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l.l.Latar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

Pada era ri10dern sekarang ini penggunaan dan pemakaian pompa-pompa 

sudah sangat sudah sangat universal sckali sil~lfnya _ Misal pada pahrik -pahrik, 

pekerjaan-peke~jaan air, gas pcrtanian dan pada rurnah t:.ingga sckalipun, scrla 

bidang-bidang lain yang terlalu banyak untuk disebutkan disini yang sangat tertinggal 

bila mesin pompa ini tidak ada. 

Berikut ini akan diberikan contoh-contoh pelayanan pompa dalam aktivitas 

suatu industri, antara lain : 

l.Pomp~• l'enyediaan l'clumasan 

Pompa-pompa ini sangat diperlukan sekali penggunaanya didalam penyediaan 

pelumasan mesin-mesin industri,terutama pada mesin-mesin yang bertingkatdengan 

ketinggian sulit dijangkau. 

Didalam penyediaan pelumasan ini kita memerlukan fluida yaitu oli sebagai 

media pendingin yang sering digunakan pada mesin-mesin industri yang berfungsi 

untuk rnclumasi bagian-hagian rncsin scpcrti roda gigi,poros-poros scrla bagian

bagim1 y;mg berputar dan bcrgcsckan lainnya. 

Didalam praktek pelumasan ini ada dua sistem ke~ja yang digunakan dalam 

penyedian oli yaitu: 

:Y Penyedian langsung (manual) 

» Penyediaan oli dari tangki bawah ke bak oli mesin alas 
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2. Pompa Untuk Pengairan 

Pompa yang dipakai untuk pengairan lahan pertanian umumnya menanga1 au 

tawar. Pada pengiran siram, head total yang diperlukan adalah sangal beral karena 

nozel penyemprotan pada sistem ini mcmerlukan lckanan .tinggi. Okh karcna itu 

untuk pengairan siram sering dipakai pompa bcrtingkal banyak. 

3.1)ompn (Jntuk lndu~tri kimin cl.ua inclu~h· i minynl( 

Bcrbagai jenis pompa dipakai dalam siskm industri kimia dan imluslri tni11v:tk . 

Didalam industri ini juga ditangani berbagai jenis zat cair hingga diperlukan 

berbagai jenis pompa yang menggunakan berbagai jenis bahan konstruksi. 

4.Pompa drainase 

Untuk mengeringkan air hujan dari suatu daerah yang luas seperti lahan pertaniarl' 

dan· perkotaan, head yang diperlukan umumnya rendah sehingga sering dipakai 

pompa aksial atau aliran campuran. 

S.Pelayanan pusat tcnaga 

Berbagai jenis pompa yang dipakai untuk pelayanan pusat tenaga : 

~ Pompa air pengisi ketel 

Pompa ini berfungsi memasukkan air kedalam ketel yang bertekanan tinggi, 

karena itu pompa ini harus bertekanan tinggi dan tahan terhadap temperatur 

pula. 

~ Pompa kondensat 

Pompa ini dipakai untuk mengalirkan air yang diembunkan diatas kondensor 

ke pompa pengisi katel. 
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~ Pompa sirkulasi air 

l'ompa ini mengalirktm air p1mgilili ke kondensor, biasanya diperlukan pompa 

dengan diameter luar yang besar, karena debit yang dialirkan cukup besar, jika 

dipergunakan air laut atau air sungai sebagai pendingin, biasanya diperlukan 

head setinggi 10m, juga harus diadakn pencegahan korosi. 

6.Pelayanan gedung 

Pelayanan gedung-gedung memerlukan pompa untuk penyediaan an mmum, 

pemadam kebakaran, untuk pengkondisian udara dan untuk keperluan yang 

lainnya. Pompa ini dipakai dengan berbagai cara untuk penyediaan air seperti 

misal dengan penyediaan tangki atas, tangki tekan dan pompa penguat. 

7.Industri lain 

Pompa untuk pemakaian umurn dan pemakaian khusus banyak dipakai di 

beberapa induslri, seperti : 

~ Pabrik kertas (pulp) 

~ Industri makanan 

~ Galangan kapal 

Yang akan dibahas pada tulisan ini adalah jenis "Pompa centrifugal untuk 

penyediaan pelumasan pada mesin offset surat kabar dengan lrnpasitas 

SO.OOOexplfjam" . Pompa yang dimaksud sebuah alat mekanis yang berfungsi untuk 

memindahkan suatu cairan (fluida) dari tempat yang rendah ke tempat yang lebih 

tinggi atau pemindahan cairan dari suatu tekanan statisnya rendah ke daerah yang 

tekanan statisnya lebih tinggi . 

Disini penulis merencanakan sebuah pornpa untuk penyediaan pelumasan pada mesin 

offset dengan kapasitas pengisian 4 ton/jam ,head 410 Ft dan tekanan 12 bar. 
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L2. Tujuan Perancanaan 

Adapun tujuan perancanaan secara khusus adalah sebagai berikut: 

1. Melengkapi persyaratan penyelesaian studi bidang keahlian mesin - mesin 

fluida. 

2. Menentukan jenis pompa yang di pakai. 

3. Menganalisa dan menghitung bagian-bagian pompa,daya motor dan jenis 

motor yang sesuai dengan penggunaanya. 

4. Untuk mengetahui cara kerja dari pompa tcrsebut. 

1.3. Pembatasan Masalah 

Dalam penulisan ini masalah yang dibatasi seputar : 

1. Sistem penyediaan pelumasan pada mesin offset. 

2. Kapasitas danjumlah dari pompa tersebut. 

3. Head pompa 

4. Spesifik dan analisa hasil perhitungan 

1.4. Manfaat dari pompa pada sistem pelumasan 

Mamfaat dari pompa untuk penyediaan pelumasan: 

1. Membantu menaikan oli dari tangki bawah ke bak oli mesin atas. 

2. Mengabutkan oli melalui nozel pada bagian yang akan·di lumasi 

3. Mengatur sirkulasi pergantian oli . 

4. Mencegah teijadinya panas akibat gesekan yang berlebihan. 

5. Efisiensi keija. 

1·, , 
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1.5. Metode Perencanaan 

Adapun metode pada penulisan ini penelitianya di lakukan di PT.Prakarsa 

Abadi Press adalah sebagai berikut : 

1. Pengukuran dan pcndalaan langsung pada objck yang akan di LL:Iili _ 

2. Mengambillangsung.data dari lapangan. 

3. Studi literatur dari masalah yang akan dibahas dan diteliti misalnya dari 

buku-buku panduan untuk menambah bahan penulisan. 

4. Penentuan model matematik yang akan digunakan dalam perhitungan dan 

analisa. 

5. Pengambilan gambar objek yang di teliti. 
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11.1. Mesin-mesin fluida 

BABII 

TINJAUAN PUSTAKA 

Mesin-mesin fluida adalah suatu mesin yang merubah energi fluida menjadi 

energ1 mekanik atau schaliknya encrgi fluida hcruhah mcnjadi energi tckan,cncrgi 

kinetik dan potcnsiaL 

II. 1.1. Mesin kerja 

Mesin kerja yaitu peralatan yang dapat merubah energi tluida yang termaksud 

Mesin kerja antara lain : 

);;> Pompa 

);;> Ventilator 

);;> Blower 

);;> Kompresor 

ll.l.2. Mesin Tenaga 

Mesin tenaga yaitu mesin yang dapat merubah energi fluida ,enjadi energi 

mekanik,yang termaksud mesin tenaga antara lain : 

);;> Turbin uap 

);;> Turbin air 

);;> Turbin angin 

11.2 Penjelasan Tentang Pompa 

Pompa adalah suatu mesin tluida yang herfungsi untuk mengalirkan atau 

memindahkan fluida dari tempat yang lebih rendah ketempat yang lebih tinggi. 

Berarti pompa ialah suatu mcsin kcrja. 

6 
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Secara umum pompa dapat di klarifikasikan berdasarkan perpindahan energi pada 

fluida. 

11.3 Klasifikasi pompa 

7 

Dalam perencanan sebuah pompa harus diperhatikan untuk apa pompa 

tersebut digunakan, berapa kapasitas pompa yang akan dibutuhkan, head pompa, 

cairan yang akan dipompakan, umur pompa serta dimana pompa tersebut dipasang. 

11.3.1. Klasifikasi pompa ditinjau dari sudut tck<man 

Klasifikasi pompa ditinjau dari sudut tekanan yang menghasilkan energi tluida, maka 

pompa dapat dik]a<;ifiksikan alas dua (2) dibagian: 

1. Pompa tahan statis. 

Pompa ini disebut pompa positive displacement heat statisnya terjadi akibat 

tekanan yang diberikan kepada cairan. Head baru terjadi bila perubahan 

volume pada pompa. Yang termasuk dalam pompa ini adalah : 

);> Pompa torak pluyer (reciprocating pump) 

Pompa ini mempunyai torak yang bergerak bolak balik di dalam silinder. 

/\]iran yang tcrjadi pada pompa ini hcrgantung pacta pcrpindahan piston 

dirnana cairan yang bertekanan rendah dihisap melalui kapu hisap dan mauk 

ke dalam silindar kemudian ditekan sehingga tekanan statisnya naik dan 

silinder melalui katup tekanan pipa discharge. 

).;> Pompa pusingan. 

Pompa pusingan adalah pompa positive displecement yang mana energ1 

ditranfer dari yang menyebabkan pompa ini bergerak kepada cairan oleh 
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sebuah elemen dorong yang hanya memiliki sehuah hundaran dan gerak holak 

halik didalam pompa _ 

2. Pompa tekanan dinamis. 

Pompa ini disebut juga rotor dynamic pump atau impeller pump. Pompa m1 

mempunyai bagian dan sifat-silat berikut~ 

;,.- Ml:mpunyai bagian ulama haupa poros y;lll)'. dik1q•.k;1pi dnl)'.al\ SIHIII 

disekitar poros. 

);;> Melalui sudut tersebut cairan mengalir secara kontinue, antara sudu cairan 

yang mengalir diantara sudu-sudu. 

Yang tergolong dalam pompa ini adalah Centripugal Pump dan Propeller Pump. 

11.3.2. Klasit"'tkasi Pompa Ditinjau dari aliran yang melalui sudut gerak 

Klasifikasi Pompa Ditinjau dari aliran yang melalui sudut gerak suatu pompa 

tekanan dinmnis dapal dihcdakan antara lain : 

a. Impeller jenis radial 

Pompa yang mempunyai jenis radial aliran pada sudut geraknya terletak pada 

bidang lurus pada bidang poros pompa. Impeller jenis radial adalah jenis 

impeller yang dipakai untuk tinggi tekan medium dari yang tinggi (kira-kira 

diatas ft) . 

Impeller ini adalah impeller _jenis konvensional dan secanl praktis dipakai 

pada semua mesin-mesin yang bertingkat banyak. Daerah kecepatan 

spesifikasinya pada umumnya adalah dari 500 - 3000 rpm. Perbandingan 

diameter huang (discharge) dengan diameter rnata sisi masuk (inlet eye 

diameter) adalah sekitar 2 (dua). 
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Gambar ll.l. Impeller Jenis Radial 

b. Impeller Jenis Francis. 

Untuk tinggi tekan yang lebih rendah sering dipakai impeller pembuangan 

radial, hisapan aksial. Perbandingan diameter buang (discharge) dengan 

diameter sisi masuk, biasanya lebih kecil dari jenis impeller radial, kecepatan 

adalah dari 1500 - 4500 rpm. 

Sudut-sudut sisi masuk harus berkurang sesuai dennan jari-jarinya (atau 

kecepatan keliling impeller) untuk menjamin masuknya flulda secara mulus, 

sehingga bentuknya menyerupai turbin Francis. Jenis impeller ini juga 

dipakai untuk impeller hisapan ganda. 
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Gambar 11.2. Impeller Jenis Francis 

c. Impeller Jenis aliran Campur : 

Tinggi tekanan yang dihasilkan pacta impeller jenis ini sebahagian adalah 

disebabkan oleh gaya tolakan sentripugal dan scbahagian lagi ol ch gaya 

tolakan impeller. Aliran buangnya sebahagian radial dan ini di sebut impeller 

jenis aliran campur. 

Gambar 11.3. Impeller Jenis Aliran Campur 
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d. Tingkat yang banyak. 

Bila tinggi tekan yang dihasilkan menjadi terlalu besar untuk impeller satu 

tingkat. Beberapa impeller dipasangkan pada satu poros secara seri seperti 

yang ditunjukkan pada gambar. Impeller jenis ini biasanya adalah impeller 

jenis radial karena jenis lain. Kecepatan spesifiknya pompa bertingkat banyak 

diambil sebagian kecepatan spesifik untuk masing-masing tingkatnya. 

Kecepatan dan aliran setiap tingkat adalah sama dan tinggi tekan total 

biasanya terbagi rata untuk masing-masing tingkat. Jasi senua tingkat akan 

mempunyai kecepatan spesifik yang sama yang dapat dianggap sebagai 

kecepatan spesi fik pompa tcrschut. 

' ' 
I . ·, 

Gambar II.4. Impeller Tingkat Yang Banyak 

\ 
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E.Impeller jenis propeller 

Semua tinggi tekan yang dihasilkan adalah akibat tolakan sudu-sudu. 

Aliran hampir seluruhnya aksial seperti ditunjukan pada gambar 

dibawah.Impeller ini mempunyai kecepatan spesifik yang tertinggi diatas 800 

rpm dan dipakai untuk tinggi tekan yang rendah (3 sampai 40 ft ) rpm yang 

rendah (200-1800) dan kapasitas besar. 

Disebabkan pengarah yang sedikit diberikan pada fuida impeller ini . 

Gambar TI.5. Impeller Jenis Propeller 

11.3.3. Pemilihan Jenis Pompa 

Alat untuk penyediaan oli dari tangki ke dalam bak oli dengan tekanan pada 

saat akan bekerja ada beberapa pompa. Alat-alat pengisian ini antara lain pompa 

sentrifugal dan pompa torak. 

Dalam hal pcmilihan ini scbagai <..la:-;ar pcrtimbangan adalah kcuntungan 

dengan kerugian dari jenis pompa yang akan dipakai, berikut ini diberikan gambaran 

perbandingan yakni : 
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Pompa sentrifugal : 

1. Aliran cairan kontinue 

2. Biaya pengoperasian rendah 

3. Ruangan yang digunakan lebih kecil 

4. Biaya pcrncliharaan rcnJah 

5. Instalasi sederhana dan murah 

60 Dapat beroperasi pada putaran tinggi dan Jangsung 

7. Getaran kecil 

8. Konstruksi ringan dan sederhana 

9 0 Dibutuhkan pondasi yang lebih ringan 

100 Dapat digunakan pada kapasitas besar dan sedang dengan head kecil dan 

sedang 

110 Dapat memompakan cairan yang kotor 

120 Efisiensi rendah 

Pompa torak : 

10 Aliran tidak kontinue 

20 Biaya pengoperasian rendah 

30 Pada kapasitas yang sama membutuhkan ruangan yang lebih besar 

40 Biaya pemeliharaan tinggi 

5. Jnstalasi sulit dan mahal 

60 Beroperasi pada putaran rendah dikopel dengan perantara ban atau roda gigi 

terhadap penggeraknyao 

7 0 Getaran lebih besar 
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8. Konstruksi lebih besar dan sulit 

9. Dibutuhkan pondasi yang be rat 

10. Digunakan untuk kapasitas kecil dengan head yang tinggi 

11. Hanya untuk cairan yang bersih 

12. Efisiensi lebih tinggi. 

Setelah membandingkan maka diambil pompa sentrifugal karena lebih 

menguntungkan. 

ll.4. Kapasitas Pompa 

Kapasitas maksimum pengisian oli secara teoritis harus disesuaikan dengan 

kapasitas pompa. Perhitungan kapasitas pompa, dalam perencanaan ini didasarkan 

atas kapasitas pengisian oli sesuai dengan spesifikasi pada bak oli mesin yaitu "4 ton/ 

jam dengan tekanan 12 bar". 

Untuk mendapatkan perhitungan yang tepat perlu diperhitungkan, adanya 

kerugian volumetris pada alat-alat pengaman tangki . Kekurangan pernyediaan oli 

akan mempengaruhi kapasitas maksimum kerja mesin dan hasil produksi. Untuk 

mengatasi hal terebut, maka kapasitas pompa pengisi hak oli harus lebih besa r 20%-

25% dari kapasitas bak oli ters(;but. 

Dalam hal ini diambil 20% 

Kapasitas pompa : QP = (20% . Qk) + Qk 

= (20% . 4) + 4 

= 4,8 ton/jam 

= 48000 kg/jam 
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Kapasitas volume oli 
= Q = Qpkg / j am 

pkg l m3 

= 4800Kg I jam 

lOOOKg I nl 

= 4,8 m3/jam 

= 0,013 m3/det 

Diameter pipa isap dan pipa tekano 

Dari persamaan kontiniunitas, Q = V 0 A 

Q = kapasitas 

V = kecepatan aliran 

= 2-3 m/det 

= 3 m/det (diambil) 

A = luas penampang dalam pipa 

= n/4 0 d2 (rn ) 

d = diameter dalam pipa 

= .J4 OQ_ 
Jl'. v 

.J400,013 

3,14 06 

= 0,743 m 

= 74,3 rnrn 

= 2,924 inchi 

Diambil 3 inchi (6,0762 m)o 

Merupakan standard pipa yang ada d.ipasaran, rnaka pipa diatas dapat dipakaio 

15 
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Dalam percncanaan ini Jiamclcr pipa isap dan pipa lck<Hl adalah s:Hn;t (d ist~p d 

tekan = 3 inchi = 0,0762 m). 

Pemeriksaan terhadap kecepatan aliran: 

v 

-J4. 0.013 

3,14. (o,o762Y 

= 2,85 rnldet 

11.5. Jumlah Pompa 

Dalam perencanaan ini _untuk, menentukan jumlah pompa yang diperlukan 

ditinjim dari segi kapasitas pompa. 

Pada umumnya jika kapasitas pompa besar, efesiensirimya juga lebih tinggi, 

jadi penggunaan daya menjadi lebih ekonomis. 

Untuk maintenance dari pompa lebih mudah mclayaoi satu pornpa juga unit 

motor penggerak tidak terlalu banyak. 

Sesuai dcngan kapasitas pompa 0,01 _1 m 3 /del , maka dapal dit cntuka11 _j11nllah pompa 

cukup diambil 1 ( satu) buah pompa untuk pengoperasian terpasang dan l ( satu) buah 

untuk cadangan, bila pompa yang satunya terdapat kerusakan maka digunakan pompa 

cadangan tersebut. 

Jadi dari jumlah keseluruhan pompa yang digunakan untuk pengisian oli dari 

bak ke tangki oli adalah 2 (dua) unit. 
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BAB III 

METODEPERENCANAAN 

III.l. Head Pompa 

Yang dimaksud dengan head pompa adalah : energi mekanik yang dikandung 

oleh pcrsatuan massa I kg z.at cair. Kar<.:na kdd yang di1 si bcrkkanan tinggi da11 

tahan terhadap temperatur tinggi pula. 

Sebelum oli sampai ke bak, terjadi kerugian-kerugian yang disebabakan oleh : 

1. Head losses pada pipa isap 

2. Head losses pada pipa tekan 

3. Tekanan pada drum ketel 

4. Stalls head. 

ID.l.l. Head losses pada pipa isap (Hs) 

a. Kerugian geesekan pada pipa 

Hfs = f. Ls . Vs2 
ds 2. g 

Dimana: f = koefisien gesck pacta pipa 

Ls = panjang pipa isap = 7 m (direncanakan) 

ds =diameter dalam pipa = 0,0762 m 

Vs = kecepatan aliran dalarn pipa = 3 rn/det 

g = gravitasi = 9,81 rn/det 

17 
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Untuk memperoleh harga koefisien gesek (i) dipakai persamaan Reynold Number 

(Re) 

Re = Vs. ds 
v 

Dimana : v = viscositas kinematik air pada suhu 1 05°C 

= 0,28225 . 1 Oc' n//ctct 

Re= 3 . 0,0762 = 809920,28 
0.28225 . 1 o·<· 

Aliran yang terjacli adalah laminar 

Dimana Re > 2000 

(lit 2) 

Bahan pipa dipilih cash iron dengan harga kekerasan E = 0,24 mm 

Malca: E = 
0'24 mm = 0,003 

·d 76,2mm 

Dipilih harga koefesien gesek (f)= 0,025 

Hfs = f Ls vs2 
ds 2g 

= o o25 7 (3Y 
' 0,0762 2. 9,81 

= 1,053 m 

b. Kerugian pada belokan (hb) 

2 

hb = k. :!!___ 
2g 

k = konstanta belokan = 0,35 

(lit 9) 

(lit 7) 
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hb = o,35 (
3Y 

2. 9,81 

= 0,16 m 

c. Kerugian pada saat memasuki pipa isap (hen) 

vs 2 

hen= k-
2.R 

k = konstanta enterance = OJ)5 (lit 7) 

hen = 0,05 (
3 Y = 0,023 m 

2. 9,81 

d. Kerugian kecepatan (hv) 

vs ., 
hv - -

2g 

(3 )2 
---'--'-- = 0,458 m 
2 . 9,81 

Total kerugian pada pipa hisap : 

Hs = Hfs + hb +hen+ hv 

= I ,0532 I 0, I(> I 0,02:\ I 0.4 .. ~ 

= 1,694 m 

lll.1.2. Head losses pada pipa tekan (lid) 

19 

Pada pipa tekan yang digunakan memiliki diameter dan dari bahan yang sama 

dengan pipa isap. 
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a. Head losses sepanjang pipa tekan tinggi (hdp) 

. Ld vd 2 

Hdp = I - .-·-· 
. dd 2g 

Dimana: 

f = faktor gesekan = 0,025 

Ld = panjang pipa tekan = 22m (direncanakan) 

dd =diameter pipa teekan = 0,0762 m 

Vd = kec .. aliran dalam pipa tekan = 3 m/det. 

Hd = 0 025 22 (3 )" 
p ' 0,0762 2 . 9,81 

=3 ,31 m 

b. Head losses pada gate valve (hgv) 

vd 2 

Hgv = k. -
2g 

=o 11 (JY 
' 2. 9,81 

c. Head losses padu check valve (hvc) 

vd 2 

hvc = k - : k = 2 0 
2g ' ' 

= 2 (3Y 
2. 9,81 

= 0,917 

(J it 7) 

(lit 7) 

: o 
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Pada pipa tekan terdapat 3 elbow, maka head losses akibat elbow sepanjang 

pipa tekan adalah : 

hle = 3. 0,16 = 0,48 m 

d. Head losses akibat kecepatan (hv) 

d 2 (3r hv = ~-J - = = OA58 m 
2g 2 .9,81 

Jadi total head losses pada pipa tekan selurulmya adalah : 

Hd = hdp + hgv + hev + hie + hv 

= 3,31 + 0,078 + 0,917 -1 0,48 + Om458 

= 5,423 m 
•. 

111.1.3 .. Tekanan Pada Bak Oli 

a. Tekanan pada bak oli 

Tekanan oprasi = 12 bar= 12,23 kg/cm2 

Tekanan 1 kg/cm2
, dapat menaikkan air setinggi 10m, maka untuk tekanan 

12,23 kg/cm2 = 122,3 m. 

Tinggi air yang terdapat dalam bak oli untuk dialirkan ke bidang pemanas 

direncakan 0.5 m, maka tekanan pada bak oli (Pbo) menjadi: 

Pbo = 122,3 + 0,5 = 122,8 m 
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· b. Tekanan Permukaan fluida pada bak oli . 

Tekanan kerja permukaan pada fluida adalah 2 bar ' 7 2,039 ku/clll · dapat 

menaikan oli setinggi 20,39 m.Dianggap tinggi permukaan oli tinggi pl:rmukaan oli 

pada perencanaan ini adalah 1 m,maka: 

Pb = 20,39 + 1 = 21,39 m. 

ID.1.4. Static bead (Hst) 

Besar heat statis seperti yang ditujukkan pada gambar adalah sebesar 5 m. 

Total head sesuai dengan gambar yang direncanakan: 

H tot = (Pbo - Pd)_ + Hs + Hd + Hst 

= (122,8 - 21 ,39) + 1,772 + 5,243 + 5 

= 113,425 m 

Untuk menjaga keamanan instalasi , maka head pompa direncanakan lebih dari 

perhitungan diatas. Biasanya faktor pengaman diambil l 0% lebih besar dari yang 

direncanakan, maka head pornpa yang dircncanakan rncnjadi : 

Hp = 113,425 + (10% . 113,425) 

= 124,7675 m 

Dalam persamaan ini ditetapkan head pompa sebesar : 

Hp= 130m 
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Ill.l.S. Perhitungan daya 

Daya pompa (Np) 

N 
r.Hp.Q 

p= 
TJP 

· Dimana : Q = kapasitas pompa 

't = berat jenis oli = r . g 

llP "-· cfisicnsi pornpa 

Np = I . g . Hp . Q 
r;p 

1000kg/m3
. 9,81 m / det. 0,013 m3 / det 

0,78 

= 20437,5 W = 204375 kW 

= 27,385 Dk 

ill.2. Daya Motor Penggerak 

Ekktro motor d1 gumk;_,,, jcnis pcnggcrak yang b;111yak d1 gu11ak ;llt . llti)!OI 

pcnggcrak ini dapat di gunaka11 unluk mt.:n ggt.:rakkan pontpa dt.: nga 11 kapas ita s kt.:c il 

maupun kapasitas yang besar. 

Dalam perencanaan ini perpindahan putaran daya dari motor penggcrak ke 

poros pompa dilakukan dengan cara mengkopel langsung kedua poros dengan tuj uan 

untuk mendapatkan efesiensi mekanik sebcsar mungkin . Daya motor, Nm =, c . Np 
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dimana : Np = daya pompa 

e = fak.'tor keamanan daya untuk keadaan start 

= (1,1- 1,2) 

= 1,1 (diambil). 

maka: Nm = 1,1. 27,385 dk 

= 30,1235 dk 

= 22,842 kW. 

24 

Elektro motor dipilih sesuai dengan yang ada dipasaran yaitu elektro motor 

dengan spesifikasi sebagai berikut : 

Daya = 40 Dk 

Putaran = ISO<.f rpm 

Voltage = 380- 420 Volt 

Frekuensi = 50 Hz. 
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Tangki Oli 

l 

Pompa 

Garnbar 5. Instalasi pornpa penyediaan oli 
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BAB VII 

KESIMJ>ULAN DAN SARAN 

VII.l. Kesimpulan 

Pada dasarnya suatu pompa sentrifugal terdiri dari satu impell e r atau lcb ih 

yang dilengkapi d~ngan sudu-sudu ya ng dipasang pada poros b~rpular 

Pompa ini dapat beroperasi pada kecepatan tinggi dan dihubungkan langsung 

dengan penggerak sehinggn rugi -n1 gi 1rnnsn1i s i mcnjadi kccil Tidak :1da h:q~i: tn 

bagian dalam yang sa ling bcrgcsckan sch ingga lidak ;tda kcaus;ttt , kcc11;tlt 11111uk 

bantalan-bantalan yang biasanya mudah didapat. Karena gerakannya adalah benar

benar berupa gerak putar, pompa ini mudab dibalans dan tidak terjadi gaya-gaya 

mersta. 

Dari pengambil.an data dan perencanaan ini didapat hasil sebagai berikut: 

Kapasitas pompa = 0,013 m'Jdet 

Head pompa 

Head losses pipa isap (ITs) 

Head losses pipa tekan (Hd) 

0 pipa isap = 0 pipa tekan 

Putaran spesifik pompa 

Putaran pompa 

Putaran kritis 

Dayapompa 

Daya elektro motor . 

= 125m 

·.:- I ,77?. m 

= 5,423 m 

= 3 inci 

= 16,698 rpm 

= 1500 rpm 

= 4404,98 rpm 

= 27,385 Dk = 20,44 Kw 

== 40 Dk = 29,85 Kw 

62 
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Diameter poros 

Panjang poros 

Berat poros 

Gaya aksial 

Gaya radjal 

Ukuran impeller : 

- 0 hub (dh) 

- 0 mata impe lle r (Do) 

-Lebar sisi masuk (b1) 

-Lebar sisi luar impell er (b2) 

-Diameter impeller (D2 ) 

- Jumlah impe ller 

- J umlah sudu 

- Berat impelle r 

Ukuran diffuser : 

- Head difusser (Hdr) 

- 0 s is i mas uk (03) 

- 0 sis i. keluar (D4) 

- .lurnlah sudu 

Bantalan luncur : 

- d = 32111111 

- I = 48 mm 

63 

' 

= 40mm 

= 1080 mm 

= 10,72 kg 

= 62, 145 kg 

= 26,52 kg 

= 52 nun 

10 1 nan 

= 28,45 111111 

= 1 1 ,44 rn 111 

= 249 mm 

= 6 buah/t i ngkat 

= 5 buah 

= 15,8 kg 

= 3,95 111 

2 ')4 Ill Ill 

= 406 mm 

() bu~dt 
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Pasak pada kopling: 

-b = lOmm 

- h = 75 nun 

-c = 4mm 

- 1 = 50 mm 

Pasak pada impeller : 

- b = 12 mm 

- h = 8mm 

- c = 45 mm 

- 1 = 50 mm 

Vll.2. Sanm 

Pada pemeliharaan pompa harus dilakukan pemeriksaan secara priodik atau 

berkala. Pada waktu tertentu pompa harus dibongkar wttuk membersihkan elemen

elemen didalamnya seh ingga pompa tidak terJadi penyumbatan yang akan mcnycbab

kan penurunan head serta kerusakan-kerusakan pada elemen pompa tersebut. 

Instalasi pompa pengisi ketel harus disederhanakan lagi agar pompa dapat 

bekerja maksimal dan da.ya pompa yang dihutuhkan kecil. 

Pipa tekan dari pompa ke tutup ketel harus diperpendek agar head pompa 

menjadi lebih tinggi . 
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