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ABSTRAK 
 
 

Penelitian tentang sistem sirkulasi air pada kolam lele dilakukan untuk 
meningkatkan efisiensi budidaya ikan lele.Tujuan dari penelitian ini untuk 
meningkatkan kualitas air kolam lele, mengoptimalkan pertumbuhan ikan, 
mengurangi biaya operasional. Sistem sirkulasi air otomatis yang dikendalikan oleh 
Outseal PLC.Penelitian ini menghasilkan alat implementasi monitoring pH Air dan 
Suhu pada kolam ikan lele yang digunakan sebagai pendeteksi pH Air dan Suhu 
yang di telah diprogramkan oleh Outseal PLC. Alat ini menggunakan dapat kapan 
dan dimana pun tanpa melakukan manual. Pengujian ini juga bertujuan untuk 
melihat proses yang terjadi mulai dari pembacaan sensor pH air sebagai pembaca 
nilai pH air. kemudian ditampilkan dalam LCD, kemudian nilai pH dikirim ke 
Outseal PLC dan akan melakukan eksekusi apabila pH 6,0 dan pH 8,9 maka sistem 
sirkulasi air beroperasi otomatis dengan memutar pompa air dan menggantikan air 
yang berada dalam tambak dengan air yang normal dengan menggunakan pompa 
air. Adanya sistem Sirkulasi Air Otomatis, perawatan kolam lele menjadi lebih 
efisien dan dapat mengurangi intervensi manual yang dibutuhkan Keandalan 
Outseal PLC sebagai kontroler utama dalam sistem memberikan kestabilan 
operasional yang baik dan respons yang cepat terhadap perubahan kondisi air. 

Kata Kunci: Sirkulasi Air, Outseal PLC. Kolam Lele 
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ABSTRACT 
 

Research on the water circulation system in catfish ponds was conducted to 
increase the efficiency of catfish farming. The purpose of this study was to improve 
the water quality of catfish ponds, optimize fish growth, and reduce operational 
costs. An automatic water circulation system controlled by Outseal PLC. This 
research produced an implementation tool for monitoring water pH and 
temperature in catfish ponds which is used as a water pH and temperature detector 
programmed by Outseal PLC. This tool can be used anytime and anywhere without 
doing it manually. This test also aims to see the processes that occur starting from 
reading the water pH sensor as a reader of the water pH value. then displayed on 
the LCD, then the pH value is sent to Outseal PLC and will execute if pH is 6.0 and 
pH 8.9 then the water circulation system operates automatically by rotating the 
water pump and replacing the water in the pond with normal water using a pump 
water. With the Automatic Water Circulation system, catfish pond maintenance 
becomes more efficient and can reduce the required manual intervention Reliability 
Outseal PLC as the main controller in the system provides good operational 
stability and fast response to changing water conditions. 

Keywords: Circulation, Outseal PLC. Catfish Pond 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

 
Lele merupakan ikan yang memiliki beberapa unsur dan sangat digemari 

oleh masyarakat umum untuk dimanfaatkan. Usaha budidaya ikan lele dibagi 

menjadi 3 tahap, yaitu tahap fasilitas inkubasi, tahap pendederan dan tahap 

pertumbuhan. Tahap pusat inkubasi bertujuan untuk melahirkan telur menjadi 

tukik, tahap pendederan bertujuan untuk membuat ukuran tertentu dan tahap 

ekstensi bertujuan untuk membesarkan ikan yang siap untuk dimanfaatkan 

(Harifuzzumar, H., Arkan, F., and Putra, G.B. 2018). 

Ikan lele merupakan salah satu jenis ikan yang sangat mudah dibudidayakan 

karena memiliki daya tahan tubuh yang cukup mengesankan meskipun dalam 

kondisi air mendung atau jernih. Namun demikian, para pembudidaya ikan lele 

pada umumnya memiliki kendala dalam mengembangkan ikan lele. Kebutuhan 

masyarakat akan protein yang didapat dari ikan sangat tinggi. Sebagai salah satu 

modelnya adalah lele. Ikan lele merupakan ikan yang berasal dari air tawar dan 

tinggi protein. Metionin dan leusin adalah dua asam amino yang ditemukan dalam 

protein ikan lele. Namun dalam budidaya ikan lele ada beberapa hal yang harus 

diwaspadai oleh para pembibit, salah satunya adalah ide barbar tentang ikan lele. 

Beberapa penelitian tentang pemanfaatan sistem aliran air di danau lele telah 

dilakukan untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi budidaya lele. Dalam 

penelitian ini, Outseal PLC digunakan untuk mengendalikan pompa air, dan sensor- 

sensor yang terpasang untuk mengatasi kualitas air di kolam lele. Outseal PLC 

digunakan sebagai otak sistem kontrol, di mana data dari sensor  dianalisis dan 
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diambil tindakan untuk mengontrol sirkulasi air yang optimal. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk meningkatkan kualitas air di kolam lele, 

mengoptimalkan pertumbuhan ikan, dan mengurangi biaya operasional. Dengan 

sistem sirkulasi air otomatis yang dikendalikan oleh Outseal PLC, para petani dapat 

memantau dan mengontrol kondisi air kolam secara real-time, sehingga dapat 

mengambil tindakan yang diperlukan untuk memastikan kesehatan dan 

pertumbuhan optimal ikan lele. 

Penelitian tentang rancang bangun sirkulasi air otomatis pada kolam lele 

terus berkembang, dan terdapat berbagai variasi dalam teknologi dan metode yang 

digunakan. Namun, secara umum, penggunaan Outseal PLC dalam sistem sirkulasi 

air pada kolam lele menunjukkan potensi untuk meningkatkan efisiensi dan 

produktivitas budidaya ikan. 

 
 
 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang di atas, permasalahan yang akan dibahas dalam 

penulisan adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang sistem sirkulasi air otomatis pada kolam lele 

menggunakan Outseal PLC? 

2. Apakah sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal PLC lebih 

efisien dan efektif dibandingkan dengan sistem sirkulasi air manual dalam 

memelihara kolam lele? 

3. Bagaimana pengaruh sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal 

PLC terhadap kualitas air kolam lele, suhu air, dan pertumbuhan ikan lele? 
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1.3 Tujuan Penelitian 
 

Tujuan penelitian anara lain : 
 

1. Merancang dan mengembangkan sistem sirkulasi air otomatis pada kolam 

lele menggunakan Outseal PLC yang efisien dan efektif dalam memelihara 

ikan lele. 

2. Mengetahui efektivitas dan efisiensi sistem sirkulasi air otomatis 

menggunakan Outseal PLC dalam memelihara ikan lele dibandingkan 

dengan sistem sirkulasi air manual. 

3. Mengetahui pengaruh sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal 

PLC terhadap kualitas air kolam lele, suhu air, dan pertumbuhan ikan lele 

1.4 Batasan Masalah 
 

Yang menjadi Batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 
 

1. Penelitian ini akan difokuskan pada perancangan dan pengembangan sistem 

sirkulasi air otomatis pada kolam lele menggunakan Outseal PLC. 

2. Penelitian ini akan dibatasi pada penggunaan Outseal PLC sebagai kontroler 

utama dalam sistem sirkulasi air otomatis pada kolam lele. 

3. Penelitian ini akan dilakukan dengan membandingkan efektivitas dan 

efisiensi sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal PLC dengan 

sistem sirkulasi air manual dalam memelihara kolam lele. 

1.5 Manfaat Penelitian 
 

Manfaat yang diharapkan dapat tercapai dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 
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1. Penelitian ini dapat membantu peternak ikan lele untuk meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas sistem sirkulasi air pada kolam lele dengan 

menggunakan Arduino, sehingga dapat meningkatkan kualitas dan kuantitas 

produksi 

2. Penelitian ini dapat membantu peneliti dalam memperdalam pengetahuan 

dan keterampilan mereka dalam merancang, mengembangkan, dan menguji 

sistem otomatisasi pada kolam ikan. 

3. Penelitian ini dapat memberikan informasi dan pemahaman kepada 

masyarakat tentang teknologi terbaru dalam memelihara ikan lele dan 

manfaatnya bagi lingkungan dan ekonomi. 

1.6 Sistematika Penulisan 
 

Tugas Akhir ini terdiri dari beberapa bagian yang berisi pengelompokan 

diagram dan selanjutnya dipisahkan menjadi sub-sub yang akan memahami dan 

menggambarkan masalah secara lebih rinci, dalam kerangka item tersebut adalah: 

BAB I PENDAHULUAN Bagian ini memuat dasar-dasar pembuatan laporan, 

perincian isu, makna isu, motivasi penyusunan, manfaat penyusunan, filosofi 

penyusunan dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA Bagian ini memuat premis hipotetik sebagai 

gagasan mendasar dalam penyusunan aparatus dan jawaban agar tercipta karya 

yang bernilai logis dan mudah digunakan. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN Teknik pemeriksaan menggambarkan 

cara-cara yang dilakukan pencipta untuk menghadapi dan menyelesaikan proposisi 

ini. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN Bagian ini berisi perkiraan dan pengujian 

kerangka kerja yang direncanakan, kemudian dilakukan penyelidikan terhadap 

perangkat yang dibuat. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN Bagian ini berisi tujuan dan gagasan untuk 

menampilkan perangkat dan laporan sebagai upaya untuk bekerja sejak saat ini 
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BAB II 
TINJAUAN PUSTAKA 

 
2.1 Budidaya Ikan Lele 

 

 

 
Gambar 2 1 Ikan Lele 

(Sumber: https://hot.liputan6.com/read/4352571/6-cara-budi-daya-ikan-lele- 
 

perhatikan-langkahnya) 
 

Ikan lele (Clarias gariepinus) merupakan produk perikanan yang populer di 

masyarakat. Ikan lele ini berasal dari daratan Afrika dan pertama kali dibawa ke 

Indonesia pada tahun 1984. Lele atau lele, merupakan sejenis ikan yang hidup di 

perairan baru. Perbandingan panjang standar dengan panjang kepala adalah satu, 

dan panjang standar adalah 5 sampai 6 kali tinggi badan. 3-4. Kepala rata, seimbang 

dan coklat kehitaman dari kepala ke belakang, mulut lebar dan tidak berbahaya, 

badan bulat dan halus ke arah ekor, memiliki batang dan memiliki organ pernapasan 

ekstra sebagai kulit kurus tampak seperti sapu, yang dilengkapi dengan alat 

pernapasan. Selain itu, lele dapat tumbuh subur di air yang miskin oksigen. Ikan ini 

memiliki kulit yang berlendir dan tidak bersisik. Ia juga memiliki pigmen hitam 

yang jika terkena matahari 
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Dua lubang penciuman yang terletak di belakang bibir atas, keseimbangan dorsal 

dan butt-centric yang menjulur ke pangkal ekor tetapi tidak sejajar dengan bilah 

ekor, memiliki senjata sebagai pengait atau penusuk untuk melindungi diri dari 

serangan atau bahaya dari luar yang berbahaya. Gunther dan Teugels dalam 

Widodo , 2011). Lele merupakan makanan bergizi yang tidak sulit untuk dijadikan 

sebagai lauk. Kandungan kesehatan lele sama saja dengan daging ikan lainnya. 

Beberapa jenis ikan, termasuk lele, mengandung protein yang lebih tinggi dan lebih 

disukai daripada daging hewan. Nilai gizi lele meningkat bila diolah dengan benar. 

Analisis kandungan gizi bahan makanan per 100 gram ikan (termasuk lele) dan lele 

goreng (Abbas, 2001). 

Keunggulan ikan lele dibandingkan dengan produk hewani lainnya adalah 

lebih banyak mengandung leusin dan lisin. Leucine (C6H13NO2) adalah asam 

amino esensial yang diperlukan untuk membantu perkembangan anak muda dan 

menjaga keseimbangan nitrogen. Leusin juga bermanfaat untuk pembaruan dan 

pengembangan protein otot. Namun demikian, lisin adalah salah satu dari sembilan 

asam amino esensial yang dibutuhkan untuk perbaikan dan pertumbuhan jaringan. 

Lysine adalah amino korosif yang sangat penting dan sangat dibutuhkan untuk 

perkembangan dan peningkatan anak muda (Zaki, 2009). Orang Indonesia adalah 

konsumen dan konsumen ikan air tawar yang dikenal sebagai lele. Ikan lele olahan 

memiliki rasa yang enak dan kandungan gizi yang cukup tinggi yang dibutuhkan 

oleh tubuh manusia seperti sumber energi, protein, lemak, kalsium, fosfor, besi, 

tiamin. Pemanfaatan ikan lele selain dimanfaatkan sebagai bahan olahan baru, 

misalnya lele bakar dan lele bakar, juga dapat dimanfaatkan sebagai bahan olahan 

seperti emping, hancur dan bongkahan ikan lele (Azhar, 2006). 
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2.1.1 Syarat untuk Pembudidayaan Ikan Lele 
 

Berikut ini beberapa persyaratan pembudidayaan yang baik untuk 

memelihara ikan lele: 

1. Tingkat Keasaman Air 
 

Usahakan semaksimal mungkin untuk mempertahankan pH di kolam ikan 

agar berada dalam kisaran normal enam hingga sembilan. Karena pH air 

yang terlalu tinggi akan membuat ikan menjadi terdesak dan memproduksi 

cairan tubuh yang berlebihan. Sebaliknya, pH air yang rendah tidak akan 

membunuh ikan, tetapi akan memperlambat pertumbuhannya. Sementara 

itu, garam berbau menyengat yang berlebihan akan menjadi racun sehingga 

dapat membunuh ikan lele yang dipelihara. 

2. Suhu Air 
 

Air kolam akan memiliki kadar oksigen terlarut yang rendah jika suhunya 

terlalu tinggi. terlepas dari kenyataan bahwa ikan lele berkembang dengan 

oksigen. Ikan lele mencoba mengekstraksi oksigen langsung dari udara 

dengan mengangkat kepalanya di atas permukaan air sebagai akibatnya. 

Kotoran yang dikeluarkan pun semakin banyak karena lele bergerak lebih 

cepat. Dampak lainnya adalah insang ikan mungkin bisa rusak setelah 

beberapa waktu. 

3. Kadar Amonia 
 

Ammonia di dalam air dihasilkan oleh kotoran ikan dan sisa pakan yang 

mengendap di dasar kolam. Amonia akan berubah menjadi zat beracun yang 

dapat membunuh lele jika persentase amonia terlarut terlalu tinggi. Efek 

samping yang mendasarinya adalah ikan menjadi fokus dan mengeluarkan 
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banyak cairan tubuh di dalam tubuhnya. Perlahan kekuatan insang akan 

melunak dan mudah dilukai. Insang yang rusak membuat ikan sulit bernapas 

dengan tenang. 

4. Oksigen Terlarut 
 

Untuk hidup, oksigen diperlukan untuk semua makhluk hidup. Ketiadaan 

oksigen akan membuat lele sulit bernapas dan cepat lewat. Pastikan kolam 

memiliki air bersih dan terus mengalir. Karena akan berdampak pada kadar 

oksigen terlarut air, jumlah lumpur di dalam air tidak boleh terlalu tinggi. 

Khusus untuk kolam pembibitan ikan sebaiknya dilengkapi dengan aerator 

dan saluran untuk menjaga kualitas air. 

 
2.2 Programmable logic controller (PLC) 

 

 

Gambar 2 2 Programmable logic controller 

(Sumber: https://www.edukasielektronika.com/2016/05/pengertian-dan-definisi- 
plc.html) 

Istilah "PLC" mengacu pada mikroprosesor yang digunakan dalam 

otomatisasi proses industri, seperti memantau dan mengendalikan mesin di jalur 

perakitan pabrik. Untuk berkomunikasi dengan perangkat eksternal seperti sensor, 
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relai, kontaktor magnetik, dan lainnya, PLC memiliki perangkat input dan output. 

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk mengoperasikan PLC unik dalam 

kaitannya dengan bahasa pemrograman standar. Tangga adalah bahasa yang 

digunakan, dan hanya memiliki input, proses, dan output. Dinamakan Stepping 

stool, karena kehadiran bahasa pemrogramannya seakan menjadi pertunjukan 

stepping stool. Selain menggunakan pemrograman tangga, PLC juga dapat 

dimodifikasi dengan pemrograman SFC. Secara umum fungsi PLC adalah sebagai 

berikut: 

1. Kontrol berturut-turut. PLC memproses kontribusi tanda dua kali lipat untuk 

menghasilkan yang digunakan untuk tujuan penanganan khusus berturut- 

turut, di sini PLC memastikan bahwa semua langkah dalam siklus berturut- 

turut terjadi selaras dengan benar. 

2. Mengamati Tumbuhan. PLC tak henti-hentinya menyaring situasi dengan 

kerangka kerja (misalnya suhu, tegangan, ketinggian) dan membuat langkah 

penting sehubungan dengan siklus yang sedang dikendalikan (misalnya 

harga melampaui batas waktu) atau menunjukkan pesan seperti itu kepada 

administrator. 

Sedangkan kemampuan PLC secara eksplisit adalah memiliki opsi untuk 

memberikan kontribusi kepada CNC (Mechanized Mathematical Control). 

Beberapa PLC dapat memberikan kontribusi kepada CNC untuk penanganan 

tambahan. CNC jika dibandingkan dengan PLC memiliki ketelitian yang lebih 

tinggi dan lebih mahal. CNC biasanya digunakan untuk menyelesaikan siklus, 

membentuk benda kerja, membentuk, dll. Aturan kerja PLC adalah untuk 

mendapatkan sinyal informasi dari siklus yang sedang dikontrol dan kemudian 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 13/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Rian Partido Situmorang - Rancang Bangun Sirkulasi Air Otomatis Pada Kolam...



11 

melakukan rangkaian arah yang koheren pada sinyal data sesuai program yang 

disimpan. dalam memori dan kemudian menghasilkan tanda hasil untuk mengontrol 

aktuator atau perangkat keras lainnya. 

2.3 Outseal PLC 
 

 

Gambar 2 3 Outseal PLC 

(Sumber: https://outseal.com/site/tutorial/Outseal PLC/Outseal PLC_as_plc.html) 

Saat ini telah tercipta inovasi lain, perpaduan antara PLC dan 

mikrokontroler karya anak negeri dengan nama PLC Outseal. PLC Outseal adalah 

inovasi  komputerisasi  yang  dapat  dilibatkan  seperti  PLC  secara  keseluruhan. 

Outseal PLC bergantung pada Outseal PLC nano dengan bahasa pemrograman 

stepping  stool  outline.  Untuk  mengerjakannya  diperlukan  pemrograman  yang 

disebut outseal studio yang dijalankan dengan melibatkan PC sebagai pemrograman 

visual dengan memanfaatkan grafik stepping stool. Kelebihan dari Outseal PLC 

adalah hasil konfigurasi kendali rasional yang dikirim dari PC ke peralatan PLC 

dapat di-embed sepanjang waktu sehingga sambungan USB dapat dicabut dan 

selanjutnya PLC Outseal dapat  mengerjakan hasil konfigurasi kendali rasional 

secara bebas tanpa dikaitkan dengan PC. (Agung Bakhtiar, 2020) 
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Outseal PLC merupakan inovasi robotisasi karya anak negeri. Untuk 

mengonfigurasi dasar kontrol untuk Outseal PLC, diperlukan pemrograman yang 

disebut Outseal Studio, yang juga merupakan hasil dari Outseal. Studio outseal 

berjalan di PC sebagai pemrograman visual yang menggunakan grafik tangga. 

Grafik bangku langkah adalah konsekuensi dari rencana kontrol rasional yang 

kemudian akan dikirim melalui tautan USB untuk selamanya ditanamkan di 

peralatan outseal PLC (lihat gambar 1). Selain itu, koneksi USB dapat dihilangkan 

dan outseal PLC dapat melakukan konsekuensi dari rencana kontrol rasional secara 

bebas (tidak perlu repot terhubung dengan PC). 

 
 

Gambar 2 4 Prosesm Outseal PLC 

(Sumber: http://www.outseal.com) 

Peralatan yang telah diserahkan oleh outseal adalah gadget PLC dan Human 

Machine Point of interaction (HMI). Pada jam penulisan ini, varian terbaru dari 

outseal PLC adalah adaptasi 4 yang diberi nama outseal PLC nano V.4, sedangkan 

versi 1 sampai 3 sebagai pengaman (improvement) untuk Outseal PLC nano/UNO 

sheet. 
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Gambar 2 5 Tipe versi PLC Outseal 

(Sumber: http://www.outseal.com) 

PLC nano V.4 adalah perpaduan antara papan PLC Outseal dan pengaman 

menjadi satu papan elektronik. Bootloader yang digunakan adalah adaptasi baru 

dari bootloader Outseal PLC (optiboot) sehingga pemrograman peralatan outseal 

juga dapat dilakukan dengan menggunakan IDE PLC Outseal seperti papan nano 

PLC Outseal. (Agung Bakhtiar, 2020) 

2.3.1 Outseal Studio 
 

Outseal studio adalah produk yang tiba-tiba melonjak permintaan PC (PC) 

untuk memprogram peralatan outseal PLC dengan memanfaatkan grafik stepping 
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stool. Penulisan program komputer dilakukan melalui pemrograman visual dengan 

menggunakan grafik dasar pemikiran tangga. (Agung Bakhtiar, 2020) selanjutnya 

adalah showcase dari outseal studio yang dapat dilihat pada Gambar 2.6.. 

 

 

 
Gambar 2 6 Outseal Studio 

(Sumber: http://www.outseal.com) 

Bagian-bagian pada software outseal studio meliputi: 
 

1. Papan atas, Papan atas terdiri dari dua tab, tab utama adalah tab yang semua 

kemampuannya digunakan saat papan peralatan PLC outseal digunakan 

sebagai PLC utama. Tab berikutnya digunakan untuk menjadikan peralatan 

PLC sebagai modul tambahan untuk PLC utama. 
 

 
 

Gambar 2 7 Tab utama dan modul pada panel atas 

(Sumber: http://www.outseal.com) 
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2. Panel proyek: Nama proyek dan opsi perangkat keras yang tersedia 

tercantum di kolom pengaturan proyek pada panel proyek. Ketuk dua kali 

pada pilihan peralatan yang digunakan untuk mengganti nama usaha dan 

ubah peralatan yang digunakan seperti yang ditampilkan pada gambar 24 

dan 25 

 

 

Gambar 2 8 Tampilan Panel Project 

3. Daftar koleksi diagram tangga dapat dilihat pada panel dan kolom diagram 

tangga. Dengan mengklik kanan label subdiagram, Anda dapat mengakses 

menu untuk menambahkan subdiagram. 

 

 

Gambar 2 9 Diagram Tangga 

4. Daftar modul yang dapat dihubungkan ke outseal PLC dapat dilihat pada 

kolom Module pada jendela Instruction. Jika Anda membutuhkan outseal 

PLC lain untuk digunakan sebagai modul, Anda dapat memilih modul untuk 
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outseal PLC. Untuk menghilangkan semua modul yang terkait dengan PLC, 

Anda dapat menekan tombol delivery. 

 

Gambar 2 10 Modul Instruksi 

5. Jendela bermacam-macam informasi. Bagian pengumpulan data berisi 

daftar faktor-faktor yang dapat digunakan untuk memasukkan alamat dalam 

pedoman PLC. Metode yang paling efektif untuk menggunakan bagian ini 

adalah dengan menjepret dan menyeret informasi yang ideal ke arah PLC di 

bagan tangga pijakan. 

 

Gambar 2 11 Tampilan kolom pungut data 

6. Papan Rekreasi, papan reproduksi digunakan untuk melihat hasil dari 

pembuatan grafik tangga langkah kerja yang dibuat tanpa menggunakan 

peralatan. Papan reproduksi ini dapat bekerja secara intuitif dengan bagan 
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bangku pijakan. Lingkaran pada papan reproduksi beralih alamat untuk 

input PLC dan merupakan bit status untuk hasil PLC. Lingkaran ini dapat 

diklik untuk mengubah status digitalnya, mirip dengan sakelar. 

Bagaimanapun, untuk hasil, lingkaran ini hanyalah penunjuk yang nilainya 

tidak dapat diubah oleh klien (dibaca seolah-olah). 

 

Gambar 2 12 Panel Simulasi 

Hingga saat penulisan ini, hanya ada dua tema pemeragaan, yaitu rekreasi 

dasar dan sifon air. Label notasi variabel dapat dipindahkan ke diagram tangga 

dalam simulasi pompa air untuk bertindak sebagai sumber data untuk instruksi. 

2.3.2 Diagram Tangga 
 

Bagan tangga langkah adalah metode sederhana untuk menyusun gagasan 

rasional dalam kerangka kontrol. Instruksi disusun secara berurutan dari kiri ke 

kanan (satu arah) melalui kabel-kabel pada diagram tangga, seperti pada rangkaian 

listrik. Garis besar bangku pijakan adalah pemeragaan aliran listrik yang melalui 

penghubung, energi listrik bergerak melalui penghubung dari kiri ke kanan, dalam 

hal pengarah menghantarkan daya/energi, energi listrik pada pengarah masuk akan 
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membawa energi menuju keluarnya hidayah. Istilah yang diaktifkan atau ditiadakan 

adalah istilah yang digunakan oleh PLC outseal untuk alasan di tangga atau tautan, 

sedangkan istilah valid dan menyesatkan digunakan untuk alasan atau peningkatan 

status pedoman. 

2.3.3 Notasi Variabel 
 

PLC outseal menggunakan dokumentasi variabel yang tidak sama dengan 

merek PLC lainnya, dokumentasi atau komposisi gambar untuk variabel di studio 

outseal dapat dilihat pada tabel 2.2 sebagai berikut. 

Tabel 2 1 Notasi variabel pada outseal studio 
 

Variable Notasi Keterangan 

Digital input (hardware) S Simbol untuk “switch” (“Contact”) 

Digital output (hardware) R Simbol untuk “relay” (“Coil”) 

Digital memory (I/O) (software) B Simbol untuk “binary” 

Timer T Simbol untuk timer 

Counter C Simbol untuk counter 

Soft PWM 

( Pulse width modulation ) 

P Simbol untuk software PWM 

Angka I Simbol untuk “integer” (bilangan 

bulat) 

Date and time D Simbol untuk Waktu 

 

2.3.4 Switch Normally Open (NO) 
 

Saat sakelar tidak ditekan, secara fisik sakelar terbuka, artinya tidak 

dihidupkan. Kerangka kerja panduan yang biasanya terbuka lebih disukai seperti 

terbuka secara teratur dengan tombol yang sebenarnya dalam istilah asli. Sakelar 

fisik akan menyala saat tombol ditekan, dan perintah yang sama akan menyebabkan 

sakelar menyala saat logika true (true) bit sumber bernilai. Jika perintah itu 

diberdayakan dan sumber alasan yang dikunyah juga dianggap valid (valid), maka 
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petunjuk itu dapat memberikan pijakan loncatan garis besar energi (Agung 

Bakhtiar, 2020). Lihat Gambar 2.13 di bawah untuk penjelasan dan ilustrasi 

bagaimana menggunakan petunjuk ini: 

 

 

 
Gambar 2 13 Instruksi NO 

2.3.5 Switch Normally Closed (NC) 
 

Berbeda dengan operasi dari instruksi “normally closed”, dimana saklar 

fisik biasanya tertutup dan keadaan tertutup (saklar terhubung) ketika saklar tidak 

ditekan, tidak demikian halnya ketika saklar ditekan. Mengenai aktivitas panduan 

ini, yang merupakan kebalikan dari panduan sakelar yang terbuka secara teratur. 

Dan dengan asumsi ada aliran listrik atau daya pada jalur data dan bit sumbernya 

benar secara koheren, maka tidak ada energi listrik yang dipindahkan ke jalur hasil, 

namun daya dipindahkan ketika bit alasan palsu pada sumbernya, untuk detail 

berikut , ditampilkan pada Gambar 2.14, untuk lebih spesifik gambar panduan 

sakelar yang biasanya tertutup. 

 
 

Gambar 2 14 Instruksi NC 
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2.3.6 Output  
 
 

 
 

Gambar 2 15 Simbol Instruksi Output 
 

Instruksi keluaran akan menulis nilai logika (benar atau salah) ke bit target, 

yang merupakan data sumber. Faktanya adalah bahwa faktor tujuan harus menjadi 

yang ditunjukkan yaitu B dan R. Demikian pula, bidak tujuan diturunkan nilainya 

berdasarkan kondisi kontribusi (on/off), sehingga ketika informasi distimulasi, 

alasan sebenarnya adalah benar-benar tetap berhubungan dengan bagian tujuan. 

Penting untuk dicatat bahwa kondisi apa pun pada cara hasil biasanya mengikuti 

kondisi pada info, bukan bagian alasan objektif. (Agung Bakhtiar, 2020) 

2.3.7 Timer On Delay (TON) 
 

Clock On Deferral adalah salah satu order yang banyak digunakan sebagai 

kemampuan menahan (delay) terhadap keadaan perubahan alasan dari palsu 

menjadi sesuai dengan waktu penundaan yang ditetapkan. Agar lebih jelas 

mengenai kemampuan TON guidance, selanjutnya adalah Gambar 2.16 yang 

memahami kemampuan TON dimana pada gambar terlihat terlambat lima detik, 

gambar pertama saat berubah status menjadi palsu berubah menjadi sah. (Agung 

Bakhtiar, 2020) 

 

 

 
Gambar 2 16 Instruksi Timer ON 
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Jangkauan atau periode tunda masih di udara dari pengaturan rentang dan 

bidang yang telah ditentukan. Rentang yang disinggung disini adalah berapa acuan 

waktu (time base) dan ekspektasi yang disinggung disini adalah ukuran normal 

hitungan waktu. Misalnya, Anda memerlukan penundaan 5 detik, Anda dapat 

menentukan rentang 1 detik dan nilai preset akan diisi dengan 5, yang berarti bahwa 

jangka waktu penundaan satu detik adalah beberapa kali. Untuk mencapai 

penundaan 5 detik, Anda juga dapat melakukannya dengan pengaturan lain, 

terutama memilih rentang 10 ms dengan nilai preset 500, dan itu berarti 10 ms untuk 

beberapa kali. (Agung Bakhtiar, 2020) 

2.3.8 Timer Off Delay (TOF) 
 

Jam ini merupakan urutan jam apabila difungsikan sambil menunda 

perubahan alasan dari salah menjadi sah, maka jangka waktu penundaan juga diatur 

oleh sistem. Gambar 2.17 menggambarkan bentuk atau simbol instruksi TOF untuk 

memudahkan pemahaman instruksi konsep kerja. 

 

 

Gambar 2 17 Simbol Instruksi TOF 

Beberapa data dari pola instruksi TOF dapat digunakan untuk keperluan 

pemrograman. Berikutnya adalah Tabel 2.2, khususnya informasi yang biasa 

digunakan pada clock off delay (TOF) 
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Tabel 2 2 Data Instruksi TOF 
 

No Singkatan Status/Data Keterangan 

1 EN Enable aktif atau tidak 

2 TT Timing sedang menghitung atau tidak 

3 DN Done mencapai target atau belum 

4 PRE Preset Nilai yang diinginkan (Target) 

5 ACC Accumulation Nilai akumulasi perhitungan timer 

 
 

2.3.9 One Shot Rising (OSR) 
 

Panduan adalah kumpulan pesanan yang berinteraksi dengan informasi atau 

potongan ganda. Dengan kata lain, bit adalah "bilangan biner", yang merupakan 

bilangan digital yang bisa "salah" atau "benar". Saat itulah energi menggantikan 

kekurangan energi dalam keadaan input (Agung Bakhtiar, 2020). Gambar 2.18 

terlampir menunjukkan organisasi perintah OSR dalam program. 

 

 
 

Gambar 2 18 Instruksi OSR 
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2.3.10 EQU 
 

Salah satu pedoman korelasi di outseal studio adalah EQU, yang merupakan 

mandat bagian yang menguji terlepas dari apakah dua faktor itu setara. Secara 

umum, proklamasi ini mengambil dua nilai info untuk korelasi, khususnya faktor A 

dan variabel B. Keduanya dapat diisi dengan kualitas variabel otonom atau kualitas 

yang konsisten. Gambar 2.19 menunjukkan ilustrasi petunjuk pemrograman yang 

menyertainya untuk mendapatkannya secara sederhana, khususnya: 

 

 

 
Gambar 2 19 Instruksi EQU 

Dari gambar di atas dimana sumber A diinputkan ke nilai variabel dan 

sumber B diinputkan kekonsisten. Selain itu, jika status baris informasi pesanan ini 

saat ini dan nilai sumber A setara dengan sumber B, maka daya dikoordinasikan ke 

baris hasil pesanan. Secara garis besar, eksekusi yang ideal adalah dengan ide 

perubahan yang sumbernya berasal dari hasil korelasi (Agung Bakhtiar, 2020). Pola 

kondisi dan sifat instruksi EQU ditunjukkan pada Tabel 2.3: 
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Tabel 2 3 Konsep Instruksi EQU 
 

Jenis Kondisi Sifat Sumber 

EQU A = B Menghantarkan energi Variabel dan 
konstan 

A ≠ B Tidak menghantarkan energi 

 
 
 

2.3.11 GEQ 
 

GEQ adalah pedoman tes dua harga untuk melihat apakah harga pokok lebih 

menonjol atau setara dengan. Sumber A dan B, yang dapat diisi dengan nilai 

konstanta atau variabel, adalah dua pengaturan dalam panduan yang dapat 

digunakan untuk membandingkan nilai. Jika kondisi garis informasi dari urutan ini 

distimulasi dan nilai A lebih menonjol atau setara dengan B, maka pada saat itu 

energi mengalir ke garis hasil. Contoh penggunaan urutan GEQ ditampilkan pada 

Gambar 2.20 di bawah ini. 

 

 

 
Gambar 2 20 Instruksi GEQ 

Berikutnya adalah Tabel 2.4 yang menunjukkan pola kondisi dan sifat 

instruksi GEQ : 
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Tabel 2 4 Konsep Instruksi GEQ 
 

Jenis Kondisi Sifat Sumber 

EQU A > B Menghantarkan energi Variabel dan 
konstan 

A < B Tidak menghantarkan energi 

 
 

2.3.12 LEQ 
 

Pemrograman Outseal PLC menggunakan instruksi LEQ, yang 

menggunakan dua nilai untuk menentukan apakah nilai pertama sama atau kurang 

dari yang lain. Selain itu, templat perintah ini memiliki dua nilai input untuk 

perbandingan, sumber A dan sumber B, yang dapat diisi dengan konstanta atau 

variabel. Jika kondisi baris info dari panduan ini aktif dan nilai pada sumber A tidak 

persis atau setara dengan nilai pada sumber B, energi dipindahkan ke baris hasil. 

Berikutnya adalah contoh penggunaan urutan LEQ yang digambarkan pada Gambar 

2.12 di bawah. 
 
 

 

 
Gambar 2 21 Instruksi LEQ 

Berikut adalah Tabel 2.6 yang menunjukkan pola kondisi dan sifat dari 

instruksi LEQ : 

Tabel 2 5Konsep Instruksi LEQ 
 

Jenis Kondisi Sifat Sumber 

EQU A < B Menghantarkan energi Variabel dan 
konstan 

A > B Tidak menghantarkan energi 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 13/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Rian Partido Situmorang - Rancang Bangun Sirkulasi Air Otomatis Pada Kolam...



26 

2.4 Sensor pH Meter SKU: SEN0161 
 

Suatu zat, larutan, atau tingkat keasaman atau basa suatu benda dapat 

dinyatakan dengan menggunakan pH atau derajat keasaman. Nilai pH biasa adalah 

7, sedangkan nilai pH > 7 menunjukkan bahwa bahan bersifat basa, sedangkan nilai 

pH < 7 menunjukkan ketajaman. Tingkat keasaman tertinggi dan tingkat alkalinitas 

tertinggi diwakili oleh pH 0 dan pH 14. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Gambar 2 22 NodeMCU 

(Sumber : https://wiki.dfrobot.com/PH_meter_SKU  SEN0161_) 
 

Kertas lakmus, yang berubah menjadi merah saat keasaman tinggi dan biru 

saat rendah, biasanya digunakan sebagai indikator langsung. Selain menggunakan 

kertas lakmus, penanda basa korosif dapat diukur dengan pH meter yang bekerja 

berdasarkan kaidah elektrolit/konduktivitas suatu larutan. Istilah pH bergantung 

pada "p", citra numerik dari logaritma negatif, dan "H", citra senyawa dari 

komponen Hidrogen. Sensor pH yang digunakan pada alat ini memerlukan 

rangkaian cetakan tanda sehingga hasilnya dapat dibaca oleh Outseal PLC yaitu 
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menggunakan ADC (Simple to Computerized Converter) untuk membaca hasil dari 

sensor tersebut. 

2.5 Sensor Temperatur DS18B20 
 

Sensor DS18B20 merupakan sensor suhu dengan kapasitas kedap air. 

Sensor ini biasanya digunakan untuk mengukur suhu di lingkungan yang lembab 

atau sulit. Karena hasil informasi dari sensor ini adalah informasi terkomputerisasi, 

ada alasan kuat yang perlu ditekankan atas kerusakan informasi saat digunakan 

untuk jarak yang signifikan. Sensor ini tidak menghasilkan tegangan seperti LM35, 

namun sensor ini menghasilkan detak otomatis sebagai penunjuk, oleh karena itu 

diperlukan program khusus untuk menanganinya sehingga data digital tersebut 

dapat diubah menjadi nilai yang menggambarkan tingkat suhu suatu benda. atau 

ruangan dengan suhu ruangan paling terukur, yaitu 125°C. 

 

 
 

Gambar 2 23 Sensor Temperatur DS18B20 

(Sumber: https://indobot.co.id /) 

Karena setiap sensor DS18B20 memiliki nomor kronis silikon khusus, 

beberapa sensor DS18B20 dapat dimasukkan dalam satu transportasi. Ini berarti 

hanya memparalelkan rangkaian yang diperlukan untuk menggunakan sensor ini 

dalam jumlah besar. Hal ini memungkinkan pembacaan suhu dari tempat yang 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 13/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Rian Partido Situmorang - Rancang Bangun Sirkulasi Air Otomatis Pada Kolam...



28 

berbeda. Meskipun lembar data sensor ini mengatakan dapat membaca dengan baik 

hingga 125°C, sebaiknya jangan menggunakannya di atas 100°C dengan penutup 

kabel PVC. (Saha, Ramesh, 2021) 

 
 

2.6 LCD 16x2 (Liquid Crystal Display) 
 

LCD (Liquid Crystal Display) adalah bagian elektronik yang mampu 

menampilkan informasi sebagai karakter, huruf, gambar atau ilustrasi. Mengingat 

ukurannya yang kecil, banyak LCD yang cocok dengan mikrokontroler. LCD dapat 

diakses sebagai modul yang memiliki pin informasi, kontrol catu daya, dan kontrol 

diferensiasi. 

 

 

Gambar 2 24 LCD 16x2 

(Sumber: https://create.arduino.cc/projecthub/akshayjoseph666/interface-16x2-lcd- 
parallel-interface-with-Outseal PLC-uno-2e87e2) 

 
 
 

 
2.7 I2C Module 

 
Modul I2C/TWI LCD2004 adalah sistem presentasi yang menggunakan 

LCD kisi bintik 16X2 individu berdasarkan IC Hitachi HD44780 dengan transfer 

berurutan I2C cepat yang dibuat oleh DFRobot. Selain sumber tegangan DC +5 
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volt, sistem display LCD dot marix 16x2 karakter berbasis IC HD44780 ini dapat 

dihubungkan dengan board Outseal PLC Uno hanya dengan dua (dua) kaki analog 

A4 dan A5. Pin analog Outseal PLC Uno A4 dan A5 masing-masing terhubung ke 

pin SDA dan SCL papan serial. Untuk menggunakan bus serial I2C untuk 

menggerakkan LCD dot matrix 16x2 karakter berdasarkan IC Hitachi HD44780, 

papan Arduino Uno harus memiliki file pustaka LiquidCrystal_I2C.h. 

 
 

 

 
Gambar 2 25 Module I2C 

(Sumber: https://create.arduino.cc/projecthub/akshayjoseph666/interface-i2c-16x2-lcd- 
 

with-Outseal PLC-uno-just-4-wires-273b24) 
 

I2C Adalah korespondensi berurutan dua arah yang memanfaatkan dua 

saluran yang direncanakan secara tidak biasa untuk mengirim dan menerima 

informasi. Kerangka I2C terdiri dari saluran SCL (Sequential Clock) dan SDA 

(Sequential Information) yang menyampaikan data informasi antara I2C dan 

regulator. 

2.8 Modul Relay 
 

Relay adalah komponen elektronika yang memiliki kemampuan untuk 

menghubungkan dan memutuskan arus listrik dalam suatu rangkaian. Gerakan ini 
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dapat  dalam mode  buka atau tutup dengan didorong oleh arah luar,  biasanya 

menggunakan titik kontak. 

Transfer juga dapat mengalirkan aliran listrik ke rangkaian listrik yang 

tegangannya lebih tinggi dari tahap awal. Secara sederhana, standar kerja dari hand- 

off adalah dengan memanfaatkan elektromagnetik sehingga dapat menggerakkan 

kontak saklar, sehingga meskipun aliran listriknya kecil dapat dialirkan ke listrik 

dengan tegangan yang lebih tinggi. 

 

 

Gambar 2 26 Modul Relay 

(Sumber: https://www.zanoor.com/pengertian-relay/) 

Transfer memiliki empat bagian penting termasuk loop, armature, switch, 

dan spring. Pada mulanya, sebuah besi yang dililitkan pada peristiwa yang diberi 

aliran listrik dapat menyebabkan adanya gelombang elektromagnetik. Selanjutnya, 

armature dapat ditarik dan kemudian dipindahkan posisinya yang juga membuat 

saklar bekerja untuk mengalirkan arus ke posisi lain. Posisi pada saat armature 

mengalami pergeseran akan menyebabkan false name status open dalam kondisi 

disengaged. 

Armature akan kembali ke posisi awal ketika arus listrik tidak mengalir 

melalui rangkaian, mengakibatkan keadaan tertutup atau tertutup. Dalam kondisi 

ini, streaming yang berlangsung terbilang sedikit atau bahkan tidak ada sama sekali. 
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2.11 Keypad 
 

Keypad adalah komponen elektronik yang digunakan sebagai informasi, 

terbuat dari beberapa tombol atau tombol dengan metode grid. Berdasarkan 

penjelasan tersebut, bahwa sebenarnya keypad adalah tombol-tombol yang 

dirangkai menjadi satu kesatuan dengan menghubungkan satu tombol dengan 

tombol lainnya dengan menggunakan strategi grid (disebut pameran, memiliki lebih 

dari satu bagian dan kolom). 

 

 

Gambar 2 27 Keypad 

(Sumber: https://mikroavr.com/tutorial-keypad-Outseal PLC-lcd/) 

Sakelar logam, sakelar karbon, dan sakelar resistif/kapasitif (panel sentuh) 

adalah beberapa bahan atau komponen yang dapat digunakan untuk membuat tuts 

pada keypad. Pemanfaatan material ini disesuaikan dengan kebutuhan daya 

tanggap, aktivitas meremas, dan kebutuhan tombol yang unik. Untuk keypad atau 

tombol arus besar, bahan sakelar logam keypad digunakan. Keypad dengan bahan 

karbon digunakan untuk kebutuhan tombol dengan alur yang kecil. Pada perangkat 

elektronik seperti ponsel, smartphone, tablet, dan komputer, panel sentuh dibuat 

menggunakan keypad yang terbuat dari bahan resistif atau kapasitif. 
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BAB III 
METODOLOGI PENELITIAN 

 
3.1 Waktu dan dan Penelitian 

 
3.1.1 Waktu Penelitian 

 
Waktu penelitian yang diperlukan dalam pengerjaan penelitian ini kurang 

lebih tiga bulan, Hal ini dapat ditunjukkan seperti pada tabel 3.1 berikut. 

Tabel 3 1 Jadwal Pelaksanaan Penelitian 
 

 
No 

 
Kegiatan Penelitian 

BULAN
I II III 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
 Studi Literatur            

 Pengumpulan Alat dan 
Bahan 

           

 Perancangan Alat          

 Perancangan Program           

 Pengujian Alat            

 Pengumpulan dan 
Analisa Data 

           

 Penulisan Tugas Akhir          

 
 

3.1.2 Tempat Penelitian 
 

Perancangan dan pengujian Sistem Sirkulasi air otomatis pada ikan lele 

dilakukan di: 

- Nama Tempat : Laboratorium Rangkaian Listrik Universitas Medan Area 
 

- Alamat : Jalan Kolam No. 1 Medan Estate, Medan 
 
 
 

Waktu yang dibutuhkan pada penelitian ini adalah selama 1-3 bulan. 
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3.2 Metode Penelitian 

Untuk mempermudah dan memperjelas arah penelitian, maka pelaksanaan 

penelitian ini dilakukan secara bertahap. Berikut adalah flowchart struktur 

penalaran dalam penelitian yang dituangkan dalam struktur diagram blok, yang 

bergantung pada flowchart ini sebagai cara yang dilakukan pencipta dalam 

melakukan siklus pemeriksaan dengan judul Rencana dan Karya Program 

Diseminasi Air di Pemanfaatan Telaga Lele Outseal Plc. 

 

 

 
Gambar 3 1 Flowchart 
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3.2.1 Pengumpulan Data 
 

Teknik pengumpulan data pada penelitian ini meliputi data responding pada 

sebuag sistem Sirkulasi Air otomatis. Untuk memperoleh informasi sesuai dengan 

masalah ulasan ini, penulis menggunakan strategi sebagai berikut: 

1. Studi Literature 
 

Melakukan penelusuran literatur terkait penggunaan Outseal PLC dalam 

sistem sirkulasi air pada kolam lele. Membaca buku, jurnal ilmiah, artikel, 

dan sumber-sumber lain yang relevan dapat memberikan pemahaman 

mendalam tentang konsep, prinsip kerja, dan aplikasi teknologi tersebut. 

2. Studi Obsersavi 
 

Melakukan pengamatan langsung terhadap sistem sirkulasi air otomatis 

pada kolam lele yang menggunakan Outseal PLC. Observasi dapat 

dilakukan untuk memantau kinerja sistem, memperoleh data mengenai 

aliran air, suhu air, dan parameter lainnya yang terkait dengan sistem 

sirkulasi. 

3. Pengukuran parameter 
 

Melakukan pengukuran langsung terhadap parameter-parameter penting 

seperti aliran air, suhu air, pH air, dan level air pada kolam lele yang 

menggunakan Outseal PLC. Pengukuran ini dapat dilakukan menggunakan 

alat pengukur yang sesuai dan akurat untuk memperoleh data yang valid. 

4. Pengumpulan data sensor 
 

Memanfaatkan sensor-sensor yang terhubung dengan Outseal PLC untuk 

mengumpulkan data otomatis mengenai kondisi air, suhu, dan parameter 
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lainnya. Data sensor dapat direkam dan dianalisis untuk memperoleh 

informasi yang berguna dalam penelitian. 

3.3 Alat dan Bahan 

Adapun alat dan bahan yang digunakan pada perancangan ataupun desain 

rangkaian alat pada penelitian ini berupa sebagai berikut: 

Tabel 3 2 Alat dan Bahan 
 

No Alat dan Bahan Unit Ket 

1. Outseal PLC 1 Unit V.2 Slim 

2. Sensor pH Meter 1 Unit SKU: SEN0161 

3. Sensor Temperatur 1 Unit DS18B20 

4. Relay 1 Unit Single Channel 

5. Keypad 1 Unit - 

6. Pompa Air 1 Unit Implementasi 

7. LCD-I2c 1 Unit 12X6 

8. Personal Computer 1 Unit Asus.Inc 

9. Power Adaptor 1 Unit AC 220V/ DC 12V 

10. Converter Stepdown 1 Unit 12V to 5V 

 
 
 

3.4 Variabel Penelitian 
 

Variabel penelitian adalah konsep, faktor, atau karakteristik yang diteliti 

dalam suatu penelitian dan dapat berubah atau bervariasi. Variabel penelitian terdiri 

dari dua jenis, yaitu variabel independen dan variabel dependen. Berikut merupakan 

variabel penelitian yang dengan penelitian tentang Rancang Bangun Sirkulasi Air 

Otomatis pada Kolam Lele Menggunakan Outseal PLC: 

1. Variabel independen: 
 

a. Sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal PLC 
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b. Sistem sirkulasi air manual 
 

2. Variabel dependen: 
 

a. Kualitas air kolam lele (pH, kekeruhan, dan kadar oksigen) 
 

b. Suhu air kolam lele 
 

c. Pertumbuhan ikan lele 
 

d. Biaya operasional (listrik, perawatan, dan lain-lain) 
 

3. Variabel kontrol: 
 

a. Ukuran kolam lele 
 

b. Jenis pakan yang digunakan 
 

c. Jumlah ikan dalam kolam lele 
 

d. Jenis dan jumlah bahan kimia yang digunakan dalam pengelolaan 

kualitas air kolam 

Variabel penelitian tersebut dapat dijadikan sebagai acuan dalam 

melakukan pengumpulan data dan analisis untuk mengetahui efisiensi dan 

efektivitas dari sistem sirkulasi air otomatis menggunakan Outseal PLC dalam 

budidaya ikan lele. 

3.4.1 Blok Diagram 
 

Kemampuan grafik blok kerangka kerja ini adalah untuk menunjukkan 

hubungan antara info, siklus, dan hasil. Pendekatan langkah demi langkah untuk 

menyelesaikan masalah di seluruh proses dapat disediakan oleh diagram blok ini. 

Hasilnya, hubungan kerja alat yang akan dirancang digambarkan dalam diagram 

blok rangkaian alat yang akan dirancang pada Gambar 3.1 berikut ini: 
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Gambar 3 2 Blok Diagram 

Blok diagram di atas menggambarkan aliran informasi dan fungsi 

komponen utama dalam sistem sirkulasi air otomatis. Sensor suhu air, sensor pH 

air, dan sensor level air mengambil data dari lingkungan kolam lele. Data ini 

kemudian dikirim ke Outseal PLC untuk diproses. Adapun blok diagram penelitian 

diatas dapat dijelaskan dengan penelitian tentang Rancang Bangun Sirkulasi Air 

Otomatis pada Kolam Lele Menggunakan Outseal PLC: 

Pada di input terdapat Sensor pH dan Sensor Suhu yang berfungsi sebagai 

input yang dimana sensor tersebut akan mendeteksi kualitas dan suhu air apakah 

akan di sirkulasi atau tidak. Jika terdeteksi akan mengirim sinyal ke pusat 

pengontrol yaitu Outseal PLC 

Pada proses terdapat Outseal PLC berfungsi yang sebagai pusat pengontrol, 

menerima data dari sensor-sensor dan mengambil keputusan berdasarkan batas 

kondisi yang telah ditentukan. Kemudian, Outseal PLC mengirimkan sinyal kontrol 

ke pompa air untuk mengatur aliran air dalam kolam lele. Sebelum Outseal PLC 

memproses akan di sambungkan terlebih dahulu catu daya guna untuk 
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mengaktifkan  komponen-komponen  yang  akan  di  proses,  sesudah  diaktifkan 

keypad sebagai kunci untuk mengatur proses sirkulasi tersebut. 

Pada Output, terdapat Pompa air berfungsi untuk menggerakkan air dalam 

sistem sirkulasi. Pompa akan diatur oleh relay berdasarkan informasi yang diterima 

dari sensor-sensor untuk menjaga kondisi air dalam batas yang diinginkan. Dan 

LCD berfungsi sebagai monitoring kerja sistem 

3.4.2 Desain Sistem Perangkat 
 

Untuk merancang perangkat sistem pada penelitian tentang Rancang 

Bangun Sirkulasi Air Otomatis pada Kolam Lele Menggunakan Outseal PLC, 

beberapa komponen elektronik yang mungkin diperlukan antara lain: 

1. Outseal PC: sebagai otak atau kontroler sistem sirkulasi air otomatis. Dapat 

menggunakan tipe Outseal PLC lainnya. 

2. Relay module: sebagai pengontrol saklar atau switch untuk menghidupkan 

atau mematikan pompa air dan aerator. Relay module biasanya dilengkapi 

dengan LED indikator dan input kontrol yang mudah dihubungkan ke 

Outseal PLC. 

3. Sensor suhu: untuk memonitor suhu air di kolam lele. Dapat menggunakan 

sensor suhu LM35 atau DS18B20. 

4. Sensor kualitas air: untuk memantau pH, kekeruhan, dan kadar oksigen di 

air kolam lele. Dapat menggunakan sensor pH, sensor kekeruhan (Turbidity 

Sensor), atau sensor oksigen (DO Sensor). 

5. LCD display: sebagai alat untuk menampilkan data dan informasi seperti 

suhu air, kualitas air, waktu dan lain-lain. 
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6. Power supply: untuk menyediakan daya listrik ke sistem sirkulasi air 

otomatis. Dapat menggunakan adaptor AC-DC 12V atau power supply 

lainnya. 

 
 

 

 
Gambar 3 3 Rangkaian Listrik 

 
 
 

 

Gambar 3 4 Wiring Sistem 

Berikut adalah gambaran umum dari desain rangkaian listrik untuk Rancang 

Bangun Sirkulasi Air Otomatis pada Kolam Lele Menggunakan Outseal PLC: 
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1. Sensor suhu dan sensor kualitas air dipasang di kolam lele dan terhubung 

ke Outseal PLC sebagai input sensor. 

2. Relay module terhubung ke Outseal PLC sebagai output kontroler, dan 

terhubung ke pompa air. 

3. LCD display terhubung ke Outseal PLC sebagai output display, untuk 

menampilkan informasi seperti suhu air, kualitas air, waktu dan lain-lain. 

4. Outseal PLC terhubung ke power supply untuk mendapatkan daya listrik. 
 

5. Semua komponen tersebut dihubungkan dalam rangkaian listrik yang sesuai 

dengan diagram skematik. 

Dengan menggunakan rangkaian listrik yang sesuai, sistem sirkulasi air otomatis 

pada kolam lele dapat dioperasikan secara otomatis dan efisien untuk memastikan 

kualitas air yang optimal dan pertumbuhan ikan lele yang sehat. 

3.4.3 Desain Software Program 
 

Proses perakitan atau pemasangan komponen dan sensor yang telah 

disiapkan akan dilakukan pada tahap pengkodean program. Selanjutnya akan 

dilakukan proses pengkodean program sesuai dengan rencana fungsi dari proyek 

yang direncanakan. Bahasa pemrograman ladder dan program kompilasi Outseal 

Studio digunakan dalam pengkodean ini. Terlampir menunjukkan bagian dari 

sistem pengkodean dengan aplikasi Outseal Studio. Ladder Logic, bahasa 

pemrograman untuk rangkaian logika elektronik berbasis relai dan perangkat keras 

komputer, cocok untuk jenis bahasa ini. 
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Gambar 3 5 Pemrograman dengan Aplikasi Outseal Studio 

Adapun bentuk program alat yang dibuat pada outseal PLC pada penelitian 

ini adalah seperti pada Gambar 3.12 dibawah ini : 
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Gambar 3 6 Program diagram Ladder Outseal PLC 
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3.5 Flowchart Sistem Alat Kerja 
 

 

Gambar 3 7 Flowchart Sistem Kerja Alat 

Berdasarkan pada gambar 3.6, Flowchart di atas mencakup langkah-langkah 

utama dalam sistem alat kerja Sirkulasi Air Otomatis pada Kolam Lele 

menggunakan Outseal PLC. Flowchart tersebut dimulai dari inisialisasi sistem dan 

pengaturan awal, kemudian membaca data dari sensor suhu, pH, dan level air. 

Selanjutnya, dilakukan pengecekan terhadap kondisi air apakah memenuhi batas 

yang diinginkan. Berdasarkan hasil pengecekan, sistem akan mengontrol pompa air 

untuk menghidupkan atau mematikan pompa sesuai dengan kondisi air. Data suhu, 

pH, dan level air ditampilkan pada layar LCD. Proses ini akan berulang dengan 

ditunda selama beberapa waktu sebelum kembali ke langkah membaca data sensor. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 
 

Mengingat percakapan yang telah digambarkan, penulis dapat mencapai 

tekad yang menyertainya. 

1. Aliran terprogram dan sistem perawatan di danau ikan lele ini telah terbukti 

bekerja dengan pertumbuhan ikan. 

2. Jangka waktu pergantian air atau aliran air mempengaruhi tingkat 

kekeruhan air dan lamanya siklus pertukaran air untuk memperoleh air 

bersih yang ideal. 

3. Dengan adanya sistem Sirkulasi Air Otomatis, perawatan kolam lele 

menjadi lebih efisien dan dapat mengurangi intervensi manual yang 

dibutuhkan. 

4. Keandalan Outseal PLC sebagai kontroler utama dalam sistem memberikan 

kestabilan operasional yang baik dan respons yang cepat terhadap 

perubahan kondisi air. 

5.2 Saran 
 

Alat berbasis Outseal PLC untuk mengontrol aliran dan memperkirakan pH 

air di tambak udang jelas belum sempurna. Dipercaya bahwa alat ini dapat dibuat 

dalam bentuk asli dengan mengacu pada model yang telah dibuat oleh para 

ilmuwan. 
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