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ABSTRAKSI 

Sesuai dengan fungsi bendung yaitu menaikkan muka air untuk dialirkan 

pada daerah-daerah pertanian yang selama ini masih tada hujan, maka dengan 

. adanya bendung tersebut dapat mencukupi kebutuhan air yang diperlukan oleh 

tanaman-tanaman para petani. Dengan demikian taraf hidup para petani dapat 

meningkat dan kebutuhan-kebutuhannya dapat lebih tercukupi. Dengan adanya 

irigasi ini maka para petani dapat serempak menanam padi dan palawija. 

Didalam Tugas Akhir ini penulis membahas tentang pemilihan bentuk 

bendung gerak karet dengan cara mengevaluasi bentuk bangunan dan hidrolis 

daripada bendung gerak itu sendiri, dari hasil perhitungan dapat disimpulkan 

bahwa perencanaan . bendung gerak karet tersebut sangat efesien terhadap 

pemilihan bentuknya. 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini, yang berupa studi kasus dimana penulis 

rnelakukan penelitian atau pengarnatan secara langsung kelapangan, yakni pada 

perencanaan bendung gerak karet Sei Padang di Bajayu Daerah Tingkat II Deli 

Serdang, agar dapat membandingkan antara perencanaan dengan basil pekerjaan. 
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1.1 Latar Belakang. 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Secara umwn dapat kita melihat pada program pembangunan yang sudah ada 

dan sedang berja1an saat ini, pembangunan disektor pertanian senantiasa mendapat 

perhatian dan prioritas yang sangan penting. Hal ini dapat diterima, karena Negara 

Republik Indonesia merupakan negara agraris, dimana sebagian besar penduduknya 

hidup dalam bidang pertanian. 

Dengan demikian bila Pemerintah berhasil meningkatkan kesejahteraan hidup 

para petani, berarti berhasil mengangkat taraf hidup bangsa Indonesia. Tentunya 

sebagai negara agraris yang mempunyai potensi besar dibidang pertanian dan 

didukung oleh sumber daya alam yang sangat besar dan penduduk sebagai sumber 

kerja yang juga sangat potensial, sasaran pembangunan untuk dapat mencapai 

swasembada dibidang pangan adalah suatu gagasan yang masuk akal. Untuk 

mencapai sasaran ini, rnaka segala daya dan upaya dilakukan baik oleh Pemerintah 

Republik Indonesia pada urnumnya dan petani pada khususnya telah menunjukkan 

hasil yang menggembirakan, yaitu menjadikan Negara Indonesia menjadi negara 

yang berswasembada pangan. 

Kita wajib bersyukur karena status tersebut juga mengangkat tingkat dan 

martabat bangsa ditingkat Intemasional, yang secra politik menjadikan Negara 
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Indonesia sebagai negara berkembang yang patut diperhitungkan dan dijadikan suri 

tauladan oleh negara-negara lain. 

Sebagai negara yang sadar makna perjuanga~ tentunya status swasembada 

pangan tersebut tidak membuat kita terlena, tetapi hal itu malah tetapi hal itu malah 

menjadi tantangan bagi kita untuk mempertahankan serta kalau mungkin 

men:ingkatkannya. Dengan meningkatkan produksi pangan d:iharapkan suatu saat 

kelak kita menjadi negara surplus pangan yang tentunya akan menambah devisa dan 

pendapatan negara, karena kelebihan produksi ini dapat d:imanfaatkan untuk eksport 

sehingga d:idapatkan devisa yang dapat dimanfaatkan untuk membiayai pembangunan 

disektor lain, sehingga tujuan pembangunan dapat lebih cepat tercapai. 

Namun demikian, disisi lain laju pembangunan dibidang industri dan 

pemuk:iman penduduk telah banyak menyita lahan persawahan untuk pembangunan 

pabrik dan pemuk:iman penduduk terutama di Pulau Jawa 

Salah satu cara yang dapat dilakukan mengatasi lahan pertanian yang hilang 

akibat pembangunan pabrik dan pemukiman penduduk tersebut, sekaligus untuk 

men:ingkatkan produksi pertanian khususnya tanaman pangan adalah dengan 

memperluas lahan irigasi diluar Pulau Jawa khususnya di Kawasan Barat Indonesia. 

Untuk itu maka daerah-daerah yang mempunyai sumber daya alam yang potensial 

untuk irigasi selalu dievaluasi dan dibangun. Hal ini terbukti dari data statistik yang 

ada menunjukkan luas lahan irigasi di Indonesia selalu meningkat dari tahun ke 

tahun. 
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Propinsi Swnatera Utara adalah salah satu propinsi yang mempunyai potensi 

sumber daya alam yang cukup besar untuk meningkatkan areal irigasi. Salah satunya 

adalah rencana D.I. Bajayu seluas 4.000 Ha. Daerah Irigasi ini terletak di Kecamatan 

Bandar Khalipah Kabupaten Deli Serdang dan Kecamatan Medang Deras Kabupaten 

Asahan. 

1.2. AJasan PenuJisan JuduJ. 

I 

Sesuai dengan bidang jurusan penulis yaitu dibidang bangunan air (basah) 

maka dalam penulisan tugas akhir ini saya mengambil judul evaluasi perencanaan 

hidrolis bendung gerak Sei Padang ( 4.000 Ha) Dati II Deli Serdang, kemudian 

disamping itu sebagai pembanding ilmu teori yang didapat diperkuliahan dengan ilmu 

yang didapat diluar perkuliahan. 

1.3. Maksud dan Tujuan. 

A. Maksud dan Tujuan Secara Umum. 

Maksud dan tujuan membuat bendung di Daerah lrigasi Bajayu ialah, untuk 

memanfaatkan sungai Padang guna mengaliri lahan sawah seluas 4000 Ha. Dengan 

dibangunnya bendung ini diharapkan kebutuhan air untuk tanaman pangan terutama 

padi dapat menjamin dan teratur sepanjang tahun. Sehingga basil produksi pertanian 

dan tarafhidup masyarakat pemakai air tersebut bisa meningkat. 

B. Maksud dan Tujuan Secara Teknis. 

U ntuk mengetahui batasan-batasan teknis yang digunakan sebagai panduan 

aJam perencanaan bangunan utama. Salman Irigasi dan bangunan pelengk:ap lainnya 
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yang diperlukan pada suatu jaringan. Penyusunan I penulisan kriteria perencanaan I 

perhitungan desain bendung gerak ini dimaksudkan untuk memberikan informasi 

seeara umum mengenai perencanaan dan batasan-batasan teknis yang digunakan oleh 

pereneana dalam mendesain suatu jaringan lrigasi dan bangunan pelengkap lainnya. 

1.4. Permasalahan. 

Didalam menulis laporan tugas akhir ini penulis mengevaluasi perhitungan 

(mengontrol), untuk mengetahui bentuk desain hidrolis, bangunan utama yang ada 

aman atau tidak aman dalam pereneanaan bangunan utama irigasi. 

1.5. Pembatasan Masalah. 

Permasalahan pada laporan ini hanya dibatasi pada permasalahan perhitunganl 

desain hidrolis bendung yang meliputi sebagai berikut : 

1. Rencana Elevasi Mereu Bendung. 

2. Lebar EfektifBendung. 

3. Penampang Mampu yang direncanakan. 

4. Perhitungan Aliran dan Tinggi Energi diatas Mereu. 

5. DesainKolam Olakan. 

6. Perhitungan Tinggi Air dan Tinggi Energi Diatas Mereu. 

Dari beberapa batasan masalah yang tertulis diatas, penulis membuat ruang 

lingkup persoalan supaya tidak menyimpang dari permasalahan yang dibahas. 

I-4 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 26/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)26/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Indra Kurnia - Evaluasi Perencanaan Hidrolis Bendung Gerak Sei Padang...



1.6. Metode Pengumpulan Data. 

Data mengenai perhitungan dimensi dan teknik pelaksanaan pekerjaan 

pembuatan bendung gerak karet Daerah lrigasi Bajayu, seluas 4.000 Ha di Kabupaten 

Deli Serdang Propinsi Sumatera Utara, dalam hal ini penyusun memperoleh dengan 

berbagai cara agar perhitungan mendimensi bendung ini lengkap dan sedapat 

mungkin untuk menghindari kesulitan dalam perhitungan. 

Adapun cara yang dilakukan penyusun adalah sebagai berikut : 

1. Mengadakan studi leteratur ( kepustakan ). 

2. Konsultasi dengan orang-orang yang berkecimpung dan memahami masalah 

bangunan air khususnya masalah irigasi. 

3. Mengadakan kunjungan kelokasi proyek. 

4. Mengadakan kunjungan ke kantor Proyek Irigasi Sumatera Utara. 

5. Mengikuti pedoman-pedoman perencanaan bangunan-bangunan irigasi. 

6. Mengadakan konsultasi tanya jawab kepada konsultan. 

7. Konsultasi dengan dosen-dosen pembimbing. 

Dengan demikian diharapkan basil perhitungan mencapai optimum dan tugas 

akhir ini bisa dipertanggung jawabkan. 

1.7.Sistematika Laporan. 

Laporan Tugas Akhir ini akan disusun dalam lima bah yang merupakan 

materi pokok ditambah dengan gambar-gambar rencana proyek. Adapun isi dari 

kelima bab tersebut adalah sebagai berikut : 
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Bab I Pendahuluan. 

Pendahuluan yang membahas latar belakang, maksud dan tujuan, 

permasalahan, pembatasan masalah, metode pengumpulan data dan 

sistematika laporan. 

Bab ll Tinjauan Pustaka. 

Yang berisikan bendung karet, lebar efektif bendung, rencana 

elevasi bendung, perhitungan hidrolis rubber dam, kolam peredam 

energi, energi pada loncatan dan kolam olakan. 

Bab ill Data Proyek. 

Yang berisikan data non teknis dan data teknis. 

Bab IV Analisis Hidrolis Bendung Gerak Karet. 

Yang berisikan perhitungan rencana elevasi mercu bendung, 

perhitungan lebar efektif bendung, perbitungan penampang mampu 

yang direncanakan, perhitungan aliran dan tinggi energi diatas 

mercu, perhitungan desain kolam olakan dan perhitungan tinggi air 

dan tinggi energi diatas mercu. 

Bab V Kesimpulan dan Saran. 

Y aitu kesimpulan dan saran. 
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2.1. Bendung Karet 

BAB ll · 

TINJAUAN PUST AKA 

Gambaran yang sederhana dari bendung karet adalah sebuah tabung karet 

yang melintang pada sungai, yang didalarnnya berisikan udara atau dapat juga 

berisikan air. Dimana rencana bendung yang dibahas adalah berisikan udara. 

Bendung karet ini biasanya terbuat dari beberapa bahan dasar, yaitu tubuh bendung 

terbuat dari campuran antara karet yang didalarnnya terdapat lapisan serat-serat nylon 

yang diangkerkan pada pondasi, untuk menghindari bocornya udara didalam tubuh 

bendung sepanjang badan bendung yaitu tempat angker diletakkan I dipasang 

clamping plat Untuk menggembungkan bendung ini digunakan pompa udara 

(blower) yang diletakkan disisi bendung, dan pengempisan terjadi secara otomatis 

pada ketinggian air tertentu, misalnya pada rencana ini_ ketinggian air 1. 00 meter 

diatas mercu. 
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Gam bar 2 .1. Tam pang melintang badan ben dung 

2.2. Lebar Efektif Bendung 

Lebar bendung yaitu jarak antara pangk.al-pangk.alnya, dimana Iebar 

maksimum bendung hendaknya tidak 1ebih dari 1 ,20 kali lebar rata-rata sungai 

pada ruas-ruas yang stabil. 

Lebar efektif bendung (Be) dihubungkan dengan lebar mercu yang 

sebenarnya (B), yakni antara pangkal-pangkal bendung dengan persamaan 

berikut : 

Be = B - 2 ( n Kp + Ka ) Ht 

Sumber : Standart Perencanaan lrigasi ( KP- 02 ) cetakan l, Desernber 1986. 

Dimana : Be Lebar efektifbendung 

B Lebar rnercu sebenarnya 

n J umlah Pilar 
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Kp Koefisien Kontraksi Pilar 

Ka Koefisien Kontraksi Pangkal Bendung 

H1 Tinggi Energi (m) 

Il 

B B "" B, + B2 + B ~1 

Be "" B, e + B2e + Bs 

Gambar 2.2 Lebar EfektifMercu 
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Tabel2.1 Harga-harga koefisien Kontraksi (Kp dan Ka) 
Sum her : Stundart Perencanaan lrigasi ( KP - 02 ) cetakun l., Desember 1986. 

Uraian Kp 

Untuk pilar berujung segi empat dengan sudut-sudut yang di 

bulatkan pada jari-jari yang hampir sama dengan 0,1 dari tebal 

pilar ... .... ................... . .. .. ............. . .. ... . ... ............. . . 
0,02 

® Untuk pilar berujung bulat . .. ... . .. .. . . .. ... ... .. . .. . ... . .. .. . . .. . . . 0,01 

® Untuk pilar berujung runcing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,00 

Uraian Ka 

Untuk pangkaJ tembok segi empat dengan tembok hulu pada 

90° kearah aliran ....... . .. . .. .. .. ..... ... .... ..... ...... ·. ·. · · · · · · · · · · 
0,02 

® Untuk pangka1 tembok bulat dengan tembok hulu pada 90° 

kearah aliran dengan 0,5 H 1 > r > 0,15 H1 .. • ... . •. ... .•. •• . ... •.. 0,01 

Untuk pangkal tembok bulat dimana r > 0,5 H1 dan tembok 

hulu tidak lebih dari 45° kearah atiran .. .. .. .. ... . ............ .... . 
0,00 
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2.3. Rencana Elevasi Bendung. 

Adapun faktor-faktor yang menentukan tinggi bendung adalah tinggi air 

disawah, kehilangan energi pada saluran dan sebagainya. Untuk menentukan 

elevasi mereu bendtmg dapat dilalmkan dengan langk.ab perhitungan sebagai 

berikut: 

• Elevasi sawah tertinggi 

• Tinggi air sawah 

• Kehilangan tekanan pada saluran 

• Kehilangan tekanan pada bangunan silang dan a1at ukur. 

• Kehilangan tekanan pada intake 

• Lain-lain. 

Elevasi Mereu Bendung 

2.3.1. Elevasi Bendung. 

= X 

= Yl 

= Y2 

= Y3 

= Y4 

= Y5 

= Y6 

Tinggi bendung yaitu jarak antara lantai muka bendung sampai puneak 

mereu bendung. 

Gambar 2.3 .1 Elevasi Mereu Bendtmg 
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2.3.2. Lebar Bendung. 

Lebar bendung yaitu jarak antara ternbok pangkal sebelah kanan dengan 

tembok pangkal sebelab kiri . Agar tidak banyak mengganggu atiran stmgai setelab 

ada bendung, maka yang paling ideal Iebar bendung diambil sama dengan Iebar 

rata-rata sungai pada bagian yang stabil. Jadi 1ebar bendtmg diarnbil dengan Iebar 

normal sungai . 

2.4. Perhitungan Hidrolis Rubber Dam. 

Perhitungan hidrolis akan rnenghasilkan Iebar masing-masing pintu dan 

cara penghempisan agar aman terhadap kebutuhan permukaan air minimum. 

Aliran diatas tidak stabil jika Rubber Darn dikempiskan lebih kecil dari 

80 % ftmgsinya. 

Persyaratan Over Flow Discharge. 

Q = C x Be x h 312 

Swnber : Dcsain Kriteria D. l. Bajayu CV. Balcon Konsultan. 

Dimana: 

c1 1,71 (h!H) + 1,05 

c2 = (0,2 Y + 1,1) c1 

C3 = 2,82.Y . ..Jl+~xc, 

Y = (hd -H)!h 

Q Debit yang melimpah (m3 I dt) 

B 1ebar efektif (m) 

ll-6 

0 < h/H < 0,60 

0,50 < y < 0,85 

0,85 < y < 1,00 
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C koefesien debit 

h 1 kedalaman air diatas mercu (m) 

H tinggi bendllllg karet (m) 

hd = tinggi muka air dihilir (m) 

Y = Tinggi energi air dari datum. 

When one -wetion is closed oH. air through the •r.· 
sido and outside of ltle spacers and is discl\olrged. 

sz 

te passagos for air 1 are as more 
~ sections are closed oil. aflowino ~ne air to~ discharge: . 
~ \ '"\. (Even if lho unit h3S a drain. lhc ••' is discnarc!d lhrol•C" 
~ the PJSS3<JOS 011 lhC ir.$1d1! of 1/'f ~DJCCrS) 

-.--2 

Gambar 2.4. Melintang Over Flow. 

2.5.Perhitungan Penampang Mampu Yang Direncanakan. 

• Lebar dasar penampang b 60m 

• Kemiringan dasar sllllgai so 0,0006 

• Angka kekasaran manning n 0,05 

• Kemiringan talud sllllgai m 1,5 

Ikutilah prosedur berikut ini : 

1. Hitungan luas penampang basah A (60 + 1,5 y) y 

2. Hitunglah keliling basah p 60 + 3,606y 

II-7 
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(60+ 1,5y)y 
3. Hittmglah jari-jari hidrolis R 

60 + 3,606 y 

4. Hitunglah kecepatan aliran v 1 I 0,0025 . R213 . 1112 

5. Hitunglah debit aliran Q V.A 

6. Hittmglab y dengan coba-coba sampat diperoleb tinggi banjir dan debit 

banjir (Q). 

7. Untuk perhitungan selanjutnya ikutilah prosedur diatas ( I, 2, 3, 4, dan 5 ). 

8. Plotlah hubungan b dan Q ( Q2, Q10, Q2s, Qso dan Q10o ). 

2.6.Kolam Peredam Energi. 

Untuk perhitungan kolam olak direncanakan debit banjir Q25 tahun. 

Diasumsikan elevasi kolam olak + 6,5 m 

a. Tinggi garis energi diatas mercu dari datum adalah (Eo). 

Eo E + elevasi mercu - elevasi datum 

b. Tinggi garis energi pada awalloncatan air (E 1) 

IE, d, + v,'12g ~ Eo I 
Swnber : Desain Kritcria D. I. J3ajayu CV. Balcon Konsultan. 

Q252 1 
dl + ( ;. (-) 

(Be. dJ) 2.g 

(Q25i 
dl + 

A 2.g 
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Dimana: 

E = Tinggi garis energi diatas mercu dari datum. 

d = Kedalaman air diawalloncatan. 

V = Percepatan aliran. 

g = kecepatan gravitasi. 

A = Luas penampang basah 

Dengan cara coba-coba diperoleh harga E1 sampai dicapai kecepatan yang 

sesuai apabila dikontrol dengan bilangan fraude (Fr). 

Fr > 2,5 s/d 4,5 Kontrol bilangan :fraude (Fr) 
g.d] 

Swnber : Desain Kriteria D.J. Bajayu CV. Balcon Konsultan. 

Peredam energi untuk aliran dengan angka fraude antara 2,5 s/d 4,5 

umumnya sangat sulit karena putaran hidrolis yang timbul pada aliran tersebut 

tidak dapat dicegah secara sempurna. 

c. Energi Pada Loncatan Air (E2) 

Debit banjir Q 25 tahun dihitung dengan persamaan 

1 

=-~-1 
dl 2 

Smnber : Desain K.riteria D.J. Bajayu CV Balcon Konsultan. 
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Tinggi garis energi pada loncatan (E2) 

dl 

d2 = - 1 + (8Fr'l) - 1 

2 

Tinggi garis energi pada loncatan (E2) 

E2 = d, + vl!2g 

(Q25i 1 

X 

(Be. dd 2.g 

Q25 1 

(---- )2 

A 2.g 

Kecepatan sesuai bila dikontrol dengan bilangan fraude. 

2.7.Kolam Olakan. 

Panjang Kolam Olakan 

Lj 

Sumber : Standart Perencanaan lrigasi ( KP- 02 ) cetakan !, Desember 19!!6 . 

Dimana : 

Lj panjang kolam olakan 

kedalaman air diatas ambang 

11 tinggi ambang ujtmg 
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h 
(18. Frl) 

18 

Y2 Kedalaman air diatas ambang. 

Fr Fraude Number 

Menurut USBR panjang kolam olakan dapat diperpendek dengan 

memasang balok penghalang dan balok pemancar aliran pada kolam olakan. 

a. Balok Pemancar (bloks muka) 

Tinggi bloks mu.k:a = Ym = d1 

- Lebar bloks muka = Lm = d 1 

- Jarak antara tepi bloks muka yang satu dengan bloks muka berikutnya 

Sm = Ym 

L 

Jumlah bloks muka Nm = --

2. dl 

dimana : 

L lebar bendung 

Nm Jumlah bloks 

d1 tinggi energi air padajari-jari hidrolis. 

b . Bloks Penghalang 

Yp = Y1 (4 + Fr1) /6 

- Lebar bloks penghalang (Lp) 

Lp = 0,75 (Yp) 

- Jarak antara bloks penghalang (Sp) 

II-11 
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Sp = Lp 

- Jumlah bloks penghalang (Np) 

2 Np . Lp = B 

Np = B/2 Lp 

Panjang kolam olakan lllltuk USBR type lii diperhitungkan sebagai 

berikut : 

Lj 2,7 . d2 
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3.1. Data Non Teknis 

A. Umum 

BABID 

DATAPROYEK 

Areal rencana Daerah Irigasi Bajayu seluas ± 4.000 Ha, merupakan areal yang 

dinilai potensial untuk dikembangkan menjadi Iahan persawahan beririgasi teknis. 

Namun karena belum tersedianya jaringan irigasi yang memadai, masyarakat 

setempat belum dapat memanfaatkan laban yang ada secara optimal, dimana laban 

persawahan yang ada pada saat ini masib berupa sa wah tadah hujan. 

Dari basil studi/peninjauan terdahulu, diperoleb kesimpulan bahwa areal 

proyek cukup sesuai untuk dikembangkan menjadi lahan pertanian beririgasi teknis. 

Hal ini ditinjau atas dasar tingkat kesesuaian lahan untuk tanaman pangan serta 

ketersediaan sumber air yang baik kualitas maupun kuantitasnya. 

Sumber air yang akan dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan air irigasi 

pada areal Daerah Irigasi Bajayu direncanakan diambil dari sungai Padang. Dimana 

ketersediaan debit aimya diperkirakan cukup untuk memenuhi kebutuhan air irigasi 

pada areal rencana. 

B. Sejarah Daerab Irigasi 

Sejak daerah Deli Serdang terbentuk menjadi Kabupaten yaitu daerah Tingkat 

II Kabupaten Deli Serdang, Kecamatan Bandar Kalipah menjadi salab satu kecamatan 

III-1 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 26/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)26/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Indra Kurnia - Evaluasi Perencanaan Hidrolis Bendung Gerak Sei Padang...



pada tahun 1945. Areal Daerah Irigasi Bajayu melebar hingga ke Kecamatan Medan 

Deras (Kabupaten Asahan). Dimana penghasilan Daerah Irigasi Bajayu dari sector 

pertanian, perikanan & perkebunan. 

C. Kondisi Topografi 

Berdasarkan peta situasi, peta topografi dan peninjauan lapangan, maka secara 

umum daerah irigasi tersebut dapat digolongkan pada daerah datar dengan 

kemiringan ± 8%, sedikit berawa dan berdekatan dengan laut ± 15 - 12 km. Arab 

kemiringan medan pada umumnya menurun kedaerah laut. Areal rencana ini berada 

pada ketinggian ± 11 ,90 m diatas permukaan laut. Angka ini diperoleh dari data titik 

triangulasi T. 2398 di desa Pananggalan II & Harga Bench Mark (BM). 

D. Kondisi Geografis 

• Letak Daerah Irigasi Bajayu dikecamatan Bandar Kalipah Kabupaten Deli 

Serdang dan kecamatan Medan Deras Kabupaten Asahan. 

• Letak diatas permukaan laut = 0 - 12 meter 

• Luas Wilayah Daerah lrigasi Bajayu ± 11 ,6 km2
. 

• Batas-batas : 

Sebelah Utara berbatasan dengan selat Malaka. 

Sebelah Selatan berbatasan dengan Kecamatan Air Putih. 

Sebelah Timur berbatasan dengan Sungai Paguraman. 

Sebelah Barat berbatasan dengan Sungai Padang. 

III-2 
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• Areal Proyek terletak pada posisi 03° 22' LU s/d 03° 27' LU 

dan 99° 12' OBT s/d 99° 19' BT. 

3.2. Data Teknis 

A Umum 

Data curah hujan diambil 4 stasiun pencatat hujan yang dinilai dapat 

rnewak:ili pola distribusi bujan pada Daerah Ahran Sungai Padang maupun areal 

proyek. Keempat stasiun pencatat hujan tersebut adalah : 

Sta. Gunung Pamela, dengan seri pengamatan selama 10 tahun. 

Sta. Perkebunan Rambutan, dengan seri pengamatan selama 10 

tahun. 

Sta. Sunder Raya, dengan seri pengamatan selama 10 tahun. 

Sta. Seribu Dolok, dengan seri pengamatan selama 1 0 tahun. 

Perhitungan Debit Banjir (Design Flood) diambil 

Sta. Sunder Raya. 

Sta. Seribu Dolok. 

Sta Gunung Pamela. 

B. Klimatologi 

Prediksi kondisi iklim pada areal proyek berdasarkan iklim dari stasiun 

Belawan yang meliputi Temperatur Udara, Radiasi Matahari, Kelembaban Udara 

dan Kecepatan Angin disajikan dalam table. 

lli-3 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 26/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)26/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Indra Kurnia - Evaluasi Perencanaan Hidrolis Bendung Gerak Sei Padang...



C. Cathment Area 

Luas tangkapan sungai Padang Daerah Irigasi Bajayu ± 946 km2, sungai 

ini terdlri dari sungai Barron, sungai Bah Hilang, sungai Bah Kalambah, sungai 

Julingga, sungai Bah Swnbu dan lain-lain. 

Sungai yang terpanjang 84,90 km, tinggi elevasi Hulu + 1.027,20 m dan 

elevasi hilir + 23,00 m. 

Methode Melclrior 

Luas Elips = 1.320,37 km2 

F = ( R I 4 ) X L 1 X L2 Diperoleh dari petunjuk perencanaan 
Irigasi. 

Dimana : 

F LuasEhps 

Ll Panjang sumbu besar, km 

L2 Panjang sumbu kecil, km 

Untuk menentukan waktu yang diperlukan oleh hujan untuk mencapai titik 

yang dimaksud dari batas daerah aliran sungai, kemiringan rata-rata jalan air yang 

terpanjang harus diketahui, Paling hulu 1110 dari jalan air tersebut tidak dihitung : 

H 1.027,20-23 = 1.004,20 m 

0,90 L = 0,90 x 84,90 km = 76,41 km 

HI 1000 1 = 1.004,20 I 1000. 76,41 = 0,013 

L Panjang jalan aliran m 

H Beda elevasi antara titik yang dimaksud. 

Kemiringan rata-rata jalan air. 
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D. Analisis Debit Banjir Rencana 

Besaran debit banjir rencana hasil analisis hendaknya tidak terlalu kecil agar 

tidak sering terjadi ancaman kerusakan terhadap bangunan atau daerah-raerah 

sekitarnya yang diakibatkan oleh banjir yang lebih besar. Tetapi sebaliknya, 

besaran debit banjir rencana tersebut juga jangan terlalu besar agar tidak 

menimbulkan Over Design. 

Pada pekerjaan pengukuran, pemetaan situasi dan system planning Daerah 

Irigasi Bajayu, debit banjir rencana diprediksikan berdasarkan data curah hujan 

dari system pencatat hujan disekitar daerah tangkapan sungai Sei Padang. Kala 

ulang yang diperhitungkan dalam analisis debit banjir rencana ini adalah 2 tahun, 

5 tahun, 10 tahun 25 tahun, 50 tahun dan 100 tahun. 

E. Analisis Debit Banir Rencana Metode Melchior 

Bentuk Persarnaan dasar analisis banjir rencana dengan menggunakan 

metode Melchior adalah sebagai berikut : 

Qt = a J3 q A 

240 J3 qo 

J3qn = 

200 

Tc = 0,186 L Q0 ~,2. 1~'
4 

ill-5 
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Dengan : 

Qo = Debit puncak ( m3/dt) 

Qt Debit banjir rencana dengan kala ulang 1 tahun (m3 /det). 

a Koefisien Limpasan 

f) Koefisien Reduksi 

q Intensitas Hujan (m31krn2/det) 

A Luas daerah aliran sungai (Km2
) 

Tc Waktu Konsentrasi (jam) 

L Panjang Sungai (Km) 

I = Kemiringan rata-rata sungai 

Hasil analisis debit banjir rencana dengan menggunakan methode Melchior dapat 

dihhat pada table-tabel berikut ini : 

F. Analisis Frekuensi Curah Hujan Maksimum 

Analisis frekuensi curah hujan dimaksudkan untuk memprediksikan besaran 

dari curah hujan maksimwn rencana dengan kala ulang tertentu, yang nantinya 

akan digunakan dalam analisis modulus drainase adalah curah hujan maksimum 3 

(tiga) harian, sedangkan untuk analisis debit banjir rencana diperlukan curah 

hujan maksimum 1 (satu) harian. Metode analisis frekuensi yang digunakan 

adalah E.J. Gumbel dengan bentuk persamaan dasar seperti berikut : 

ID-6 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 26/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)26/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Indra Kurnia - Evaluasi Perencanaan Hidrolis Bendung Gerak Sei Padang...



XT = Xa + K x o 

YT- Yn 

K = 

on 

dim ana, 

XT Curah hujan maksimum rencana (nun) 

Xa Rerata data curah hujan maksimurn (mm) 

8 Standar deviasi data 

K Faktor Frekuensi 

YT Reduced Variate 

Yn . Reduced Mean 

on Reduced standar deviation 

III-7 
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G. Tabel 3.1 

Standard Ketebalan Rubber Dam ( Bridge Stone ). 

,~eight { kgimz::) 

(mm) (mmY 

Ho < 1,0 8,6 3,0 11 

1,0 < Ho < 2,2 10,6 5,0 13 

2,2 < Ho > 2,9 12,4 5,0 15 

2,9 < Ho > 3,5 13,8 5,0 17 

3,5 < Ho > 4,0 15,2 5,0 19 

4,0 < Ho > 6,0 22,5 5,0 28 

IIl-8 
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Grafik 

20 

jam 

daltm jam 

BEL . 3-2 
TA . Ietocle C rahHuJan(Tv . Luasan u ' . . . · Ivfelcior) 

Ili-9 

h hujan F: daera krnl dol om 

ku unluk h ih/berlo hari Rt!l sa u'cn se 
curah h J I hari 

· 200 r.1m -dart 
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TA~EL 3.4 
AI')-J'ALISA CUH.AII ll UJAN RENCANA 1 IIARIAN 

... 
No. 

-

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

g 

9 

10 

-·------------

- . . 

KA . LA 

UL 

TA 

t-UJG· 

!!UNL 
2 

5 

10 

25 

50 

100 

- ·-

-
X a 

92,100 

92,100 

92,100 

92,100 

92,100 

92,100 

Stasiun Gunung Pamela 

TAHVN PENGAMATAN 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

19% 

JUfviLAI! 

X a -- - -------· 
Sx 

·"' 
' 
Sx Yn Sn 

(mmL_ --------
20,207 0,495 0,950 

20,207 0,495 0,950 

20,207 0,495 0,950 

20,207 0,495 0,950 

20,207 0,495 0,950 

20,207 0,49.') 0,950 

111-12 

Mctodc EJ. Gumhd 

X (DATA) X- Xa (X - Xa)2 

(nun) 

97 4,90 24,01 

92 (0,10 0,0 I 

98 5,90 34,81 

74 (18,10 327,6 I 

60 (32,10 1.030,41 

76 ( 16,10 259,21 

131 38,90 ]..') 1:',21 

112 19,90 3%,01 

97 4,90 2,1 ,0 I 

84 (8, 10 65,6 I 
----- · 

921 3.674,90 
-·--- · 

92,100 
... 

20,207 

Yt K Xt 

- ... ___ {~~~1) --

0,367 (0,13 89,377 

1,500 1,058 I 13,479 

2,250 1,848 129,.1-l.'i 

3,199 2,847 149,625 

3,902 3,588 1G·I, .'ilJ .l 

4,600 4,323 179,4'i0 
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TABE.L 3.5 

ANAUSA CURAII qUJAN RENCANA 1 IIARJAN 
Stasiun Sindcrraya 

Mctodc EJ. Gumbel 

No. TAl IUN I'ENGAMATAN X (DATA) X- Xa 

( 111111) 
----------------------------t------1--'~-L---

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

10 199~ 

II 1995 

12 1996 

125 

110 

126 

123 

90 

105 

98 

ll.'i 

96 

110 

66 

47 - ---------·-'------------------- ---f-----

24,08 

9,08 

25,08 

22,08 

( 10,92 

4,08 

(2,92 

14,08 

(4,92 

9,08 

(l-1,92 

(53,92 

(X- Xa)2 

-- . 

5KIJ,O I 

!Q,51 

629,17 

487,67 

119,17 

16,67 

851 

19H,l-1 

21,17 

H2,'i I 

1.219,17 

2. 907,0 I 
- ·· -

- -- - --- - - ------- ----- ---- ----l~~!J:~\U ___ _______ ___ ________ 1 __ 2!_!_ ________ _ ___ ____ !}}51,92 

Xa 100,917 
------------------------------- ·- - - --- -------t-----'------- -------·- ·· · - -

Sx 24,036 

~·~·--------------------.1.-------------...1 

::.,-.,. .... - ... -.-: 

KALA 

ULANG X a Sx Yn Sn Yt K Xt -
f!·~!!~l·~L ----· . ------ - ~~~_1_ _ __ - -·---- ·-- -·- --------- _{_1_1~~!) __ 

2 100,917 24,036 0,504 0,983 0,367 (0, 139 97,5(>~l 

5 I 00,917 24,036 0,504 0,983 1,500 1,013 125,273 

10 100,917 24,036 0,504 0,983 2,250 1,776 1-1.1,6 I J 

25 I 00,917 24,036 0,504 0,983 3,199 2,741 }(i6,7l)_, 
' 

50 I 00,917 24,036 'l 0,50-1 0,983 3,902 3,•156 183,9S7 

100 100,917 24,036 0,504 0,983 4,600 4,166 201,0.~-1 

111-13 
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TABEL 3 . 6 
AN A L I C A li IIUJAN RENCANA 1 IIARIAN 

Stasiun Sarihu Dolok 

,..-,-· .. -
No. 

I 

2 

3 

4 

5 ' 

6 

7 

8 

9 

10 
' II 

- ·-
JUMLAII 

----· 
X a 

Sx 

.~ ... Jt---Joo,:..---

KALA 

ULANCi 

l!~IIU!_! 

2 

5 

10 

25 

50 

!00 

X a 

1 
62,636 

62,636 

62,636 

62,636 

62,636 

62,636 

T A IIUN l'ENGAMATAN 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

19Y2 

1993 

199·1 

1995 

19% 

. 

Sx Yn Sn 

___l!l~l __ 
20,752 O,.'iOO 0,970 

20,752 0,500 0,970 

20,752 0,500 0,970 

20,752 0,500 0,970 

20,752 0,500 0,970 

20,752 0,500 0,970 

111-14 

Mctodc EJ. Gumbel 

X (DATA) X- Xa (X - Xa)2 

___{ llllll) 

60 (2,6'1 6,95 

85 22,36 500.13 

60 (2,6'1 o.95 

60 ( 2,o-l 6,95 

B.f 2JJ6 450 ,I 0 

100 37J6 JJ%,0-1 

30 (32,o-t 1.06.'i,13 

55 (7,64 58JI 

56 (6,6·1 4 .t.0-1 

64 IJ6 l,H(, 

35 __ _ (27,6-1_ 761,77 
------

689 4.3oo.55 .. ---- -- - --···- -·- ·· 

62,636 
- - -·-

20,752 

Yt K Xt 

{III Ill)·-
0,367 (O,U7 59,78~ 

1,500 1,032 84,0-13 

2,250 I )lOS I 00. I 00 

3,199 2,783 120..19·1 

3,902 3,509 IJ.'i .-1·17 

4,600 

I 
4,229 150,38H 
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Pcrioc.J c 

·L _f!'~~~!..: 
2 
5 

10 
2.'i 
.)() 

100 

TABE.l . 3.7 

RATA -RATA CURAII IIUJAH t-.·IAX. 1 IIARIAN 
DAS Sci Pad ang 

Nama Stasiun 

Gunuug Pamela Sindcrraya Sariuu Dolak 

0,5 0,4 0,1 

Mctodc Gumbel 

lbta-rata 

Thiesen -------- - -
89,36 97,57 59,79 89,69 

113,48 125,27 8·1,0-1 I I5,2.'i 

129,45 I-U,61 100,10 132,1 0 

1-19,61 I 66,79 120.19 151,57 

16-1,59 101,99 135,15 169,.~-1 

179,4.'i 20 I ,05 150,19 IH5 , 1~ 
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CUHA !C H J 

T A ~E L 3-:·g:.' 

3 IIAIUAN & I IIAIUAN MAKSIMUM 
TA . GUNUNG PAMELA 

~----~----------------------------------------------------------------.-----13 U L A N _j IIAIU 11GA I 
1----.---FE--1-J -.-MA- !1-,-,--A-P-n.-.-Jrv-t E-· 1- l 1 UN I JUL AGT I SEI' I o KT 1: Nov I v ES_j MAX 

---~--4--~~___ll~~I~L - ~ 51 911 s 97' ~~~ 
- I 0 i :; I t' - 21 i 38 I - ! 61 l 9 ! YJ I !J7 --+--- _ _______ .. _____ - ·- -------- --- -----· ------ -- - - · -------- ---

- --~!- ~ ----- ~~ _- I_EI~~-J ~~~- --]---~ -= 
51 - GO 15 19 40 35 26 2 I 14 23 

1---1---t------11---1 --- -------

TAll UN 

IIAH.I I JAN 

1087 8 i 15 

_L -
3 I I 

JUMLAII 

1 6 

1988 2 37 41 
t------t----1---

32 52 74 48 71 8 - 92 
1----

3 - 4 92 52 79 27 53 - JO 6J 
1------------------------- - --- -----

JUMI.AII 152 
!---- -------- ------ --- ---

8 1 49 7 69 42 56 61 51 53 48 57 37 
f---"---+---1---1------ -- -- . -- ---- ---

1989 2 59 - 3 57 14 27 - 69 16 7 13 6 
f---"---1-----'--1------------ . -- ---------

98 

3 14 - 41 64 47 - - 69 59 82 35 -
--- - --- ------- ------- --- --

JUMLAII 69 - --6 
1~ ~- --~-0- 4 - 32 3Q _l~ _- 2~ - - ----

11 27 15 6-l - - 38 24 74 - 7-1 
-- --- -- --- ---- --- ---· 

7 44 43 50 6 70 20 -
---1- --1------------ - ----

JUMLAII 114 ----1±. I 34 - 14 --1-7 -so -----;;· --:u· --20 --1 --4G -5 -2}) ----
1991 2 3 I 3 I I 25 52 29 I 12 oO 

--· 
3 13 II 3 Ll 4 6 2·1 37 H ---- -

JUMI.Ail 'J<J ----]±------ - -- ---·- --- ---· ---- -------
1 4{i 51 36 76 18 61 2.1 3 GO --- ··----· 

1992 2 7 34 40 10 20 20 - 71i 
------ · 

-- 3 I 8 3 20 ---- -- -- -
JUMLAII 111 

---1---t--- ---------------- ------------- ---
30 131 30 56 - - 39 6 12 32 6 40 

1----t---t------ ------ --- r------ ---- - -
9 10 60 - - 35 - 60 15 55 15 -

t-------t---1----1----
1993 2 Lll 

3 1 - 32 3 - 18 - 49 45 I I 72 4 
------'----1-----'--f----1----11----t---- ---- ---------
JUMI.AII 122 ----.----1------1---1---1---------------- ---- --

1 44 GO 2.1 8 112 16 43 I 68 17 18 
-1---t----t-----t---t-----t·---· --------- ---· ---· --· 

1994 2 - 3 7 I - 5 - - 26 54 22 17 29 112 --- 1------- -- - - - --------· --- --- --
3 4 4 6 89 18 50 - 4 - - 47 -

---.L----1---- --- --- - -- ----· -- - --- --- --- ------ -----
JUlvfl.AII 125 

JUMIJ ~ J~ ~--s-o ;~ --=-------:~-- ~----~--~~--j- = : :~ -;; -J~ j ~~i ='' 
1996 F± ~: ~~ I ~~ :~ - -

3

?_ -
27 -~~- ~1 . I~ -~~ =~:i HI 

16 - 10 17 - 3 - 37 24 16 32 
1---1--- -- -- -- -- --- --- - ---- ·- -

JUMLAII 98 . 

111-16 

I 

,.., 
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TAe,EL 3. g 
JAN 3 IIAIU MAKSIMUM 

T .SINDEIUtAYA 

TAIIUN TIGA B U LAN IIAIU 
IIARr ~----JA-N·---.--P-E--u-..--I -MA-R -.--A_P_R_...-,1-.-n-~-~-~ jliN- n.Ji. 1 AGT : sEP oK-r .-l'iof~ n~?- MA2S__ 

I IJ 1.11 47 40j. 7 I 35 80 18 65 125 25 110 

- 1985 __ 2_+--- ....__2:=-.:.l~ ~~ - ~- 20 .. - ~= - - i 40 _-_ __lQ 7-
_ 3 ~~ ~h J:l 60 35 43 20 i 2 - - .'iO 
JUMI.All ~ ------ I -----IG7i ___ _ 
~:...;....c'--,...---1 -+--4_-f'i 17 6 -~-=--=-1=0 I _i 40------w-- 5 25 3?_ 2~ 4 ~---

125 

I986 1----_2 __ 1-_ _ 7_0 f---"60.c..+ __ _;_;II_O-l----f---~Q_ _ -__ 75 5j 6 l__B_ ~- -~ 110 
3 I 3 0 78 42 30 - I 10 I 30 8 39 - · 

_JU_M_l_A_I--,-I __ -1---+---I---I---I·---1----l---~Q_~--- == -----, -----
1 - - 63 ___ !~ __ 8 _ _ _<!_ 5 91 90 ~- __ 6_1 _I Q_j 

126_ _-_ 8 f--~~ 63 -__ 4Q _ -_ - 64 ~ __ 3Q --=- ,' 
13 - 26 59 87 5.1 - - 17 - 10 G 

----~--~--1 

1987 2 
3 

126 

JUMIAII 171 ---.----t----1--- --- ---~---1---- --- ------- -- --- ----t---

j 1 34 46 68 __ 4_2_1--_1:_:_5 34 7 30 57 17 17 7 

1988 . _ _::2 __ , _ ____:2:__4 _97 _-- __ 4 __ 2_5. ===4--=-5 -===12:-i ==--=-68-_-==~9_4 ===3~ =--=--~~ --7 i 
3 - - - - - - 13 2 I 24 30 3 I .'i ·l 

_JU_M_I.AH _ _ _ === == == = === === -=~- == 1]~ ~=~ =~-~ ===-~ I ~= -~-
1 30 18 lJ 12 17 32 8 521 14 15 2H <){)I 

12:1 

1989 __ 2 __ __ 14 -51 ___ 4 ·- :;_, -- -ij ----6 --29 ----r- -oi ----8~ ----- 2ii ---- iii 
<){) 

---3-- ·- ·-8 -----:-· --~6 ---6 --2(i ---i6 - 42 --481--9 -- 56 -- -54 ------:ii! 

JUMl.AB . 1 ---5 34 3 - 31 15 -~-- --7 --9-1 ~--1-5 ~~~ =--- -4~ r==~: 1::1 __ 2__ 20 3 33 46 4:1 I -~~ . - ~ ~--IJ ::=Jy~ -- - --~ WS :J 3 16 I 10 52 36 32 42 - 87 15 90 CO -- - --- ------ ----· --- --- - - --- ----
JUMl.All 129 

-~ ~ - J --~~ ~ ~: l--52
- -~~ . :~ - ~[ ~~ --- _-l~ - -~~ ~~ -~~ II----~I:l 

::_j 3 32 15 3:1 - 4 - 3-1 - 50 25 35 10 

JUM!Ar J -~i -ii -32 ---:: --~~ -- :~ -- ~; ~i =;; -~:~ ... ~~ ~ ~<~ ~ ~ = (~ 
JUMI.AII 213 ----1± -w --8-1 --2-6 --z5 ~ ~ --1-6 ---z5 ---so --6,l I~ 1J - ---

. 1993 2 14 40 5 52 47 28 96 .'i ()(j ------
:1 G 40 8 85 :18 19 6-1 I 

JUMI.All JJO -- ---- ~-----

1994 1 ~ 6~ - - 3 ~~- ~ . 7~ - -4~ ~05 - 38-t ~~ ~~-- I~ I~ r---~-l~l 
- 3 ~ -----:M -54 - -- --17 --=--- - _- ----=--~----=- --25 -90 -=-

-JU_ M_I_.A_f...Ll __ 1 _ _ 1---1-~-~- . 2- ---: --1-7 --~~ --: ·--: . 42~~ 34 ----- --- === 
tW5 H- 14 32 --2.l--2l ___ --52 . - __ , 20-- -- - (><i b 10 22 5) 26 35 39 25 ' 

-JU- M- l.A-1---'-1--'---- - -- 127 --· ____ ! _ ___ _ 
---- --- - ---- -· 1-- -- -

1 - 9 _-_ __£ __ 1_6 __ 42._~ __ 4!1 J! __ I~ _ __Q_ __ I~j 
1996 2 12 3 7 4 I - 4 ~ 21 - 15 17 19 - 4 I I 4 7 

3 1s 4s 5-_--_- - _---1-s--- 35--2~--7 -i~ I---

H--n.- t_I _ A-1[-'----l------91 ------------ --- ----~--- ------ -- --- ~ -----
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l A B EL 3 . 10 
C UIU\Il I : !UJ\.N & 1 IIJ\.IUJ\.N ?vfJ\. KS itvtUt--t 

_ SJ\. IU BU DOL O K 

TAil UN ' TIGA B u L A N I JIAIU 
liAR I JAN FEU MAR AJ'll ME l I JUN~ JUL] AGT SEI' OKT~NOV rfis __ MAX 

I --~~- _ _ 7 --·~ -2~ / __ !?~ ___ li_ __ l ~ j ___ 4 __ 8 --~! ,_ !? ___ _ !~ l 
I SI86 2 r- -2 _____g __ 7 --~ ~--~'? _.::._ ___ ~ 1 __ 7 __ I --~~ · __ 2! -~ ! (J(l 

3 
4 - 8 _2Ib9: 4 3-- _Q~-18_:_ -~ ~=~-= TOTAL 

I 21 10 :;o 4 20j 31 - ~~~- 60 ___ 3~ 
1987 2 29 22 - 7 10' - 50 - 3 - - 38 85 

- - -- - - --- --- --· ---
3 28 - - - 45 - - - 10 l .'i 25 28 ----

JUM LAII 104 

I 25 40 10 :n 20 10 20 60 35 14 10 10 ----- -- ---- - -- - ---- --·--
1988 2 20 10 20 J() - 15 15 45 30 16 15 9 (j() 

------ - -- --·- - · --- ----- ---· - ---- ·--- - -- -- - - --- - -- - --
3 - .'i - - 30 .'i 25 25 35 - 21 20 - - - ---

JUMLA II l.lO 

3~ 
-- - ---- - - -- ·--- --- - - - · -- - - -- --- - - - -- --

5 20 3 2'> 15 12 16 7 60 . 5 21 ---
20 22 45 2 10 20 2ll 20 32 60 - -

J 30 10 25 .'i 15 2'i •H 40 -- ---- · 
JUMLA II 104 

--1990 l ~= -- ------- - --- - - - -- ------ --· 
2 5 16 18 30 30 84 - 10 2lJ 6 12 ----- ---- -- - -- - - -·- -- -- - - -- --·-- - - -

15 19 2ll : - - - 17 10 10 70 K-1 ----

=jif=~=~ 
- -- ·- - - -- - -- - - -- I -- -- - - - -

3 6 3 21 :n - 47 Ill 13 :; ---- -- -- --- - - -- - - - ------ ----- ·- - - ···· -- · ·····-· -· 
JUM LA il 121 ---I± ---- - - - - --- ·-- - - - -- - - ·--· -- --- ---

1991 =~-
6 27 30 14 HXl 80 14 22 20 22 ](j 

2 24 25 :w 6 10 2 tJ(j 31 2-1 )()() 

3 8 2'i 12 45 25 39 29 17 -- - -
JUMLAII 175 

--1992 I ~ - - -- --- - -- --- -- - - - -- --- - -- -- - - ----
8 8 15 15 15 10 3 18 15 11 Ill 20 --- ---

10 18 10 10 20 16 15 15 - 30 --- ---
3 10 I I 5 12 25 20 10 25 2(j - -- - - -- - -- ----

JUM LAil 63 

~ 
- - --- ----- -- ----- ----- - ---

10 25 30 19 15 20 20 13 35 37 55 22 --- -
9 5 10 20 11 24 22 40 47 27 8 24 55 

4 21 14 28 17 10 14 t\5 40 4 3 -- -- --- - · 
JUM LAH 103 ---- - - -- - -- - - - -----· -- --- ·---

I 12 9 55 - ](j - - 11 20 10 10 Ill ---- - - ·--- --- --- ---- -- - -- · -- --
1994 2 35 55 48 - 22 13 - 5 15 16 10 4 56 - --- -- --- - -- -- - -- ----· ·---- --------

3 42 56 50 10 13 - - 10 10 20 35 1'i - - ------- - -
.JUMLAII 153 

3± 
-- - ---- -- ------ -- --- - - --- -- - - - -

13 16 25 25 16 22 10 15 14 15 32 37 
1-- -------

64 14 24 60 20 36 21 16 16 (i I 
-------

3 8 10 15 - - 11 20 60 4' J -' - -
~ --~---~ 

- - - ----
lJUMLAI I 

- - -----

Ill 

I 25 9 10 -'"I -'"!::='" 
10 20 10 12 5 9 

----
1996 2 35 :12 11 21 22 14 12 21 14 15 8 10 " ~ -'· --- - · --- ----------

3 8 16 3:1 2<i 12 14 14 20 ]() 3 
t---- --- - - -- ·--
IJUMLA I I 74 I 
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TAB~L 3.11 
CUHAII II UJ 3 IIAHIAN & I IIAIUAN MAXIMUM 

STA. I'TP. V. I~AMBUTAN 

'TAli UN TIGA BULAN _ j IIAIU 
IIAIU r--y~-I-,1-.: U----r-[-lv1_A_n._i.-A_ful_'l-t-,--l>-11-~1~U__::c.JUNIJiJIJ I AGT I SEP]J)KT I NOP ~~~~-

1 10 2 15 61 64 c ·oor 301 12 55 18 ' --- - -
1987 2 20 - 6 - I - '- 1 I 4 15 3 - - 7:'-

JUMl.Allt----3--+----2 ---~- 10 l _ 
1 

2J1 ___ _____lQ_ ~~r 75 - 27 _ . == 
14 20 10 15 35 55 15 50 55 50 

1----t---- t----- ------ ·--- _.:..;..~---1---

2 25 30 43 25 50 23 25 55 1988 1---·1--- - ---· ---·· . ----- ----- ----
___ ..__3_+ ___ 5_1---- 13 55 35 451---~---1----1----
JUMl.AII 123 
---~--+---~---~--r--t----~---~-~---1-~-t---4---t-------

25 10 10 20 53 15 17 45 10 42 42 1--_c;_--t--__ ..:._, ___ _.;...:. 1---__.:...:._1---_:.;.._ --- --- ---~-· -----
1989 2 15 30 - - 33 35 3 42 - - 53 ---- ·------ ---~-- -------- ----

3 6 13 45 12 20 
----''---t . ---------- ·-- - --· --· ·-----
.JUMI.AII 97 

. --· --------- ----·- ------

1990 J-i ---="~ ~ =~ -~~ i! ___ .: -•· ,~, i ~Lj~ -- ~ --~, 
JUMLAII l'i'i 

- ~~·-J ~ --=!'- -~ - = ·~ --~ =~~1~ =;ii: _f--:~ ;! ~~: ~: ~JL~~ :" 
JUMI.AII 87 

t992 ,.. C ___ 3; . -29 -29 i: -s2 'L ~~ ]: . ~~ . li . =" - ~1 -- ;" 
. 3 - - - - - 20 - - - 20 - 50 

______ ..J.__ _____ I---- ------ - ----- --- -- - --- · -- - - . - --· 

JUMI.AII ~ __ 6 __ 5 _ _ 3 15 55 . 43 2 .sa· 105 35. 1~ __ !!~ 
- 2 12 .'i .'i - - - 2 - 75 45 Jl) S 

-------- ------ --- --- -- - - - ----- -- ----
- - l.'i - - .'i 30 - 10 15 30 4 

---1----l ---- -- --- ·--- - -

UMI..AII • -----t-~~-~- ---1_0 l.'i 5 __ 8 __ 8 
1

~<~ 15 1.!_ 15_ 
2'\ 7 - - 3 - 2 5 5 53 

- - - -t-- ----------- --·· --- . --· ---·-
20 - - 12 22 3 3 4 

- ---· -- -------1--- . . . . -- -- --- --· -------
JUMLAH 45 

-- --- ---~· ----- ---· --- -- - ---- - ---· ----- -- -----
1 8 10 10 10 :;o 3o 45 9 25 8 22 7 

-·-- --- - -- - ·-- -- - - ·· · -· --·- ... - - · · ··-· ·---·-- ·---- --- ---·- - · -- ------
1995 2 5 2 IO . 3 15 10 ID 102 102 

------- --- - - - --- - --··---- ----·-- ---· ---- ---· 
3 15 I 15 8 3 2 10 

f-------'----1·-- --1-- -l---- --- --- - - ---- --- - -
iJU MlAII 11 9 

-~6 21 --=-53-1-~-=-,-28---~~-=-~=-=---=3+:~=--~=-6 !--~=--~~- _-_-_- _- -- -8-3 ------- · -- ·---- - - - · 52 50 __ ......::.:... j-__:2:..:.9 __ 2~ __ 3~ . ____ 1_3 ---
25 5 3 35 10 128 

---1---- - - ---- --- ---· --- ·----··-
3 10 - 32 8 25 53 

- ·-----1--- 1-----1-~ ·- -- -------- ---- --·- · ·---··-· 
JUMI.AII 128 
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TA~EL 3.12 
TEMPERATUR RATA-RATA (C) 

Stasiun Belawan 

1 TEMPERA TUR DULANAN 
TAHUN i JAN I PEB I MAR I APR I MEl .. i JUN I JUL 1-

(C) --
AUG i SEP i OKT I NOP I DES 

!91'7 I 2630 I 26.60 27.40 27.80 27.80 i 28.10 2820 26.80 26.1'0 I 
1908 II 26.1'0 28.80 2920 29.40 2920! 29 .70 29.00 28.80 21'.(,() 

!989 26 .80 26,80 26.70 27.00 27.30 27.10 27.30 26.80 26.1'0 

!990 I 26.70 27.10 27 .60 28.10 28.10 2820 2720 27.70 I 26.90 

!991 I 26.80 27.40 27.60 27~~0 I 2750 28.00 27.60 2720 26.90 

!992 I 2(\ .30 27.00 27.90 27 .90 I 27.80 28.00 27.10 27.30 26.90 

1993 1 26.30 265o 26.80 21.3o 21.4o 21.10 2120 2120 ::6_~o 

!994 26 _~0 26.40 26 .80 27.20 27.30 27.60 27.70 27 .I 0 26.70 

!995 26.30 26.80 2720 27.80 28.10 27.70 27JO 26 .90 27.00 
I 

1996 25.90 26.20 . 27.40 27.201 27.90 27_~0 27.60. 26 .80 I :!7.10 

JU ML\ ll ,. 264.70 I 269 .60 I 274.60 I 277.20 i 2 78.~0 i 279.60 I 276.40 I 272.60 i 270.20 I 
1 ~ .·\T,\ -1~,\T•\ I 2647 1 2n.91i i 27A ii I 27 .7 2 ' 27.iU I '27 .91i i 27.6-i ! 27.21i : --2?!~! 

I 

TAEUN JAN I PEB I MAR i 
1987 41.00 83.00 60.00 

1988 44.00 58.00 55.00 

1989 46.00 62.00 51 .00 

1990 52.00 68.00 67.00 

1991 50.00 73.00 69 .00 . 
i ~-) 2 

I 
58.00 67.00 72.00 

1993 I 46.00 66.00 62.00 I 
1994 I 57.00 71.00 53.00 

I 
199 .~ 

I 26.30 26.80 27.20 

1996 48.00 53.oo I 71.00 ! ---
JU ML\11 : -l(> f .JO ! 627 .80 i <87 .20 i 

__ 1{_.-\ T.·\ - I ~ .-\T .-\ I ~(, _ .~ ~ I f> ?..7P- i ~ 1'- . 7 ?. ' 

PENYINARAN MAT AHARI (%) 
Stasiun Belawan 

PENYINARAN MATAHAIU BULANAN ( % } 
APR I MEl ! JUN I JUL I AUG I SEP I 

44,00 50.00 I 68.00 I 59.00 47.00 49 .00 

60.00 54.00 47.00 .~2.00 54.00 49 .00 

64 .00 56.00 i 51.00 

;;~ I 
52.00 46 .00 

64.00 63.00 I 71.00 85.00 43 .00 
I I 

53.00 66.oo 1 75.00 59.00 52.00 I 4 1.00 

67 .oo I 64 .00 I 70.00 60.00 i 56.oo 1 59 .00 
I 

69.00 55.00 6o.oo 1 55.oo 1 59.00 I 64.00 

61.00 58.00 65.00 i 85.00 53.oo 1 39.00 

21.10 I 27.80 28.10 27_~0 26.90 I 27.00 

61.00 "7 '7 .::.o l 62.00 i ~7.00 49.00 i c,9 .oo I 
~~JJ~O i '67 .10 i '\9 3.70 ! 56l_<o 1 541.90 : 41'6.00 I 
< 7 1 ~ : .::;.. _;1 < () -::; 1 < t, l C:,: I ~j 1 () ' J .-; AO ! 

- · - ---- -~---

111-20 

26.70 

28.-10 

26JO 

26 .90 

2650 

26.80 

26 ~~0 

26.30 

26 .90 

24 .90 

266.2o I 
2C>.li2 I 

OKT I 
40.00 

45.00 

42.00 

58.00 

33.00 

46.00 

44.00 

36.00 

26.90 

-1o.oo I 
41 0.90 ! 

J 1.()1) I 

~ --··--- ~~ ~~-~~~~================~~~====~~~----------------------------------------------------------------------

26.90 

27 .20 

26.90 

7.00 

1.20 
).00 

6.70 

26.<10 

26 .. ~0 

26.20 

27_1(1 

26.40 

• v'"''O 
, i,QQ 

.1 .70 
.10 

.lO 
... .. 70 

26 _~0 1 26. 10 

266.30 i 262 .60 - - ----- -- --
2(J.(I _, I 26 .26 

NOP I DES 

50.00 I 35.00 

46.00 38.00 

54 .oo I 55.()() i 
53.oo I 60.00 i 
31.00 I 26.CX) 

I 
33 .00 I 39.00 

45 .00 1 38.00 

49 .oo 1 59.00 

26-~0 I 25.70 

50.00 I 49 .00 

4.>7 .. ~0 : J24 .70 

J ~ . : ~ ' J1 .-i7 
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i 

TAHUN JAN PED MAR 
1987 86 .00 82.00 85.00 

1988 86.00 . 84.00 84.00 

1989 86.00 83.00 84.00 

1990 86 .00 85 .00 83.00 

1991 88.00 85.00 86 .00 

1992 86.00 ·8S.OO 83.00 

1993 87.00 84.00 85.00 

1994 87.00 87.00 88.00 

199S 89 .00 87.00 85.00 

1996 89.00 89.00 86.00 

JUML'\H 
I 

!'7o.oo I s.~1.oo I S49.oo I I 

R,\TA - R,\T,\ i P on I 8 .~ . 10 I R~ ()() : 
-

TA'B~L 3. 13 . 
KELEMBABAN UDARA (%) 

Stasiun Belawan 

KELEMBABAN UDAl~ BULANAN {% 
APR I MEl JUN JUL 

85.00 i 85 .00 84.00 84.00 

84.00 84 .00 83.00 83.00 

85.00 84.00 83.00 83.00 

82.00 8S.OO 83.00 85 .00 

86.00 86 .00 86.00 85.00 

85 .00 SS.OO 84.00 85.00 

85.00 8.~.oo I 85.00 88.00 

' 89 .00 90.(Xl I 88.00 86.00 

85 .00 8S.OO I 87.00 8S.OO 

86.00 86}~~ I 87.00 86 .00 

8.~:! .00 I 85S.txl ; 85o.oo I 85o.oo 1 

1<5.20 i 8~ . ~0 ~<~ oo I R:'iJY.l I 

KECEPATAN ANGIN 
Stasiun Belawan 

AUG 
87.00 

85.00 

84.00 

83.00 

8S.CXl 

84.00 

86.00 

92.00 

88.00 

86 .00 

86o.oo I 
R(i.()() I 

SEP I OKT NOP DES 
88.00 89.00 88.00 89.00 

86.00 84.00 88.00 86.00 i 
8S.OO 8S.OO 86.00 87.00 ' 

87 .00 l'f\ .00 88 .00 8 7.00 

86.00 R7 .on C\7.CX! Rf' .(l(l 

86.tXl 86 .00 82.00 OO.lXl 
86.00 89.00 89 .00 ?0.0() 
89.00 90.00 90.00 1'8.00 
87.00 87.00 90 .00 89.00 

86.00 1\9.00 88.00 l'l'.lKl 
I 

876.oo I 866.!Xl i 874.oo I 88 2.(Xl 

1<6 .fi(l I R7 .40 I R7.1i0 i R!'.20 

krnjj<Hn 
I KECEPI . IJ\N ANGIN I3ULANAN {M/DTK) I 

TAHUN I JAN I PEB I MAR I APR I MEl I JUN I JUL I AUG I SEP I OKT NOP DES I 
1987 I I I 
1988 1.70 120 1.10 1.00 0.90 uo 120 1.10 120 1.60 1.40! 

1989 . 1.10 1.40 1.40 1.30 0.90 1 1.00 1.00 1.10 1.10 1.00 1.10 1.70 

1990 :u 0 3.70 3.60 3.70 ) 2.70 3.30 1.40 2.80 2.50 :?._50 

1991 uo 1.70 1.00 IAO uo l uo 1 1.40 1.90 1.20 1.90 1.00 ux1 

1992 • 1.40 1.60 1.40 120 1.1 () 1.30 I ! .40 . 1.40 0.90 1.10 120 O.liO 
I 

1993 120 2.Jo 220 I.9o I uo 1.6o 1 1.-:o t.8o 1.00 o.9o o_5o o-'o 

1994 j o.7:'i o_58 o.93 j o.65 I o.62 o.88! o.4s o.95 o.66 . o-14 o.18 o_>8 

1995 I 1.30 1.40 us I 220 I 1.60 ! !.SO: l.IO 1.30 2.30) L:'iQ 0 90 1 .,0 

1996 1.60 !.SO 2.I O! 1.~o l 1.60 J.~ol U9 . u:; l uo ! o.so 4~50 1~0 
JUML·\ 11 11.7.5 ! 16.IS i 1 ~ .:38 1 1·:.85 1 CJF~! 10.38 1 l:?._57 i 14.281 10.9o l I U41 13.7S i 10.11\ 

1(·\ T :\-!L\T.·\ ' 1_ .17' J.Q() I ! .71 · I'·<' !.' .~ : I..~f) i 1.~01 !.~ ll i 1.2 2 · 1.2~ i t.< .~ : ' .1' 

ttl-21 
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5.1. Kesimpulan. 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari basil Evaluasi Perhitungan yang te1ah diuraikan dapat diambil beberapa 

keputusan: 

- Hasil perencanaan konstruksi bendung aman dari kernungkinan-kemungkinan 

yang rnungkin tirnbul secara teoritis baik waktu air normal rnaupun pada 

waktu air banjir dengan peri ode ulang 100 tahun. 

- Berdasarkan stabilitas bendung, dirnensi bendung aman terhadap bahaya 

guling, geser dan day a dul'Ullg tanah. 

- Hasil kebutuhan air yang ada memperlihatkan tidak akan terjadi kekeringan 

pada daerah lain akibat pembendungan sungai Padang itu sendiri. 

- Pemilihan lokasi bendung di palung sungai merupakan altematif yang tepat 

karena antara lain : 

1. Disamping biaya lebih rendah berkisar 30 % sampai 70 %, penghematan 

tersebut terjadi pada pintu-pintu baja yang harganya cukup tinggi dan 

badan bendung dari beton serta alat-alat penggerak dan alat angkat yang 

harganya cukup mahal juga memerlukan tenaga listrik lebih besar dalam 

operasinya dibandingkan dengan bendung karet tanpa menara dan alat 

angkat. 

2. Dapat mengatasi banjir besar, sewaktu-waktu hujan terns rnenerus dihulu 

bendung. 
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3. Apabila ada kerusakan dibagian bangunan bendung lebih mudah cara 

pekerjaannya dibandingkan dengan badan bendung yang terbuat dari 

beton. 

5.2. Saran. 

Dengan selesainya irigasi bendung gerak karet di Kecamatan Bandar Khalifah 

Kabupaten Deli serdang, maka diharapkan kepada masyarakat setempat untuk 

memakai dan memeJihara bangunan bendung tersebut secara baik. 

- Diharapkan pemakaian air harus dilakukan dengan baik dan teratur dan sistem 

pembuangan air yang tidak terpakai lagi harus diperhatikan secara baik. 

- Dilihat dari perhitungan pengecekan hidrolis I stabilitas, temyata ukuran 

dipilih cukup aman. 

- Perlu dijaga agar perbedaan muka air didepan mercu dan dibelakang mercu 

jangan terlalu besar untuk menghindarkan terjadinya guling. Hal ini dapat 

dilakukan dengan menyediakan pengawas tetap dilokasi bendung. 

- Perlu dijaga kelestarian air sungai dilokasi bendung agar air yang dialirkan 

tidak tercemar dan dapat mengganggu kelestarian tanaman pemakai air irigasi. 

- Per1u dilakukan penelitian-penelitian mengenai potensi-potensi sungai Padang 

untuk dipergunakan dan dimanfaatkan lebih besar untuk pertanian. 
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