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DEPARTEMEN PEKERJAAN UMUM 
KANTOR WILAYAH PROPINSI SUMATERA UTARA 
PROYEK PENINGKATAN PRASARANA PERMUKIMAN SUMATERA UTARA 
BAGIAN PROYEK PENINGKATAN PRASARANA PERMUKIMAN 

--=~o...=> Alamat : Jalan Gaperta No. 289 Telp. 859936 - 855279 Fax. 859936 Medan - 20124 

Nomor: KP.Ol.02/BP.02/l 02 Medan, 23 Maret 2000. 
H a I : Pengambilan Data Kerja Praktek 

Kepada Yth: 

Bapak Ir. Roeswandy 
Pembantu Rektor I Universitas Medan Area 

di-
Me d an 

Dengan hormat, 

Sehubungan dengan adanya Surat dari Pembantu
1 

Rektor I Universitas Medan Area No. 
3438/A.La.b/2000 tertanggal 20 Maret 2000 perihal Pengambilan data Kerja Prai-.'tek untuk 
mahasiswa pada Proyek Penanganan Air Limbah Parapat Danau toba 

Nama 
Nlm 
Faku\tas 
Jurusan 

Nama 
Nim 
Fakultas 
Jurusan 

: Zainul Thahar 
:848110056 
: Teknik 
: Sipil 

: Syahruddin Nasution 
: 96.8110033 
: Teknik 
: Sipil 

Dengan ini kami sampaikan bahwa mahasiswa tersebut dapat melakukan pengambilan data untuk 
kerja sesuai dengan kebutuhannya. 

Demikian kami sampaikan at as kerja sama yang baik diucapkan terimakasih .. 
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D~EPARTEMEN PEKERJAAN UMUM 
KAN'TOR WILAYAH PROPINSI SUMATERA UTARA 
PRO\ EK PENINGKATAN PRASARANA PERMUKIMAN SUMATERA UTARA 
B:\GtfAN PROYEK PENINGKATAN PRASARANA PERMUKIMAN 

• Jalan Gaperta No. 289 Telp. 8459936 - 8455279 Fax. 8459936 Medan - 20124 

"-noc KP. 0 I. 02/B P. 02/18 8 Medan, 28 April 2000. 
H a 1 : Pengambilan Data Kerja Praktek 

&.#Qj.,.._._.- I r Roeswandy 
antu Rektor I Universitas Medan Area 

1-

Me d a n 

lJi enuan hormat - ' 

.Sehubungan dcngan adanya Surat dari Pembantu Rektor I Universitas Medan Area No . 
J -IJ 8/ A. l.a .b/2000 tertanggal 20 Maret 2000 peri hal Pengambilan data Kerja Praktek untuk 
mahasiswa pada Proyek Penanganan Air Limbah Parapat Danau toba 

N ama 
N lm 
Fakultas 
Jurusan 

am a 
N im 
Fakultas 
Jurusan 

: Zainul Thahar 
: 8481 I 005 6 
: Teknik 
: Sipil 

: Syahruddin Nasution 
: 96.8110033 
: Teknik 
: Sipil 

Dengan ini kami sampaikan bahwa mahasiswa tersebut telah selesai melaksanakan kerja praktek di 
Proyek Penanganan Air Limbah Parapat Danau Toba pada tanggal 26 April 2000 dan mohon 
di sampaikan satu berkas laporan ke Departemen Pekerjaan Umum Kantor Wilayah Propinsi 
Sumatera Utara, Bagian Proyek Peningkatan Prasarana Pennukiman Sumatera Utara. 

Demikian kami sampaikan atas perhatiannya kami ucapkan teri.makasih .. 
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KATAPENGANTAR 

Puji dan syukur kita panjatkan pada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan 

rahmat dan hidayatnya sehingga penyusun dapat menyelesaikan Laporan Kerja Praktek 

(KP) ini scbagai kelengkapan syarat-syarat yang diperlukan untuk memenuhi kurikulum 

Studi di Fakultas Teknik .Jurusan Sipil, kami menyadari bahwa isi laporan Kerja Praktek 

ini masih jauh dari yang diharapkan, hal ini disebabkan keterbatasan waktu dan 

kcterbatasan ilmu pcngetahuan yang kami miliki . 

Laporan ini kami susun berdasarkan pengamatan yang dilakukan selama masa kerja 

praktek pada Proyek Pcnanganan Air Limbah Kota Parapat Danau Toba. 

Dalam hal mi saya sangat mengharapkan hitik dan saran yang bersifat membangun 

dari pembaca demi penyempumaan serta dapat menambah ilmu pengetahuan dimasa 

yang akan datang 

Penyusun sangat menyadari tanpa bantuan dan bimbingan lbu Dosen Pembimbing, 

Laporan Kerja Praktck ini tidak dapat kami sclcsaikan dengan baik 

Pada kcsempatan ini kami tak lupa mengucapkan terima kasi kepada : 

l . Orang tua yang sangat kami cintai yang telah mengasuh, mendidik, 

membimbing serta mendoakan kami. 

7 Ibu flj . Siti Mariani Harahap scbagai Ketua Yayasan Pendidikan Haji Agus 

Salim. 

3. Bapak lr. Zulkarnacn Lubis, MS sebagai Rektor Universitas Medan Area 

4. Bapak Jr. Yusri Nasution, SH sebagai Dckan Fakultas Teknik UMA 

5. l:3apak Jr. lrwan, MT scbagai ketua Jurusan Teknik SipillJMA 

6. lbu Jr. Rio Ritha Sembiring sebagai Dosen Pcmbimbing Kerja Praktek. 

7. Bapak lr. Bustami sebagai Pimpinan Bagian Proyek Peningkatan Prasarana 

Pennukiman Sumatera Utara. 

8. Bapak Budhi Wibowo, ST sebagai Direksi Proyek 
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') . Bt~pak lr. Komang Raka sebagai Pembimbing Lapangan selama Kerja 

Praklek . 

I 0. Bapak lr. Adi Sutrisno sebagai Pimpinan Pclaksana Proyek PT. Waskita 

Karya 

II . StafTeknik dan Pclaksana PT. Waskita Karya. 

12. Rckan-rekan mahasiswali dan pihak-pihak lain yang tidak dapat kami 

scbutkan namanya satu persalu. 

Pada akhir penulisan ini kami berharap laporan ini dapat bennanfaat untuk dijadikan 

suatu perhendaharaan ilmu bagi para pembaca khususnya Penyusun laporan ini. 

Medan,. Juni .2000 

Penyusun 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I. J. La tar bclakang Kerja l1 raktek 

Pcndidikan pada dasarnya bcrtujuan untuk dapat menciptakan tenaga ahh 

profesional yang mampu mcnjembatani antara Sarjana-sarjana Teknik dengan tenaga 

pc~crja dalam pela~sanaan pembangunan. 

Dcmikian juga untuk mcncapai kclancaran pcrkuliahan diperlukan berbagai sarana 

pendidikan, himhingan dan latihan yang terprogram disamping pendidikan formal 

yang diperoleh dibangku kuliah (Universitas). 

Sehubungan dengan hal tersebut diatas dibcrikan kcscmpatan kcpada mahasiswa 

melaksanakan Kerja Praktek (KP). Yang didasarkan alas peraturan Universitas 

Mcdan Area, tcnnasuk dalam kurikulum scrta salah satu pcrsyaratan untuk 

mengikuti sidang Sa~jana . Pada kcsempatan ini Ke~ja Praktek yang dilaksanakan 

adalah pada Proyek Pcnanganan Air Limbah Kola Parapat Danau Toha. 

Ditinjau dari program pckuliahan di Fakultas Tcknik Jurusan Sipil, pclaksanaan 

Kcrja Praktek ini lebih sukar dibanding dcngan Program lainnya karena mdibatkan 

Pcrusahaan/Proyek dan pclaksanaannya di I uar Kampus. 

Ker:ja Praktd: JUga merupakan suatu program yang penting untuk mcmperoleh 

pengalaman-pcngalaman secara langsung untuk dapat mencrapkan ilmu (teori-teori) 

yang ada scrta membandingkannya, sehingga tercipta tenaga ahli iSarjana yang 

lrampil dan siap pakai. 

Akhirnya sebagai pertimbangan penulis dan mengingat waktu yang discdiakan untuk 

Kc~ja Praktd sangat singkat schingga pclaksanaan proyck tidak dapat dipaparkan 

dalam laporan ini sccara keseluruhan secara detail , dan menurut penulis proyek 

lerschut Ielah mcmenuhi aplikasi Jari sebagian tcori yang dimiliki. 
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1.2. Maksud dan Tujuan Ker.ia Praktek 

D~ngan pelaksanaan kcrja praktek maka mahasiswa diharapkan dapat melakukan 

pcnclitian dan menganalisa sistim suatu proyek dilapangan dengan tujuan: 

• Dapat meningkatkan skill dengan memanfaatkan bimhingan dari staf dan 

supervisor pcrusahaan I proyek. 

• tvlampu melakukan pckerjaan lapangan sesuai dengan hidang yang diteliti 

hingga ketingkat kcmampuan terbaik dengan segala usaha dan upaya 

mempelajari tentang hal-hal baru guna meningkatkan ilmu dan keterampilan, 

mcncari informasi dan belajar memccahkan masalah serta dapat hekelja 

sesuai dengan pcraturan I standard perusahaan/proyck . 

• Dapat menyusun suatu laporan tentang aspek-aspek perusahaan yang diamati 

dengan pcnuh pertanggung jawaban 

1.3. Pcmbatasan Lingkull La1wran 

Mengingat adanya kcterbatasan waktu yang ada pada kami sebagai penulis, maka 

pada laporan kerja praktek ini penulis memhatasi lingkup laporan, pemhatasan 

masalah adalah pada pekcrjaan mekanikal dan elektrikal secara detail. Seperti : 

panel kontrol arus power PLN rata-rata yang dibutuhkan perhari untuk operasional 

dan pcnggunaan diesel generator untuk rumah-rumah stasiun pompa serta instalasi 

pengolahan air limhah. lni juga discbabkan penulis lehih memfokuskan perhatian 

pada pckerjaan sipil. Dan kurangnya ilmu pengetahuan penulis mcngcnai mekanikal 

dan elektrikal. 

2 
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BAB II 

KONDISI PROYEK 

11.1. Kondisi llmum Daerah Kota Parapat-Ajibata 

Kola Parapat adalah kola Wisata yang terlctak dikawasan andalan Danau Toba 

dengan luas wilayah saat ini J. 140 ha, dan direncanakan luas kumulatif setelah 

pengembangan 280 ha, bcrjarak 180 km scbelah Lcnggara kota Medan. 

Jumlah penduduk yang ada dikawasan tersehut 1 16.000 jiwa, penanganan serta 

pembangunan sarana . sistem air limhah kola ini mcncakup 2 (dua) wi1ayah 

kccamatan yang secara adaministrasi terletak pada 2 (dua) daerah tingkat II yaitu 

kecamatan A_1ibata kabupaten Tapanuli Utara (saat ini menjadi kabupaten Toba 

Samosir) dan kccamatan Girsang Simpangan Bolon kahupaten Simalungun. Wilayah 

ini mcrupakan satu kesatuan wilayah Pengembangan Kawasan Wisata Parapat. 

Sesuai dengan bentuk tof{)grali kota parapat - Ajibata semua buangan air limbah 

baik bcrasal dari rumah tangga dan jasa usaha, akan mcngalir menuju Danau Toha 

Hal ini secara langsung rnaupun tidak langsung mempengaruhi penurunan mutu dari 

air Danau Toba sendiri, khususnya sepanjang pantai wilayah kola Parapat - Ajibata 

tersebut. Kunjungan rata-rata wisatawan tcrsebut ternyala juga dibarengi dengan 

meningkatnya pcncemaran Danau Tuba. 

Kualitas air Danau Toba disekitar Parapat sudah mulai tcrccmar dan kurang layak 

bagi wisatawan dan secara langsung maupun tidak langsung akan mempengaruhi 

kondisi kehidupan dari masyarakat sekitarnya scrta industri pariwisata yang ada, 

sehingga diperlukan upaya penanggulangan segcra, yaitu dengan upaya mcnurunkan 

tingkat penccmaran ke Danau Toba dengan sistem sewerage maupun sanitasi yang 

layak. 
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Penanganan ini tidak hanya mendukung sektor periwisata, namun sekaligus akan 

memberikan dampak yang rnenguntungkan masyarakat serta dalam rangka 

mendukung budi daya pertanian. 

11.2. Kondisi Geografis dan Tofografis 

NO 

1 

2 

3 

4 

5 

Parapat secara Georafis terletak pada 02° 39' ·- 02° - 41 ' Lintang Utara dan 89° 55' -

89° 57' Bujur Timur. Luas dari daerah tinjauan pada rencana detail kawasan wisata 

parapat adalah 500 ha. Sedangkan elevasi ketinggian dari daerah pekerjaan meliputi 

elevasi + 902 ,500 sampai dengan elevasi + 930,200 diatas permukaan air laut ( dpl). 

Dari luasan kest::luruhan daerah tinjauan, memiliki rona tofografi yang bervariasi 

dengan komposisi lebih dominan daerah tcrjal dan berbukit, sedangkan yang 

termasuk datar dan bergelombang hanyalah sebagian kecil dan tingkat kemiringan 

0% sampai dengan 40%. 

Kemiringan Ia han dan luasnya dapat dilihat pada tabel dibawah ini. 

TABEL. 1 

KEMIRINGAN LAHAN LUAS (Ha) ~-o KETERANGAN 

0% s/d 8% 88,10 17,62 

8~,-Q s/d 15% 83,17 16,63 

15% s/d 25% 89,87 17,97 

25% s/d 40% 152,86 30,58 

Diatas 40~·(, 86,00 17,20 

Total 500,00 100,00 
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11.3. Kondisi Lingkungan. 

Bcrhubung karcna kualitas air Danau Tuba disekitar Parapat sudah tercemar, dan 

pada saat ini mulai terlihat adanya kecenderungan menurunkan jumlah wisatawan 

mancancgara kekawasan Parapat dan memilih tempat yang lebih baik yaitu Pulau 

Samosir yang tingkat pencemarannya lebih rendah. 

Kondisi pencemaran untuk kawasan Parapat dapat digambarkan sebagai berikut : 

- Kualitas air pada sungai-sungai disekitar Danau Toba telah melampaui tingkat 

pencemaran 128 mg/lt BOD dan diperkirakan akan meningkat I ,5 kali pada 

tahun 20 I 0. 

- Penccmaran Danau sepanjang Parapat berkisar BOD 6,9 mg/lt sampai BOD 52,2 

mg/ltjuga diperkirakan akan meningkat 1,5 kali pada tahun 2010. 

- Dipcrkirakan saat ini 60 % penduduk, hotel-hotel dan pengguna jasa usaha 

lainnya masih membuang limbahnya langsung tanpa melalui pengolahan terlcbih 

dahulu. 

Kondisi ini tidak memungkinkan turis/wisatawan mancanegara dapat memanfaatkan 

air Danau untuk berenang karena untuk tujuan tersebut BOD harus dibawah 5 mg/lt. 

Penting diupa_ akan pcnanggulangan dengan segera, salah satu upaya tersebut adalah 

mcngurangi penccmaran air Danau yang diakibatkan oleh pembuang air limbah 

domestik yang tidak rnemcnuhi syarat. 

5 
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11.4. Struktur Organisasi Proyek 

Atasan Pemimpin Proyek, Atasan Langsung Pemimpin Proyek, Proyek I Bendahara 

Bagian Proyek ditetapkan oleh Menteri Peketjaan Urn urn. 

Pejahat-pejabat Proyek dibawah Pemimpin Proyek selain Bendaharawan ditetapkan 

oleh KDPUP I KDPUCK scbagai Atasan Langsung Pemimpin Proyek dengan 

mempertimbangkan usulan dari pemimoin proyek. 

Penambahan pegawai proyek PNS dan pegawai proyek bukan PNS dilaksanakan 

sesuai peraturan Mcnteri Pekerjaan Umum. 

Struktur organisasi proyek bidang Cipta Karya berdasarkan azas pembantuan. 

Organisasi Proyek dibawah pem1mpm Proyek disusun sesuai dengan peraturan 

Menteri Pekerjaan Umum No. 99/KPTS/1 984. 

Sedangkan hubungan kerja antara pemimpin Proyek dengan Atasan Langsung dan 

Atasan disesuaikan dengan, Peraturan Menteri Pekerjaan Urn urn No. 62/PRT/1992 . 

Uraian tugas dan tanggung Atasan Pemimpin Proyek, Atasan Langsung Pemimpin 

Proyek adalah berdasarkan Peraturan Menteri PekerJaan Umum No. 62/PRT/1992. 

Atasan langsung Pemimpin Proyek berkewajiban untuk mengkordinir upaya-upaya 

menigkatkan konstribusi Pemda dan Masyarakat dalam pelaksanaan pero!:,rram­

program ke Cipta Karya an. 

Atasan Langsung Pemimpin Proyek bertanggung jawab untuk mensingkronkan 

pelaksanaan program ke Cipta Karya an dengan program pengairan dan bina marga 

serta program lain yang terkait. 
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11.5.1. STRlJKfliR ORGANISASI DEPARTEMEN PEKERJAAN lJMlJM 
(PENGAWASAN LAPANGAN) 

PIMBAGPRO 

Ir. BUSTAMI 

l I 

BENDAHARA. WAN KAUR TATA USAHA 

SYAIIRIZAL Ir. KOMANG RAKA 

DIREKSl LAPANGAN 

BUDHI WIBOWO, ST 

KASUB PROYEK 

L. SIIIALOHO, BE 

I I 

PENGAWAS PEk M/E (PDAM) PENCJA WAS PEK. SIPIL 

lr. RUSLI 1-LASIBUAN S. RAMADHAN 
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11.5.2. STRlJKiliR ORGANISASI PT WASKITA KARYA 
(KONTRAKTOJ~ PIU.AKSANA) 

KEPALA PROYEK 

lr. ADI SUTRISNO 

STAf TEKNIK STAF LOG/LAT ppM 

YlJLIANTO YUSRl SALEH SYAHRUL. R 

I . Jumino (Surveyor) I. Kasmino (Mekanik) 

2 M.Rusdi 2. Sumario (Mekanik) 

PELAKSANA 

AMRAN 

I. Yulisman (Pelaksana) 

10 

STAF P/K 

SYAFRI 
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BAB III 

METOilOLOGI PERENCANAAN PROYEK 

111.1.1.1nstalasi Pcngolahan 

Ada beberapa altcrnatif teknologi instalasi Pengolahan yang dapat diterapl\an, dari 

yang berteknologi tinggi sampai dengan yang konvensional. Untuk penerapannya 

tergantung daripada kelayakan baik ditinjau dari segi investasi , kesediaan lahan, 

kemampuan operasi dan pemeliharaan. 

Aerated lagoon yang dianggap paling layak sebagai instalasi pengolahan limbah 

kawasan Parapat - Danau Toba. 

lnstalasi in1 tepatnya terletak di Ajibata kabupaten Tapanuli Utara (Toba Sarnosir 

saat in1 ) dan berada dibagian hulu sungai Sira-sira. Bangunan pengolahan terpilih 

ini atau d1scbut dcngan Aerasi , kolam Fakultatif, kolam Pematangan (Maturasi) 

dan kolam Pengering Lumpur (Sludge Drying Bed). 

Pada Pengolahan ini diharapkan air limhah yang masuk kedalam bangunan (kolam 

pengolahan l abn diuraikan secara biologis yaitu dengan bantuan micro 

organismc, si nar rnatahari dan oksigen I aerator. 

Untuk tvkndapatkan hasil pcngolahan yang baik, faktor waktu (detention time) 

juga merupakan parameter penentu Sistem Aeratc:d Lagoon yang direncanakan 

dibagi menjad1 b~berapa proses yang akan diuraikan pada penjelasan dibawah ini . 
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Ill. I. I. Kritcria Perencanaan 

• Kolum Aerusi (Aem led Lagoon) 

Debit air yang masuk 

Waktu tinggal I proses 

Kcdalaman etTektif 

2010 M3 I hari 

2-7 hari 

3-7 Meter 

Kebutuhan luas lahan adalah 1600 M2 x 2 unit 

Kemiringan tanggul adalah I : I ,5 dengan cor beton bertulang I : 2 : 3 

Pcrlengkapan Aerator pada kolam aerated lagoon 15 hp x 4 unit. 

• Kolam Faku/Jat i[ 

Debit air_ ang masuk 

Waktu tinggal I proses 

Kedalaman etTektif 

2010 M1 I hari 

2 - 7 hari 

3 -- 7 Meter 

Kebutuhan luas lahan adalah 1600 M2 x 2 unit 

Kemiringan tanggul adalah I : 1,5 dengan cor beton bertulang I : 2 : 3 

Perlengkapan Aerator pada kolam fakultatif 5 hp x 4 unit. 

• Kolum fJ maumgun (Muturasi) 

Debit air yang masuk 2010M
1

/ hari 

2 -- 4 hari Waktu tinggal / proses 

Kedalaman etTektif 1 - 2 Meter 

Kebutuhan luas lahan adalah 1600 M2 x 2 unit 

Kemiringan tanggul adalah 

Perlengkapan kolam 

I : I ,5 dcngan cor beton bertulang I : 2 : 3 

Pompa lumpur tipe Portable ( centri pugal 

Pump) x 2 dcngan kapasitas II M~/menit 

• K o/am 1 't:nga ing l.umpur (.Sludge LJrymg Bed) 

- Kolam ini berfungsi untuk mengeringkan lumpur yang dihasilkan dari kolam 

pengoluhan Fakultatif 

- Total kebutuhan Ia han untuk kolam pengering lumpur adalah 55 M (P) x 10,50 

M (L ) x 0,40 M (D) x 1 unit 
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111.1.2. Proses Biologis Kolam flengolahan 

Komponen l ltama 

A. BAKTFRI 

- Mesofili~ 20 -- 4Y' C 

- PH 6 - 8 

- Bentuk - Gasilus diameter I mm 

- Vibrio diameter 2 -- 5 mm 

- Spirilum diameter 5 mm 

B. SUI-IU 

Pcnti ng untuk rnengontrul tingkatan pcrtumbuhan 

4 

I \ 

\ 
2 / \ 

0 20 40 60 

Suhu 

()rafJk Pengaruh suhu terhadap tingkat pertumbuhan Bakteri Mcsofilik 

C. BOD I COD > 0,35 

BOD • N • P --=- I 00 • 5 • I 

0 5 

c 

' . 
10 

Wa~1u 

0 

15 

A= Fas.:~ Penyeslla ian 

B = F aso Pertumbuhan 

C :..: Fa se Stationers 

D = Fasc Kcmahan 

20 

Urafik rase pcrtumbuhan Baktcri dalam proses 
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lll.l.3.llnit Proses 

lJNIT PROSES 

I. Pdepasan Tckanan - Reduksi head dan kecepatan ali ran dari 
turbulen ke Transisi. 

2. Flotasi - Pemisahan Parameter yang Bj ~ 1 
Minyak 
Sabun 
Lemak 

- Pcngcndapan Pasir atau solid Bj ~ 1 
Pasir 
Batu 
Sampah, dan lain-lain 

3. Kolam Fakullatif - Rcduksi kadar organik 
BOD 
COD 
NH4 Nl-13 
Senyawa karh.on 
Sulfat 
Sinksa ganggang 
Reduksi FC 

- Sedimentasi tlock/suspended solid 
- Pembiakan bakteri 

4. Aerated Lagoon - Reduksi kadar organik 
BOD 
COD 
Nll3 - N02 - N03 (Nitrol'ikasi) 
Scnyawa karbon 
Sui fat 
Sintesa ganggang 

- Sedimentasi ion valensi 2·1 dan 3+ 
5. Kolam Maturasi - Pcngurangan kaJar orgunik 

- Pcngurangan bald "ri patogen 
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• • • • 
• • 

SKETS INSTALASI PENGOLAHAN AIR LIMBAH 

KOLAM 
FAKUl TATIF I 

( IPAL) 

KOLAM 
FAKULTATIF II 

KOLAM MATIJRASI 

16 
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111..2. Bangunan PclcngkatJ 

Perlengkapan-perlengkapan pokok yang dipasang pada saluran air limbah Parapat -

Ajibata adalah sebagai bcrikut : 

• Manhok ( bak kontrol pada jalur pipa induk) 

• Inspection Chamber I Box Pclanggan Air Limbah 

• Drop Manhole 

• Rumah Pomra dan Pompa 

• Dead End 

111.2. 1. Manhole (bak kontrol pada .ialur pipa) 

Pada umumnya konstruksi bangunan manhole terdapat pada _1alur pipa induk yang 

digunakan untuk pemeriksaan · pada saluran dan untuk pemhcrsihan (Fiuishing) 

apabila ada penyumbatan. Manhole juga merupakan dasar untuk pengontrolan 

jaringan pipa antara section ke section atau manhole-manhole yang herhubungan 

pada salu line ! jalur. Jarak manhole tergantung dari kriteria percncanaan dan situasi 

lapangan. 

Pcnempatan PosisiJvlanhole 

I . Pada jaringan pipa jalur lurus, dengan jarak tcrtentu tergantung diameter pipa 

dan elcvasi pip<! 

2. Disetiap rcrubahan sloop (kemiringan) pipa_ 

3. Disctiap pcruhahan diameter pipa. 

4. Disetiup perubahan arah aliran. 

5. Disdiap perubahan disctiap pipa yang membentuk sudut misalnya pada 

pers1rnpangan jalan besar atau jalan kt:cil sesuai tingkat kebutuhan untuk 

pclayanan. 
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Tabel 111.2 . 1. Jarak Manhole berdasarkan diameter pipa. 

Diameter Jarak 

(mm) (mm) 

150 -- 500 50- 100 

500-- 1200 100- 125 

1200 - 1500 125 - 150 

1500 -· 2000 I 50-200 

Manhole yang dipergunakan pada Proyek Air Limbah Kota Parapat adalah jenis dari 

konstruksi beton bertulang dengan mutu beton K-225, dan untuk mempermudah 

pelaksanaan pengecoran Manhole tidak dilaksanakan sekaligus, tetapi merupakan 

sekmen persekmen yang berupa preecash (beton pracetak). Besarnya diameter 

Manhole harus cukup dimasuki pekerja-pekerja baik dalam pelaksanaannya maupun 

dalam pemeriksaan dan pembcrsihan. 

Manhole tcrsebut dilengkapi dengan tutup (Cover) yang terbuat dari baja tuang 

diameter dalam 60 em. 

Beberapa faktor yang harus dipertimbangkan dalam pemilihan Cover Manhole. 

1. Mudah untuk dipebaiki dan diganti , schubungan dengan jenis kerusakan akibat 

lalu lintas kendcraan diatasnya. 

2. Cukup kuat menahan beban diatasnya. 

3. Praktis dalam pcmakaian I pengoperasiannya. 

4. Berfungsi sebagai vcntilasi. 
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11'1.2.2.lnspection Chamber dan Box Pelanggan Air Limbah. 

Inspection Chamber dan Box pelanggan merupakan bangunan yang diperlukan 

untuk pcnghubung pipa servis 0 I 00 mm yakni menghubungkan pipa dari Jalur 

Pipa Utama atau dari Manhole sampai ke septictank atau ke kloset pelanggan 

( rumah tangga, Ius men, hotel dan sebagainya). 

Inspection Chamber dan Box pelanggan sekaligus difungsikan sebagai tem1inal 

dan penampung limbah sementara dan sebagai pengontrol jaringan instalasi pipa 

scrvis, pada saat pemeriksaan bila terjadi penyumbatan. 

Penempatan bangunan ini pada umumnya diluar bangunan atau diluar pagar. 

Pemilik bangunan caJon pelanggan air limbah kcdua bangunan pelengkap ini 

memiliki fungsi yang sama hanya dibedakan oleh jenis konstruksi dan dimensi, 

adapun perbedaaan-perbedaan tersebut : 

NO .JENIS lJR<\IAN PERBEDAAN 

PERBEDAAN INSPECTION CHAMBER BOX PELANGGAN 

I. Konstruks1 - Dasar bangunan cor bcton K-225 Dasar bangunanlbox, hcton cor 

- Dinding pasangan bata + plcst.:ran ~lutuK 175 

- Cm cr/tutup tcrbuat dan bL-si luang - Dinding. tutup (COl cr) bcton bcrtu-

langK175 

2. Dimcnsi - Tcbal dinding ~ I bat~ - Tcbal dinding ·~ 0.07 m 

- l.cbar bcrsih = ().()() 11\ - Lebar bcrsih = ()_ .. HJ m 

- Panjang ~ 0.75 Ill - p Jllj<lllg = o_.wm 

3 Kcdalaman / - > 0.110 Ill ~ 1.:'0 Ill - 0. 70 m - IU!O 111 

Tmggi bangunan Kct : Kcdalaman IC discsuaikaJJ ! Kct Kcdalaman Box juga discsuaikan 

discsuatkan I / bcrdasarknn clcvasi pipa scr. is 

bcrdasarkan clevasi pipa sen is I bcrdasarl-;m clcrasi pipa sen-is 

4. Kapasitas Snmb - I bh IC dipal-ai untul- 3 ··~ 5 samb - I bh box dipnkai untuk I -- 2 samb. 

Urusan p.:l~~ a nan Pclayanan Pda;.anan 
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P.:nc:rnpatan Jan pemakaian Box Pelanggan maupun Inspection Chamber dilapangan 

berdasarkan bebcrapa faktor antara lain : 

• Luas area yang tersedia untuk bangunan pelengkap tersebut. 

• Jangkau , jumlah pelayanan untuk I bh conecting dari pipa induk atau dari 

Manhole 

• Topografi I kemiringan muka tanah. 
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J 11.2.3. Drop Manhole (Square .Junction) 

Konstruksi Back Drop pada manhole digunakan jika terjadi beda elevasi antara 

saluran pipa inlet (aliran yang masuk) lebih tinggi letaknya daripada saluran 

outlet (aliran yang keluar). 

Pemakaian Back Drop Manhole yang diizinkan adalah adanya beda tinggi > 0,60 

meter antara pipa inlet ke pipa outlet. 

Tujuan penggunaan Back Drop ini untuk mencegah atau minimalisasi kerusakan 

pada dinding manhole khususnya base (lantai dasar) manhole akibat luncuran dan 

hempasan dari aliran yang masuk (inlet), dan juga untuk menghindari trubulen 

didalam manhole. Kerusakan yang disebabkan oleh trubulen disarnping dapat 

mendesak tutup (cover) manhole juga dapat mengakibatkan keropos pada cover 

manhole tersehut. 

Bahan-bahan yang digunakan·: 

- Tee Why - sesuai diameter kebutuhan 

- Bend 90° - dapat digunakan short atau long 

- Pipa incian sesuai dengan panjang kehutuhan 

- Double Socket 

- Spigot - Socket 

- Spigot - Spigot 

Konstruksi Back Drop dilcngkapi dengan perkuatan beton cor l : 2 : 3 atau 

disebut dengan Trush Block pada sisi luar manhole, dapat dilihat pada gambar. 
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111111.2.-L Uumah Pompa dan Pom1la 

Rumah Pomua 

Dalam suatu perencanaan jaringan saluran air limbah atau air buangan sering dijumpai 

pengaliran yang tidak secara gravitasi dari suatu zona ke zona berikutnya. Hal ini dapat 

diatasi dengan pemopaaan sehingga dapat berfungsi untuk : 

• Memindahkan air buangan (limbah) dari suatu zona ke zona yang lain dalam 

suatu sistem. 

• Mengangkat air buangan (limbah) dari suatu tempat yang rendah ketempat yang 

lebih tinggi (Lift Station) untuk menghindarkan kedalaman penggalian dan 

pemasangan saluran I pipa yang melampaui kriteria desain. 

Dan demi keamanan pompa itu sendiri, pompa dipasang atau diletakkan pada suatu 

rumah pompa. 

Sementara rurnah pompa merupakan sebagai bak penampung besar, berfungsi sebagai 

penerima beban air buangan I limbah cair dan padat yang masuk dari beberapa zona 

sesuai dcngan dcsain. Lihat gambar. 

Pompa 

Peralatan pompa yang digunakan pada jaringan air limbah Kota Parapat adalah Pompa 

Centrifugal non Clogging, yang berfungsi untuk membawa air buangan I yang 

mengandung partikel padat. Operasi dari Pompa Centrifugal pada specipik speed rendah 

mempunyai efesiensi yang tinggi : 

Jenis Pompa Centrifugal dapat dikJasifikasikan kedalam : 

1. Axial Flow. 

2. Mixed Flow. 

3. Radial Flow Pump. 
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K !dsifikasi terschut ditt:nlukan olch Spesitik Speed (NS) pada titik yang mempunya1 

e t'ti sicnsi maksimum dan dapat dihitung sebagai berikut: 

dimana : H Head (Feed) 

NS = .~rr~_;...,....,g_x -'-pm 
Ho.16 

NS Spesifik Speed 

rpm = Putaran permenit 

gpm c=. 

Bcberapa faktor yang harus dipcrhatikan dalam percncanaan pompa : 

I. Kapasitas pompa dircncanakan- bcrdasarkan aliran puncak air buangan, demikian 

pula dengan perpipaan dan saluran yang ada dalam rumah pompa tersebut. 

2. Jumlah pompa ditdapkan berdasarkan tluktuasi aliran air buangan yang masuk dan 

karaktcristiknya. 

3. Jumlah pompa minimum 3 unit dengan kapasitas yang sama, dirnana sebuah pompa 

dipergunakan unluk cadangan dan dua pompa d10perasikan. 

4. Pompa harus dapat bekerja sccara olomatis , hila air pada bak pengumpul sampa1 

pada ambang balas yang ditentukan. 
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Ill.2.5. Dead End (Jaringan Akhir) 

Bangunan konstruksi Dead End, digunakan pada ujung akhir Jaringan pipa air buangan / 

lim bah. 

Maksud dan tujuan pemasangan konstruksi Dead End adalah : 

• Merupakan tanda a tau batas akhir dari suatu jalur pada jaringan I saluran pipa air 

limbah. 

• Dapat dijadikan sparing pipa dengan diameter sama, yang dapat digunakan untuk 

kelanjutan pemasangan pipa sesuai pelayanan yang direncanakan. 

• Digunakan untuk pemeriksaan pada jalur I line section akhir dan mengadakan 

pernbersihan (flushing) hila adanya penyumhatan. 

Konstruksi Dead End dibuat dari heton preecash, mutu bcton K-225 dan pada hagian 

bawah Dead End yang merupakan Sparing dihuat Dop dan diselimuti oleh Beton Cor 

(Trush Block) 

Kedalarnan pipa terakhir (DE) ini dari rnuka tanah berdasarkan : 

1. Sesuai dengan devasi pipa yang direncanakan herdasarkan slooplkemiringan aliran. 

2. Posisi pipa terakhir yang merupakan posisi Dead End (DE) tersehut harus berada 

lebih ba\ ah dari dasar drainase yang ada. 

3. Kedalaman DE harus dipertirnbangkan terhadap rencana pengembangan (lanjutan) 

atau panjang pelayanan yang akan dilaksanakan. 

Pada umurnnya pernasangan konstruksi Dead End hanya untuk jalur mam sewer 

berdiameter I 50 mm -- 250 mm. 

Sementara jalur pipa berdiameter > 250 mm tidak menggunakan konstruksi DE, tetapi 

menggunakan konstruksi Manhole type E pada posisi ujung (akhir) pipa. 
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111..3. Jaringan Pipa Air Limbah 

111.3.1. Konsep Perencanaan 

Agar pelaksanaan dapat berjalan dengan lebih terarah diperlukan adanya konsep 

dasar perencanaan, yang disusun berdasarkan atas pertimbangan terhadap kondisi 

dan pennasalahan dilokasi proyek serta pengembangan lebih lanjut dari jaringan 

yang ada. Secara ringkas konsep teknis perencanaan Sistem Jaringan Air Limbah 

adalah sebagai berikut : 

• Merencanakan Jaringan Air Limbah yang mampu berfungsi sccara optimal 

dan menguntungkan dari tinjauan aspek teknis, ekonomis serta kemudahan 

dalam pelaksanaan konstruksi. 

• Merencanakan jaringan yang mampu sebagai antisipasi terhadap kendala 

eksternal (kondisi tanah, material dan sebagainya) penggunaan asumsi-asumsi 

yang relevan, mengingat dalam pekerjaan bukan merupakan Detailed 

Engineering Desiblll. 

• Sistem yang direncanakan mempunyai kemudahan dalam pelaksanaan 

kegiatan dan pemeliharaan. 

111.3.2. Kriteria Tcknis Perencanaan Saluran Air Limbah 

Dalam Pcrencanaan Teknis Saluran Air Limbah pada Kota Parapat direncankan 2 

(dua)jenis pengaliran yaitu : 

I. Pengaliran yang mengalami tckanan, yaitu pengaliran yang terjadi dalam pipa 

saluran tertutup karena pemompaan (tckanan hidrolik), karena muka air tidak 

berhubungan secara bebas dcngan tekanan atmosfir. Aliran yang mengalami 

tekanan pada jaringan pipa air limbah Parapat, adalah pada lokasi dari rumah 

Pompa No. 3 ke instalasi pengolahan, hal ini disebabkan adanya beda tinggi 

muka tanah ± 15 meter antara rumah Pompa No. 3 terhadap muka tanah di 

lokasi pengolahan air limbah (IPAL), dimana pipa yang digunakan adalah 

pipa RCP (Reinforce Concrete Pipe 0 300 mm) dengan panjang :t 1261 

meter. 
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2. Pengaliran bersifat terbuka dalam saluran tertutup, yaitu pengaliran secara 

gravitasi karena permukaan air limbah pada saluran berhubungan dengan 

udara bebas. 

Aliran I pengaliran secara gravitasi pada jaringan pipa air limbah Parapat, 

berlaku untuk selumh jaringan jaringan yang ada, terkecuali pada section 

Rumah Pompa No. 3 ke instalasi pengolahan pengolahan. 

Pada dasarnya untuk perencanaan penyaluran air limbah mempergunak:an saluran 

secara gravitasi, dengan mengikuti kemiringan tanah yang ada dan mengusahakan 

pemak:aian pompa seminimal mungkin. 

111.3.3. Syarat-syarat Pengaliran 

Syarat-syarat pengaliran air limbah yang harus diperhatikan adalah sbb : 

• Pengaliran air limbah dalam saluran harus harus secara gravitasi. 

• Pengaliran hampir selalu Un-Steady, kadang-kadang dapat non-unifonn. 

• Aliran harus dapat membawa material yang terdapat didalam saluran 

meskipun didalam kondisi debit minimum sampai ke bangunan pengolahan. 

• Dianjurkan dapat membersihkan saluran sendiri (Self Cleaning) dengan 

kecepatan yang disyaratkan atau dengan kecepatan yang tidak menimbulkan 

kerusakan (pengikisan) pada permukaan saluran. 

• Pengaliran dapat mengsirkulasikan udara atau gas-gas sehingga tidak 

terakumulasi di dalam saluran. 

• Pengaliran air limbah harus tiba secepatnya sampai ke bangunan pengolahan 

air limbah untuk menghindari terjadinya pembusukan, dan pengaliran air 

tidak lebih dari 18 jam untuk daerah trofis 
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111.3.4. Step Penyusunan Perhitungan Hidraulik 

I. Perhitungan Debit, data yang ditlerlukan 

Data Zone. 

L. Penduduk ekivalen. 

Pemakaian air I kap. hari. 

II. Data Lapangan 

Jarak pipa yang dibebani oleh Q diatas. 

Titik-titik tapping dari pipa-pipa lain ke pipa tersebut. 

Pengukuran elevasi jalur. 

Ill. Susunan Kriteria Design 

Batas toleransi pembebanan debit terhadap pipa : 

• 0,6 dl D full. 

• 0,8 d I[) full. 

Kecepatan minimum dan maximum yang diizinkan. 

Batas pembebanan eksternal yang diizinkan. 

Jcnis limbah yang boleh masuk ke sistem jaringan . 

• Solid 

• Gas. 

Penentuan tinggi tenang minimum. 

IV. Perh itungan 1-1 id raulik 

Rumus Umum: 

Q = A XV 

V = 11n R 213 3112 

Q = Kapasitas saluran (m3/detik) 

A Luas penampang basah (m2
) 

V Keccpatan ali ran ( mldetik) 

R = Jari-jari hidraulis (m) 

S = Slope 

n = Koefisien kekerasan manning 
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Step 1 Check V pada 0,8 dID full (umpama). 

Bandingkan dengan V max yang diizinkan (atur diS). 

Step 2 Check V pada d I D full = tinggi tenang minimum. 

Bandingkan dengan V min yang diizinkan (atur diS). 

Step 1 Check Q = V manning A basah. 

111.3.5. Bahan Saluran I Pi11a Jaringan Air Limbah 

Dalam menentukan bahan saluran (pipa) dibutuhkan kriteria sebagai berikut : 

a. Tahan lama, kekuatan dan daya tahannya harus bisa dijamin terutama 

terhadap gaya dalam dan luar pipa terhadap korosi akibat air tanah maupun 

air limbahnya sendiri . 

. a Permukaan dalam pipa harus licin untuk memperkecil faktor gesekan 

(Roughness Coefficient) . 

. b Mudah dalam pemasangan dan masalah teknis lainnya . 

. c Pipa harus kedap air begitu juga pada sambungannya . 

. d Mudah diperoleh dipasaran setempat. 

Bahan-bahan pipa yang dipakai untuk jaringan air limbah Parapat adalah : 

Pipa RCP (Reinforce Concrete Pipe), pipa beton bertulang. 

Pipa HOPE (High Dencity Pipe Elastis). 

Pipa PVC (Poly Vinyl Chloride), salah satu bahan plastik. 

Pipa Galvanis untuk perlengkapan pada rumah Pompa. 
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BABIV 

PELAKSANAAN FISIK PROYEK 

IV.t. Pentahapan Pembangunan Daerah Pelayanan 

~&l:otan Tllhae I Tall!!!! An.:.:unut !994/1995 

0 PclakSIIR>I : PT. Pcmh11ngwt11n Pcrunuoh11n (PP) Penero. 

0 Daerllh PclaJIIIUUI : 

No. Uraian Tllhap Pcrtama Ketcl"llllgan 

(199~/1995) 

I. PEKERJAAN riSIK 
I l'cn!,!.aJ<H II1 1'1 f" l'crkngkarx.annya : 1'1pu 0 200 nun ~ 1.644 m /I'VC 

l'ip<l 0 250 mm = 500 m I PVC 

l'ipa 0 .100 mm ~ UH m I RCP 

l'ipa 0 350 mm ~ 102m /PVC 
l'ipa 0 400 nun ~ 1.51)(, m / PVC 

Pipa 0 500 mm = I.J (,g m!lll WI ·: 

2 l'cma,a n!,!.~ll 1'1pa l'crlcngkapannya ; l'ipa 0 200 nun = I 217m I PVC 

Pi(lll 0 300 mm = 1.251 m I RCI' 

Pip:, 0 S1lO mm = I ..14~ m/IIDI'l i 
3 Pc:n~adu u n d.<u 1 1\:ma~ang.un Ponlpu : l.ii\ Pump llntuk Rurrwh 1'.m1pu N''· 2 = 3 IJnit 

Pump llntuk RlUnah Pompu No. 3= 3 Unit 

4. l'cmhan~umn lnstalasi Pcng<•lahuu Air l.imhah l'cmhangunan Kolam Acara~i l. 
(!1' /\I.J . l'cmbangunan I(,,Jum Fakullatir I. 

i'.:mlllmgunan SluJgc Dryi ng lkd. 

5 Pcn!,!.adann C icnerator Set ; Rnmah Pumpa I = J2 KVA. 

Rumah PomP" II =50 KVA. 
RwTwh Pompa Ill= I 32 K VA. 
II' AI. = 100 KVA 

6 l'cn)am~un Dnru l.istrik -
n. CAKlJPAN PELAYANAN 

I Arc:~ l'day.lll .Hl . 

• l)~:Jlltlt..nnan -. l'crh,>tclan ch111 Restomn -
• PcrJu~WII!l:llll, l'nkuntomn dsb . -

2 Satuun Sumhungau . R umuh lang.g.a -
• Non I~ umuh Tangga . -

3. l'cnduduk Tcrlnwm . -
Ill. PERBAIKAN KlJALITAS LINGKIJNGAN 

• l okal -. 1\. a\\I I S~lfl -
IV. ANGGARAN BIA Y A 

• l'er Tahun Angga1an. Rp. 4 22'J.K6'J .lJOO.-
Rp 4.229.86'J.OOO,-
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K~tan Tabal! II Tahun Anganm 199611997 

0 Pclaksana : PT. WaJkila Karya Pcncro. 

0 o .... rah PdaJIIDIID : Kelur11han Tig" RajL 

No. Uralan Tllhap Kcdua Ketnangan 

( 1996/1997) 

I. PEKERJAAN FISIK 

I l'cngudaan 1'1pa l'alcngl.llfliHIIlY:t : -
2. l'cmasangan Pipa Pcrlcngkapannya : Pipa 0 100 m111 ~ 6 510 111 

l'ipa 0 150- 2511nun ~ 1.3'.12 m 

l'•p;• 0 J(XJ - 500 mm = I. 7% m 

) Pcngw...lailll clan Pcmasang.•m Pornpu : l.illl\unp IJnluk Rumah l'ornp11 Nn. I = .'li JniL 

4. l'emhangunan lnslcliasi Pcngolalmn Air l.imhah l(,,[mn Aemusi II 

(ll'i\1.) Kolam Fokulwt1J' ll. 

t-.: o lam Pcmulangan I Malums i 

5. Pcn~ad.aan ( icncrulur Sel -
(> l'cm amhungan I )avu l .islrik -

II. C'AKUPAN PHAYANAN 

I J\r('a Pda} i.lllUII 

• l'cmukinwn . 'U ha . l'crlhllelan c..bn Rcstoran , IUha . l'crJa,wngan, l'crkank1ran Jsh . 'J .O ha 

2 Saluan S~mhungan 

• Rlllll!lh langga 431 I hut . N"n i{urt1ah TaugJ+a . 2llll Jmt 

J l'cnduJuk l'crl a_1a ni 7 4110 l'opulasi Ll.i 1 a len 

III. PF.HBAIKAN KUALITAS LINGKUNGAN . J..,I.H I 

• r-.. ~\\lh;tll Tmg_kal Pcncl!m.aran Tunm 4( l ~ o 

'lmgkal l'cnccnwnm T urun I 0 ·~·;, 

IV. ANCCARAN BIAYA 

• 1\.·1 I "lum An&~omau. Hp 3.0X5 3')4 ,0ihl ,· 

R.p 7 315 2(jJ (l()l)o. 
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K~atan Tahag rt1 Iabun An~:aanm 1999/2000 

0 Pclaksana : 

0 D11er11h Pcl~ty11nan : 

No. Urailln Tahap Ketiga Kelcnmgan 

( 1999/2000) 

I. PEKERJAAN fiSIK 

I l'1.11gadaan l'ip;1 l'~rkngkapmmya : 1'1p<1 0 100 nun ~ _3_100 rn / PVC 

l'ipa 0 150 mm = 710 m I PVC 

l'ipa 0 200 nun= 700 m I RCI' 

l'ipa 0 350 nun= 525 m I PVC 

Pipa 0 ~00 nun= 'IYO m I l'VC 

2 Pcmasangan l'ipa l'crlcngkupurmya : l'ipa 0 100 n11n = 3 000 m I PVC 

l'ipa 0 200 nun= 710 rn I RCI' 

l'ipa 0 3 50 tnm = 525 m / llDI'E 

l'it~' 0 400 mm = ')<)() m I I'VC 

-' l'cngudllilll d:10 l'cma :mngnn l'ompu - -
4 l'cmbangunan lns ltl lus i l'cngnlahan Air l.imbah -

( ll'i\LJ 

s PcngaJaan (fcnc.:ralor Set . l'crl><tikan ( 1~.-n~rutor Set. 

(, l'mya111httn~an Da\ iJ Listrik l'cnvoJrnbungan I )a) a l.Jslrik 

II. CAKlJPAN PELAYANAN 

I i\re<~ I'd.!) onan : 

• l'c:mukunan 16.2 ha . l'crhutdun rum 1{~.,-stumn. 12.3 llil 

• l'cllliigan!HIIl, l'crkantoran Jsh . L\5 ha 

2 Sat11an Sarnhungan . Rumall lant4(a . tWO llnit 

• N"" I< umah Tan11-gu . 321) IJntt 

J . l'cnduduk Tcrla ani 10.500 I'Oflll lasi Fkivalcn 

Ill. P[I{BAIKAN KlJALITAS LINGKUNGAN . l.ohal . Kc.1\\dSLH1 Tingkat Pl'm;cmaran 'J unm 50%). 

Tingkatl'cnccmawn Turun 12,5 % 

IV. ANGGARAN BL\YA . l'criah tm Anggarun l(p. J .832.2J2 800.-

Rp. 11.144.4'J5.XOO,-
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Kcmtan Tllhal! IV T11b!!!! &nu•!:!!! (BcncaJU~} 

0 Pclak.s;ma : 

0 Dur11h Pel11)'an11n : 

No. Uraim TaluapKeempat Kctcnanpn 

(RcJM:llllll) 

I. Pt:KERJAAN FISIK 

I l'.:ngaLban 1'1pa l't:rlcngkapannya : Pipa 0 100 mm = 4200 m / PVC 

Pipa 0150 mm= II OO m /I'VC 

Pipa 0 200 nm1 = 900 m I RCI' 

Pipn 0 .~00 mm = 1000 m I PVC 

l'ipo 0 400 nun = ROOm I PVC 

2 l'cmasangan 1'1pa l'.:rkngkupunnyu : l'ipa 0 J(l(l mm ~ 4200 m I PVC 

1'1pa 0 150 oun = 11 00 m I PVC 

l'ipu 0 200 mm = '!00 m I RCP 

l'ip;l 0 J\XI mm = 1000 m I PVC 

l'ipa 0 400 nun = ROO m i i'VC 

J l'cngadann dan 1\:rnnsangan Pompa : 

4 l'cmbantttuwn lnstulosi l'L~Jgolahnn Air Limh.th 

(11',\1 .1. 

5 Pcng.ad~m1 ( icncnltt )f Sci : 

(i !'en) arnhtmttan I ); J~ a l.islrik 

II. CAKUPAN PELAYANAN 

I /\rca P~.:lay an.:J.n . l'cmll~Hnan ~ 1,6 h<l . l'cdJ<>Iclun Jan Rcslomn 1(>.4 ha 

• l'crdagangan, l'crbnloran d~h . I.U 

2 Sutwm Sambungan : 

• Rumah tnngga. I lf>O Unil 

• Non Rumah Tangga . 4.10 \Jnil 

3 l'cnduduk l"crL1yani : I _1 (oOO l'npulaSJ I 'ki\ a len 

Ill. Pf.RBAIKAN KlJALITAS LINGKUNGAN . ' - "~"' 
• KiH\ ti:--:111 ringlal Pem.:Clllt.l I Llll lurun 51) !}-;. 

Tmg~al l'cnccnwran "lurtul 12 .5 % 

IV. ANCGARAN BIA YA 

• f'c!1:duu1 1\nl'-g"r"o Rp 3. liiO.OUO 000.-

Rp 14.244 ~'J5 .0<JO , -
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K~:d•!!!! Tahal! V Iatwn An&&!!!J!!! ffim£an!l 
0 Pdak.\ana : 

0 DMerah Peht)'lUUUI : 

No. Uralan Tahap Lim11 Ketel"llftpll 

(Rencllllll) 

I. PEKERJAAN FJSIK 

I. Pengadaan Pipa Perlengkaparmya . Pipa 0 I 00 mm = J .OOO m I PVC 

Pipa 0 150 mm = 1.000 m I PVC 

Pipa 0 200 mm = llOO m I RCP 

2. Pemasangan Pipa Perlengkapannya : Pipa 0 100 mm = 3.000 m I PVC 

l'ipa 0 !50 mm = 1.000 m I PVC 

Pipa 0 200 mm = ISOO m I RCP 

(Khusus Ducruh Pcmukiman) 

3. Pcngadaan dan Pcmasangan Pompa : -
4 l'cmhangLUwn lnstalusi l'cngolahan Air Limhuh -

(II' AI.) 

5 l'cngadaan ( icncrator Set : -
6, l'cnyamhungan Daya l.istrik -

II. CAKUPANP[LAYANAN 

I. 1\r~a l'dayamn . 

. l'cmul.iman. 211u1 . l'crhotclan dun Rcstonm . 205 Ira . l'crdagungan. Pcrkanh>mn d"h . 22,5 ha 

2. Satuan Sambun!:(Uil · . l{urnah langga , 1.5'.!5 Unit 

• Non RurnHh Tungga . 530 Unit 

J l'cnduJuk Tcrluyani 17.400 Popu.lusi EkiYalen 

Ill. PER BAlKAN KUALITAS LINGKUNGAN 

. I.<>J,al. 

• Ka\\ i.l !'iun Tingkat l'cnccrnamn Turun 70 % •. 

Tingkutl'cnccmaran Turun 17 5 %. 

IV. ANGGARANBIAYA 

• P~rtahun Anggaran . Rp 1 400.000.000,-

Rp. 16.644 495 XOO ,-
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lV.2. Pembanguoan Fisik Proyek Yang Telah Dilaksanakan 

IV.2.1 Metodelogi Instalasi Peoaogaoan Air Limbab 

Proyek penanganan air limbah yang merupakan Pembangunan Conventional 

Sewerage System Parapat-Ajibata telah memasuki Tahap III pada tahun Anggaran 

1999/2000 dari rencana lima tahap, dengan selesainya tahap ketiga ini pada awal 

tahun 2000, maka sarana yang telah terlaksana pembangunannya adalah sebagai 

berikut: 

I . Pemasangan pipa pvc 0 150 dari akhir batas pelayanan atau dead end line 3-1 

yang melintasi jalan Sisingamaraja Parapat sekitarnya dan meliputi jalur tepi 

sungai Sikara-kara dan selanjutnya kejalur pipa PVC 0 400 mm yang menyusuri 

tepi danau hingga sampai ke stasiun Rumah Pompa No.1 yang terletak disekitar 

hotel Prapat Natour. Sebagian dari jalur ini menggunakan konstruksi pengaman 

pipa, herupa konstruksi pasangan Bronjong, pasangan sheet pile, batu kali dan 

lain sehagainya. 

• Perincian sarana dan fasilitas pada jalur ini adalah : 

a. Jaringan Pipa 

Jcni :-. malcnal 

PVC0400mm - -- -
PVC 0 lOOm 
- - · ---- - -
PVC0150m 
PVC 0 lOOm 

l\1iJ~~J.: (.f\.111) . . 
IC Jalur 

Keterangan : 

Volume 

1200Ji(l 

~51,20 

711~~~-
1775.70 

M 
M 
M 

M 
21 llnll 

I-- - -
6 llnit 

UnJL 
Unit 
Unit 

\ 11-.uran 

-
r-- - - - · 

-- -
-- - f-

-
s~mb -

a. Bat as Pemasangan pipa pelanggan 0 100 mm, oleh Pihak Proyek pada saat 
pelaksaan adalah sampai batas Box (Bak Kontrol Pelanggan), selanjutnya 
dilaksanakan oleh pihak pengelola, yakni pemasangan pipa dari Box sampai 
ke kamar mandi . 
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b. Stasiun Rumah Pompa 

k"llis material volwne 
lJkuran 

Ka lllSilas Pan·ang Lebar Dalam 
Rumah Poml!!! I 

lla~!il-~11 Rwnah Pompa I Unit - 6 M 5 M -
Bak Penam WI I Unit 

--fo 
1 I~ r-L ·~ 1 ~ ----- - --·--- - --- 1---

Pompa 3 Unit IJdlk - --- -- -- - --
Ucnset I Unit l' KVA 

~ - -
l.is lrik (l'LN) I Unit SJ KVA - - -

Keterangan: 
• Stasiun Pompa merupakan bak penampung besar, penerima beban Air 

Limbah dari Jalan Sisingamangaraja, Jalur Sungai dan tepi danau 
(hotel restoran dan Rumah Tangga). 

• Pemanfaatan dan pengoperasian listrik, pompa disesuaikan dengan 
kapasitas I volume air lim bah yang ada di bak penampungan 

2. Pemasangan pipa jalur Stasiun Rumah Pompa No. I sampai dengan ke Stasiun 

Rumah Pompa No. II. Jalur ini dimulai dari Rumah Pompa No. I yang terletak di 

sekitar Hotel Parapat Natour menuju rumah Pompa No. II yang terletak di sekitar 

Pekan Tiga Raja. Jalur ini melintasi jalan Sipora-pora, lapangan Pagoda dan 

menyusuri tepi danau yang bersebelahan dengan jalan Haranggaol. Jalur pipa 

induk sebagian besar diperkuat dengan konstruksi pengaman pipa, yaitu 

Konstruk si Bronjong Permanen dilapisi dengan Lapisan Perkerasan dan Paving 

Blok, yang nantinya akan dijadikan Jalan Setapak (Penghubung) untuk 

kebutuhan masyarakat setempat. Hal pemakaian Konstruksi Bronjong dan 

pemakaian Sheet Pile disebabkan jalur pipa yang melintasi danau atau tepi danau 

dengan kondisi tepi danau yang relatif cukup curam. Semua Jaringan Pipa yang 

terpasang pada jalur ini memakai pipa jenis PVC dengan variasi diameter. Tipe 

aliran adalah Gravitasi dan sepanjang jalur pipa induk 0 400 mm dilengkapi 

dengan bak peJepas tekan (BPT) yang berdampingan posisinya dengan Rumah 

Pompa f, antara BPT dan Rumah Pompa dihubungkan oleh Pipa Galvanis 0 150 

mm, sepanjang ± 22 mm. Sifat aliran tekan (pressure). 
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• Perincian sarana dan fasilitas pada jalur Rumah Pompa I ke Rumah 
Pom1>a II adalah : 

a. Jaringan Pipa 

.l<·nis malc'Tial 

PVC 0-100 mm 

PVC 0 .150 nun -- ---
I'VL' 0 200 mm 

PVC 0 150 nun 

(inlvunis 0 150 rmn - - ---
J'VC 0 100 nun 

Mmtll~l l_l:' !Ml !L 
Ill ' I' 

~'~ J~tll_r ·rirc :::.! 
H__o~ pel~I1S!:\~_ll _ 
.ltunlah Pclan!_lgnn 

Keterangan : 

- -

-

1435_ 
()() --

69)5 

9~J.9 
(I 

57K, I 
5 -

22,00 

5 142, 
30 

6tl 

I 
II 

408 
360 

{Jkuran 

Pa.ttiung Lehar 

- j - - -- I--- - -
M 

--
M -- --
M 

- r-· - ----

M 

-- -
M 
- - --
M 

-
\ lmt 
\ lmt M M 1.5 M 
Unit --
l in it 

Sumh -

• Batas pemasangan pipa pelanggan 0 I 00 mm, oleh Proyek pada saat 
pelaksanaan adalah sampai batas box (bak kontrol pelanggan), 
selanjutnya dilaksanakan oleh pihak pengelola yakni pemasangan pipa 
dari box sampai ke kamar mandi . 

b. Stasiun Rumah Pompa 

Jcnis material 

llangunan J<~ah 1'"~1'" 

l langwwlll~un~th !'and 

lluk Pctwr~lp~_ng. 

l'umpa 
(icnsct 

I 1strik (PLN) 

Keterangan : 

l'ohune 

IJnil -
l lnit 

Unil 

3 II nit 
IJnil -

I \Jnil 

30 
50 --
41 

lJkllWil 

J)aJam 

-- - -
6 M 5 M 

2 M 1 .~ M --
6 M 4 M 6 M 

Jl dt.l. -
KVA 
KVA 

• Stasiun Rumah Pompa II mcrupakan bak penampung besar penerima 
beban Air Limbah dari Rumah Pompa I dan dari instalasi masyarakat, 
restoran, hotel dan pengguna _jasa lainnya yang ada diinti Kota Parapat 
dan Kelurahan Tiga Raja. 

• Pemanfaatan dan pengoperasian Jistrik, pampa disesuaikan dengan 
kapasitas/volume air limbah yang ada dibak penampung. 
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3. Pemasangan pipa jalur dari Stasiun Rumah Pompa No. II sampai dengan ke 

Stasiun Rumah Pompa No. Ill. Jalur ini dimulai dari Rumah Pompa No. II yang 

terletak di sekitar Pekan Tiga Raja menuju rumah Pompa No. III yang terletak di 

hilir Sungai Sera-sera, berdekatan dengan terminal ferry Ajibata. Jalur ini 

rnelintasi tepi danau di belakang Hotel Danau Toba Cottage dan berbelok 

melalui sepanjang jalan Mess Pemda. Yang merupakan pipa induk, jenis pipa 

yang dipergunakan adalah pipa HOPE Ulir diameter 500 rnm, dirnana alirannya 

secara Gravitasi . 

• Perincian sarana dan fasilitas pada jalur Rumah Pompa II ke Rumah 
Pompa Ill adalah : 

a. Jaringan Pipa 

.l cnh rna h:ria) 

IIDPE 0 500 mm 
--- -----

PVt: 0 200 mm 
PVC 0 lOOmm 

!~dEndiDE} 

Manl1<1lc (_Mil) 
IC Jalur 

I~ Pcl~nggHI)_ 

I k~ Ja!llf T!!"! - _I 
fx>x Pcl~nBs,~n 
Jumlah Pclanggan 

Kcterangan : 

Vnhunc 

1312.24 M 
I_EJ{, .'J) M 
1111.70 M 

8 M 
2~ M -
6 M 
.1 llnil 

\Jnil 

75 \J ni t 

2'JO Samb 

lJkuran 

Kapasi1 11~ l'anjang Lebar l>alam 

. -

- -

_-_ 
-

• Hatas pemasangan pipa pclanggan 0 1 00 mm, oleh Proyek pada saat 
pelaksanaan adalah sampai batas box (bak kontrol pelanggan), 
sdanjutnya dilaksanakan oleh pihak pengelola yakni pemasangan pipa 
dari box sampai ke kamar mandi. 
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b. Stasiull Rumah Pompa 

Jcms material 
lJkuran 

Volume 
KapBsitas Pan·ang Lebar Oalam 

f{mnnh p,,mpa II 

-- --- --1- - --1- - +-- 1- -1-- 1---1 
~~~ Rumalt [>~- _ 1 ___ lJ~ ---~---- ·--~ _ _M_ _ 5 M 1_:_ __ 

Ban WJan Rumah P~ __ I Unit _ - ____ .£_., __ t.!_. _ 5 __ -~ _ - __ _ 

Bak PenamplJ11£. l -~~ - 15 M 6 ~ 
1
_2_ _.M_ 

- ~'~J'" __ 1_l__~ Jnit_~_s L/Jtk __ . _ ___ - ___ - +-- I 
Gcnset I tin it 125 KV J\ - - -
···- - -- ·-·· -·. · ··-- - ··· ·-- ·----- -- --------·· - - -1- --1 
Listrik !PLN) I tint! llJ7 KVA 

Keterangan : 
• Stasiun Rumah Pompa III, merupakan bak penampung yang lebih 

besar dari Rurnah Pompa lainnya, berfungsi sebagai penerima beban 
dari Stasiun Rumah Pompa J l dan dari instalasi masyarakat, restoran, 
hotel dan pengguna jasa lainnya yang ada di Kelurahan Tiga Raja dan 
Kelurahan Ajibata. 

• Pemanfaatan dan pengoperasian listrik dan pompa disesuaikan dengan 
kapasitas/volurne air limbah yang ada dibak penampung. 

4. Pernasangan pipa jalur dari Stasiun Rurnah Pompa No. liJ sampai dengan ke 

lnstalasi Pengolahan Air Limbah (!PAL). Jalur ini dimulai dari Rumah Pompa 

No. Ill yang terletak di hilir Sungai Sera-sera menuju lnstalasi Pengolahan yang 

terlctak di desa Sijambur. Sepanjang Jalur ini, berada di bawah Jalur Jalan 

Inspeksi selebar 3 meter dan dilapisi dengan Concrete Block. Jenis pipa yang 

dipcrgunakan adalah pipa RCP diameter 300 mm, yang dilaksanakan pada tahap 

I dan pada tahap Ill , adanya penambahan pemasangan pipa PVC diameter 150 

mm yang berfungsi sebagai jalur alternatif Sistem aliran pada jalur ini 

merupakan aliran bertekanan (Preasure Pipe) dan dilengkapi dengan Gate Valve 

dan Ball Valve yang berfungsi sebagai pengatur aliran. Sesuai dengan kebutuhan 

Pompa yang digunakan pada saat Operasional, sementara Gate Valve Bay Pass 

ke Sungai Sera-sera berfungsi untuk Pencuci I Flushing Pipa. 
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• Perinciao sarana dan fasilitas pada jalur Rumah Pompa IU ke IPAL 
adalah: 

a. Jaringan Pipa 

.Ienis material 
Kapnsitns 

Ukuran 

RCP 0 3tl0mm tif.9:ti(l - M -_- ---_-- -- f--

PVC 0 -150 nun -- 12(l9:00 M ----:-- -- -=---
llall Vahc 0 150 mm I 

--l--
(iateValw 0 150rnm 2 -----
llak l'dcp.os Tckan (111'1") I 

Keterangao: 

\!nit 

IJnit 

lin it 

--- -
1,5 M L5 

Dalam 

---

. 

M 1.2ll M 

• Jalur ini rnerupakan pipa tekan yang rnentransfer beban Air Lirnbah 
dari Stasiun Rurnah Pompa III dari bawah ke atas yang berlokasi di 
desa Sijambur Ajibata_ 

b. lnstalasi Pengo/allan Air Limbah (/PAL) 

Jcnrs Ill:..th.:nal Volume 
l lkur~n 

K~ Xtsitas Paniang Lebar Dalam 

~ 

-
lldn!:'LUWI\ I ,a horatnrium Unit 12 M M 
l b n ~ unn n l<umah Gensd I llnit 5 M 5 M 

-
( icn :o;cl I llnil 1()0 KVi\ 
L~>tnk t l' l Nl l lnit 105 KVA 
Kul"m .-\crasi 2 Unit 50 M 25 M 3J M 
Kulan1 MulilT<Jsi I llnit 7(1 M 20 M ~2 M - - _, ... 
Kularn 1-.,kuhatir 2 lJnit 50 M 25 M 5 M 
Sill~ l lr) Ill!,! lkd I !Jnit 55 M lO M 0,5 M --
:\cn a\C'If 4 IJnit 15 HP - --
AcJ d l tl r 4 llnit 2 liP -
Purnpa P()~aht;l 3 lin it 2(1 L!dtk 
Ponton I I Jnil 2 M 

Keterangan : 
• Air limbah yang berasal dari Stasiun Rumah Pompa Ill, selanjutnya akan 

dialirkan melalui suatu saluran Farshal Flum untuk dihitung besamya debit 
air limbah, air lirnbah kemudian mengalir ke kolam Aerasi yang terdiri dari 2 
unit dilengkapi dengan 2 unit Aerator. Air dari kolam Aera<;i selanjutnya 
masuk kekolam Fakultatif yang juga terdiri dari 2 unit dan dilengkapi Aerator 
2 unit, hingga air mengalir ke kolam Maturasi (kolam pematangan). 

• Pada waktu-waktu tertentu Pompa Portabel difungsikan untuk menguras 
lumpur dari kolam Fakultatif dan dialirkan ke Slug Drying Bed, sementara 
aimya meresap melalui pipa-pipa kapiler dan kembali secara sirkulasi 
mengaJir kembali ke kolam Aerasi . 

• Akhir dari peroses pengolahan system Aerated Lagoon pada fPAL ini 
dialirkan ke Sungai Sera-sera. 
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IV.J. Kebijaksanaan Pemerintah Dalam Penanganan Air Limbah 

Penanganan air limbah kota Parapat adalah penanggulangan pencemaran air 

Danau Toba, upaya nyata tersebut dilaksanakan dengan sistem terpusat (Sewerage 

System) yang ditujukan pada areal padat sekitar danau meliputi : 

- Kelurahan Tiga Raja 

- Sebagian Kelurahan Parapat. 

- Kelurahan Girsang 

- Kelurahan Sipangan Bolon 

- Kelurahan Parsaruan Ajibata 

- Kelurahan Pardomuan Ajibata 

• Sistem penanganan air limbah dimulai dari daerah padat sekitar Danau, 

Kawasan perhotelan, restoran dan perumahan penduduk menggunakan saluran 

dengan sistem pemipaan sesuai diameter kebutuhan untuk dialirkan ke pipa 

utama air limbah dan selanjutnya diolah ke Instalasi Pengolahan (!PAL). 

• Jaringan pipa Trunk Sewer, Main Sewer dan Secundary Sewer yang telah 

dibangun sepanjang 13.527 m sebagian besar di Kecamatan Parapat Kabupaten 

Simalungun, sedangkan lnstalasi pengolahan air limbah sistem Aerated Lagoon 

terletak didesa Sijambur Kecamatan Ajibata Kabupaten Tapanuli Utara (saat 

ini Kabupaten Toba Samosir). 

• Prasarana Air Limbah kota Parapat ini dilengkapi dengan lift pump (Station 

Pompa) yang berlokasi dikelurahan Tiga Raja dan Kelurahan Ajibata rnasing­

masing berkapasitas 60 ltr/det dengan Head 4 I ,94 m, lnstalasi pengolahan 

dengan kapasitas 2.010 m3/hari dengan sistem kolam Fakultatif, Aerasi dan 

kolam Pematangan (Maturasi) rnenggunakan Aerator 80 HP. 
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• Luas pelayanan daerah permukiman 20,5 ha,jurnlah penduduk yang akan 

dilayani ± 7.400 jiwa dengan tambahan wisatawan ± 2.500 oranglhari (pada 

saat High Season). 

• Untuk pengoperasian dan pemeliharaan proyek tersebut, diharapkan akan 

dapat ditanggulangi dari hasil retribusi pelayanan air limbah, dimana tarif 

rctribusi tersebut dikualifikasikan sebagai tarif sambungan perumahan, 

sambungan niaga, dimana hotel, rcstoran pcrkantoran dan pertokoan termasuk 

didalamnya, juga sambungan untuk industri ringan, sambungan untuk sarana 

rekreasi /serta sarana sosial. 

• Pemerintah Daerah telah memberikan kontribusi pengadaan lahan bagi 

instalasi pengolahan, yang telah disediakan untuk tahap pertama seluas 2,5 ha, 

untuk tahap selanjutnya masih diperlukan tambahan lahan ± 3 ha. 

• Untuk kawasan-kawasan yang tidak terjangkau dengan prasarana ini dan 

pcrturnbuhan penduduknya rclatif rnasih rendah, sernentara ini masih akan 

menggunakan sarana sanitasi indi vidual yang mengikuti petunjuk-petunjuk 

tcknis yang disarankan. 

• Sesuai dengan Surat Gubemur KDH Tid Surnatera Utara No. 660/ t 28/ BPSU/ 

BV/ 1997 tanggal 29 Januari 1997 telah ditunjuk PDAM Ti11anadi selaku 

lnstansi Pengelola. 
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1\".4. Rencana Pengelolaan 

1. Penyatuan Pengelolaan 

Dengan telah ditunjuknya Instalasi Pengelola oleh Gubemur, maka perlu dicari 

bentuk pengelolaan yang dapat beroperasi secara mandiri dan berkelanjutan. 

Berdasarkan proyeksi Jaba-rugi dapat disimpulkan pengelolaan yang 

mcnguntungkan adalah pengelolaan air limbah dan air bersih dilakukan bersama­

sama pada satu instansi pengelola. 

2. Bentuk lnstitusi Pengelola 

Perlu dibahas bentuk organisasi/institusi pengelola yang diharapkan mampu 

mengakomodasikan aspirasi baik yang berasal dari Pemda Tk.I Sumatera Utara, 

Pemda Tk .ll Kabupaten Simalungun dan Pemda Tk. II Kabupaten Tapanuli Utara 

(Toba Samosir). 

3. Struktur Tarif 

Perlu adanya struktur tarif yang terjangkau masyarakat sehingga instansi 

pengelola Jebih mudah menarik minat pelanggan. 

4. Law Enforcement. 

Perlu adanya Perda yang mewajibkan pengusaha hotel, restoran dan lain-lain serta 

penduduk pada daerah pelayanan air Jimbah untuk menjadi pelanggan penge\ola 

air limbah dan air bersih. Untuk itu perlu dikoordinasikan dcngan Kanwil 

Pariwisata Sumatera Utara. 

5. Bantuan Pemerintah Pusat. 

Pada saat ini pembangunan Conventional Sewerage System Parapat-Ajibata 

memasuki tahap ketiga dari rencana lima tahap. Dengan selesainya tahap ketiga 

ini total populasi ekivalen yang dapat terjangkau jaringan air limbah baru 

mencapai ± 62 ,5 % (potensial) dari se\uruh sasaran pelayanan. Agar supaya unit 

pengelola dapat memulai pengelolaan (direncanakan mulai awal tahun 2000), 

maka diperlukan tambahan investasi bantuan Pemerintah Pusat untuk tahap 

em pat sebesar Rp. 3.100.000.000,- sehingga pelayanan mencapai ± 90 % 

( potensial ). 
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BABV 

KESIMPULAN DAN REKOMENDASI 

V.I. Kesimpulan 
• Sesuai dengan Peraturan Daerah Nomor I Tahun 1990 pada pokoknya 

berisikan tentang pelestarian kawasan Danau Toba, maka pcnanganan air 

limbah kota Parapat adalah tindak lanjut dari peraturan daerah terscbut, 

oleh Depa11emen Peke~jaan Umum melalui Proyek Penyehatan 

Lingkungan Pemukiman Smnatera Utara. 

Pada rencana Pengembangan Proyek Sarana dan Prasarana air limbah 

atau setdah selesainya proyek ini Tahun Anggaran 1999/2000 maka 

cakupa.11 daerah yang dilayani adalah seluas 20,5 Ha (potensial) atau 

hampir 60% dari wilayah keselumhan. 

• Sedangkan jumlah populasi ekuivalen yang dapat terlayani pada saat ini 

atau setelah selesainya Proyek Pengembangan Pelayanan Sistcm air 

limbah tahap III ini ± 7400 jiwa dengan tambahan wisatawan :1:. 2500 

orangl1ari (pada saat high season) . 

.lumlah pelanggan PDAM yang notabene Potensial menjadi Pelanggan 

Pelayanan Sistcm air limbah, total pelanggan air limbah adalah :± 950 

pelanggan. 

• lintuk kawasan-kawasan yang tidak terjangkau dengan prasarana sistem 

air limbah dan pertumbuhan penduduknya rclatif masih rendah, 

scmentara ini rnasih meng!,>llllakan Sarana Sanitasi secara komunal yang 

mengikuti pctunjuk-petunjuk teknis yang diarahkan. 
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V.2. Rekomendasi 

V.2.l. Pekerjaan Pra Fisik dan Pekerjan Fisik 

Sebelum dimulainya Pelaksanaan Pekerjaan Fisik san!,>at diperlukan 

persiapan-persiapan untuk mendukung pekerja.n antara lain: 

• Survey lokasiljalur yang akan dijadikan laban pekerjan dengan bekerja 

sama dengan instansi yang terkait dan pemda setempat baik, baik hal 

teknis dan non teknis, serta mensosialisasikan keberadaan proyek 

tersebut terhadap masyarakat. 

• Khususnya pekerjaan pemasangan Pipa Air Limbah meng!,•tmakan sistem 

gravitasi atau !,lTildien yang beracuan kepada slope, maka untuk hal ini 

sangat dibutnhkan ketelitian pada saat Setting Out untuk menentukan 

elevasi, koordinat dan penempatan titik-titik Banch Mark (BM) sebab 

Setting Out merupakan tolak ukur yang sangat menentukan Lmtuk 

pekerjaan pemasangan Pipa Air Limbah. 

• Mendesain konstruksi pekerjaan han1s disesuaikan dengan kondisi 

lingkungan pekerjaan dan sesuai dengan spesifikasi teknik yang 

diterapkan. 

• Pada saat pelaksanaan , pemilihan material konstruksi haruslah 

memenuhi syarat-syarat yang tercantum pada kontrak kerja I spesifikasi 

teknis yang ada, demikian juga dengan pola pelaksanaan konstruksinya. 

Hal ini untuk menjaga mutu dan keberlangsungan sistem jaringan air 

limbah kota Parapat secara keseluruhan. 

• ivtengantisipasi musim yang berlaku di Indonesia khususnya kota Parapat 

yang mana sebagian besar pekerjaan I pemasangan pipa air limbah 

berada di tepi Danau Toba, pada bulan-bulan tertentu terjadinya musim 

penghujan yang mengakibatkan naiknya air danau atau besamya 

gelombang air danau yang menghempas kepinggir danau, secara 

otomatis dapat menghambat kelancaran pekerjaan seperti pekerjaan 

tahap III ini yang dipantau oleh penulis selama melaksanakan kerja 

praktek. 
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.2.2. Peran Aktif lnstitusi Pengelolaan 

Setelah selesainya Pembanglman Sistem Jaringan Air Limbah Kola Parapat 

sebagai mana telah ditunjuk oleh Gubemur Sumatera Utara, PDAM Tirtanadi 

sebagai lnstitusi Pengelola Air Limbah kota Parapat. Maka sebagai 

Rekomendasi Penulis, sebaiknya Institusi Pengelola segera melakukan 

pendataan kembali kepada masyarakat khususnya yang akan dan telah 

menjadi pelanggan sarana air limbah, baik rumah tangga, restoran, hotel, dan 

sebagainya sekaligus penyebaran infonnasi tentang penggunaan air limbah 

yang benar agar terhindar dari kesalahan penggunaan sarana air limbah yang 

dapat berakibat terjadi penyumbatan pada jaringan pipa (saluran) limbah 

terscbut. 

• Penangan air limbah yang benar dapat diterapkan pada setiap pela.nggan 

sarana air limbah, dengan cara memisahkan limbah padat (sampah) dan 

limbah cair dcngan mengt,•unakan saringan (Strainer). Pembuangan 

limbah padat (sampah) ini dapat melalui layanan pcrsampahan dari 

Pemcrintah dan limbah cair dapat dialirkan melalui pipa-pipa Pelayanan 

Air Limbah, tidak dihenarkan mencampur air hujan (air cucuran Atap) 

kedalam saluran (pipa) air limbah agar tercapainya Program Penyehatan 

l.ingkungan yang dicanangkan Pemerintah dan tumt berperan dalam 

ml:wujudkan "Danau Toba Yang Bersih". 
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