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ABSTRAK 

· Penggunaan Alat-alat berat dalam suatu proyek rnemerlukan manajemen 

yang baik agar tidak terjadi kerugian akibat penggunaan alat-alat berat yang tidak 

efisien. Keberhasilan penggunaan alat-alat berat dipengaruhi oleh pemeliharaan 

yang baik, k~mudian mendapatkan suku cadang, tenaga ahli yang menguasai 

pemeliharaan alat-alat berat, keterampilan operator, dan keahlian site manager 

untuk mengatur pemakaian alat-alat berat tersebut. 

Tujuan dari penulisan ini adalah untuk mengetahui bagaimana estimasi 

biaya operasi alat berat pacta pembangunan jalan Batu Lintang - Wih liang, 

dimana pekerjaan di nilai dari sub grade sampai ke surface. 

Dari hasil perhitungan maka diperoleli biaya operasi total : 

- Dump truck : Rp. 167.453.576,50 

- Excavator : Rp. 8.737.419,78 

- Bulldozer : Rp. 262.388.658,00 

Kata kunci : kapasitas produksi, biaya operasi 

1 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 29/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)29/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Alfin Yuhami Alga - Estimasi Biaya Operasi Alat Berat pada Pembangunan ....



ABSTRACT 

Use heavy equipment in a project need the good management in order not 

to be happened by the loss of effect inefficient heavy equipment use. Efficacy of 

use of heavy equipment influence by good conservancy, later;then get the access, 

past master mastering heavy equipment conservancy, operator skill, and 

membership of site manager to arranges the heavy equipment usage. 

Intention of this writing is to know how estimation of operating expenses 

of heavy equipment at Transversal Batu Lintang - WL~ llang, where work in value 

from sub grade to surface. 

From calculation result is hence obtained by a total operating expenses 

Dump Truck: Rp. 167.453.576,50 

Excavator: Rp. 8.737.419,78 

Bulldozer : Rp. 262.388.658,00 

Keyword : capacities produce, operating expenses. 

ii 
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DAFTARNOTASI 

C = kapasitas vessel ( m 3 
) 

n = jumlah rit pengisian 

KB = kapasitas bucket { m 3 
) 

Fb = bucket factor 

V = Volume bak ( m3
) 

LT = loading time = ( n x Ct ) = menit 

HT = hauling 1ime ( menrt ) 

RT = returning time ( menit ) 

DT = dumping time ( menit ) 

SDT spot and delaying time ( menit ) 

Fk = faktor koreksi 

KP = efesiensi waktu x efesiensi operator x efesiensi keija 

:K..P produksi I jam ( m 3 I jam ) 

q produksi I siklus (m 3 
) 

Ct = waktu siklus ( detik ) 

KB = kapasitas bucket 

Fb = faktor bucket, lihat tabel 2.6 

Fp = faktor penggali~ lihat tabel 25 

D = jarak angkut ( gusur ) ( menit ) 

F = kecepatan maju ( m I menit ), berkisar 3 - 5 km I jam 

R = kecepatan mundur ( m I menit ), berkisar 5 - 8 km I jam 

Z = waktu ganti persenilling ( menit ) 

X 
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L = lebar blade ( m ) 

H = tinggi blade ( m ) 

a = faktor blade 

KP kapasitas produksi (m :~ I jam) 

PMT = produksi maksimun teoritis 

Fk: = faktor koreksi 

Q = kapasitas blade ( m 3 
) 

T = jmnlah trip per jam 

Ct = waktu siklus DT 

Lt = waktu antri DT ( waktu muat + waktu tunggu ) 

KP = kapasitas produksi alat ( m 3 I hari ) 

N = jumlah du.mp truck (unit ) 

xi 
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1.1. Umum 

BABI 

PENDAHULUAN 

Pada umumnya setiap pekerjaan pembangunan bangunan sipil selalu 

berkaitan dengan masalah peke:rjaan tanah. Peke:rjaan tanah ini d:ilakukan mulai 

dari menggali, menggusur, memindahkan, memadatkan dan kadang kala 

mengolahnya untuk mendapatkan spesifikasi tanah yang diharapkan atau 

ditentukan. 

Pekerjaan tanah dalam skala kecil senng kali d:ilakukan dengan cara 

manual atau dengan menggunakan tenaga manusia. Cara ini masih banyak 

dijumpai terutama dalam pekerjaan yang berorientasi padat karya atau dengan 

maksud proyek tersebut dapat memperkerjakan sebanyak mungk:in tenaga kerja, 

sehingga masalah efisiensi waktu dan efektifitas kegiatan pekerjaan bukan 

merupakan prioritas utama. Namun bila skala pekerjaan cukup besar dan 

membutuhkan kecepatan dalam pelaksanaan pekerjaan, maka pekerjaan tanah 

tersebut dilakukan dengan cara mekanis atau dengan kata lain dengan 

menggunakan bantuan tenaga mesin atau peralatan mekanis lainnya ( alat-alat 

berat ). Penggunaan alat berat ini biasanya digunakan untuk : 

Penggalian, pengupasan, pembongkaran, dan penimbunan tanah. 

- Perataan atau penyebaran tanah. 

- Pembuatan profil permukaan tanah. 

- Pemindahan atau pengangkutan tanah. 

- Pemadatan ( compaction ) 

I 
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Kadang kala kegiatan pekerjaan tanah mempunyai porsi cukup besar. Hal 

ini dapat terjadi pada jenis proyek pembangunan bendungan, pembangunan jalan 

baru, pembukaan lahan untuk Iokasi hunian atau perkebunan, irigasi dan lain 

sebagainya. Sehingga untuk mencapai tingkat efisiensi dan efektifitas pekerjaan 

perlu dilakukan perencanaan secara cermat dan teliti. 

Hal yang menjadi permasalahan adalah bagaimana melakukan 

perencanaan pekerjaan tersebut kemudian melaksanakannya serta yang tidak 

kalah penting adalah bagaimana cara mengendalikannya Karena pada dasamya 

sasaran utama ( project objective ) dari pelaksanaan pekerjaan proyek adalah 

bagaimana agar dapat melakukan efesiensi terhadap : 

I. Biaya 

2. Mutu 

3. Waktu 

Biasa dikenal dengan singaktan BMW, yakni bagaimana membuat rencana 

anggaran biaya serendah mungkin namun masih dalam batas--batas kewajaran 

sesuai dengan spesifikasi, untuk mencapai mutu sebaik mungkin dan pelaksanaan 

pekerjaan dilakukan tepat waktu sesuai dengan jadwal atau schedule yang telah 

ditentukan. Kelihatannya tujuan utama proyek tersebut demikian sederhana. 

Namun dalam pelaksanaannya tidak semudah mengucapkannya. Pengelolaan 

pekerjaan tersebut memerlukan manajemen yang baik dan teratur rapi. Jadi setiap 

pimpinan proyek dituntut untuk dapat mengelola uang atau anggaran biaya, 

menjaga mutu pekerjaan dan melaksanakan pekerjaan sesuai dengan jadwal yang 

dibuat. Ditambah lagi pada saat ini adalah bagaimana Proyek Manajer dapat 

mengatasi resiko-resiko pekerjaan (risk management), karena pada dasarnya 
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setiap pelaksanaan pekerjaan mengandung unsur resiko, dan resiko ini dapat 

menjadi besar ataupun menjadi kecil, tergantung dari bagaimana para manager 

melakukan tindakan-tindakan dalam pelaksanaan pekerjaannya. Karena setiap 

resiko mempunyai konsekuensi biaya, maka ketelitian dan ketepatan dalam 

membuat keputusan merupakan tuntutan yang harus dikuasai oleh para manager 

professional. 

1.2. Latar Belakang 

Penggunaan alat-alat berat dalam suatu proyek memerluk:an manajemen 

yang baik agar tidak terjadi kerugian akibat penggunaan alat-alat berat yang tidak 

efisien. Keberhasilan penggunaan alat-alat berat dipengaruhi oleh pemeliharaan 

yang baik, kemudian mendapatkan suku cadang, tenaga ahli yang menguasai 

pemeliharaan alat-alat berat, keterampilan operator, dan keahlian site manager 

untuk mengatur pemakaian alat-alat berat tersebut 

Oleh karena itulah penulis tertarik untuk membahas mengenai "Estimasi 

Biaya Operasi Aiat Berat pada Pembangunan Jalan Sta 32 + 900 sld 44 + 900 

Batu Lintang- Wih Dang " 

1.3. Tujuan 

Tujuan dari penyusunan Tugas Akhir ini ialah untuk mengetahui 

bagaimana estimasi biaya operasi alat berat pada pembangunan jalan sta 32 + 900 

s/d 44 + 900 Batu Lintang- Wih liang. 
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1.4. Permasalahan 

Adapun masalah yang dijumpai dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah 

mulai dari pekerjaan subbase sampai ke surface, di mana pekeijaan-pekerjaan itu 

mencakup: 

Menghitung kapasitas operasi alat-alat berat, di mana alat-alat berat yang 

digunakan sebanyak 27 alat berat 

Menghitung volume pekerjaan 

Menghitung banyak operasi total penggunaan alat-alat berat 

Pekeijaan penggalian, pengupasan, pembongkaran dan penimbunan tanah 

Perataan atau penyebaran tanah 

Pembuatan profil permukaan tanah 

Pemindahan atau pengangkutan tanah 

Pemadatan (compaction) 

1.5. Batasan Masalah 

Mengingat sedemikian luasnya pekerjaan, dan sedemikian banyaknya 

peralatan yang digunakan dalam proyek ini, maka pembahasan hanya mencakup 

tentang kemampuan kerja alat-alat berat, dan perhitungan biaya kerja alat-alat 

berat dari pekerjanan subbase saja. Sehingga peralatan yang dibahas juga 

peralatan pada pekerjaan subbase, dan dibatasi lagi menjadi 3 alat saja yaitu: 

a) Dump Truck 

b) Excavator 

c) Buldozer 
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1.6. Metode Pengumpulan dan Pengolahan Data 

Metode penelitian yang dilakukan dalam penyusunan Tugas Akhir ini 

adalah dengan cara mengamati langsung ke lapangan dan meminta data sekunder 

mengenai produksi alat berat dari pihak kontraktor serta menggunakan metode 

studi literatur ke perpustakaan. Adapun teknik penyusun dalam pengelolahan data 

berikut: 

1. Menggunakan rumus - rumus yang ada 

2. Menggunakan tabel- tabel perhitungan. 
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BABII 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Pengerfian Dasar Pemindaban Tanab ~lekanis 

Pekerjaan pemindahan tanah secara mekanis adalah suatu pekerjaan di 

mana sejumlah volume tanah tertentu hams dipindahkan dengan bantuan alat-alat 

mekanis seperti bulldozer, traktor dan lain sebagainya. Pekerjaan ini melibatkan 

banyak variabel yang perlu dimengerti dan dipahami, antara lain adalah 

pengertian terbadap tanah itu. Tanah mempunyai jenis dan karakteristik yang 

beihiinan yang disebabkan sifat heterogen dari tanab itu sendlri. Pada kesempatan 

ini dijelaskan secara ringkas pengertian-pengertiap yang berkaitan terhadap sifat

sifat mekanis dari tanah. Untuk mengetahui lebih mendalam permasalahan ini 

dapat dipelajari pada ilmu Mekanika Tanah atau Geoteknik:. 

'Pada dasarnya tanah di alam terdiri dua bagian yaitu : bagian padat (solid) 

dan pori. Bagian padat berisikan butiran-butiran atau partikel tanah yang padat, 

sementara pori berisikan air dan udara. 

Yang perlu diperhatikan dalam pekerjaan PTM adalah sifat fisik tanah, seperti : 

• Berat jenis dan volume batuan dan tanah 

• T ingkat kekerasan 

• Tingkat kohesifitas 

• Bentuk batuan dan tanah 

• Tingkat kepadatan 

• Gradasi batuan I tanah 

• Kadarair 
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• Batas-batas konsistensi tanah seperti, Liquid limit, Plastisity Indek dan 

lain sebagainya. 

2.2. Pengertian Dasar Pengoperasian Alat-alat 

Sebelum melanjutkan pembahasan mengenai hal-hal yang berkaitan 

dengan permasalahan pemindahan tanah mekanis dengan menggunakan alat-alat 

berat, sebaiknya perlu dimengerti dahulu istilah-istilah yang dipergunakan, 

sehingga pengertian-pengertian ini akan mempermudah pemahaman selanjutnya. 

Ada tiga hal masalah pokok yang perlu diperhatikan dalam pengoperasian 

alat-alat berat : 

• Kepemilikan 

• Kemampuan kerja alat-alat berat 

• Perhitungan biaya kerja alat-alat berat yang dipilih. 

Dimana pengertiannya adalah sebagai berikut : 

• Kepemilikan Alat 

Dalam pengoperasian alat-alat berat perlu dipikirkan bagaimana 

kepemilikan alat tersebut diperoleh. Karena kepemilikan alat merupakan 

investasi bagi suatu perusahaan baik dengan cara menyewa atau membeli. 

Penjelasan tentang kepemilikan alat akan dibahas dalam bab tersendiri. 

• Kemampuan Kerja Alat, adalah kemampuan alat dalam melakukan 

kegiatan mengeruk, menggosur mengangkut atau memindahkan tanah dari 

suatu tempat ketempat lain yang diukur dengan satu-satuan waktu 

[M3/jam]. 
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Dalam menentukan kemampuan kerja alat perlu dibedakan pengertian antara : 

1. Kapasitas Kerja Alat, dan 

2. Produktivitas Kerja Alat 

Dimana pengertiannya sebagai berikut : 

Kapasitas Kerja Alat adalab kemampuan alat dalam menggusur, 

mengeruk, mengangkut atau memindahkan tanah dalam satu kali operasi atau satu 

siklus, diukur dalam [M3 /siklus] 

Produktivitas Kerja Alat adalah kemampuan kerja alat dalam menggusur, 

mengeruk memindahkan atau mengangkut tanah dari satu tempat ke tempat lai~ 

diukur dalam jam kerja [M3 /jam]. 

• Perhitungan Biaya Operasi Alat 

Untuk mendapatkan gambaran mengenai proses analisa biaya pekerjaan 

pemindaban tanah mekanis, perlu diperbatikan mengenai permasalaban

permasalahan yang ada. Hal ini akan mempermudah adanya pengertian 

terhadap faktor-faktor yang ikut menentukan dalam analisa biaya tersebut. 

Oleh karena ito perlu dilakukan terlebih dahulu perhitungan terhadap 

tingkat produksi alat dan biaya pengoperasian alat tersebut yang 

tergantung dari : 

1. Kemampuan Berproduksi 

Kemampuan produksi alat berat tergantung dari kondisi lapangan dimana 

alat berat tersebut bekerja, kondisi lapangan yang berat akari menghambat 

manuver alat tersebut sehingga akan menurunkan tingkat produksinya. 

Hambatan-hambatan tersebut seperti telah dijelaskan diatas, ada hambatan 

lainnya seperti : 
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- Pengaruh ketinggian 

- Pengaruh temperatur 

- Pengaruh tekanan udara 

- Keadaan tanah yang dikerjakan 

- Percepatan alat 

Selain hambatan dari kondisi lapangan, kondisi dari alat berat tersebut pun 

mungkin akan menjadi hambatan. Misalnya alat tersebut baru atau bekas dan juga 

mengenai metode pelaksanaan kerja yang dilakukan. 

2. Biaya Pengoperasian Alat Berat 

Biaya pengoperasian alat berat ini dipengaruhi oleh : 

• Faktor-faktor harga alat, umur alat (life time), bunga modal, asuransi dan 

nilai sisa pakai ( depresiasi ). 

• Biaya operasi yang dipengaruhi oleh, penggunaan bahan bakar, pelumas, 

perbaikan, suku cadang dan biaya operator. 

• Biaya mobilisasi alat 

Perhitungan produksi alat berat sangat mempengaruhi Rencana Anggaran 

Biaya ( RAB ), sehingga kesimpulan yang ditarik adalah bahwa : peralatan ak:an 

berdaya guna atau berhasil guna tinggi hila peralatan tersebut menghasilkan 

"produksi" yang tinggi dengan biaya serendah mungkin 

Untuk mencapai sasaran tersebut maka perlu tahapan kerja yang disusun 

secara cermat dan saling berkaitan. Hal ini untuk menghindari terjadinya 

persoalan atau masalah yang menjurus pada pemanfaatan dana yang tidak 

bermanfaat atau tidak mencapai sasaran. 
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2.3. Alat-Alat Berat Dan Penggunaannya 

Penggunaan alat berat untuk pekerjaan konstruksi sipil pada masa 

sekarang terus mengalami peningkatan sesuai dengan perkembangan teknologi 

yang semakin canggih. Penggunaan alat berat yang k"1uang tepat dengan situasi 

dan kondisi lapangan pekerjaan akan berpengaruh berupa kerugian, antara lain 

rendabnya produksi, tidak tercapainya jadwal I target yang telah ditentukan, atau 

kerugian biaya repair yang tidak semestinya. 

Ada beberapa alasan yang dapat dikemukakan mengapa diperlukan alat berat 

dalam proyek konstruksi : 

1. Kapasitas pekerjaan konstruksi 

Kapasitas pekerjaan konstruksi yang semakin lama semakin banyak 

memerlukan prasarana dan peralatan yang besar, kuat, dan berkualitas tinggi. 

Kapasitas yang besar tersebut misalnya terjadi pada pembuatan jalan raya, 

landasan pesawat terbang, waduk, bendungan dan lain-lain. 

2. Kemajuan industri mesin-mesin konstruksi 

Dengan berkembangnya teknologi dalam industri mesin-mesin konstruksi 

banyak peralatan konstruksi yang dapat dipakai untuk menunjang dan 

memperlancar proyek-proyek konstruksi. Karena banyak pekerjaan yang 

bisanya ditangani oleh peralatan , sehingga pekerjaan lebih produktif. 

3. Kebutuhan terhadap mutu pekerjaan 

Karena mutu pekerjaan lebih tinggi, volume pekerjaan semakin besar dan 

beragam, membutuhkan peralatan seperti pengadnk beton, pembuat aspal 

beton, pemadatan, dan lain-lain yang sulit ditangani oleh tenaga manusia saja. 

10 
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4. Kernajuan sosial dan budaya 

Setiap orang mempunyai kecendrungan bekerja dengan sedikit menggunakan 

tenaga fisik terutarna pada pekerjaan kasar. Penggunaan peralatan dapat 

menggantikan tenaga manusia. 

Dalarn pelaksanaan suatu proyek sebaiknya kontraktor perlu rnemikirkan 

dan mempertimbangkan cara yang hams ditempuh untuk: pengadaan alat-alat 

berat yang sesuai dengan pekerjaan yang akan dilaksanakannya. Pengadaan alat 

berat dapat dilakukan dengan cara membeli apabila proyek yang dikerjakannya 

adalah jangka panjang dan apabila proyek jangka pendek sebaiknya pengadaan 

alat-alat berat dilakukan dengan cara menyewa saja. 

2.3.1. Dump Truck 

Dalarn pekerjaan pemindahan tanah mekanis dimana pemindahan tanah 

memerluk3n jarak: angkut yang cukup jauh atau dalam memobilisasi alat-alat 

berat dan mengangkut material. 

Syarat utama agar dump truck dapat bekerja secara efektif, adalah bila 

jalan kerja yang keras dan relatif rata Namun kadang kala truck di desain agar 

mampu bekerja pada kondisi khusus atau cross country ability yaitu mampu 

bekerja pada jalan yang tidak biasa 

1) Berdasarkan besar muatannya, Dump Truck dibagi atas : 

• On highway dwnp truck, muatannya kurang dari 20 m 3 

Truck ini dapat beroperasi bebas di jalan raya tanpa memerlukan izin 

khusus untuk pengoperasiannya. 
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• · Off highway dump truck, muatannya lebih dari 20 m 3 

Truck non jalan raya ini hanya dapat dioperasikan di lokasi proyek. 

Untuk memobilisasi dari pool ke proyek diperlukan izin khusus, dan 

biasanya lintasan trayek truck ini hanya disekitar lokasi proyek. Kapasitas truck 

ini sangat besar dan efektif untuk angkutan batuan. 

Gbr.2.1. Dump Truck 
Sumber : Spesifications & Applicatoin Hand Book Edition 24 

2) Memilih dump truck 

Kapasitas truck yang dipilih harus disesuaikan dengan alat pemuatnya. 

Jika perbandingan tersebut proporsional, maka kemungkinan alat pemuat akan 

menunggu atau sebaliknya. 

Beberapa perhitungan yang harus kita perhatikan dalam memenuhi ulruran 

truck adalah : 

1) Truck kecil 

• Keuntungannya : 

- Lebih lincah dalam beroperasi 

- Lebih mudah mengoperasikannya 

- Lebih fleksibel dalam pengangkutan jarak dekat 

- Pertimbangan terbadap jalan kerja lebih sederhana 
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- Penyesuaian terhadap kemampuan pemuat lebih mudah 

- Pemeliharaan lebih mudah dilaksanakan 

• Kerugiannya : 

- Waktu hilang lebih banyak akibat banyaknya truk terutama waktu muat 

- Pemuat lebih suk:ar memuatnya karena kecilnya bak: 

- Lebih banyak supir yang diperlukan 

- Pertimbangan terhadap jalan kerja lebih sederhana 

- Biaya pemeliharaan lebih besar karena lebih banyak: truk begitu pula 

dengan tenaga pemeliharaan 

2) Truck besar 

• Keuntungannya : 

- Untuk kapasitas yang sama dengan truk kecil, jumlah unit truk besar lebih 

sedikit. 

Sopir yang digunakan lebih sedikit. 

- Cocok untuk angkutan jarak jauh. 

- Pemuat dari pemuat lebih mudah sehingga wak:tu yang hilang lebih 

sedikit. 

Dengan memperhatikan faktor-faktor di atas, kiranya cukup untuk 

memilih ka~itas dari dump truk yang betul-betul memenuhi kebutuhan dan 

efesien. 

• Waktu siklus 

W aktu siklus dump truck terdiri dari : 

- Waktu muat ( loading time). 

- Waktu angkut (hauling time). 
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- Waktu bongkarmuat (dumping time). 

- Waktu kembali ( returning time ). 

- Waktu yang dibutuhkan oleh dump truck untuk: mengambil posisi dimuati 

( spot and delaying time ). 

2.3.2. Excavator 

Penggusuran tanah denganmempergunakan alat-alat yang memanfaatkan 

traktor sebagai primemovernya ataupun kendaraan mountingnya serta mengambil 

sebagian tenaga mesin traktor sebagai tenaga penggerak alat itu, terutama 

menganggap penting gerakan dari alat itu. Artinya, perpindahan dari alat ke 

tempat-tempat yang cukup berjauhan. 

Akan tetapi, adakalanya hanya diperlukan pelayanan terhadap alatnya 

-
sendiri, sedangkan perpindahan yang perlu sering dilakukan tidak menjadi 

persyaratan yang diutamakan. Semua tenaga mesin ditujukan kepada penggerakan 

alat yang harus melaksanakan suatu pekerjaan yang berhubungan dengan 

pemindahan tanah itu. Pada umumnya, pekerjaan ini berupa memuat sesuatu alat 

angkutan dengan tanah, dan pemindahan tanah yang sebenamya dilakukan oleh 

alat angkutnya itu. 

Tiga bagian dari excavator ini adalah : 

• Travel unitnya 

• Revolving unit 

• Attachmentnya sendiri 

14 
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Attachment unit dari excavator, pengendaliannya dapat dibedakan dari : 

1) Pengendali dengan kabel ( cable controlled) 

2) Pengendali dengan hydraullic controlled 

Bagian dari traveling unit excavator dapat berupa : 

• Crawler ( rantai ) 

• Wheel mountaed ( roda karet ) 

Gbr.2.2. Excavator dan pilihan attacmentnya 
Sumber : Specifications & A plication Hand Book Edition 24 

Perbedaannya terletak · pada kecepatan ( travel speed ) yang dimiliki alat 

tersebut. Kecepatan yang dimiliki ban karet lebih tinggi dibandingkan dengan 

roda rantai, sehingga jenis ini sangat berguna pada pekerjaan-pekerjaan kecil dan 

pengangkutan dengan jarak agak jauh serta permukaan jalan atau medan yang 

cukup keras. Type crawler track bergerak dengan kecepatan yang relatif rendah 

dan dapat dioperasikan pada tanah yang lembek_ 

Sedang bagian revolving unit merupakan bagian untuk berputar mendatar. 

Peralatan yang tergabung dalam jenis excavator adalah : 

- Power shovel 

15 
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- Dragline 

- Clamshell 

- Loaders 

Excavator digunakan pada bagian bawah kedudukan alat tersebut. 

Contohnya untuk menggali parit, pondasi bangunan dan sebagainya. Sebingga 

fungsinya mirip dengan dragline atau clamshell. Namun excavator dapat menggali 

lebih teliti. Pada jenis kendali dengan bydraullic, excavator memiliki kemampuan 

lebih baik dalam melakukan penggalian karena memiliki pergelangan yang dapat 

di putar pada bagian bucket dan dapat difungsikan sebagai alat pemuat tanah bagi 

truk-truk pengangkut basil galian. Excavator berbeda dengan power shovel yang 

dibnat guna melakokan penggalian di atas permnkaan tebing. 

Pemakaian excavator sebagai alat muat sangat popular mengingat 

kelebihan yang dimiliki excavator lebih menjamin pemakaian yang lebih luas 

antara lain : 

- Sebagai alat muat dapat menempati areal yang lebih sempit 

- Jangkauan penanganan materiallebih jauh 

- Posisi alat terhadap truk lebih luas 

- Siklns muat lebih cepat 

a) Memilih Excavator 

Hal-hal yang hams diperhatikan dalam memilih excavator adalah : 

1) Masalah transportasi alat ke tempat pekerjaan 

2) Penggantian spare part yang dapat dilakukan dalam waktu secepatnya 

3) Kondisi pekerjaan yang ada 

4) Waktu yang tersedia 

16 
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b) Waktu Siklus 

Gerakan yang diperluk:an dalam pengoperasian excavator adalah : 

- Gerakan mengisi bucket ( land bucket). 

- Gerakan mengayun ( swing ). 

Gerakan membokar beban ( dump bucket). 

Ketiga gerakan tersebut merupakan lamanya waktu siklus, namun 

demikian kecepatan waktu siklus ini tergantung pada besar kecilnya ukuran 

excavator. Makin kecil excavator, maka waktu siklus makin cepat karena lebih 

gesit Demikian juga dengan kondisi kerja akan mempengaruhi kelincahan 

excavator. Contohnya pada penggalian tanah liat, parit, dan lain-lain. Tanah yang 

sudah digali, maka waktu pengisian bucket yang diperlukan akan semakin lama, 

maka bucket harus bergerak lebih jauh sehingga waktu siklus lebih lama. 

2.3.3. Bulldozer 

Bulldozer adalah traktor yang dilengk:api dengan dozer blade, tapi adanya 

blade ini dipasang pada prime mover lain. Bulldozer sebenamya adalah nama 

jenis dari dozer yang mempunyai kemampuan untuk mendorong ke depan. 

Gbr.2.3. Bulldozer 
Sumber : Specifications & application Hand Book Edition 24 

17 
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2.3.3.1. Jenis Bulldozer 

1. Berdasarkan bladenya dozer dapat dibagi atas : 

a) Universal blade ( U- Blade) pada umumnya digunakan untuk keperluan: 

• Reklamsi tanah (Land reclamation ). 

• Pekerjaan penyediaan tanah ( Stock pile work). 

Hal ini dimungkinkan karena bentuk blade agak melengkung sehingga 

bulldozer dapat mendorong muatan lebih banyak, cocok untuk mendorong muatan 

non - kohesif. 

b) Stright blade ( S - Blade ) 

Blade ini paling cocok untuk digunakan di segala macam medan, yaitu : 

• Mendorong material kohesif, penggalian struktur dan penimbunan. 

• Dengan mengirimkan blade, ujung blade dapat berfungsi untuk menggali 

tanah keras atau boulder. 

• Untuk blade besar dapat menggali sedalam 60 em dan 40 em untuk blade 

kecil. 

-
. ~ .. ,. .~· · ··· .! t • I ~' r J• r. • .I 

Gbr.2.4. Straight Blade 
Sumher : Specifications & Aplication Hand Book Edition 24 

c) Angling Blade (A- Blade ) 

Angling blade biasanya digunakan untuk membuang muatan kesamping, 

pembukaan jalan perintis, dan menggali saluran sangat efektif untuk pekerjaan 

side hill cut dan back filling. 

18 
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'*· ····· ~ ~ ;JJj ·· 

Gbr.2.5. Angle Blade 
Sumher : Specifications & Aplication Hand Book Edition 24 

d) Cushion Blade 

Blade ini dilengkapi dengan rubber cushion atau bantalan karet untuk 

meredam tumbukan. Biasanya blade ini digunakan untuk pemelibaraan jalan dan 

pekerjaan dozing lainnya mengingat lebamya blade. 

Gbr.2.6. C -Blade 
Sumber : Specifications & Aplication Hand Book Edition 24 

Selain perlengkapan standart bulldozer memiliki beberapa option I peralatan 

tamabahan seperti : 

• Pisau garuk 

• Garuk batuan 

• Pemotong pohin 

• Pembajak akar 

• Kanopi pelindnng operator 

• Kap pelindung untuk pekerjaan berat 

• Roda pencacah 

19 
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2. Berdasarkan Penggeraknya 

a) Roda rantai, keuntungannya : 

- Kemampuan menghasilkan daya tarik yang lebih besar 

- Kemapuan berjalan di atas permukaan yang berlumpur 

- Kemampuan bekerja pada tanah yang berbatu 

- Kemampuan berjalan di atas permukaan yang kasar 

- Daya apung yang lebih besar karena tekanan yang Iebih rendah di 

bawah telapaknya 

b) Roda ban, keuntungannya : 

- Kepesatan perjalanan yang lebih tinggi di pekerjaan atau dari satu 

pekerjaan ke pekerjaan lain 

- Meniadakan alat angkut untuk: mengangkut bulldozer ke job site. 

- Kelelahan operator yang lebih kecil 

- Kemampuan berjalan di atas jalan raya berpengerasan tanpa merusak 

permukaan 

3. Berdasarkan Metode Pengangkatan dan Penurunan Blade 

a) Pengendali Kabel 

• Kesederhanaan dalam pemasangan 

• Kesederhanaan dalam perbaikan dan pemeliharaan alat 

• Bahaya akan rosak mesin berkurang karena blade dapat mengangkat 

dengan sendirinya jika menemui suatu rintangan misalnya tunggul

tunggul pohon 

20 
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b) Kendali Hidrolik 

• Dapat menekan blade ke bawab 

• Memungkinkan untuk lebih tepat menyetel kondisi blade yang 

dikehendaki 

• Pemeliharaan lebih berat dan hams teliti 

• Kadang-kadang kesulitan dalam .penyediaan minyak hidrolik untuk 

job site yang jauh 

c) Pembersihan medan dari kayu dan tanggul 

d) Membuka jalan-jalan perintis melalui pegunungan dan daerah yang 

berbatu-batu 

e) Memindahkan tanah untuk jarak angkut sampai sekitar 300 ft 

t) Membantu memuati pengikis yang ditarik traktor 

g) Menebar timbunan tanah 

h) Menimbun parit 

i) Membersihkan kontruksi dari puing-puing 

j) Meme1ihara jalan angkut 

k) Membersihkan pelataran tempat pengambilan tanah dan bahan 

4. Waktu Sik1us 

Waktu siklus yang dibutuhkan bulldozer menyelesaikan pekerjaan adalab 

dimulai pada saat menggusur, ganti persneUing dan mundur. 

2.4. Faktor Koreksi 

Dalam merencanakan suatu proyek produktifitas perjam dari suatu alat 

yang diperlukan adalab produktifitas standar dari a1at tersebut dalam kondisi idel 

21 
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dikalikan dengan suatu faktor koreksi. Faktor koreksi tergantung dari banyak 

factor seperti topografi, keahlian operator, pemilihan, standar pemeliharaan yang 

menyangkut pengoperasian alat. Dalam kenyataan sulit menentukan besamya 

factor koreksi, tetapi dengan berdasarkan pada pengalaman dapat ditentukan 

faktor koreksi yang mendekati kenyataan. 

1. Efesiensi Kerja 

Tabel2.1 Efesiensi kerja 

Baik sekali 0.83 0.81 0.76 0.70 0.63 

Baik 0.78 0.75 0.71 0.65 0.60 

Sedang 0.72 0.65 0.65 0.60 0.54 

Buruk 0.63 0.61 0.57 0.52 0.45 

Buruk Sekali 0.52 0.50 0.47 0.42 0.32 

Sumber: Rochmandadi. A/at - a/at Berat dan Penggzmaannya, 1982 

2. Faktor Efesiensi Operator 

Tabel 22 Faktor Efesiensi Operator 

Normal 0.75 

Jelek 0.50- 0.60 

Sumber : Aplilrasi Dan Produksi A/at- Berat, 1993 

22 
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3. Kondisi Pekerjaan 

Tabel 2.3 Faktor Kondisi Pekerjaan 

Baik 0.84 0.81 0.75 

Baik Sekali 0.78 0.75 0.71 

Sedang 0.72 0.69 0.65 

Buruk 0.63 0.61 0.57 

Sumber: Rochmandadi. A/at - a/at Berat dan Penggunaannya, 1982 

4. Efesiensi Waktu 

Tabel2.4 Faktor Efesiensi Waktu 

Menyenangkan 

Normal 

Buruk 

0.90 

0.83 

0.75 

0.70 

0.65 

0.60 

0.52 

Sumber : Rochmandadi. A/at - a/at Berat dan Penggunawmya, 1982 

2.5. Perhitungan Kapasitas Produksi Alat - Alat Berat 

Dalam perencanaan proyek-proyek dengan al~alat berat sebagai hal yang 

dominan, perhitungan I estimasi kapasitas produksi alat berat menjadi hal yang 

penting. Langkah pertama dalam estimasi kapasitas produksi alat berat ini adalah 

memperoleh data tentang peralatan yang digunakan, kondisi lapangan, kemudian 

menghitung kapasitas produksi alat secara teoritis ( dengan formula yang ada ). 

Berikut ini adalah cara perhitungan kapasitas produksi alat berat dengan memakai 

formula yang telah ada 

1. Dump Truck 

Produksi kerja dump truk yang telah mengerjakan beberapa secara simultan 

tergantung pada : 

23 
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- Produk:si per siklus 

Jarak angkut 

Jumlah dump truk yang beroperasi 

Untuk: produksi per siklus dump truk: dari quany bergantung pada : 

- Kapasitas bucket dari pemuat 

Kapasitas dump truk sendiri 

Faktor bucket 

Tabel 2.5 Lebar Kelja Pemadatan 

Tipe gilas macadam Lebar roda gerak: = 0,2 m 

Mesin gilas tandem Lebar roda gerak = 0,2 m 

Compactor tanah ( Lebar roda gerak: x: 2 ) = 0,2 m 

Mesin gilas roda ban Jarak antara dari luar ban paling luar 0,3 m 

Mesin gilas getar dan besar Lebar roller = 0,2 m 

Bulldozer ( Lebar trckshoe x 2 ) = 0,2 m 

Mesin gilas getar yang kecil Lebar roller = 0, 1 m 

Sumber: Rochmandadi. A/at- alat Berat dan Penggunaannya, 1982 

Tabel2.6. Kecepatan Kerja 

±2km/jam 

±2,5 km/jam 

± 1,5 km/jam 

±20mil/jam 

±4-10 km/jam 

± l,Okm/jam 

A/at- a/at Berat dan Penggunaannya, 1981 
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a) Kapasitas vessel 

C =n xKB xFb .................................... ... (2.1) 

Dimana: 

C = kapasitas vessel ( m 3 
) 

n = jumlah rit pengisian 

KB = kapasitas bucket ( m 3 
) 

Fb =bucket factor 

Untuk mendapatkan " n " 

v 
n ............ ........................ (2.2) 

KBxFB 

Dimana: 

V =Volumebak(m3
) 

b) Waktu Siklus 

Ct = LT+HT+RT+DT+SDT ............... (2.3) 

Dimana: 

LT = loading time = ( n x Ct ) = menit 

HT =hauling time ( menit) 

RT = returning time ( menit ) 

DT =dumping time ( menit) 

SDT = spot and delaying time ( menit ) 

c) Kapasitas produksi 

KP 
Cx60xFk 

= . ............ .. ................... (2.4) 
Ct 

25 
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Dimana: 

Fk = faktor koreksi 

KP = efesiensi waktu x efesiensi operator x efesiensi kerja ... . ( 2.5) 

2. Excavator 

Untuk menghitung produktivitas excavator dalam hal ini adalah backhoe, 

terlebih dahulu harus diketahui kondisi pekerjaan. Beberapa faktor yang dapat 

mempengaruhi produktivitas backhoe adalah : 

a) Karateristik Pekerjaan 

- Jenis tanah 

- Tipe dan ukuran saluran ( jika membuat saluran ) 

- Jarak buangan 

- Kemampuan operator 

- Job manajemen ( pengaturan operasional ) 

b) Kondisi mesin, yaitu : 

Ketetapan penggunaan attachment 

Kapasitas bucket 

Kecepatan perjalanan dan system hydraullic 

Kapasitas angkatan 

Kedalaman pemotongan dan sudut swing 

Dalamnya pemotongan yang diukur dari permukaan dimana excavator 

berada, mempengaruhi kesulitan dalam pengisian bucket secara optimal dengan 

seka1i ~ mungkin diperlukan beberapa ka1i gerakan untuk mencapai isi 

26 
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bucket yang optimal. Tentu saja kondisi ini mempengaruhi lama waktu siklus. 

Mengahadapi kondisi demikian, maka operator mempunyai beberapa pilihan : 

- Mengisi bucket sampai penuh dengan berada beberapa kali gerakan 

- Mengisi dan membawa material seadanya dari basil satu gerakan 

Sudut swing yakni besar sudut yang dibentuk antara posisi bucket waktu 

mengisi dan membuang be ban akan berpengaruh terhadap waktu siklus, makin .. 

besar sudut swing makin besar pula waktu siklusnya. 

Berik.ut ini adalah besar faktor swing dan kedalaman galian : 

Tabel2.7 Faktor Swing dan Kedalaman Galian 

Dibawah40% 0.7 0.9 Ll 

( 40-75%) 0.8 l.O 1.3 

Diatas 75% 0.9 1.1 1.5 

Sumber : Training CentreManajemen A/at- a/at Berat, 1982 

Ringan 

Sedang 

Tabel2.8 Faktor 'Bucket 

Menggali dan dari stockpile atau material yang telah dikeruk oleh 

excavator 13in, yang tidak membutuhkan gaya gali dapat dimuat 

nmnrung dalam bucket 

Menggali dan memu.at stockpile lepas dari tanah yang Jebih sulit 

untuk digali dan dikeruk dan dapat dimUat hamper muncung. 

Pasir keriilg, tanah berpasir, tanab 'Calilpuran 1anah liat, gravel yang 

belum disaring, pam yang telah memadat dan sebagainya atau 

menggali dan memuat gravellangsung dari bukit gravel asli 

Agak Sulit Menggali dan memuat batu- batu pecah, tanah liat yang keras, 

pasiT. campur kerikiJ., tanab berpasjr, .tanah.ko{oidal; ~ tclah 

distockpile oleh excavator lain Sulit untuk mensisi bucket dengan 

material tersebut 

1.4 

l.6 

1.8 

1.20-1.10 

1.10-l.OO 

1.00-0.80 

Su1it Bongkahan, batuan besar dengan benttik tak teratur dengan ruangan 0.90- 0. 70 

.diantaranya batwm basil ledabn, batuan bundar, pasir campur 
tanba liat, tanha liat yang sulit dijceruk dengan bucket. 

· Sumber : Rochmandadi. A/at - a/at Berat danPenggunaamrya, 1982 

27 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 29/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)29/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Alfin Yuhami Alga - Estimasi Biaya Operasi Alat Berat pada Pembangunan ....



Malca: 

a) W aktu siklus 

Ct = waktu gali + waktu putar x 2 + waktu huang ..... .......... ( 2. 8) 

b) Produks7i I siklus 

q =KB xFb ... ................ ..... .. ...... ... ............... . .. . ... ( 2.9) 

c) Kapasitas Prodnksi per jam 

KP = qx3600xFk ..................................................... ( 2.10) 
CtxFp 

Dimana: 

KP = produksi I jam ( m 3 I jam ) 

q = produksi I siklus (m 3 
) 

Ct = waktu siklus ( detik ) 

KB = kapasitas bucket 

Fb = faktor bucket, lihat tabel2.6 

Fp = faktor penggalian, lihat tabel 2.5 

4. Bulldozer 

a) Waktu sik1us 

D D 
Ct = -+ -+ Z .............................. ................. (2.11) 

F R 

Dimana: 

D = jarak angkut ( gusur ) ( menit ) 

F = kecepatan maju ( m I menit ), berkisar 3 - 5 km I jam 

R = kecepatan mundur ( m I menit ), berkisar 5 - 8 km I jam 

Z = waktu ganti persenilling ( menit ) 
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Tabe1 2.9 Waktu Ganti Persene1ling Bulldozer 

Mesin gerak langsung 

Tongkat tunggal 

Tongkatganda 

0.10 menit 

0.20 menit 

Mesin- mesin torqfl.ow 0.05 menit 

Sumber : Rochmandadi. A/at- a/at Berat dan Penggunaannya, 1982 

b) Kapasitas Blade 

q =LXH 2 xa ... ... ...... ... ... .... .. ... .... .. .... ... .. ...... .... .. (2.12) 

Dimana: 

L = lebar blade ( m ) 

H = tinggi blade ( m ) 

a = faktor blade 

Ring an 

Tabel2.10 Faktor Blade Dalam Penggusuran 

Penggusuran dapat dilaksanakan dengan sudut penuh lepas. 

Kadar air rendah, tanab berpasir tak dipadatkan, tanab biasa, 

bahan material untuk penimbunan persediaan (stockpile) 

l.l-0.9 

Sedang Tanab lepas, tetapi tidak mungkin menggusur dengan sudut 0.9-0.7 

penub. Tanab bercampur kerikil atau split, pasir, batu pecab. 

Agak sulit Kadar air tinggi dan tanab liat, pasir bercam.pur kerikil, 0.7-0.6 

tanab liat yang sangat kering dan tanah asli. 

Sulit Batu- batu hasilledakan, batu- batu berukuran besar. 0.6- 0.4 

Sumber: Rochmandadi. Alai- aJat Berat dan Penggunaannya, 1982 

c) Kapasitas Produksi 

KP =PMfxFk ........... . ..... . ........... . ..... . ..... .. ... .. (2.13) 

PMf=qxT ........ .. ..... ... ..................................... (2.14) 

T 
60 

... ...... .. ...... . ... .......... ..... .. .. .. ......... ...... (2.15) 
Ct 
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Sehingga ringkasan rumusan untuk menghitung kapasitas produksi adalah : 

_ qx60xFk 
Kp - ... ... ...... ... .... .. ... ........... . ... ..... . ...... (2.16) 

Ct 

Dimana: 

KP = kapasitas produksi (m 3 I jam ) 

PMT = produksi maksimun teoritis 

Fk = faktor koreksi 

Q = kapasitas blade ( m 3 
) 

T = jumlah trip per jam 

2.6. Estimasi Jumlah Alat-Aiat Berat Yang Diperlukan 

Untuk dapat mengestimasi beberapa jumlah alat yang dibutuhkan, maka harus 

diketahui terlebih dahulu : -

- Waktu pelaksanaan pekeijaan, biasanya dinyatak:an dalam jam keija 

- Volume pekerjaan 

- Kapasitas produksi yang dignnakan 

Jumlah dump truck yang dibutuhkan secara teoritis adalah : 

Ct-LT 
N = LT +I ...... .. .. .. .................... . ... ...... .... ..... (2.17) 

Dimana: 

Ct = waktu siklus DT 

Lt = waktu antri DT ( waktu muat + waktu tunggu ) 

Lt 2 adalah waktu antri dump truck direncanakan menjadi hanya 1 kali untuk 

setiap satu hari kerja dimana Lt 2 hanya teijadi di awal pekeijaan yaitu di pagi 

hari. 
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Lt 2 hanya terjadi untuk truk dengan nomor peng~stan ke - 2 dan 

seterosnya sehingga dalam hal ini dump truck pertama tidak akan melak:ukan 

antrian. Waktu tunggu dan waktu muat dump truck pertama adalah waktu antri 

bagi dump truck ke - 2 dan seterusnya sehingga waktu siklus dump truck dihitung 

saat dump truck berangkat ke disposal area selesai dimuat. 

Jumlah dump truck yang digunakan adalah : 

N 
KPexcavator 
---- .. ....... ... ... ... .. .. .. ... .. .. .. .. . ... ..... . .... (2.18) 
KPdumptruck 

Dimana: 

KP = kapasitas produksi alat ( m 3 I hari ) 

N = jumlah dump truck ( unit ) 

Disini, jumlah dump truck yang digunakan bisa sama dengan jumlah dump 

truck teoritis ataupun lebih sedikit dari jumlah dump truck teoritis. 

Untuk menghitung jumlah bulldozer yang digunakan dapat dirumuskan 

sebagai berikut : 

JTH 
N = ... .. . .. . ........... . .. . . .. .. .... .... ..... ...... ... ... .. .. (2.19) 

KPalat 

Dimana: 

N = jumlah alat ( unit ) 

JTH = jumlah tanah yang dihamparkan ( m 3 / hari ) 

KP = kapasitas produksi alat ( m 3 / hari ) 
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2. 7. Perbitungan Biaya Peralatan 

Uaraian peralatan : 

1. J enis peralatan 

2. Kapasitas I tenaga : ...... . Hp 

3. Umur dalam tahun .. . .... ......... .. ..... .... . (A) 

w = operasi 1 tahun = ..... .. Jam 

4. Harga setempat : Rp .... .. .. . ....... . .... ... .. . ... . .. . (B) 

• Biaya pasti per jam 

1. Nilai sisa = 10 % ( B ) 

2. Faktor angsuran modal 

3. Biaya pasti per jam 

• Biaya operasi per jam kerja 

1. Spare parts dan ban 

2. WorkShop 

3. Bahan Bakar Pelumas 

=Rp ... ...... .. . 

= (B-C)D+0,20C 

w 

= (12,5s I d11,5)B 
100W 

= (6,25s/ d8,75)B 

lOOW 

........... . ...... (C) 

. ..... ... (D) 

..... .. .. . .. . (E) 

.... .. .. ... ..... (F) 

.... .. .... ..... (G) 

= 12% sld 15% x HP x harga bahan bakar + 0,35% sld 0,60% x HP x 

barga pelumas 

4. Operator dan Driver =Rp..... . ..... .. ... . ....... (J) 

Pembantu ()peiator =Rp..... . ..... ... .. . ...... (K) 

5. Biaya Langsung =F+G+H+J+K .. .. .. ... .. . ...... (/') 

• Biaya operasi total per jam : 

TC=E+T 
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2.8. Manajemen Peralatan dan Pelaksanaan 

Manajemen peralatan adalah suatu metode penggunaan alat - alat berat 

untuk memperoleh basil yang tepat guna dan dalam pelaksanaan proyek. 

Elemen- elemen manajemen peralatan antara lain : 

1. Pemilihan dan kombinasi peralatan yang sesuai dengan jenis pekerjaan 

2. Penjadwalan kerja alat 

3. Hubungan kerja 

4. Pemeliharaan alat 

5. Biaya kepemilikan dan operasional 

1. Pemilihan dan Kombinasi dan Pengoperasian Peralatan 

Pemilihan pelaksana suatu pekerjaan yang melibatkan alat berat, sering 

dijumpai penggunaan peralatan yang lebih dari satu jenis. 

Untuk itu diperlukan suatu keahlian dalam pemilihan peralatan yang akan 

digunakan serta rencana yang matang untuk mengkombinasikan berbagai 

peralatan yang digunakan agar dapat menyelesaikan pekerjaan tersebut secara 

efesien dan efektif 

Dalam pemilihan tersebut meliputi pemilihan peralatan yang sesuai 

dengan bidang pekerjaanya dengan jumlab yang tepat Dalam pemiliban peralatan 

tersebut agar mempertimbangkan produktivitas alat dan umur ekonomis peralatan. 

Faktor- faktor yang mempengaruhi peralatan antara lain : 

- Macam atau jenis pekerjaan 

- Besar volume pekerjaan 

- Kondisi topografi 

- Sifat proyek 

- Biaya yang tersedia 
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2. Penjadwalan 

Setelah pemilihan alat, selanjutnya dilakukan perhitungan produksi dan 

waktu penyelesaian dari masing - masing alat. Dari perbitungan waktu 

penyelesaian dari masing - masmg selanjutnya dapat dibuat suatu jadwal 

pengoperasian alat. 

Apabila kita hams menyewa alat, maka diperlukan penjadwalan yang baik, 

sehingga selama wak:tu penyewaan, peralatan tersebut benar - benar dapat 

dimanfaatkan secara optimal. Penjadwalan pekerjaan dapat disusun setelah 

diketahui hal- hal berikut : 

- Waktu pelaksanaan. 

- Jenis dan volume pekerjaan. 

- Jumlah dan jenis peralatan. 

- Pola dasar operasi peralatan, 

3. Hubungan Kerja 

Untuk memperoleh sistem kerja yang efektif, diperlukan suatu pembagian 

tugas yang baik tersebut antara unit- unit peralatan dan unit pelaksanaan. 

- Unit operasi peralatan mengadakan pengawasan dan pengaturan mengenai 

metode pengoperasian peralatan. 

- Unit pemeliharaan peralatan melaksanakan pekerjaan pemeliharaan peralatan 

- peralatan. 

- Unit perbengk:elan melaksanakan pekerjaan perbaikkan penggantian suku 

cadang peralatan. 

- Unit pergudangan menyediakan onderdil- onderdil yang diperlukan. 

Unit teknik sipil- mengadakan pengawasan dalam bidang pencapaian target 

pelaksanaan. 
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4. Pemeliharaan Peralatan 

Dalam melaksanakan pemindahan tanah, pelaksana akan selalu 

mengbarapkan tersedianya peralatan untuk keperluan operasi dan selalu 

mengharapkan penyelesaian pekerjaan sesuai dengan waktu yang telah ditentukan. 

Hal ini akan tercapai jika unit peralatan dapat menyediakan peralatan yang 

dibutubkan dan dapat bekerja dengan baik. Untuk itu diperlukan pemeliharaan 

peralatan tersebut. 

Pekerjaan memelihara meliputi : 

- Pengisian bahan bakar. 

- Pelumasan. 

- Testing dan inspeksi. 

- Pengecekan accu dan cooling system. 

- Pengaturan dan penyetelan mesin peralatan. 

- Penggantian suk:u cadang. 

- Pembersihan peralatan. 

Tujuan pemeliharaan adalah : 

- Agar dapat menyediakan peralatan yang dibutuhkan secara prima. 

- Untuk mengetahui dan mencegah terjadinya kerusakan yang lebih parah. 

- Untuk mengetahui jumlah peralatan yang layak dan tidak layak pakai. 
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3.1. Data Alat- alat Berat 

BABill 

DATA-DATA 

Alat- alat berat yang digunakan pada pembangunanjalan Sta 32 + 900 s/d 

44 + 900 Batu Lintang-Wih Dang adalah : 

1. Dump truck 

• Tenagaalat : lOOHP 

• Harga alat : Rp. 204.000.000,00 

• Umuralat :5 tahun 

• Jam kerja 1 tahun : 2000jam 

• Merek Dagang : Mitsubishi 

• Type : Fuso 190 PS 

• Kapasitas Bak : 3,8 m x 2,2 m x 1,05 m 

2. Excavator 80 - 140 HP 

• Tenagaalat : 80HP 

• Harga alat : Rp. 600.000.000,00 

• Umuralat : 5tahun 

• Jam kerja 1 tahun : 2000jam 

• Merek dagang :Hitachi 

• Type :EX-200-1 

• Kapaitas Bak : 0,9m3 

• Waktu Silus : 19 Detik ( basil pengamatan) · 
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3. Bulldozer 100 - 150 HP 

• Tenagaalat : 140HP 

• Harga alat : Rp. 732.000.000,00 

• Umuralat : 5 tahun 

• Jam kerja 1 tahun : 2000jam 

• Merek dagang :Komatsu 

• Type : D6-8 

• Lebar Blade :A- Blade 

3.2. Data Non Teknis 

Pekerjaan pembangunan jalan di Proyek Batu Lintang - Wih liang 

memiliki areal dengan panjang 12 km. Untuk mempermudah pengawasan, maka 

dibagilah menjadi 4 Sta, yaitu 

1. Sta I: 32 + 900- 35 + 150 ~ panjang efek:tif2250 m 

2. Sta II: 35 + 15-37 + 300 ~ panjang efektif2150 m 

3. Sta III : 37 + 300- 40 + 500 ~ panjang efektif 3200 m 

4. Sta IV : 40 + 500- 44 + 900 ~ panjang efektif 4400 m 

Di mana lebar jalan pada semua Stasiun adalah : 

Existing : 1 x 4.5 m 

Desain: 1 x4.5 m 

Lebar bahu jalan : 

- Kanan : 24 em 

- Kiri: 24 em 

37 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 29/12/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)29/12/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Alfin Yuhami Alga - Estimasi Biaya Operasi Alat Berat pada Pembangunan ....



5.1. Kesimpulan 

BABV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari pembahasan yang dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan : 

- Biaya operasi total dump truck : Rp. 167.453.576,50 

- Biaya operasi total excavator : Rp. 8.737.419,78 

- Biaya operasi total bulldozer : Rp. 262.388.658,00 

5.2. Saran 

1. Perlu diperhatikan perawatan terhadap masing-masing alat berat agar alat 

berat dapat digunakan dalam waktu yang maksimal. 

2. Disiplin waktu mulai kerja, waktu istirahat, dan waktu selesai kerja lebih 

diperhatikan sehingga tidak teijadi kehilangan jam kerja. 

3. Jika memungkinkan alat yang digunakan adalah milik sendiri, agar 

terdapat penghematan biaya. Selain itu juga dapat disewakan sehingga 

menambah pendapatan perusahaan itu sendiri. 
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