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ABSTRAK 

Pada perkembangan era teknologi yang semakin maju pada saat ini , maka 

sejalan dengan itu pompa mempunyai peran penting dalam membantu usaha-usaha 

pekerjaan rnanusia. 

Pada prinsipnya pompa berfungsi sebagai alat untuk memindahkan tluida dari 

suatu tempat atau daerah yang bertekanan lebih rendah ke daerah yang bertekanan 

lebih tinggi. Untuk kebutuhan air kolam renang di Kampus Unimed lebih banyak 

rnenggunakan air bawah tanah sebagai sumber air untuk kolam renang. 

Mesin~mesin fluida adalah mesin yang berfungsi untuk mengubah energ1 

mekanis pada poros menjadi energi potensial. Dalarn hal ini fluida yang digunakan 

adalah zat cair (liquid, uap atau gas). 

Pada sistem perlakuan air pada kolam renang, air kolam harnpir selalu 

diperbaharui dalam suatu sirkuit tertutup. Sehingga dapat dikatakan bahwa air yang 

telah kotor di dalam kolam renang dialirkan kembali ke dalam kolam setelah diolah 

dan d ij emihkan. 
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ABSTRACT 

In technological era development today, thus, in line with it pump has 

important role in facilitating human activities. 

Principally, pump functions as tool to transfer fluid from a place to 

another that has lower pressure for higher one. For swimming pool 

requirement in Unimed campus uses more underground water as source for 

the swimming pool. 

Fluid machines are machines that f~.nction to alter mechanical energy 

in axis to be potential energy. In this term used fluid is liquid (liquid, gas, or 

condense). 

In treatment system of swimming pool, the water needs to be changed 

in closed circuit. Hence, it may be said that dirty water in swimming pool is 

flowed back to the pool after purification. 
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DAFTAR SIMBOL 

Lam bang Na ma Satuan 

~ 

A Luas penampang mm· 

B Luas bantaian rnm2 

bl Lebar laluan pada sisi masuk mm 

b2 Lebar laluan pada sisi luar mm 

c Kapasitas pembebanan dinamis mm 

Cl Kecepatan masuk impeler m/s 

Do Diameter lauluan mm 

DI Diameter sisi masuk mm 

02 Diameter sisi keluar mm 

Dh Diameter hubungan mm 

d Diameter pipa mm 

dp Diameter porns mm 

dt Diameter pipa tekan mm 

E Modulus elastis kPa 

Fa Gaya aksial N 

Fr Gaya radial N 

f Koefisien gesekan 

f Frekwensi Hz 
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f c Faktor koreksi 

fu Faktor umur 

fn F akior putaran 

G Bernt N 

G Gravitasi mis 

H Head pompa rn 

Hs Head statis total m 

HI Head losses (kerugian) m 

I Momen inersia cm 4 

K F aktor kekerasan 

L Panjang mm 

Mtd Momen tarsi desain Nm 

Ne Putaran kritis rpm 

Nm Daya motor Kw 

Np Daya pornpa HP 

Nr Angka Reynolds 

n Putaran rpm 

ns Kecepatan spesifik rpm 

p Jumlah kutub 

Pa Tekanan atmosfir k:Pa 
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Pd Tekanan uap jenuh kPa 

Q Kapasitas m3/s 

Ql Kapasitas teoritis ' nr Is 

Qp Kapasitas pompa m3/s 

R Jari-jari mm 

s Tebal mm 

p Jarak antara tiap sudut mm 

µ Kecepatan keliling m!s 

v Kecepatan absolut mis 

Vr Kecepatan radial mis 

v Viskositas kinematik 
0 

m~/s 

z Jumlah sudut impeler 

z Ketinggian m 

Vlll 
UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 3/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Suhendri - Mesin Fluida Pompa Sentrlfugal untuk Keperluan Kolam Renang



DAFTAR SIJ\1BOL YUNANI 

Lam bang Keterangan Satuan 

a (alpa) Sudut antara V dan U (0) 

~(beta) Sudut antara keluar (0) 

Sudut tangensial masuk: (0) 

Sudut tangensial keluar (0) 

y(gamma) Berat jenis (Bobot spesifik) (N/m3
) 

E (epsilon) Kekerasan koefisien (m) 

ri (eta) Effisiensi 

Koeffisien ahran sirkulasi 

v (nu) Kekentalan kinematik (m2/s) 

p (rho) Densitas massa (N/rn3) 

:E (sigma) Penjumlahan 

a (sigma) T egangan tarik (kPa) 

r (tau) Tegangan geser (kPa) 

8 (teta) Suduttwist (0) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Pada perkembangan era teknologi yang semakin m~iu pada saat ini,maka 

sejalan dengan itu pompa mempunyai peran penting dalam membantu usaha

usaha pekerjaan manusia. Dengan adanya pompa pekerjaan manusia menjadi 

lebih meningkat. Hal ini dapat dilihat pada kegiatan manusia sehari-hari yang 

berhubungan dengan pemakaian pompa, misalnya : 

1. Pompa lUltuk instalasi air minwn 

2. Pompa untuk irigasi dan penanggulangan banjir 

3. Pompa untuk keperluan rumah tangga 

4. Pompa untuk mensuplai atau pengadaan air dalam pabrik 

5. Pompa untuk pengadaan air bersih, air mimun dan kebutuhan lainnya 

dalam suatu mang lingk:up 

6. Pompa untuk sirkulasi kolam renang 

7. Dan lain-lain. 

Pada prinsip pompa betflUlgsi sebagai alat untuk memindahkan fluida dari 

suatu tempat/ daerah yang bertekanan lebih rendah kedaerah yang bertekanan 

yang lebib tinggi atau untuk memindahka.n fluida dari daerah yang lebih ren.da.h 

kedaerah yang lebil1 tinggi. 

Terjadinya gerakan pemindahan fluida ini disebabkan karena terjadinya 

perbedaan tekanan antara sisi masuk fluida dan sisi keluar fluida. Pompa bekerja 

bila diberi daya, atau pompa menerima daya dari luar, dimana daya itu 

berhubungan dengan impeller, atau dengan perantaraan poros (As). 

l 
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Dengan demikian pompa dapat bekerja bila diberi daya dari luar dan sesuai 

dengan kapasitas pompa yang dibutuhkan. 

1.2. Pembatasan Masalab 

Salah satu kebutuhan yang paling penting dikolam renang "SEJAHTERA" 

Unimed Medan a.dalab terjadinya rotasi air/ sirkulasi air dan penyediaan air 

bersih . Sumber air bersih pada kolam renang ini disesua.ikan dengan daerah 

d.immrn kDlam renang ini didirikan .. Sebagaiman kita ketahui sumber air bersih 

yang digtmakan sehari-hari dapat diperoleh dari : 

Air bujan 

Air penuukaan 

Air tanah 

Ad 1. Air hi~jan 

Air hujan mernpakan sumber air, air hujan tersebut dikumpulkan dari atap 

penampungan. Kemudian disimpan pada bak penampungan. Untuk yang lebih 

besar, dengan menyiapkan bubungan penangkap (Catches) disimpan pada 

reservoir. Pemakaian air ini biasanya digunakan untuk keperluan rumah tangga 

dan petemakan. 

Ad 2. Air permukaan (Surface Water) 

Air permukaan biasanya diperoleh dari sungai-sungai, dartau dan rawa. 

Volumenya tergantung kepada curah hujan dan distribusinya, keadaan 

fotografinya,vegetasinya dan lapisan strnktur tanah didaerah aliran sungai. 
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Ad 3. Air tanah (Ground Water) 

Air tanah diperoleh dari : 

l . Mata air alami 

2. Dari sumw·-sumur 

3 

3. Atau dengan mengumpulkan beberapa swnber air tanah dn menghubungkan 

ahrannya, bila masing-masing tidak mencukupi. 

Diantara ketiga sumber air diatas, air tanah yang paling banyak di gunakan 

oleh kebutuhan kolam renang, sebagai sumber air bersih utama. 

Kolam renang yang terletak dipusat wilayah kampus Uni.med banyak 

menggunakan air bawah tanah untuk kebutuhan sehari-hari. Untuk memenuhi 

kebutuhan akan kolam renang, sumber air diperoleh dari air bawah tanah, yang 

diangkat oleh pompa swnur dalam. Air yang diangkat dari sumur dalam terlebi.b 

dal1ulu d.iendapkan, kebak-bak pengendapan, karena sifat air bawah tanah pada 

daerah itu banyak mengandung lumpur dan mengandung zat besi yang tinggi, 

sehingga dapat menimbulkan karat, pengendapan bertltjuan untuk mengeluarkan/ 

menyisikan lumpur. 

Setelah pengendapan, air tersebut diangkt melalui pompa lain kebak penyaringan 

(filter). 

Air bersih dari penyaringan diahrkan kebak penampungan (resevoir) 

melalui pipa, air dari bak penampungan (resevoir) akan diangkat lagi oleh pompa 

lain kebak penampungan atas (tower). Kemudian dati penampungan (tower), 

didistribusikan/ disuplai kekolam renang, untuk kebutuhan kolam renang sehari

hari nya. Jarak ru1tara kolam renang dengan sumber yang pengadaan air bersih ± 

100 M. 
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Dalam nunah pompa dikolam renang "SEJAHTERA", mulai dari bak 

pengendapan sampai kebak penampungan atas (tower) terdapat 3 pompa. Satu 

pompa digunakan untuk mengangkat air dari bawah tanah kebak pengendapan, 

satu pompa lagi digunakan untuk memindalLkan air dari bak pengendapan kebak 

air jernih (erase), sekaliguspompa tersebut digunakan untuk 

mengal1ifkan/mencuci filter (backwash), dimana bahan-bahan penyaringan yang 

terdapat didalam filter telah kotor oleh air sisa-sisa pengndapan lumpur. 

Air sisa cucian dati filter dibuang keparit melalui pipa. Satu pompa lagi 

digunakan untuk mengangkat air dari bak air bersih (erase) kebak penampungan 

atas (tower). 

Dalam tugas akhir ini pompa yang dirancang adalah pompa yang 

digunakan untuk keperluan sirkulasi air pada sebuah koam renang pada ukuran 

pm1jang 40m, lebar 12m, kedalaman 2m dan lrn (artinya sisi terendam 1 m dan sisi 

tertinggi 2m ). sirkulasi air adalah dari penampunag kekolam atau dari kolam 

renaug kekolam renang yang melalui sand filter. 

1.3. Tujuan Peraocangan 

Ada.pun tujuan rancangan ini adalah : 

l . Untuk memenuhi kewajiban Tugas Akhir di Jurusan Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Medan Area. 

2. Dapat mengaplikasikan dan menerapkaa ilmu yang diperoleh secara teoritis 

maupun praktek selama belajar dibangku perkuliahan. 

3. Dapat ikut berparetisipa~ai dalam pengembangan diteknologi melalui 

perancangan maupun modefikasi . 
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1.4. Metode Pengumpulan Data 

Metode yang dilakukan untuk rnengumpulkan data dalam merancang 

pompa sentrifugal ini : 

1. Melakukan pengarnatan dan penelitian (suvey) langsung kelokasi kolam 

renang SEJAHTERA." Unimed 

2. Membaca dan mempelajari buku-buku penun_1ang sebagai dasar perhitung 

dalam perancangan 

3. Bimbingan dan konsultasi dengan dosen pembimbing 

4. Bimbingan dan konsultasi dengan teknisi bagian pornpa. 
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BAB II 

DASAR-DASAR TEORI 

ll.1. Mesin-Mesin Fluida 

Mesin-mesin fluida adalah mesin yang berfungsi untuk mengubah energi 

mekanis pada porns menjadi energi potensiaL fluida kerja atau sebahknya 

mengubah energi fluida ( energi potensial dan energi kinetik menjadi energi 

mekanis pada porns). Dalam hal ini fluida yang dimaksud adalah bernpa zat cair 

(liquid, uap atau gas). 

Secara mmun mesin-mesin fluida dapat digolongkan atas dua golongan 

yaitu: 

a. Mesin Tenaga 

Yaitu mesin fluida yang berfungsi mengnbah energi ftuida menjadi energi 

mekanis pada porns. 

M.isalnya : -Turbin air 

-Kincir air 

- Motor hidrolik turbin dan lain-lain. 

b. Mesin Kerja 

Yaitu mesin tluida yang berfungsi mengubah energi mekanis pada poros 

menjadi energi fluida. 

tv1isalnya: - Blower 

- Pompa 

- Compresor 

- Fan dan lain-lain. 

6 UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 3/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Suhendri - Mesin Fluida Pompa Sentrlfugal untuk Keperluan Kolam Renang



7 

Mengingat tugas yang diberikan dalam perancangan adalah pompa, maka 

selanjutnya penulis akan membicarakan masalah pompa. 

11.2. Pengertian Pompa 

Pompa adalah suatu mesin fluida yang digunakan untuk memindahkan zat 

cair ketempat yang lebih tiuggi atau pompa dapat juga digunakan untuk 

memindahkan zat cair dari tempat yang bertekanan rendah ketempat bertekanan 

lebih tinggi. Pemindalum zat cair ini dapat terjadi menurut arah komponen

komponen mendatar dan tegak. 

Il.3. Klasifikasi Pompa 

Dalam memilih sebuah pompa untuk masuk tertentu, terlebih dahulu hams 

di.ketahui ali.ran dan daya angkat (head) yang diperlukan untuk mengangkat atau 

mengalirkan fluida. 

Pompa dapat diklasifikasikan berdasarkan fungsinya, bagian-bagian 

pembentuknya, fluida yang dapat diperlukannya dan tergantung dengan kondisi 

rnangau. Berdasarkan hal-hal diatas pompa dapat diklasifikasikau menjadib 2 

bagian utama yaitu : 

a. Pompa tekanan statis 

b. Pompa tekanan dinamis 

Ad 1. Pompa l'ekanan Statis 

Pompa ini disebut juga dengan " Positive Diplacement Pump", dimana 

bead yang terjadi adalah akibat tekanan yang diberikan terhadap fluida, dengan 

cara energi mekanik yang diberikan kepada tekanan untuk menekan fluida secara 
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langsung. Pompa ini tidak mempunyai kapasitas konstan sehingga mengakibatkan 

getaran relatif besar dan biasanya dipakai kapasitas kecil, dan headnya yang 

tinggi. 

Adaplm jenis pompa yang tennasuk dalam golongan ini adalah : 

l . Pompa torak ( Reciprocating Pump ) 

Pompa ini mempunyai bagian utama bempa torak yang bergerak bolak-

halik didalam selinder yang dilengkapi dengan kutub untuk dapat mengalirkan 

fluida secarn kontiniu kesuatu arah. Fluida yang bertekanan rendah diisap melalui 

kutub isap kedalam mang silinder dan kemudian ditekan oleh torak sehingga 

tekanannya naik dan sanggup mengeluarkan fluida keluar melalui kutub . 

PISTON 
ROO ... 

.. 
PISTON ROO 

PACKING 

DISCHARGE MANISOTO 

PISTON --- - ... ... 

SUCTION CYLINDER 

L!QU/D CYLINDER 

GBR. 2.1.1 Pompa Torak 

2. Pompa putar (Rotary Pump ) 

DISCHARGE 
PIPE 
~ 

Konstmksi dari pompa ini adalah rotor yang berputar dalam nunah pompa. 

Rotor i11i akan menghisap fluida melalui kutub hisap, kemudiau dikurung dalam 

rnang antara rotor dan rumah, sehingga fluida tersebut tertekan kesisi tekan 
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dengan gerakan rotasi yang menyebabkan fluida mengalir keluar melalui sisi 

tekan. Contoh dari pompa ini adalah pompa rod.a gigi, pompa sudu, dan lain-lain. 

GBR.2.2 Pompa Roda gigi GBR.2.3 Pompa Sudu 

Ad 2. Pompa Tekanan Dinamis (Dynamic Pump) 

Pompa tekanan dinamis terdiri daii porns, sudu-sudu impeller. rnmah 

spiral (Valute) dan pemercik (nosel). Energik mekanik diberikan pada porns untuk 

memutar impeller, maka tluida yang ada didalam impeller juga ikut berputar. 

Karena timbulnya gaya sentrifugal, maka tluida mengalir dari tengah impeller 

salnran diantara sudu-sudu, disini head kecepatannya bertambah tinggi karena 

mengalami percepatan. 

Fluida yang keluar dari impeller ditampung oleh saluran yang berbentuk 

sepilar (valute) disekeliling impeller dan disalurkan keluar pompa melalui nosel. 

Didalam nosel sebagian head kecepatan aliran diubah menjadi head tekan. Jadi 

impeller pompa berfungsi untuk memberikan kerja pada fluida, sehingga energi 

yang dikandungnya bertambah besar 
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Bila ditinjau dari arah aliran fluida yang mengalir melalui sudu-sudu gerak, maka 

pompa tekanan dinamis dapat digolongkan atas 2 bagian utama yaitu : 

a. Pompa Radial 

Pada pompa jenis ini, aliran fluida dalam sudu gerah terletak pada bidang 

yang tegak Lurus pada sumbu poros dan head yang timbul diakibatkan oleh 

besarnya gaya sentrifugal. 

Gambar 2.4. Pompa Radial 

b. Pompa Aksial 

Pada pornpa jenis ini, aliran fluida dalam sudu gerak terletak pada bidang 

yang sejajar swnbu porns dan head yang timbul diakibatkan oleh besarnya gaya 

angkat dari sudu-sudu gerak11ya. 

Gambar 2.5 Pompa Aliran Aksial 

BANTALAN 
DA LAM 

H.4. Klasifikasi Pompa Berdasarkan Daerah Kecepatan Spesifik 

Pemakaian kecepatan spesifik adalah mengklasifikasikan berbagai jenis 

impeller pompa. 1\lasing-masing impeller mempunyai suatu daerah kecepatan 

dirnana impeller dapat dioperasikan dengan baik. 
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Bila di[iqjau dari segi jenis impellemya, pompa tekanan dinamis 

dibedakan menjadi : 

a. Impeler Jenis Radial 

Tinggi tekan umumnya sebagian besar disebabkan oleh gaya sentrifugal. 

Dipakai untuk tinggi tekan (H) = lebih dari 150 ft dan kecepatan spesifik (nJ = 

500 sampai 3000 rpm. 

Gambar 2.6 Impeller Jenis Radial 

b. Impeller Jen.is Francis 

Impeller jenis francis digunakan untuk pompa dengan head yang 

dihasilkan lebih rendah dari jenis impeller jenis radial. Akan tetapi kapasitasnya 

lebih besar, sering memakai impeller isapan aksial (Aksial inlet radial discharge 

impeller). Daerah k:ecepatan spesifiknya (n,) = ( l 500 + 4500) rpm 

Garn.bar 2. 7 Impeller Jenis Francis 

c. Impeller Jenis Mixed Flow (Aliran Campuran) 
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Tinggi tekan yang dihasilkan pada impeller jenis ini sebagian adalah 

disebabkan oleh gaya sentrifugal dan sebagian lagi tekanan impeller (dorongan 

sudu). Aliran buangannya sebagian lagi aksial atau mernpakan gabungan 

keduanya, intlah makanya disebut impeller jenis carnpuran. Kecepatan spesifiknya 

(nJ = ( 4500 7 8000) rpm. 

Gambar 2.8 Impeller Jenis Aliran Campman 

d. Tmpeller Jenis Propeler 

Impeller jenis ini tidak ada gaya senttifugal yang berkerja, semua head 

yang timbul akibat dorongan sudu (impeller). AJiran hampir semuanya aksial. 

Impeller ini hanya digunakan untuk head yang rendah tetapi kapasitasnya besar. 

Daerah tinggi tekan (H) = (3 _,_ 40) ft dan daerah kecepatan spesifik (n,.) = diatas 

8000 rpm. 

Gambar 2.9 lmpeler Jenis Propeler 

e. Tingkat Yang Banyak 

BiJa tinggi tekan yang harus dihasilkan menjadi terlalu besar untuk 

impeller satu tingkat beberapa impeller dipasangkan satu porns secara seri. 
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Impeller yang dipakai adalah impeller jenis radial karena dapat menghasilkan 

tinggi tekan yang lebih besar dibaudingkan jenis impeller yang lain. 

Gambar 2.10 Pompa Bertingkat Banyak 

f. Impeller Isap Ganda 

Bila jumlah yang lebih besar hams dipompakan, impeller isap ganda dapat 

dipakai. 

Gambar 2 .11 Impeller Isa.pan Ban yak 

Daerah tinggi tekan dan kecepatan spesifik kira-kira sama dengan isapan 

tunggal. Mempimyai keuntuugan yaitu dalam hal kesimbangan hidrolisnya, yakni 

gaya-gaya aksial. sating berlawanan dan sating meughilang. 
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U.5. Klasifikasi Pompa Menurut Bentuk Rumah 

a. Pompa Volut 

14 

Pompa volut adalah sebuah pompa sentrifugal, dimana fluida dari impeller 

secara langsung dibawa kerumah volut. 

b. Pompa Difoser 

Pompa difuser adalah sebuah pompa sentrifi.tgal yang dilengkapi dengan 

sudu-sudu difilser pada kehling luar impellemya. Kerana sudu-sudu difuser 

disamping memperbaiki efisien pompa juga menambah kokoh pompa. Konstruksi 

ini sering dipakai pada pompa yang besar dengan head yang tinggi . Pompa ini 

juga sering dipakai sebagai pompa bertingkat banyak karena aliran satu tingkat 

ketingkat laimrya dapat dilakukan tanpa menggunakan rumah volut. 

c. Pompa Aliran Campuran Jenis Volut 

Pompa ini mempunyai im.peller jenis aliran campuran dan sebuah rnrnah 

volut. Disini tidak dit,Ttmakan sudu-sudu difuser rnelainkan dipakai saluran yang 

lebar untuk mengalirkan fluida. Pompa ini tidak mudah tersumbat sehingga cocok 

mengalirkan air limbah. 

H.6. Dasar Pemilihan Jenis Pompa 

Dalam memilih Jems pompa akan dipergunakan, didasarkan 

pertimbangan- pertirnbangan sebagai berikut : 

Pompa hams sanggup untuk melayani kebutllhan yang diinginkan seperti 

kapasitas dan head 

Mempunyai efisiensi yang tinggi 

Konstmksi yang sederhana 
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Cocok untuk dimana pompa itu dapat dipergunakan 

Fluida yang mengalir secara kontiniu 

Harga awal yang murah dan biaya perawatan yang murah 

Pelayanan yang mudah dan ekonomis. 

15 

Pada umumnya pompa yang biasa dipergmiakan untuk air minum dan 

kebutuhan laiunya, dapat digolongkan atas dua golongan yaitu : 

Pompa torak yaitu pompa bergerak maju mundur 

Pompa sentrifugal (centrifugal pump) yaitu pompa berputar sejalan dengan 

porns (gerak pusingan) 

11.7. Pengertian Pompa Sentrifugal 

Pompa sentrifugal tennasuk pompa tekanan dinamis, yang pada prinsipnya 

pompa sentrifugal dapat dibagi 3 (tiga) bagian utama yaitu: 

I. Impeller (sudu-sudu) 

2. Casing pompa (rumah pompa) 

3. Motor penggerak 

Dalam bentuknya yang paling sederhana pompa seutrifugal yang terlihat 

pada gambar 2.12 terdiri dari sebuah impeller yang dapat berputar didalam sebuah 

rumah pompa. 
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- Salvran Kempa t 

Kip as 

+ ~ Saluran lsap 

Gambar 2.12 . Bentuk Pompa Sentrifugal 

Impeller terpasang pada porns penggerak dan bergerak bebas terhadap 

casing yang mempunyai beutuk rnembesar kearah discharge (sisi tekan). Sebelum 

pompa bekerja, maka casing dan pipa isap Jrnrus terisi penuh dengan air karena 

pompa tidak dapat bekerja casing (mmah pompa) dan pipa isap te1isi oleh udara. 

Pada waktu pompa bekerja impeller berputar dengan bantuan sebuah porns yang 

dihubungkan dengan bantuan sebuah porns yang dihubungkan dengan motor 

penggerak. Akibat putaran dari impelJer_ maka air terdapat diantara sudu-sudu 

akan menetima gaya sentri fugal. Sehingga air akan keluar dengan kecepatan 

tinggi. Karena bentuk casing yang sesuai, maka energi momentum fluJda akan 

bernbah menjadi energi dalam bentuk tekanan pada fluida menuju pipa tekan. 

i\kibat terjadinya aliran fluida dari impeller kepipa tekan , maka pada pipa isap 

akan terjadi kevakuman, sehingga cairan yang ada pada recepoir akan mengalir 

kepompa selanjutnya dengan impeller tetap berputar, maka air akan mengalir 

secara kontiniu dan keluar melalui pipa tekan. Aliran dalam pompa sentrifugal 

dapat kita lihat dalam gambar 2. 13 seperti dibawah ini : 
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Gambar 2.13. Aliran Zat Cair Dalam Pompa Sentrifugal 

Pada pompa ini sebagian head yang dihasilkan dibentuk oleh gaya 

sentrifugal, maka pompa sentrifugal mempunyai kelebihau dan kekurangan seperti 

berikut: 

* Kelebihannya : 

a. Pada aliran volume yang sama, harganya lebih murah 

b. Tidak banyak bagian-bagian yang bergerak (tidak ada kutub dan sebagainya), 

jadi biaya pemeliharaannya rendah 

c. Lebih sedikit memerlukan tempat 

d. Jwnlah putaran tinggi, sehingga memberi kemungkinan untuk penggerakan 

langsung oleh sebuah elektromotor atau turbin 

e. Jalannya tenang, sehingga pondasi dapat dibuat ringan 

f. Aliran zat cair yang tidak terputus-putus (kontiniu). 

* Kekurangannya : 

a. Rendemen lebih rendah terutama pada aliran volume yang kecil dan daya 

dorong yang besar 
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b. Dalam pelaksanaan normal tidak mengisap sendiri (tidak dapat 

memompakan udara) 

c. Kurang cocok untuk memompakan zat cair kental, terutama pada aliran 

volwne yang kecil. 

Kelebihan pompa sentrifugal itu sedemikian besar, sehingga pompa ini jauh 

lebih banyak digunakan daripada pompa statis. Akan tetapi sungguhpun demikian, 

untuk daerah-daerah khusus kita tetap akan mempergunakan kompas statis. 

11.8. Dasar-dasar Perbedaan 

Dengan Pompa Torak 

Adalah sebagai betikut : 

a. Pompa sentrifLigal 

Antara Pompa Sentrifugal 

Tidak men.imbulkan kebisingan karena dapat dikoplingkan langsllllg 

dengan elektro motor sebagai penggerak 

Kontrnksinya lebih sederhana dan relatif lebih kecil 

Dapat beroperasi pada putaran yang lebih tinggi sehingga dapat dikopling 

langsung dengan motor penggerak 

Bobotnya ringan dan tidak memerlukan pondasi yang terlalu kuat 

Dapat dipakai untuk memompakan kotoran dan lumpur 

Perawatan lebih sderhana, mudah dan murah. 

a. Pompa torak 

Kontruksinya lebih rumit dan lebih bsar 

Perawatan lebih mmit dan sukar 

Kontiniuitas tidak merata 
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Bobotnya lebih besar sehingga memerlukan pondasi yang lebih kuat 

Tidak dapat beroperasi pada putaran yang cukup tinggi sehingga 

memerlukan sistim trsnmisi untuk perlengkapannya . 
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BAB III 

SISTEM PERLAKUAN AIR PADA KOLAM RENANG 

111.1 Pemilihan Sistem Perlakuan Air Pada Kolam Renang 

Air kolam hampir selalu diperbaharui dalam suatu sirkuit tertutup, 

sehingga dapat dikatakan bahwa air yang telah kotor didalam kolam renang 

dialirkan kembali kedalam kolm setelah diolah atau dijernihkan. Pembaharnan air 

kolam dengan cara ini temyata lebih ekonomis diba.ndingkan dengan menukar air 

secara terus-menerns_ Dengan demi.kian, pen.ting juga mengetahui secara pasti 

banyaknya air bersih yang dibutuhkan setiap hari untuk dapat menghanyutkan 

kotoran-kotoran yang mengumpul dipermukaan air kolam renang, menghitung 

besar air yang berkurang, dan untuk mengurangi kadar organis dan campuran 

amoniak dalam kolam tersebut 

Untuk sebuah kolam renang tertutup, jumlah maksimmn orang yang dapat 

berenang sekaligus sebanding dengan luas permukaan air penneter kwadrat 

(kecuali kolam untuk loncat indah dan kolam induk). Dan untuk sebuah kolam 

renang terbuka, jumlah maksimmn orang yang berenang adalah tiga orang untuk 

setiap meter kwadrat, jadi 50 % lebih dibanding dengan kolam renang diruang 

tertutup. 

Ukuran standait yang dituntut bagi kolam renang, bersama dengan metode 

analisanya diberikan dalam beberapa keterangan tambahan. Dikhususkan bahwa 

air yang telah disaring hams masuk kedalam kolain renang m~lalui lubang-lubang 

kecil/ nozel dan antiseptik dapat tercampur dengan merata. 

20 
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Air yang telah disaring hams benar-benar bersih_ Air bersih per hari harus 

mencapai rata-rata 1 /12 dari jumlah total air kolam renang, dan setiap bulannya 

tidak kurang dari 11 l2 kah jumlah luas pennukaan kolam renang. 

Selanjutnya kolam renang hams dikeringkan secara total sekurang

kurangnya sekali dalam satu tahun dan biasanya juga dilakukan pembersihan 

kotoran lantai dasar setiap hari untuk menyingkirkan kotoran yang berupa pasir, 

rambut dan lain sebagainya. 

Air kolam tidak hanya menyebarkan penyakit tetapi juga harus benar

benar bebas kuman sehingga tidak ada kemungkinan untnk menimbulkan iritasi 

terhadap kulit. 

Perawatan yang dituntut adalah sebagai berikut : 

a_ Perawatan dengan campuran klorin dengan menggtmakan pemutih ( Eaude 

Jave!) atau gas klorin dengan kadar konsentrasi 0,5 mg/ 1 dan kadar 

konsentrasi ini dapat dibawa 0,2 mg/ I dengan jumla11 rata-rata pembasmi 

kuman didalam dapat mencapai 1 mg/ l. 

b. Perawatan dengan menggunakan klorin peroksida dan produk lainnya diluar 

campuran klorin ( cara ini hams mengikuti ketentuan-ketentuan yang berlaku). 

Ada dua cara yang dapat dipakai untuk mengqji kadar air didalam kolam 

renang, sebagai berikut : 
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a. PH transparasi (sebaiknya antara 7,5 dan 8,2) tinggi konsentrasi kandungan 

substansi racunnya (lebih rendah dari pada yang dapat diberikan ), dengan 

dosis klorin dan klorid bebas. 

b. ~'1endeteksi jenis baksil dengan membuat identifikasi terdapat eske1isi.a pada 

suhu 37° C dengan memakai alat deteksi khusus bakteri. 

Selanjutnya. air pada kolam renang te1tutup hams dipanaskan airnya 

hingga mencapai 25° C atau 26° C, sedangkan pada kolam renang terbuka cukup 

22° C. Dalam hat ini direncanakan kolam renang pada ruang terbuka. 

Gambar IlJ.1 J Kolam Renang Terbuka 

Ill I./. Pemb"haruan Air Ko/am Dalam Sirkuit Tertutup 

Untuk rnenghindari keharusan penukaran air kolam renang secara tems

rnenems. Perawatan ini terdiri dari dua cara yakni : penyaringan dan pembasmian 

kuman. Pernbaharuan air dalam sirkuit tertutup ini diproses dengan umtan sebagai 

berikut : 
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L P;;.._ yarmgan a\ al 

P,emompaan 

3. Pen. aringan pada saringan pasir 

4. Saringan atom 

5. Pembasmi kuman 

Ad 1 & 2. Penyaringan Awai - Pemompaan 

Saringan awal dipasang persis langsung dipangkal pompa. Hal ini 

dilakukan dengan tujuan agar dapat melindungi pompa tersebur terh.adap kotoran

kotoran atau sampah-sampah kecil (rambut atau serat-serat) halus yang mau lewat. 

Saringan terdiri atas sebuah keranjang dengan sehelai jaring halus yang sederhana 

dan gampang dilihat dan dibersihkan. Pada kolam renang umumnya perlu 

memasang pompa sesuai dengan kapasitas kolam renang, yang JUga dapat 

dipergunakan selama masa tertentu. 

Ad. 3. Penyar;ngan (~·aringan pasir) 

Saringan dengan cara penekanan pasir biasanya digunakan putaran rendah 

dalam proses penyaringan yakni sekitar 15 - 50 m3:jam dengan menggunakan 

yang culrnp baik. Saringan yang telah dirancang untuk air yang dicuci atau 

dibersihkan ulang dibuat secocok mungkin untuk tujuan tersebut. Jenis saringan 

ini membutuhkan frekwensi pembersih yang lebih tinggi. Dengan memakai 

saringan tersebut, peralatannya dapat dirancang secara otomatis. 
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Penyaringan air dengan mempergunakan pastr tanpa memasukan 

tambahan cairan lain, tidak akan menghasilkan air yang benar-benar bersih. 

Namun hal ini dapat diatasi dengan cara menambah sedikit sulfat aluminium. 

Cairan sulfat aluminium disemprotkan kedalam air dalam dosis setandart. 

Ad. -I. Saringan A tom 

Saringan diatom menghasilkan air yang sangat bersih karena tingkat 

peuyaringannya sekitar 4m3 ~jam . Dibawah kecepatan itu mutu air tergantung pada. 

metode penggunaan saringan diatom tersebut, jumlah orang yang berenang dan 

sebagainya. Tingakat penyaringan yang lebih cepat dapat dilakukan tetapi air 

kurang bersih dan frekwensi pembersihan akan tergantung pada kadar kotoran . 

Kelebihan saringan diatom ini adalah mengenyahkan plankton-plankton yang 

dijumpai dipennukaan air kolam yang biasanya lebih cepat berkembang biak jika 

banayak panas yang diterirna air kolam, sehingga perkembangannya dikolam 

renang terbuka jauh lebih pesat. 

Untuk alasan-alasan inilah saringan diatas kurang cocok digunakan untuk 

tempat (kolam renang) terbuka, karena membutuhkan peralatan yang cukup rumit 

dan biasanya membutuhkan biaya yang cukup besar, jika dibandingkan dengan 

pemakaian saringan pasir. 
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Ad. 5. Pembasmi Kuman 

Pembasmi kuman atau pembebas hama sangat diper\ukan. Hal ini dituntut 

demi alasan kesehatan dan berkembangannya kuman-kuman. Penularan penyakit 

oleh air kolam cukup banyakjumlahnya, tetapi paling umum adalah sebagai 

berikut: 

Konjungtivitas yang disebabkan oleh sejenis virus 

Sinusitas dan ototis yang dikembang oleh lendir yang keluar dati 

hidung 

Jen.is penyakit kulit tertentu seperti ek.sim yang peka bagi kulit 

manusia 

Jenis penyakit kulit yang berbentuk jamur yang biasanya mudah 

berkembang biak disela-selajari kaki. 

Jenis-jenis penyakit menular tadi berkemba.ng oleh lendir-lendir yang 

terdapat dipennukaan air kolam renang. Untuk menghindari penjangkit penyakit 

air kolam harus tetap diberi cairan antiseptik. Contoh-contoh antiseptik sebagai 

berikut : 

Klorin : Mempakan cairan yang paling banyak digunakan untuk 

membasmi kuman dan efeknya hanya bereaksi pada kondisi tertentu 

cairan ini tidak pula bereaksi jika dosisnya tidak sebanding dengan PH 

air ataupun kalau cairan i.1.1i berlebihan. 

Cairan klorin ini sangat cocok untuk membunuh plankton-plankton, 

dan menjemihkan se11a membebas harnakan air kolam. Kandungan 

klmi suatu air kolam dapat diketahui dengan mempergunakan test 

ortotolidin. 
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Klorin Peroksida : Telah banyak dipergunakan untuk melindungi rasa 

dan bau, tetapi penggunaan itu cukup ketat diatasi. Lagi pula efek 

sampin.g pernakai<1n klorin yang berlehihan dapat menimbulkan Iuka 

atau berbahaya bagi orang yang menyentuhnya. 

Bromin : Cairan ini tidak akan menimbulkan bau atau menimbulkan 

iritasi terhadap mata bagaimanapun keadaan PH air didalam kolarn. 

Bromin dapat dibuat takaran atau dosisnya dengan mernpergunakan 

suatu alat yang disebut Brumajur. 

Ozon : Mernpakan pembasmi kuman yang paling berat dan memberi 

wama biru yang begin1 menarik pada air. Sepe1ti halnya Bromin, Ozon 

ini tidak mengubah rasa air dan tidak menimbulkan iritasi terhadsap 

manusrn. Bahkan biasanya air akau gampang atau mudah 

terkontamidasi jika sedikit sekali mengandung kadar ozon. 

Jodium : Kadang-kadang dianggap kurang mengenakan untuk dicium. 

N~m11n p~mheriannya hams benar-benar diperbitungkan karena dapat 

mt>ngenthkan air kolam. Jodi um cukuo aktif J.mtuk membasmi. kmmm 

halus yang tumbuh di air kolam. 

Kloramin : Mempakan campuran klorin amoniak dengan efek 

disinfeksi yang lebih rendah. Karena kandungan campuran amoniak 

dalam air kolam hams dibatasi sedapat mungkin maka kurang 

diharapkan untuk pemakaian pada air kolam renang. 

Quaternary Amoniak Derivatif 

Beberapa dari jenis cairan ini cocok untuk membasmi tumbuhan yang 

mengandung kuman dikolam. Daya antiseptiknya cukup rendah maka 
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barns diheri d;:ilam jmnlah yang lumayan besar sebanding dengm1 

jumlah orang yang yang berenang. 

Silver (Perak) 

Perak ini dimasukan kedalam air kolam dengan suatu alat elekrro. 

Reaksimya cukup lama dan kurang baik bagi tubuh manusia. Lagi pula 

reaksinya tidak ampuh untuk membasmi jenis nunbuhan kuman diair 

kolam. Selain itu sulit menentukan takaran yang diperlukan air karena 

itulah penggunaannya d.ilara:ng oleh Komisi Standart Nasional A.merika 

Serikat. 

Garam (Bubuk Tembaga) : Dipergunakan untuk membunuh tumbuhan 

berkwnan didalam air kolam, dapat dipakai tersendiri ataupun 

dicampur dengan klorin, yang kemudian dapat dikunmgi &~teJ;ci11 

dicampur. Bubuk tembaga ini ditaburkan saat kolam renang tidak 

dipakai. 

Dosisnya 250 gram tiap in-' . Perlu menyapu tembok kolam setelah 

beberapa jam bubuk kembali ditaburkan. Sulfat tembaga dapat juga 

ditamballkan terhadap sirkuit pembaharuan air, dengan 

mempergunakan alat semprot atau pompa yang punya ukuran. 

Bilamana klorin gas dipergunakan untuk pembasmian hama cara yang 

cocok untuk itu ialah memberi tetesan kepada air yang terdapat dibak 

penampungan sebehun menuangkannya kedalam air kolam. 
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Gambar lll. l .2 Satu Unit Pompa Berikut Alat-alat Pembersih 

Gambar III. 1.3 Alat Penyapu Tembok Kolam Renang 

Pemhersilta11 Kn/am 

Sepanjang malam, unsur yang terapung diatas air kolam akan menggumpal 

halus, maka hal itu hams dibersihkan sebelum orang berenang w1tuk 

rnenghindarkan pemupukan unsur-unsur yang lebih besar jumlahnya. 
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Cara yang paling mudah untuk membersihkan kotoran yang mengapung 

ialah dengan membentangkan selang atau pipa pada pennukaan kolam, lalu 

cfengan mengg1makan pompa hstr1k kotoran tadi kmnpulkan dan dibuang melalui 

LLJU11g ptpa. 

Sebuah pompa dengan motor petrol dapat jugo cbgunakRn. Pmnpa itu_ 

dilengkapi dengan suatu saringan sehingga air yang kotor tersaring dan kuman 

ataupun sampah yang dipennukaan air dapat terhi_sap dan dikel11arkan 

Pemberusan kolam dilaksanakan dimalam hari, dan menyapu kolam 

dilakukan pagi berikutnya. 

Gambar IlL l .4. Sapu Pada Pipa Hi.sap r Tntuk Peinhersihan Dasar Kolam 
dan Dinding Kolam 

Untuk menyapu kolarn rnemakan waktu yang cukup lama. Hal itu hams 

dilakukan segera sesudah kandungan kotoran dipennukaan air kolarn sudah 

mengemb air kolam. 

Kolarn renang u.utul< umum hants dibersihkan setiap pagi sebelwn orang 

mau berenang, kurang lebih mernerlukan satu jam. 

Tambahan Harian Untuk Air Bersi/1 

Pekerjaan ini cukup pettting, kadar air pengganti atau permukaan air bersih 

barns selalu sebanding dengan alasan kesehatan. Ji.ka jumlah orang yang memakai 
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kolam renang cukup banyak maka jumlah air bersih dituntut lebih banyak juga, 

lebih dari pada yang ditentukan untuk menjaga agar kolam renang tetap bersib. 

Gambar III 1.5 Kolam Renang Sejahtera Unimed 

lll.1.2 .. Mekanisme Dt1ri P"da S(lrillgt111 Pt1sir 

Saringan ini mengandung bahan-bahan saringan yang ukuran ukiran dan 

kepadatannya hams sepadan denga aliran batik yang harus diberikan untuk 

mengemhangkam1ya. Lapisan saringan ditopang oleh lapisan dasar material yang 

bemrutan yang menjadi semakin kasar secara propesif daii atas kedasar dan air 

hasil penyaringan dikrnnpulkan oleh header berforasi bercabang yang terbenam 

pada lapisan yang paling dasar. 

Saringan ini umumnya dimuati dengan. lapisan pastr tunggal <111trasif 

Na.mun bagaimanapun, lapisan-lapisan ganda boleh jadi dapat dipergunakan . 
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Misalnya pa.sir halus yang . diatasnya dilapisi denagn autrasif yang lebih kasar. 

Dengan tergantung pada · ukuran butiran lapisan dasar lapisan. Kecepatan 

penyaringan dapat bervariasi dari 5-50 m31~jam . 

Untuk jenis saringan semacam ini kerngian utama maksimum diakhir 

siklus pada pokoknya pada keha1usan lapisan filter dan kecepatan penyaringan 

dapat bervariasi dari 2,042 m b.ingga 20,42 m. kecepatan aliran pencuci (back 

wash), yang juga tergantung pada ukuran butiran, ham menyebabkan 

mengembangnya lapisan dasar sanngan sehingga kedalamannya meningkat 

sebesar 15 hingga 25 %. 

l . Badan saringan 
2. Bahan saringan 
3. Sistim pengumpul 
4. Saluran masuk air baku 
S. Saluran buang air hasil penyaringan 
6. Lubang udara 
7. Keran peng urasan 
8. Lu bang utama 
9. Lubang tangan 
l 0 . Saluran buang air penc uci 
11. Mencuci u!ang jika perlu tertutup 

Gambar lil.2.1. Saringan pasir bertekanan tertutup dengan aliran air balik 
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Untuk lapisan dasar saringan kecepatan aliran diberikan oleh tabel sebagai 

berikut : 

Kecepatan Aliran Ukuran Butiran Efektif 

25 - 35 nr'/jam 0,35 mm 

40 - 50 m3/jam 0,55 mm 

55 - 70 m3/ jam 0,75 mm 

70 - 90 m3/jam 0,95 mm 

Kecepatan aliran air pencuci diperiksa dengan mudah (suatu prosedur yang 

sangat penting) dengan memasang suatu ambang meteran pada parit lumpur. Pada 

saat yang bersamaan adanya pernbahan kwalitas air kurasan akan amat diamati, 

dan lamanya operasai pencucian disesuaikan berdasarkan perubah;m kwahta5 

tersebut. Lamanya operasai pencucian bervariasi mnlai dari 5 hingga 8 rnenit yang 

tergantung pada kedalaman pa.sir dan sifat zat yang ditahan ata11 disa.ring. 

Dalam perencanaan ini untuk setiap saringan pasir mempunyai kecepatan 

al tran 50 m;fiam sehiugga ukuran butiran pasir efektif menurnt [2] adalah 0,5 mm. 

·nruk memenuhi kebutuhan sebuah kolam renang dengan ukuran: 

Panjang = 40 m 

Lebar = 12 m dan kedalaman 2m dan Im ( sisi terendah 1 m dan sisi tertinggi 

2111) 

Dimana isi kolam renang = 600 m3
• 

. 0 kolam renang 
Qpompa yang d1rencanakan - - = 6jam 

rencana lama pengisian 

600m 
Qp = =100m 3 / jam 

6jam 
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BABVIl 

KESIMPULANPERENCANAAN 

Berdasarkan hasil perhitungan pada perencanaan pompa untuk keperluan 

sirkulasi pada sebuah kolam renang dengan ukuran panjang = 40 m, lebar = 12 rn 

dengan kedalaman 2 m dan 1 m (yang artinya sisi terendah 1 m dan sisi tertinggi 2 

rn) dengan kapasitas kolam renang =600 m3 dan lama pengisian kolam 

direcanakan 6 jam sehingga pompa diperlukan yaitu mencapai kapasitas I 00 

3;· m· Jam. 

maka data yang diperoleh sebagai berikut: 

1. pomp a 

-kapasitas pompa = 0,2 77 m3/s 

-head pompa =60m 

- Jems pompa = satu tingkat 

- putaran spesifik = 1093 rpm 

-daya pompa = 32 hp 

- tipe impeller =radial 

2. Spesifikasi motor penggerak 

- Jenis motor = elektro motor 

-Daya motor = 37 kw= 50 hp 

- Putaran = 3000 rpm 

- Frekuensi = 50 Hz 
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3. Jumlah Pompa 

- Pompa yang beroperasi 

- Pompa cadangan 

4. ukuran - ukuran pi pa 

- Diameter pipa hisap 

- panjang pi pa hisap 

- Diameter pipa hi sap 

- Panjang pipa tekan 

- Bahan pipa 

5. Uh..-ttran- ukuran utama pompa 

- Diameter poros 

- Diameter sisi 

- Diameter hubungan 

- Diameter sisi masuk 

- Dimeter sisi keluar 

- Lehar laluan masuk 

- Lebar laluan keluar 

- Jumlah sudu 

- Tipe rnmah pompa 

- T ebaJ mrnah pomp a 

- Bahan rnmah pompa 

= l buah 

= 1 buah 

= 5'' = 0,127 m 

= 22 Ill 

= 5" = 0, 127 m 

=36m 

= besi digalbani 

=30mm 

= 11.5 nun 

= 37 ,5 mm 

= 115 mm 

= 230 nun 

=23 mm 

= J2mm 

= 5 buah 

= Rumah pompa volut 

'--= 5,587 mm 

= besi tuang (FC 20) 
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6. Bantalan 

- Jen is bantalan 

- Dimeter dalam bantalan 

- Diameter luar bantalan 

- Luar bantalan 

= rol jenis terbuka 

=35 mm 

= 80mm 

=20mm 

-Kapasitas pembebanan dinamis = 2102,9 kg = 20629,449 N 

- Nomor bantalan 

7. Pasak 

- Lehar = 8mm 

-Tinggi = 7mm 

- Panjang = 36mm 

- Bahan = s 45 c 

= 6302 
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