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1.2 Pembahasan umum kendaraan Angkutan Truk Trailer

Kendaraan Truk Trailer merupakan alat transportasi yang umum di gunakan
untuk angkutan barang-barang yang tclah di kemas dalam peti kemas untuk
kebutuhan masyarakat maupun barang-barang bangunan.

Dengan adanya angkutan jasa truk ini, maka fungsi/laju pertumbuhan
industri,ekonomi maupun pembangunan sampai ke daerah-daerah akan semakin
lancar transportasinya.Olch karenanya truk merupakan jasa angkutan yang sangat di
butuhkan oleh masyarakat.

Mengingat hal diatas, maka timbullah suatu ide untuk merencanakan jenis
angkutan truk trailer. Dengan pertimbangan antara lain :

a. Biaya angkutan rclatif murah

b. Keseluruhan barang lebih terjamin, karena barang dikemas dengan peti kemas
dan langsung di antar ke tempat tujuan yang di capai.

c. Pengangkutan barang dengan truk trailer yang dikemas sangat efisien

d. Faktor ckonomis :

- Suku cadang mudah di dapat

- DBiaya bahan bakar dan minyak pelumas

- Biraya perawatan

- Harga terpasang kendaraan

c. Faktor teknis

- Posisi dan jumlah slinder

- Cara pengisian bahan bakar

- Dayamotor dan daya yang tercapai

-» Kecepatan

f.  Faktor geologis;
- Pengaruh angin
- Curah hujan

- Kondisi permukaan jalan
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BAB I1
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 MOTOR BAKAR
Motor adalah penggerak mula-mula pada suatu mekanisme. Dimana system
konversi energi motor dapat di bedakan dua bagian di tinjau dari pembakaran bahan
bakar yaitu:
» Sistem konversi energi external joint

> Sistem konversi energi intrnal joint

A. Sistem Konversi Energi External, Dimana bahan bakar di bakar atau energi di
hasilkan diluar dari motor, contohnya :
% Turbin uap menghasilkan energi dari turbin uap yang akan di
konversikan ke trasmisi melalui system sirkulasi (Rotasi) energi (uap)
* Lokomotif
< Turbin Gas
< dll
B. Sistem Konversi Energi Internal, Dimana baban bakar di bakar dalam Motor
itu sendiri, contohnya:
s Motor OTTO, dan
¢ Motor diesel.

Energi di hasilkan dari kompresi yang cukup tinggi dalam tabung slinder,
kompresi terjadi karena adanya pembakaran dalam ruang bakar. Dari ruang bakar
energinya di konversikan ke seluruh mekanisme penggerka mesin melalui roda gigi
maupun sabuk ke poros-poros lainnya.

Jadi Motor bakar adalah : Suatu penggerak mula-mula yang energinya di

hasilkan dari pembakaran bahan bakar di dalam suatu tabung.

2.2 Prinsip Motor bakar
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Pada Motor OTTO, campuran udara dan bahan bakar dihisap ke dalam slinder
kemudian di kompresikan oleh torak saat bergerak naik. Cainpuran udara dan bahan
bakar terbakar dengan adanya nyala bunga api dari busi sehingga menghasilkan
tekanan gas pembakaran yang besar di dalam slinder.

Pada motor Diesel bahan bakar terbakar akibat tekanan yang tinggi di dalam
slinder, dimana udara mengalami kompresi, sedangkan bahan bakar di injeksikan ke
dalam slinder pada saat torak akan mencapai titik mati atas.

Jadi dalam hal ini pada prinsipnya energi kimia (proses pembakaran bahan
bakar secbagai perhitungan thermodinamika juga perpindahan panas memegang

peranan penting).

2.3 Klasifikasi Motor bakar
1. Klasilikasi Motor bakar berdasarkan langkah piston .
» Motor Bakar 4 Tak (langkah)
> Motor Bakar 2 Tak (langkah)
A. Motor Bakar 4 Tak
Ini adalghmendapat 2 kali putaran poros engkel torak
bergerak 4 kali turun naik dari TMA ke TMB untuk
menghasilkan 1 kali usaha.
e Langkah Hisap, Udara masuk ke ruang bakar pada saat
N torak bergerak dari titik mati Atas ke Titik Mati Bawabh,
Katup masuk membuka dan katup buang tertutup poros
engkel berputar 180 °
e Langkah Tekan (Kompresi),Udara di manfa: tkan
(fakum) di dalam slinder oleh Torak. Torak bergerak
dari TMB mcnuju ,TMA,pada langkah ini terjadi
temperatur yang tinggi pada saat torak mencapai TMA

bahan bakar di semprotkan ke dalam slinder melalui
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B. Motor Bakar 2 Tak
Proses kerja motor dua Tak di peroleh dalam dua langkah

torak berturut-turut atau dalam satu putaran poros engkel.

Cara Kerja Motor 2 Tak

Diatas torak

X
»

v

Langkah pertama atau langkah Usaha

Pada saat torak mencapai TMA, terjadilah pembakaran hingga
terjadi tekanan tinggi. Tekanan ini mendorong torak kebawah dan
memutar poros engkel

Langkah Kcdua atau langkah Kompressi

Dari TMB torak kembali bergerak keatas. Pengisian campuran
bahan-bakar baru terus berlangsupg selama pintu masih terbuka.
Demikian pula pengeluaran gas-gas bekas tetap berlangsung sampai
pada saat torak menutup pintu pengeluaran. Setelah pintu
pengeluaran tertutup mulailah kompressinya sampai pada torak
mencapai TMA, kemudian disusul dengan penyalaan dan

pembakaran.

Dibawah torak

~
r

v

Langkah naik

Kalau bagian atas torak menutup pintu pembilasan, maka ruang bak
engkel tertutup Torak terus bergerak keatas.

Langkah turun

Setelah mencapai TMA torak kembali kebawah. Terlebih dahulu
bagian bawahnya menutup pintu pemasuk, Kemudian memampatkan

campuran bahan bakar. Pemampatan ini terus berlangsung sampai
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Pada dasarnya dapat bekerja lebih efektif karena:
a) Pendinginan lebih baik dan merata
b) Konstruksi mesin lebih sederhana ‘
c¢) Sirkulasi Air pendingin dapat dilakukan secara
merata,sebab dapat memompa air
d) Air pendingin tetap dapat dipakai setelah panas di
konvesikan ke udara dari radiasi air pendingin.
Maka pada perencanaan ini pendingin yang digunakan adalah

pendingin Air.

2.5 Pemilihan Jumlah Slinder
Jumlah slinder dapat kita tinjau kebaikan dan keburukannya.
1. Motor bakar satu slinder
* Kebaikannya:
- Bobot mesin lebih ringan
- Konstruksi mesin lebih sederhana
- Pecmeliharaan lebih mudah
- Pemakaian bahan bakar lebih irit
¢ Kcburukannya:
- Momun putar yang tidak teratur sehingga getaran lebih
besar
- Memerlukan blancing yang lebih baik agar kecepatan
putar dari motor lebih teratur.
2. Motor bakar dengan Multi Slinder
% Kebaikannya:
- Ukuran Flywhell lebih sederhana
- Beban poros engkel lebih sempurna

sehingga putaran porps lepih torapur

*
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- Torsi yang timbul lebih teratur, sehingga
getaran lebih kecil

< Keburukannya:

- Konstruksi lebih berat serta lebih rumit

- Pcmakaian bahan bakar lebih boros

- Pemeliharaan lebih rumit
Jika di bandingkan dengan kedua jenis motor tersebut
maka motor diesel yang digunakan sebagai penggerak
Truk ini adalah lebih sesuai menggunakan motor
dengan Multy Cylinder sebab:

- Keccepatan putar lebih teratur

- Getaran lebih kecil
Maka dalm hal ini perencanaan yang ditetapkan jumlah

slinder enam buah.

2.6 Posisi Slinder
Pada Perencanaan ini di tetapkan posisi Slinder Vertikal in line agar

konstruksi mesin Iebih sederhana dan gerakan yang timbul sccara merata.

2.7 Pengaturan Posisi Torak (Firing Order)

Pada Motor yang dircncanakan ini ada, - 6 slinder dengan type 4 lahgkah.
Berarti untuk satu kali langkah kerja yang terjadi pada dua kali putaran poros engkol
720%sehingga di pcroleH sudut engkol antara tiap posisi torak Sebesar (720/6 = 120°)
- sudut engkol. )
Pencntuan giring order sangal penting sekali, terutama pengaruh yang dapat di

timbulkan terhadap kestabilan motor, -
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BAB ITI

PERENCANAAN JENIS KENDARAAN

3.1Pemilihan Jenis Kendaraan
Kendaraan yang direncanakan adalah kendaraan pengangkut peti kemas yang
dacrah opcrasinya antara Kota Mcdan dan pelanuhan Belawan. Motor bakar ini
direncanakan menggunakan penggerak mesin diesel.
Alasan pemilihan motor bakar yang menggunakan mesin diesel dapat dilihat
dari beberapa keuntungan sebagai berikut :
- Mesin diesel dapat menghasilkan momen puntir yang besar, karena
- putaran lebih rendah dari mesin otto, sehingga sangat cocok dipergunakan
pada kendaraan trailer.
- Mesin diesel mempergunakan behan bakar yang harganya relatif lebih
murah dibandingkan dengan bahan bakar yang dipergunakan mesin otto.
Jadi biaya operasinya lebih murah dibandingkan dengan mesin otto.
Truk trailer mempunyai daya mésin yang besar, sanggup mengangkut beban

yang berat sehingga dikategorikan sebagai kendaraan berat.

3.2Faktor-Faktor Perencanaan
Secara garis besar, (Jactor perencanaan ini dapat dibedakan atas :
41 Faktor non teknis

& Faktor teknis
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Dari data tabel diatas komodite yang diekspor dengan mempergunakan peti
kemas 2.166.845 ton. Ddirencanakan kapasitas maksimum petikemas adalah 17,5 ton,
maka peti kemas yang dickspor sebanyak 331 peti kemas. Dengan jumlah peti kemas
yang demikian banyaknya maka kendaraan truk yang dipergunakan harus dapat

beroperasi secara kontiniu dengan membawa beban yang berat.

2. Faktor teknis
[Faktor ini adalah salah satu faktor pecnentu dalam pcrencanaa, faktor teknis
terdiri dari beberapa hal antara lain :
l. Faktor geologis
2. Kondisi kendaraan yang direncanakan termasuk ukuran.

Ad. 1 Fa}dor geologis mencakup kepada tanjakan jalan dan tikungan jalan. Untuk

kendaraan trailer yang mempunyai beban yang berat maka tanjakan jalan yang
dapaty dilalui kendaraan ini terbatas besar sudutnya.
Dari data spesifikasi besar sudut yang dapat dilaui kendaraan ini yaitu 18 °.
Untuk tikungan jalan, karena panjang kenderaan ini lebih panjang
dibandingkan dengan kenderaan truk lainnya maka jalan yangdapat dilalui
kenderaan ini adalah jalan yang pada umumya lebar dan luas.

Ad. 2 Kondisi dan ukuran dari kenderaan yang direncanakan harus dibuat sedemikian
rupa sehingga efisien dan efektif. Untuk itulah harus memenuhi kriteria-kriteria
sebagai berikut :

- Sanggup memuat trailer yang dimuati peti kemas
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Dalam pemilihan jenis peti kemas diambil jenis normal dengan pertimbangan
karcna barang yang dibawa seberat 17,5 ton. Dari tabel dapat dilihat bahwa berat peti
kemas yang sesuni adalah 2290 kg
c. Beratmuatan peti kemas (ton)

Direncanakan muatan peti kemas seberat Wm = 17.500 kg
d. Daya Angkut

Daya angkut penumpang direncanakan 3 orang, dengan berat perorang = 70
kg, maka bc(at total pecnumpang (Wo) :

Wo = 3x70kg
= 210 kg

Jadi berat total kenderaan adalah -

=
I

WK + Wp + Wm + Wo

5630 1 2290 + 175004 210

Il

25630 kg

1

25,630 ton

Dari penjelasan di atas dapat disimpulkan sebagai berikut

- Jenis kenderaan | ' Truk Trailer
- Benu'xk kenderaan Kabin pendek
- Ukuran-ukuran utama kenderaan :

* Jarak sumbu 3200 mm

* Lebar total 2495 mm
* Tinggi total , 2780 mm
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1.016

2

a

= 0,508 m
A Luas kendaraan yang melawan angin
= LTx (TT-Gc¢)
- 25x (4.0 0,508)
= 8,73 m’
Vmask = direncanakan 75 km / jam
= 20,8 m/det
Va = kecepatan rata-rata angin
= 472 m/det

Ge -

Maka besarnya hambatan angin :
Ra = (0,125/2) (0,85) (8,73) (20,8 + 4,2)°
= 249,86 kg
Dengan demikian besar hambatan total :
Rtotal =Rr + Ra

= 384,45 1 249,86

= 63431 kg
Maka daya yang dibutuhkan untuk memutar roda (Nr) :

- Reot.
Nr _ ot Vmaks

75
Dimana :
Vmaks = 75 km/jam
= 20,8 m/det
Nr - @%@082
= 1759 1P
=176 HP

4. Daya yang hilang pada system transmisi
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