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RINGKASAN

Merencanakan sebuah bangunan jalan kereta api dan Emplasemen harus
mempertimbangkan berbagai aspek , teknik maupun non teknis sehingga akan
didapat bangunan yang berfungsi sebagai sarana alat Transportasi yang efisien dan
efektif.

Angkutan darat merupakan alat penunjang yang sangat vital bagi
pemerataan pembangunan sampai kepedalaman yang belum terjangkau dengan
transportasi Udara dan Laut mengingat hal itu maka sudah selayaknya perencanaan
bangunan jalan kereta kita ambil sebagai salah stu penyelesaian selain sarana jalan
raya.

Angkutan kereta api mempunyai kelebihan dibanding angkutan lainya
seperti laut dan udara, selain biasanya eksploitasinya murah juga dapat menebus
sampai kepedalaman, kelebihan angkutan kereta Api lainnya adalah dapat
mengangkut barang dalam jumlah besar, lebih cepat , aman dan nyaman selain it
juga salah satu cara untuk mengatasi masalah kepadatan lalu lintas yang terus
bertambah sesuatu dengan pertambahan penduduk serta kemajuan teknologi.

Pertambahan penduduk setiap tahunnya akan memperbesar volume lalu
lintas baik angkutan jalan raya maupun jalan kereta api. Sehingga perlu dibuat dan
dipikirkan jalan keluarnya baik melalui sarana angkutan yang sudah tersedia
maupun dengan pembangunan serta perluasan jalan kereta api yang baru.

Dalam penulisan ini penulis ingin memberikan informasi sebanyak mungkin
bagi perencanaan bangunan jalan kereta api khususnya di bidang konstruksi umum
dari jalan kereta api yang sesuai dengan kondisi alam Indonesia, selain itu tulisan
ini juga menitik beratkan pada masalah perencanaan bangunan bawah dan atas dan
aspek yang ditinjau adalah aspek seni dan budaya dan aspek pertahanan dan
keamanan negara, hal, ini disebabkan agar apakah bangunannya telah memenuhi
syarat-syarat seperti studi kelayakan dan pengembalian modal dari proyek tersebut
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To

BAB I
PENDAHULUAN

1. TINJAUAN UMUM

Kema juan peradaban manusia telah merubah alam
lingkungan dari suatu bentuk yang terisolir menjadi-
suatu ujud alam yang terbuka. Kemajuan peradaban ma-
nusia menuntut akan kebutuhan yang semakin tinggi ,
hal ini menyebabkan kehidupan manusia yang pada umum
nya berkelompok-kelompok berusaha untuk mencari kebu
tuhennya pada kelompok-kelompok lain. Pertukaran ha-
g8il produksi dari masing-masing kelompok ini mencip-
takan suatu bentuk sistem pertukaran ekan benda ( ba
rang-barang ) kebutuhan hidup yang saling membutuh -
kan.

Untuk terciptanya hubungan yang mudah serta -
lancar maka sangatlah dibutuhkan sekali suatu sarana
yang disebut transport (angkutan). Transport ini di-
butuhkan karené adanya lokasi-lokasi pusat produksi-
vang berbeda letaknya dengan pusat-pusat konsumsi.Se
hingga transportasi dalam hal ini berfungsi untuk -
memperpendek jarak untuk memindahkan hasil produksi-
serta melancarkan hubungan satu sama lain kelokasi -
lokasi kehidupan manusisa.

Transportasi dapat dilakukan melalui :

- Darat
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D

Sesual dengan perkembangan kebudayaan dan tek
nologi, maka transportasi membutuhkan suatuv peningka
tan segi kualitas jasa angkuten yang meliputi : kea-
manan, kapasitas muatan serta kecepatan untuk tiba -
nya ditempat tujuan

Angkutan darat merupakan alat penunjang yang-

sangat vital bagi pemerataan pembangunan sampai kepe
dalaman-pedalaman yang masih belum terjangkau dengan
transportasi melalui udara serta laut.
Mengingat akan pentingnya angkutan carat ini, maka -
sudah selayaknyalah perencanaan bangunan jalan kere-
ta api kita ambil sebagai salah satu penyelesaiannya
selain sarana jalan raya.

Pertambahan penduduk setiap tahunnya akan mem
perbesar volume lalu lintas baik angkutan jalan raya
maupun melalui jalan kereta api. Sehingga perlu dibu
at dan dipikirkan jalan keluarnya baik melalui sara-
na angkutan yang sudah tersedis maupun dengan pemba-
ngunan serta perluasan jalan kereta api yang baru.
Dengan ini penganalisaan melalui study literatur ten
tang perencanaan bangunan jalan kereta api serta em-
plasemen-emplasemennya kiranya dapat membantu masa -
lah yang timbul didalam pembangunan perkereta apian-
yang sesungguhnya.

1.2 MAKSUD DAN TUJUAN PEMBANGUNAN JALAN KERETA APT
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Jalan-jalan kereta api d4i Pulau Jawa umumnya dibuat -
pada periode tahun 1870 - 1924.

Di kota Surabaya diselenggarakan untuk pertama kali -
nya kereta api listrik oleh Perusahaan Vost Java Strom
Traam Maatschapay (VJ3). Untuk jalan-jalan di Sumate-
ra Selatan tahun 1914 -~ 1924 dikerjskan oleh perusaha
an Staats Spoorwegwn (SS). Perusahaan ini juga menger
jakan jalan kereta api di Sumatera Barat pada tahun -
1891 - 1896, sementara didaerah Aceh yang menggunakan
sepur 750 mm d4i bangun tahun 1876 - 1917.

Untuk Sumétera Utara di bangun oleh perusahaan Deli -
Spoorwegwn Maatschapay (DSM).

Setelah negara Indoﬁesia merdeka semua jalan -
kereta api di Nasionalisasikan oleh DJAWATAN KERETA -
API REPOEBLIK INDONESIA (DKARI), kemudian menjadi DJA
WATAN KERETA API (DKA). Selanjutnya dirubah menjadi -
PERUSAHAAN NEGARA KERETA API (PNKA) yang ekhirnya se-

karang menjadi PERUSAHAAN JAWATAN KERETA API (PJKA).

I.5. JENIS-JENIS JALAN KERETA API

Jenis-jenis jalan kereta apl dapat dibedakan -
dalam beberapa macam berdasarkan ;

Bentuk

Kelas

Lebar Sepur

- Landai
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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Dimana : G = terat profil rel
F = luns penampang rel
h = tinggi prefil

k = lebar lepala rel

d =:tebal kepala rel

s = tebal badan
WX = momen perlawanan terhadap Sx
Wy = momen perlawanan terhadap Sy
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TINS51 | LEBAR LEBAR KE | BERAT LUAS PE|MOMEN|{ MOMEN
JENIS PROPIL | ALAS REL | PALA REL | REL NAMPANG | INER-| PERLA]
. _— i TIA WANAN
(Mm) | (Mm) (Mm) | (Ke) (en?) __|(em2) | (em®)
p1 122~ | 180 | 230 260 303,20
NP.4a 120 180 | 56 61,70 | 78, 60 3410 | 350
NP.4a f1| 180 180 59 70,73 90,10 ‘3880 374,5
P.45 130 180 56 £1,00 | 77,70 1596 | 243,0
I1.5.%.1. Sepur biasa (3tandard Gauge) .
Sebagai standard dari lebar sepur ada
lah dengan ukuran 4'8%" atan 1435 mm.
Di Amerika sepur biasa berukuran 4'9"
atau 1448 mm. Sebanyak A0% dari jumlah
jalan kereta api di dunia memakai le
bar sepur 1435 dan 1448 mm atau sepur-
biasa,
“1.5.%,2. Sepur lebar (Broad'Gauge)
lebar sepur ini melebihi dari lebar se
pur viasa. Di Rusia dipakai sepur 1524
mm. Irlandia 5'6" = 1600 mm. Spanyol,
Partugal, Brazilia, Argentina dan In
dia memakai sepur yang berukuran 1676~
mm.
1.5.%.3. Sepur sempit (Narrow Gauge)
Lebarnya kurang dari 1435 mm. Mayoritas
dipakai sepur dengan lebar 3'é" = 1067 -
UNIVERSITAS MEDAN AREA ~ ™m, ukuran ini dipakai dinegara-negara
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dan barang sudah dilakulian denpgan ca

ra-cara Seperti :

- lempercepat lajunya perjalanan ke-
reta api.

- Menambah jumlah gerbong serta mem-
bangun jalan-jalan persilangan ser
ta penyusulan.

Tetapl masih juga belum mampu menga-

tasi kelancaran angkutan, make pemba

ngunan jalan sepur kembar perlu dila
kukan. Sepur kembar mempunyai kapasi
tas anglut jauh lebih besar dari pa-

da menggunakan sepur tunggal.

I1.5.6. Berdasarkan Traksi.

Berdasarkan traksi {penggerak) maka jalan ke=-

reta api dapat dikategorikan menurut jenlsnya

Lubalon? e

L.5.6.2.

Traksi hewan

Traksi ini dapat dikatakan sudah ti-
dak ada lagil.

Traksi uap.

Traksi uap sampai sekarang masih ada
dapat digunakan untuk lalu lintas jJa
rak jauh dengan kecepatan tinggi.
Bahan bakar yang digunakan kayu, ba-

tu bara dan minyak. Perinsgip kerja -

IHHVERSTASMEDANARE%“H%ta api uap ini melalui pemanasan
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alr didalam ketel sampai menghasilkan
uap bertekanan tinggi 8 a 15 atm, bah
kan bise mencapai 20 gtm.
Asap bakar akan melewati ruang api,pi
pa api dan ruang asap melalui corong-
keluar uap manjalankan kerja mekanis-
pade roda-roda penggerak.
Kerugiannya :
a. Gerakan awal tidak dapat cepat
b. Sewaktu berhenti terjadi kerugién-
energi karena uap yang harus diper
tahankan tidak terpakai.
1.5.6.3. Traksi listrik
Traksi listrik dapat digolongkan trak
si motor sebabd untuk_menggerakkan ro~
da-roda penggerak dipaskal motor lis -
trik. Listrik mempunyai peranan yang-
sangat besar sekali, dalam hal ini di
perlukan aliran listrik berdaya 1500-
volt hingga 3000 volt.
Keuntungannya : .
a. bergerak dan berhenti dapat dilaku
kan dengan waktu relatif singkat.
b. Kecepatan rata-rata tinggi.
¢. Tidak ada hammer blow pada sepur

UNIVERSITAS MEDAN AREA Tigak ada gangguan asap atau api

Document Accepted 6/1/24

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas M&{j@&é\ﬁgm (repository.uma.ac.id)6/1/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalqrr?(er_gta Api da Emplasmen ....

I.5.6,4,

e. Tidak ada kerugian energi pada wak
tu berhenti.

Kerugiannya :

a. Tergentung pada pusat tenaga lis -~
trik, bila listrik mati maka selu-~
ruh perusahaan tidak dapat berja -
lan.

b. Harus dibangun tiang-tiang untuk -
aliran listrik.

Traksi motor

Pada traksi motor ini dapat dibedakan

atas 3 jenis :

a. Lokomotif Diesgl Mekanis, roda-~ro
da penggerak langsung digerakkan -
oleh motor diesel .

b. Lokomotif Diesel . Elektris, motor-
diesel . merupalian suatu sentral -
sendiri, yang menggerakkan sebuah-
dinamo dimana aliran listriknya di
gunakan untuk menggerakkan motor -
lisfrik penggerak roda.

c. Lokomotif Diese]l Hidrolis, motor-
diesgl. digunakan untuk menyeleng-
garakan aliran minyak dan selan -

jutnya aliran minyak tersebut dipa

UNIVERSITAS MEDAN AREAkai untuk menggerakkan semacam tur
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Keuntungan dari traksi motor ini :

a. Bergerak dan berhenti dapat dilaku
kan dengan waktu yang relatif sing
kat.

b. Kecepatan rata-rata tinggil

c. Tidek ada hammer blow

d. Tidak ada gangguan asap atau api

e. Tidak ada kerugian energi pada wak
tu berhenti.

f. Tidak memerlukan kelengkapan lis -

trik yang mahal.
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= B -

si diatas didapat kapasitas daya dulmung tanah (bearing
capasity), settlement, tekanan-tekanan tanah dan teka-
nan pori.

Tubuh jalan yang dibuat dari tanah yang baik -
dan memenuhi syarat yang ditentukan dapat tahan sangat
lama tanpa mengalami deformasi (perubahan bangun) yang
berarti. Tubuh jalan yang demikian itu banyak dijumpai
dilintas jalur pegunungan, dimana pada umumnya memili-
ki tanah yang baik.

Pemadatan (compaction) pada tubuh jalan terjadi
sebagai akibat menurunnya muka air tansh, pembebanan -
statis dan dinamis kereta api. Pemadatan didefinisikan
sebagail proses merapatnya partikel-partikel tanah kare
na beban-beban dari atasnya.

Prosesnya ini dicapai dengan berkurangnya pori-pori -
udara tansh. |

Sedengkan konsolidasi terjadi karena pembebanan yang -
terus menerus terjadi untuk waktu yang lama dan proses
keluarnya air pori dari tanah yang jenuh air.

‘Tanah yang terdiri dari butir-butir tanah,udara
dan air didalam ronggé-rongga antara butirnya memadat-

karena meresapnya air kebawah. (Gbr.II.1)

butir-butir
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Air dalam poril pada tanah yang jenuh air, per-
lu dialirkan keluar supaya penyusSutan pori itu sesuai
dengan deformasi atau sesuai dengan perubahan struk -
tur butir-butir. Permeabilitas tanah kohesif (tanah =
berbutir halus) lebih kecil dari permeabilitas tanah-
pasiran maka pengaliran keluar air itu membutuhkan -
jangka waktu yang lama. Gejala ini disebut Konsulida-~
si. Oleh beban, tegangan didalam air itu bertambah be
sar dan menekan-nekan air keluar, mula-mula dengan ce
pat. |

Dengan keluarnya air itu tegangannya menurun -~
dan kecepatan mengalirnya air berkurang. Dengan berku
rangnya air didalam pori-pori, tegangan efektip teka-

nan antara butir bertambah, butir-butirnya semakin ra

pat dan permukaan tanahnya menurun._(Gbr.II.4)
e e I
Air H?
- Rz | | -
i | |

(Gbr.II.4)

Jalan kereta api menahan hEban-belan yertlkai-
dinamis yang ditimbulkan oleh beban yang melaluinya =
dengan kecepatan tertentu. Beban itu berupa tekanan -
tekanan terpusat dari roda-roda yang bergerak secara-

beraturan. Berjalannya roda-roda itu disertai sentu -

lHHVERﬂ?@Sﬁ@EﬁE@RRERada jalannya karena adanya sambungan
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sambungan rel dan cacat-cacat pada jalan.
Sentuhan-sentuhan itu menimbulkan petaran yang juga-

harus ditahan jalan. Tiap kali roda melewati sambu

ngan rel, dia meloncat dari ujung rel yang satu ke

ujung rel yang lain. Pada waktu roda meninggalkan

ujung rel yang satu, roda itu sedikit turun karensa

di tempat lubang antara dua rel (yang disebut siar

sambungan) tak ada yang mendukungnysa kearsh vertikal
Karena itu rode membentur atau menendang pada ujung-
rel lainnya,

Tendangan inilah yang menyebabkan sentuhan dan rel -
nya bergetar. Tidak lurus dan tidak ratanya seﬁur ju
ga menyebabkan sentuhan—séntuhan yang menimbulkan ge
taran impulse dari getaran menimbulkan getaran ter -
paksa (forced vibration) pada tubuh jalan dengan fre
kwensi aslinya (natural freqwensi).

Kalau frekwensi dari impuls tadi, yaitu fi mendekati
frekwensi asli fo dari getaran tanahnya amplitodo ge
taran tanah itu.

Besarnya prekwensi asli tergantung pada jenis
£anahnya, kepadatannya, basahnya dan susunan serta -
bentuk. Semakin padat tanahnya semakin besarnya fo .
Pada tanah yang berbutir kasar dan lepas-lepas seéper
ti pasir efek dari getaran terasa sekali. Oleh geta-

ran tadi susunan butir tanah menjadi lebih rapat, ta

UN“”%Q%E%%L%%%&&QBEéan menjadi lebih kompak, permukaan -
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Turunnya permukaan tanah tergantung pada besarnya fre
kwensi dari implus fi terhadap besarnya frekwensi as-
1i fo dari tanahnya. Semakin besar fi semakin banyak-
turunnya permukaan tanah. Frekwensi asli dapat dinaik
ken dengan memperkaku tansh (pemadatan). Kalau fi men
dekati fo, turunnya tanah bertambah dengan cepat (dae
rah frekwensi kritis). Daerah kritis ini tampaknya -
berkisar antara 0,5 - 1,5 kali besarnya frekwensi as-
1i fo.®

Pemadatan tanah-tanah pasir akibat getaran le-
bih banyak daripada pendapatan tanah 1liat disebabkan-
oleh bekerjanya kohesi antara butir-butir tanah liat,
Turunnya tanah liat karena pemadatan itu pada umumnya
tidak menimbulkan bahaya.

Beban bergerak disertai sentuhan dan getaran -
yang serba keras sekali dan terjadi dari hari kehari-
secara berulang terus menerus ltu menyebabkan peruba-
han-perubahan pada susunan dan kedudukan konstruksi -
yang menahannya yaltu jalan kereta api.

Setiap kali beban bergerak terjadi perubahan yang la-
ma~lama membesar. |

Kalau tubuh jalan dilalui kereta api sudah tentu ti -
dak boleh memadat dan bergetar sedemikian sehingga me
nimbulkan bahaya.

Untuk konstruksinya harus diperhatikan daya penahan -
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Untuk membatasi pemadatan yang besar, tanah tubuh ja-
lan dipadatkan terlebih dahulu. Kepadatan tanah ter -
gantung banyaknya air yang dikandung didelamnya terha
dap berat butir-butirnya.

Kepadatan yang terbesar didapatkan kalau banyaknya -~
air itu mencapai derajat basah yang optimum (optimum-
misture counten) ditandai dengan tercapainya berat vo
lume yang terbesar.

Pemadatan tanah didefinisikan sebagal suatu proses me
rapatkan partikel-partikel tanah denéan cara mengura-
ngi pori-pori udara. Adalah tidak mungkin untuk meng-
hilangkan air dari pori-pori dengan pemasdatan, akan -
tetapi penambahan air padé tanah yang sedikit lembab-
membantu pemadatan dengan mengurangi tarikan permuka-
an. Akan tetapi terdapat suatu kadar glr yang optimum

diatas mana tambsghan air akan menyebabkan meningkat -

nya pori-pori. (Gbr.II.5.)

\\garis pori udara nol

. N

-

= : \ 8 \

Pemadata \\gaﬁis po}i\udara 5%

berat /ﬁp// % \\\ .
Pemada'tan ‘\‘

.staﬁdar \\; ~
Kada? air % Ka
maksimum
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Oleh pemadatan berat isi dan kekuaten tansh -
itu meningkat sedangkan koefisien permeabilitasnys -
berkurang. Kadar air optimum tidak boleh dispesifika
sikan karena keadaan-keadaan iklim harus diperhitung
kansama seperti kesulitan-kesulitan pengawasan kadar
air secara teliti dilapangan. Adalah lebih umum un -
tuk menspesifikasikan suatu kepadatan relatif dilapa
ngan dimana :

. » . harpga kerapatan kering dilapangﬁn x100%
Eepadatan relatil = kerapatan kering meksimum proktor

Biasanya disyaratkan suatu kepadatan relatif sebesar
90 - 95 % akan tetapi ini dapat bergantung kepada pe
kerjaan dan tempat yang dipakai. Dalam pelaksanaan =
nya ada berbagai mesim gilas rollers (sheepsfoct -
atau pneumatic tyred), vibrator (rollers atau plate)
atau rammers. )
Biasanya tanah dipédatkan dalam lapisan-lapi-
san setebal 200 - 300 m dan akan dilakukan suatu pe-
meriksaan tetap untuk menjamin dimana pemadatan te -
lah memuaskan.
Hal-hal yang perlu meﬁdapat perhatian dalam pelaksa=-
naan pemadatan tansh adalah :
1. Menghamparkan bahan secara merata dan tipis.

Bahan yang dihamparkan secara merata serta tipis-

dapat dipadatkan dengan baik sehingga dapat mem -

IHHVERSH%B%K%EE&%UﬁﬁFungkinan penurunan akibat konsolidasi
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2. Mengatur kadaer air bahan secara tepat
Bilamana kadar air itu tinggi maka harus diadakan
pengukuran kadar air dengan pengeringan memakai -
saringan-saringan (drainage)

3. Memilih mesin pemadat yang cocok untuk mendapat -
kan pemadatan yang baik. Fungsl pemadatan dari me
sin pemadat adalah berbeda-beda sesuai dengan ma-
sing-masing jenis mesin itu. Meskipun dengan me -
sin yang sama, effek pemadatannya adalah berbeda,
tergantung dari spesifikasi dan kepasitas alat -
(ukuran, berat, tekanan ban, banyaknya vibrasi,ga
ya benturan, gaya penggetar serta mobilitasnya)

4. Menghindarkan lapangan pekerjaan dari penggena -

ngan atau infiltrasi air hujan.

Umumnya pemadatan itu mengikuti gejala sebagai beri-

kut :

1. Makin rendah kadar air optimum tanah itu, makin -
berat isi kering (dry density) maksimumnya.

2. Makin baikgradasi dari tanah pasiran, makin ting-
gl berat isi keriné maksimumnya dan makin curam -
grafik pemadatan yang diperoleh. Makin halus buti
ran tanah pasiran itu, makin rendah berat isi ke~

ring maksimumnya dan makin landai grafik pemada -

tannya.

. : ksi dari pasir adalsh rendah, -
UNTVERGTRS M AR G RER s tmum dart P ’
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nya buruk sering harga maksimumnya tidak rata.
4. Untuk tanah kohesif dari bahan vulkanis, berat -
isi kering maksimumnnya sangat rendah dan kadar- -
air optimumnya tinggi.
Pada uraian diatas dapat dipahami bahwa, pengertian
yang mendalam dari karakteristik pemadatan pada pem
buatan konstruksi dari bahan tanah adalah sangat -
penting bagi perencanaan dan pelaksanaaﬁ.
Pada sisi lain perubahan bahgun pada jalan disebab=

kan oleh apa yang dinamakan kantong-kantong balas =~

pada tubuh itu dimana lapisan balasnya retak-retak-

nya tubuh jalan pada lereng-lerens. (Gbr.II.6)

~kantong bala b ==
/ tanah terdesak

( Gbr.II1.6)

Terjadinya kantong-kantong balas pada tubuh jalan -

ini disebabkan oleh:
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oleh beban kereta api maka terjadi suatu balasan-
amblas setempat.
Timbul disitu suatu ledok (shallow) setempat pada
puncak tubuh jalan. Kemasukan air hujen kedalam -
permukaan ledok ini menjadi lembek dan oleh beban
kereta apl balasnya tertekan lebih kedalam lagi -
dengan mendesak tanah disampingnya dan sepurnya -
turun.
Proses ini berlangsung secara kontiniu dan komula
tif serta tiap-tiap kali sepurnya turun memerlu -
kan penambshan balas.
Demikianlah ledok itu semakin dalam dan merupakan
kantong balas. Air didalam kantong balas itu ti -
dak dapat cepat keluar dan meresap kedalam tubuh-
jalan sehingga menimbulkan tekangn hydrostatis pa
da tanah sekelilingnya. Tekanan karena beban dia-
tasnya memperbesar lagi tekanan ini dan tanah -
yang berada disamping suatu kantong semakin terde
sak, lereng tubuh jalan kelihastan bergelembung ,
dan kalau tegangan geser tanahnya tidak dapat la-
gi mengimbangi tekanan itu tanah lerengnya terde-
sak dan terjadi longsor melalui suatu bidang ge -
ser kearah luar lereng.

2. Lapisan balas relatip tipis.
Karena lapisan balas terlalu tipis maka pembagian

ln“VERﬁTQ%Eg%¥Q%A%§ﬁahnya tidak sama dan tidak merata.Kon
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= %9 =

sumbu sepur menjadi bergelombang. Ditempat-tempat

yang menderita tekanan lebih besar, puncak tubuh-

jalan memadat lebih banyak. Tempat-tempat ini me-

ngalaml proses seperti yang telah diuraikan pada-

poin 1 dan disitu timbul kantong-kantong balas.
3. Daya penahan tanahnya tidak cukup besar.

Karena berat sendiri dan beban kereta api-
akan timbul pemadatan yang tidak merata pada ta -
nsehnya dan mengakibatkan terjadinya kantong-kan -
tong balas. Hal ini disebabkan karena daya pena -
han tanahnya tidak cukup besar.

Adanya kantong balas ini menyebabkan tidak kokohnya-
kedudukan sepur dan memeriukan perbaikan kedudukan -
sepurnya berulang-ulang. Kalau sepurnya sudah kering
amblas dan memerlukan penambashan balas untuk mengi -
katnya kembali, ini menandakan bahwa kantong-kantong
balas makin mendslam.

Kantong-kantong balas ini dapat diusahakan sekecil -
mungkin terjadi. Hal ini dapat dilakukan dengan cara
yang umum yeitu dengan jalan pemadatan.

Dipihak lain perubahan bangun pada tubuh ja -
lan ialah, retak-retaknya tubuh jalan pada lereng-le
reng dan bagian-bagian yang tidak terlindung terha -
dap panas matahari di musim kemarau, karena banyak -
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~ 33 -

Lebar retak-retak sampal beberapa sentimeter-
dan semakin dalam serta bertambah sempit. Retak-re-
tak itu menambah luasnya bidang penguapan sehingga -
tanah didalam tubuh jalannya juga mengering.
Getaran-getaran akibat beban bergerak menyebabkan re
tak-retak didalam tanah yang kering itu makin menja-

lar kedalam tubuh jalan, ada yang sampal beberapa me

ter dalamnya. Retak-retak itu menyebabkan tanahnya

kehilangan kekuatan. Balas diatasnya menjadi tidak

kokoh lagi kedudukannya, susunan butir-butirnya ti

dak lagi kompak.

]

Bila kereta apl lewat meka butir-butir dapat berge
rak terlepas-lepas dan sepurnya mengalami kerusakan.
Apabila hujan datang maka air hujan akan meresap ma-
suk kedalam tubuh jalan melalui retak-retak tersebut
Tanah mengalami pengembangan sehingga tanah akan ber
geser. Geseran ini akan menyebabkan lagi perubahan -
kedudkan balas serta sepurnya sehingga akan kitg da-
pati lagi keadaan sepur yang semakin memburuk pada -
musim kemarau.
Retak-retak tersebut dapat diatasi dengan penanaman-
rumput-rumput pelindung lereng;lereng, memilih tanah
tubuh jalan yang baik. |

Masuknya bahan balas kedalam tubuh.jalan dan-

tanah dasar (konsolidasi) karena tekanan badan dia -
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Krikil sebagai cdasar balas harus bebas dari bagian-bagi
an tanah liat dan tidak boleh mengandung pasir lebih da
ri 10 %

Kerikil sebaiknya diperoleh dari dasar sungai, krikil -
harus bersih dan juga keras. Karena bentuknya kebulat -
bulatan maka krikil tidak dapat berpegangan satu sama -
lainnya, sehingga balas yang tersusun dari kerikil ku -~
rang tepguh kedudukannya sebagal dasar balas. Besarnya -
antara 0,5 - 6 cm (balas krikil).

’ Rel
Bantalan

=500 o) :
F8e. \
£ Balas Krixii’

]%;El‘ : o

. - N
I 1:15 \\:

(GBr.II.15)

Pasir untuk balass halus bersih dan berbutir kasar, bo =
leh tercampur krikil halus. Pasir bahean balas yang baik

yaitu pasir yang didapat dari dasar sungai. Karena bu -

(G
(

tir-butirnya mendekati halus maka dasar balas dari pa -
sir inipun kurang tecuh kedudukannya, mucah bergeser -
dan mudah kabur pada saat kereta api lewat.

Jika dipakai bantalan besi sebaiknya pasir tidak diguna
kan sebagai balas, karena besi akan lebih cepat berka -
rat.

Pasir laut yang sudah mati boleh juga dipakai untuk ba-
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Dari hasil rumus untuk kondisi 1 bantalan :
b 2
a

]

p 3 PO kg/cm

Il

22 . P, ke /cm®

60 }
Tegangan ini maksimum, dan ini tidak dapat dibuat le
bih kecil lagi, oleh karena itu tidak berguna untuk-
membuat alas balas lebih tebal lagi. Tegangan maksi-
mum balas adalah 2,3 kg/cmz, sedang tekanan balas -
akibat tegangan berganti (fatique) tidak boleh mele-

bihi 2,1 kg/cm®.

Belas dapat juge memadat oleh beban kereta a-

o

pl dan getaran-getzaran yang dideritanya. Bubuk dari-

ct

batu-batu dan kotoran yang ada didalam balas oleh ge
teran dan air hujan turun kebawgh dan 1apisah balasg-
yang paling bawah semakin rapat.

Dibawah tekanan tinggi beban bergerak secara ber -
ulang-ulang dan berubah-ubah terjadi gesekan antara-
batu-batu sesamanya yang menyebabkan batu-batu membu

buk. Proses ini berjalan dari hari ke hari sehingga-

lama kelamaan batu-batu semakin kecil dan lapisan ba

las memadat lagi.
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1. Passing tonage

2. Kecepatan kereta api (rata-rata)

3. Konstruksi kenderaan-kenderannya ‘

4. Kekuatan rel, semakin kaku semakinlmenghambat me-
nipisnya balas

5. Keléntingan penambat rel pada bantalan

6. Jarak antara bantalan-bantalan.

7. Bahan balas

8. Tebal balas

9. Sémbungan rel, sentuhan-sentuhan padsa sambungaﬁ -
rei memperbesar percepatan getaran.

IT.4. RE L

Rel berguna untuk memindahkan tekanan dari ro
da lokomotif atau kereta pengangkut keatas bantalan,
selain itu juges berfungsi sebagai pgnghantar (jalan-
nya roda kereta api).

Tekanan yang disebabkan oleh tekanan roda lo-
komotif secara tegak lurus dan akibat tekanan angin-
maupun oleh ayunan kereta api dapat menimbulkan mo -
men lengkung dalam rel diantara bantalan. Oleh kare-
na itu pada umumnya dipakai rel berbentuk I.

Dalam pemakaiannya rel»dibagi dalam 2 jenis -
yaitu : )
II.4.1. Rel biasa

a. Rel Vignolle (Flat Botom Rails)
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g Ve ~ X PR T RS TR 3 = - <3 S -
Vulaupun demiklien bentuk ini meeih finertuhrrlen
s v ey da o e e VRS A 3 R |
verena mudeh mencrileonya dan dapet Cicapdi mutu

balwen yang linpgi, Tarian atsenys dibuat lebih he
rat deri bupion bzwehnya yeng digebut "buul head

rails"  (ghr,11,21)

| 145 i

c. Rel beralur {(grooved rails
Digunzskan khusus untuk pemasangan rel-rel pada
Jalan trem kota, jalan kerete dipelabhuhan.
Flens rode dapat berjalan dalam alur tersebut-
tanpa merusak jalan biasa (jalan rayz). Kaki -
rel dibuat lebih besar dari peda rel vignolle.

(Gbr
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dengan komposisi kira-kira

0,40 - 0,75 % C

0,60 - 0,95 % Mn

tidak lebih dari 0,05 % P

tidak lebih dari 0,05 % S

tidak lebih dari 0,4 % Si

dan sisanya Fe (murni)

Sedangkan menurut ASTM 204 - 70 komposisi setagai beri
kut @

C : 0,72

0,93 %
Mn : 0,40 - 1,10 %
Si : 0,10 - 0,35 %
S : max 0,05 %
P : max 0,05 %
Sisanya Fe (murni)

Kerusakan rel terutama terhadap aus, selain itu
juga mudah retak. Si dapat membuat bahan menjadi kuat-
terhadap aus dan juga sebagai bahan Desoxydasi akan te
tapi jika terlalu banyak persentaserya akan menjadi ra
Apuh.

Dengan menambah Carbon dapat mempertinggl daya tahan -
terhadap aus, sekarang banyak digunakan rel dengan 0,60
- 0,75 % (high carbon rails). P dan S mengurangi sifat
rapuh, karena itu bahan P dan S hanya memberikan keru-
gian dan sedapat-dapatnya dihilangkan. Pada suatu rel-

i badan dan kakinya. Kepalanya mempunyai
TV RREITAPREDANARER T L RL S
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I

Dimana : - W ilomen perlawanan

- I Interia rel

- F = luas penampang rel
(Gbr.II.28.)

Rel R 14 dan rel R 3 (Gbr.II.28 b,c) dipakai untuk
jalan kereta api kelas I (kecepatan lebih dari 59 km/jam)
dan rel R 2 (Gbr II1.28 a) dipakai untuk jalan kereta api=~
xelas II (kecepatan maksimum 59 km/jam) dan sepur-sepur -
lainnya. Rel-rel tidak dipasang tegak lurus akan tetapi -
diletakkan dengan kemiringan 20 : 1 diatas bantalan. Sua-
tu roda kereta terdiri atas simpai roda dan suatu flens -

(tepi jalur) yang dipergunakan untuk penghantar.

-.Simpai’ Roda |

Tepi -
Jalur/Flens K

;_——-Simpai“Pikul
(Gbr.11.27)
Simpail pikul inilah vyang dibuat dengan lereng 1 ¢
20 agar kepala rel jangan sampai menjadi aus yang tidak -
merata maka rel-relnya juga harus dipasang dengan miring-
20 ¢ 1.
Rel-rel yang sudah banyak aus terutama didalam =
nekung rel harus diganti. Ausnya rel terjadi pada muké=-

le
UNIVERSITAS MEDAN AREA K _
BEaR. KEDal falARSan vertikal) dan pada sisi dalsamckeR@did /5

QAT e T p Y A pu i dempes inggung antara kepala
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Patahnya rel disebabkan oleh

a. Susunan chemis yang kurang baik dari bahannya.

b. Pendinginan yang salsh sesudah dilindis

c. Tegangan-tegangan yang terjadi berganti-ganti se-

hingga menyebabkan bahan menjadi lelah.

d. Irisan berkurang karena karat, dan lain sebagainya

Di Indonesia panjang rel terdiri dari
rel R 2 panjang 6,80 m dan 10,20 m ¢
‘"rel R 3 panjang 11,90 m dan 1%,60 m

rel R14 panjang 13,60 m dan 17,00 m
merupakan kelipatan dari %,40 m, dengan maksud agar-
mudah penggantiannya.

Dalam lengkung panjang rel sebelah luar lebih
panjang dari pada rel sebelah dalamnya. Jadi untuk -
busur dalam harus diambil rel-rel yang lebih pendek.

Untuk itu dikenal orang apa yang disebut de =~
ngan rel busur, yang kira-kira 1 % lebih pendek (ma-
sing-masing ; 6,25 : 10,125 ; 11,81 dan 13,50 m).Rel
ini dapat dikenal dari bidang kepalanya yang dicat.

Sejak ditemukannya téknik pengelasan sekarang
digunakan rel-rel yang lebih panjang.

Kerugian penggunaan rel panjang adalah :
- Pekerjaaannya dilapangan makin berat, yaitu dalam-
pekerjaan penggantian rel atau perubahan alignemen

sehingga diperlukan masih banyak pekerja.

~UNSVERSIFAR MEDANARFRAe ngangkutannya baik kenderaan -~
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Sedangkan keuntungannya adalah

- penghematan dalam biaya pemeliharaan. Dengan membu
at rel penjang ausan pada sepur dan kasut roda aki
battumbukan-tumbukan dapat memperpanjang umur se =
pur.

- Penghematan dalam biaya konstruksi. Rel panjang da
pat menghemat plat-plat penyambungan dan bantalan,
dapat dicatat bahwa harga alat pen&ambung berikut-
bautnya 2 x dari biaya pengelasan.

- Berjalan tenang. Dengan sedikit sambungan-sambung-
an yang terdapat pada rel panjang, menyebabkan ke-
reta apl dapat berjalan lebih tenang dan suara be-
risik menjadi kurang, sehingga dengan kereta api -~
berpergian lebih nikmat dan nyaman.

Di Indonesia rel dilas hingga panjang 40 - 50
meter, untuk ini pemuaian dan perbendekan masih be
lum menyulistkan.

.2. Rel gigi (Rackrail ways)

Suatu lokomotif pada lereng bersudutgX yang sama -

besérnya dengan sudut gesekan antara sel dan roda-

kereta, tidak lagi ﬁemberi kemungkinan pada lokomo
tif biasa yang disebut lokomotif adhesi untuk mena
rik rangkaian untuk lereng tersebut. Keadaan terse

but dapat dilihat sebagai berikut :
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Jarak 1 antara bidang profil terrantung pada lebar gi
gi (roda gigi) m dan pada kolongan-kolongan f yang di
perlukan biasanya antara flens roda dan Kkepala rel -
aus yang diizinkan pada flens roda dan kepala rel; ju
ga dengan pelebaran sepur dalam lengkung pada jalan =
rel gigi dibagi sama atas kedua kaki sepur, dan dengan
kelonggaran-~kelonggaran yang diizinkan pada lokomotif
nya sendiri, p
Biasanya diambil f = 15 mm. Untuk m¢ncegah pelongga -
ran antara roda. dan badan rel gigi, maka bagian-bagi-
an dari sepur dan kereta yang aus harus diperhatikan-
tentang penggantian sesual pada waktunya.

TinggiH tergantung pada letak tinggi gigi rel sisi =
atas batang rel, yang harus tepat sekali. Tinggi ini-
adalah berubah-ubah dengan berpindahnya roda gigi.
Dengan kelonggaran dan ausnya ban roda dan kepala rel
dalam arah vertikal. Perpindahan dalam arah vertikal-
tersebut tidak melampaui suatu harga maksimum terten-
tu misalnya 15 mm.

Jarak gigi t pada rel gigi harus sama pada seluruh pan
jangnya dan t = 100 ; 120 mm. Disebelah gunung jarak-
gigi terakhir hingga ujung batang dibuat lebih besar-
dari pada disebelah lembah, agar supaya disitu lebih-
banyak bahan sebagai pencegah penggeseran. Gaya yang-
bekerja sejajar dengan sepur harus dialihkan dari ro=
da UNIFERSERSS MEDARRAREATL rel ini diteruskan pada ban
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Untuk lengkung-lengkung, batang rel gigi yang semula
dibuat lurus herus seluruhnya dibuat bengkok menur;t
jari-jari yang diperlukan dan ditempat ini didapati-
jarak antara gigi yang diperlukan sebagai cadangan ,
maka dianjurkan supaya bentuk lengkung semuanya digu
nakan  jari~jari yang sama. Selanjutnya pelebaran se-
pur yang diperlukan dalam lengkung dipasang setengah
kakl luar dan setengah dikaki dalam, sehingga rel -
gigi selalu berada ditengah-tengah kedua batang rel
Karena frekwensi beban pada roda gigi banyak bedanya
maka adalah sangat penting sekali digunakan perbandi
ngan yang tepat antara bahan gigi roda serta rel.
Perbandingan tersebut adalah untuk rel gigi kekuatan
36 - 44 kg/mm2 péda 25 % perpanjangan, dan pada gigi
roda kekuatan 70 - 75 kg/mm2 pada 2? % perpanjangan.
Sistem strub terdiri atas satu profil, semacam rel -
dengan kepala berat, dan gigi dibuat dengan mengeboq/

menggergaji kepala tersebut‘ CQEf-II-32)"i

T gigi divor |

N =\/a\ay,
~ s

.kepala v L S

|
| |

badan rel

| |

U AS REA -
-
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Landai peralihan antara jalan adhesi dan jalan bergi-
gi diberi jari-jari 1000 - 3000 m.
BANTALAN
Cara penyanggaan rel adalah sangat penting gu-
na menetapkan tinggi dan lebar sepur.
Ada 3 macam cara penyanggaan tersebut yaitu :
a. Pada titik penumpuan yang tersendiri.
Digunakan ditempat-tempat dimana tidak digunakan =
lapisan balas yang berfungsi sebagai pembagi teka-
nan seperti pada beberapa jenis jpmbatan, kebera -
tannya ialah ; sambungan arah melintang tidak da -
pat dibuat dengan sempurna sehingga lebar jalan =

yang diinginkan susah dapat dijamin (Gbr.II.36 a).

L Rel

s

::I—-Tifik Penumpuan

]

—--—L_ -IL—A—-
t
|

Qﬁerubakan cara yang terbanyak dipakai dan diguna-
i

Di atas bantalan melintang (geleééfwﬁeiiﬁtéﬁé){*'

kan bukan saja di Indonesia akan tetapi diseluruh

dunia.| (Gbr.II.36 b).
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Kayu terbaik di dunia adalah kayu jati, banyak
terdapaf dipulau Jawa yaitu daerah Rembang, Ma
diun dan Kediri, terpolong kayu bermutu terba-
ik karena tidak banyak menyusut, sehingga ti -
dak mudah pecah.

Karena tumbuhnya didaerah yang mengandung ka -
pur, seringkali didalam kayunya terdapat sarang
sarang kapur.

Hal ini membuat alat-alat untuk mengerjakannysa
sering cepat rusak dan tumpul seperti; gergaji
ketam dan sebagainya.

Di Indonesia kayu jati digolongkan didalam ke~
las tingkat pemakaian I, tingkat keawetan I, -
tingkat kekuatan II mempunyai berat jenis (BJ)

= 0,67. Dengan tegangan-tegangan izin sebagai-

berikut :
Tt - 130 kg/on”
as// = Ttr/) = 110 kg/em®
fjpdsl. = 30 kg/cm2
’?7 = 15 kg/cm2

E 100.000 kg/cm?

)

Kayu merbau dan kayu ulim yang sering juga di-
sebut dengan kayu besi banyak terdapat di Kali
mantan.

Kayu besi mempunyail sifat-sifat keras gekali ,

UNIVERSITRSMEDANMAREA mudah retak dan sulit sekali me -
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bang-lubang penambatan, selain itu setelah bebe
rapa tahun kayu besi ini dipakai kadar asam yang
dikandungnya akan tidak baik bagi kelangsungan-
alat-alat besi penambat rel, kayu dan besi ter-
sebut akan menjadi satu mengakibatkan sukarnya,
untuk mengikat dan melepaskan alat-alat penamba
tan tersebut.

Berhubung dengan itulah maka mutu kayu besi be=
rada dibawah mutu kayu jati, namun sekarang je-
nis kayu besi ini sering digunakan karena harga
nya murah,

Kayu besi termasuk tingkat pemakaian I, keawe -
tan I serta tingkat kekuatan II, mempunyai be -
rat jenis (BJ) 0,9 - 1,84.

Dengan tegangan izin :

g1t - 150 kg/cm?
gds// = tr// = 130 kg/cm2
gds.L = 40 kg‘/cm2

T// - 20 kg/cm?

E. = 125.000 kg/cm?

Kayu jati dan kayu besi mempunyail suatu keunggu
lan yaitu tidak dimakan rayap.

Ukuran penampang bantalan ditentukan oleh :
|

Luas bidang bawah yang dibutuhkan untuk memin -

dahkan tekanan, penahan lentur yang diperlukan-

UNIVERSITAS MEDAN AREA
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baik terlalu longgar sehingga penambatan ti
dak kokoh, .
Pekerjaan pengeboran pendahuluan biasanyz -
dilakukan dengan tangan dengan memakai bor
keecil.

Pecahnya bantalan terutama terdapat pada =
ujungnya, untuk mengatasi hal tersebut dipa
sanglah baut atau skrup dekat ujung-ujung -

bantalan. (Gbr.II.38)

SO
Y

Bantalan jati dapat tahan 16 - 20 tahun atau

lebih, kayu besi tahan 15 - 20 tahun. Keta-
hanan bantelan sangat tergantung pada kwali
tas kayu dan keadaan setempat. Kayu-kayu -
yvang diawetkan dengan minyak creosoot atau-
zat lainnya ékan tahan lebih lama lagi, se-
hingga penggantian bantalan untuk tiap ta =~
hunnya meliputi jumlah 5 - 7 %. Yang perlu-
diperhatikan selain itu, umbr bantalan ter-
gantung jugae pada kepadatan lalu lintas, kon
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Menpaw
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habis,
nomis,
Ditemp
lam ke

rupa s

atken kayu lebih dari jangka waktu hing
ak dapat dipergunakan lagi, karena keru
teknis adalah tidak perlu, sebab banta-
lah hancur sebelum masa pengawetannya -

sehingga hanya merugikan dan tidak eko

at-tempat penimbunan kayu, penjagaan da
adaan kering harus disimpan sedemikian-

ehingga cukup udara masuk (Gbr.II.39 ).

IT.5.2. Bantal
Bantal

man di

lah ba

Di Ind

sangat

faktor

- Harg
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%\5@\)

an besi

an besi belum banyak digunakan. Di Jer:
gunakan 30 %, di Swiss 50 % dari jum -

ntalan.

onesia Penggunaan bantalan besi masih -
terbatas, hal ini disebabkan beberapa-
vang merugikan antara lain

anya mahal, apalagi di Indonesia belum-

t memproduksi sendiri, sehingga memerlu

devisa. Tidak dapat digunakan bila ba -

las kurang baik, umum balas pasir.
UNIVERSITAS MEDAN AREA '

© Hak Cipta Di Lindungi L}E(ila%%

%mgapat digunakan didaerah pantal giMAticcepteds/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber

2. Pengutipan hanya untuk keperlu:

an pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitailc\@eégg%&%a(repDsimry uma.acid)6/1/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalan Kereta Api da Emplasmen ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 6/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universnaﬁ%‘égg%t‘%'}ﬁa(repository uma.acid)6/1,/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalan Kereta Api da Emplasmen ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 6/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universnaﬁ%‘égg%t‘%'}ﬁa(repository uma.acid)6/1/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunaﬂjalgn&ereta Api da Emplasmen ....

ITI.5.%. Bantalan beton bertulang.

Oleh sebab bantalan beton bertulang lebih be-
rat di banding bantalan kayu dan bantalan be-
si, maka penggunaannya pada konstruksi jalan-
kereta api modern lebih menguntungkan pada se
gi penghematannya dan dapat memperbesar keko-
kohannya kedudukan dan kekuatan sepur.
Kemungkinan lain yang diperoieh adalah penggu
naannya akan lebih sedikit dan memungkinkan -
pemakaian rel-rel panjang (100 m atau lebih).
Kesulitan yang didapat yeitu cara perletakan-
dan penambatan relnya pada bantalan. Getaran—
getaran berfrekwensi tinggi didalam rel yang-
ditimbulkan kereta api berkecéepatan tinggi,mu
dah merusak permukaan beton. Bantalan yang ha
rus menahan beban lentur dan beban geser, ti-
dak dapat menahan beban tarik akibat dari be-
ban lentur dan beban geser tersebut.

Kareha itu béntalan balon harus diberi penulsa
ngan ditempat-tempat terjadinya tegangan ta =
rik hal ini bila ditinjau dari segi harganya-
sudah tidak ekonomis lagi karena dibutuhkan -
"tulangan besi sedemikian banyaknya. Akibat mu
atan dinamis tadi pada bantalan didaerah ta -
rik akan mengalami keretakan-keretakan halus,
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II.6. Wesel
Umum
Wesel adalah merupakan hubungan antara konstursi
jalan kereta api yang berfungsi sebagai penghu -
bung antara dua sépur. i
Bagisn-bagian terpenting dalam suatu wesel ada -

lah :

a. Rel lidsah

Berfungsi sebagai pengerah wesel

Rel 1lidah dapat berputar pada apa yang disebut
dengan akar lidah. Ujung-ujung lidah itu dapat
digerakkan dan mengadakan hubungan pada jalan-

kereta lurus atau bengkok.

b. Rel tumbuk atau rel lantal

Berfungsi sebagai sandaran rel lidah
Tekanan yang disebabkan oleh rel lidah akan di

tahan oleh rel tumbuk dan rel lantak ini.

c. Pancung

Pancung adalah suatu konstruksi yang diperlu -
kan untuk bersilangnya kedua rel dalam dari we
sel.

Jarum pancung dan dua buah sayap serta dua bu-~

ah rel paksa termasuk bagian dari rel pancung
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d. Lengkung wesel.
Adalah konstruksi wesel yang melengkung

sejak dari akar lidah hingga ke pancung
e. Bantalan wesel

Konstruksi bantalan pada wesel sama sa-
ja dengan konstruksi bantalan pada rel-
biasa. Hanya untuk panjangnya tidak sa-
ma, semakin kebelakang bantalan wesel -
semekin panjang.

. Pembalik wesel

Pembalik wesel adalah suatu tongkat pe-

Mg

ngungkit pada konstruksi wesel yang ber
fungsi sebagai pengarash wesel, sehingga
terjadi hubungan antara sepur yang satu
dengan sepur yang lainnya.

Wesel yang kita sebut dengan wesel ka-
nan adalah apabila kita berdiri disekat
lidah dengan menghadapi keujung pancung

dan wesel tersebut mengarah kekanan =
atau sebaliknya bila mengarah kekiri di
sebut wesel kiri.

Permulaan wesel adalah sambungan rel tu
buk dengan ujung-ujung lidah, dan akhir
wese& adalah bagian belakang dari ujung
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Ujung lidah harus selalu merapat dengan baik pada
rel tumbuk. Apabila renggang, maka dapat mengaki-
batkan keluarnya kereta dari rel.
Untuk menjamin hubungan yang baik, dibuatkan sua-
tu penghubung khusus disebut "penghubung kuku".
Kedua lidah itu dihubungkan melalui sebuah batang
lubang yang langsung diikatkan/dipaku pada alat -
pembalik wesel, lidah akan bersama-sama membuk; -
atau menutup sesuai dengan keperluannya.

B. Pancung dan rel pemaksa.
Ditempat pertemuan kedua rel dalam wesel, harus -
dibuatkan suatu konstruksi yang dapat dilalui kesa
dua roda yang kearah dﬁa jurusan. Jadi harus ada-
alur-alur kearah kedua jurusan itu untuk berlalu-
nya flens roda, berarti ditempat alur itu rel-rel
itu harus memutus. Akan tetapi ditempat pemutusan
itu akan didapati suatu renggang atau lobang yang
membahayakan perjalanan roda. Ditempat lubang itu
flens roda seharusnya berjalan maju lurus melalui
alur yang teiah ter;edia, dapat pula melesat mema
suki alur lainnya yang mengakibatkan roda-roda ke
luar dari rel. Selain itu ditempat yang berlubang
tadi roda tidak ada yang menyangga sehingga kita
dapatkan pukulan keras oleh 1onéatan—loncatan ro<~

da itu.
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Uritul menghindari kemunglinan pertama tadi, pasangan
roda sewalitu berjalan lurus meloncati lubang dengan-
rel pemzksa, yang dipasang pada rel luar, berbentuk-
siku-siku pada lobang tadi. Untuk menjaga roda ditem

pat vang berlobang tadl dipasang rel-rel sayap.

(Gbr.II.45)

P 933 & s
s = 1032 -1035
-

]

rel jslzn
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Pucuk jarum pancung dibuat lebtih rendah dari muka
rel, gunanya untuk menghindari tumbukan jarum pan
cung karena flens roda, sesudah jarum pancung me-
lebar 30 mm, roda sudah dapat disangga oleh jarum
tersebut. Jarak antara rel pemaksa dengan jarum -
pancung sangat penting untuk menghindari flens ro
da menumbuk pucuk jarum pancung.

Jarak tepi rel sebelah luar sampai ketepi dalam -
paﬁcung 1033 mm. Lebar jaiur antara rel pemaksa -
dan rel diambil 34 mm. Sehubungan dengan toleran-
si lebar sepur, a boleh diambil antara 1032 -1035
mm, Ini seluruhnya jika diambil lebar sepur yang-
biasa di Indonesia yakni : 1067 mm.

Pancung dapat dibuat dari rel-rel biasa yang di -
las. Jika diinginkan konstruksi pancung yang le -
bih kuat, maka jarum pancungnya &ibuat dari baja-
leleh dan rel-rel sayapnya tetap dari rel-rel bi-
asa.

Jarum pancung dari rel sayap disatukan dengan -
klos~klos dan baut-baut.

Jika suatu wesel dihubungkan suatu sepur penting-
dengan sepur secunder (umumnya sepur penﬁing yang
lurus dan sepur sekunder yang bengkok), maka se -

pur lurus akan lebih banyak dilalui kereta.
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Untuk menghindari sentuhan-sentuhan yang keras ter-
jadi pada pucuk jarum pancung kearah sepur lurus,ma
ka konstruksi pancung dibuat dapat berubah, sehing-
ga dalam keadaan normal jalur kearah sepur bengkok-
tertutup.
Tujuan ini dicapai dengan dua jalan : yaitu rel sa-
yap kearah sepur bengkok dapat digeser-geserkan -
atau jarum pancungnya dapat bergeser. Dalam keadaan
norﬁai, jarum panouné merapat ke rel sayap arah se-
pur bengkok. \
Hanya bila diperlukan dimana kereta akan melalui se
pur bengkok, rel sayap atau jarum pancung Qigeser i
Cara menggesernya dapat diatur seperti pada gerakan
lidah.

C+ Lengkung Wesel.
Adalah konstruksi wesel yang melengkung sejak dari-
akarrlidah hingga permulaan dari yang lurus dari -
rel dalam (sebelum ujung pancung). Lengkung wesel -
tidak diberi peninggi rel, karena kecépatan kereta-
api yang memasuki sepur bengkok biasanya kecil (mak
simum 30 km/jam).
Hanya bila lengkung wesel harus dilalui kereta api=

d engan kecepatan besar, lengkung wesel, lengkung =

wesel diberi peninggian,

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 6/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitai%gggﬂ%l}%a(reposimry uma.acid)6/1/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalan Kereta Api da Emplasmen ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 6/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universnaﬁ%‘égg%t‘%'}ﬁa(repository uma.acid)6/1/24



Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalan Kereta Api da Emplasmen ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 6/1/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universnaﬁ%‘égg%t‘%'}ﬁa(repository uma.acid)6/1/24



~ 90

Edy Syahputra Sinulingga - Perencanaan Bangunan Jalan Kereta Api da Emplasmen ....

Vesel Inggris.
Suatu persilangan hanya berjalan lurus (lewat sepur

lurus) dalam jalan kereta api, yaitu dari A ke B -

atau dari C ke D

~ D

8

Untuk memungkinkan kereta api berjalan dari A ke D-
atau sebaliknya, dan dari C ke D dibuat suatu kons-
truksi wesel yang dinamakan Wesel Inggris, yang me-
rupakan suatu kombinasi persilangan dengan sebuah -
wesel.

Untuk mémungkinkan roda berjalan dari A ke D atau -
dari B ke C, maka sudut persilangannya () harus cu
kup kecil biasanya 1 : 8 atau 1 : fO.

Pada wesel Inggris penuh (Gbr.II.49a) dan (Gbr. II-
49b) terdapat 4 pnaang 1idnh ynng borpognn, dua rel
bengkok, dua buah . pancunpg denpgan manlnpg—-maning duin-
rel pemaksa‘dén dﬁe buah jantung.

Konstruksi lidah dan pancung, aams dengon konntruk-

si pada wesel biasa. Sedangkan konstruksei jantunp, -

nya sama dengan konstruksi jantung pada persilangan

tajam ( oL = 40°)

o
-

. ot . (
Untuk rel pemaksa diambil profil bilah paksa
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Rel yang cacat juga mengakibatkan tegangan mening-
kat serta getaeran. Cacat itu bisa berupa dekok-de-
kok setempat atau gempilan-gempilan pada muka rel.
Yang tersebut pertama dapaf memperbesar tekanan
dan yang tersebut terakhir menyebabkan sentuhan -
sentuhan pada roda dan mempercepat getaran.
2. Bantalan

Pada bantalan, yang paling cepat rusak biasanya 4i
tempat perletakan rel. Karena bergetarnya rel dan
bantalan, maka ditempat perletakan itu rel dan ban
talan saling pukul memukul dan bergesekan. Pukulan
dan gesekan itu terjadi dibawah tekanan tinggi, se
hingga bantalannya lekas rusak. Pada bantalan kayu
ditempat lubang-lubang paku rel dan tirpon, kayu -
nya kemasukan air dan lekas lapuk, dengan demikian
kedudukan rel diatas bantalan sudah tidak kokon la
gi. Supaya tidak lekas lapuk, lubang-lubang itu di
lindungi dengan terkayu, caranya ialah, dengan men
celup setengah panjang paku rel dan tirpon kedalam
ter sebelum dipasang ke bantalannya.

Pada bantalan begi banyak kita jumpail kerusakan di
tempat-tempat kedudukan rel. Oleh tekanan yang be-
sar secara berulang-ulang dan bergantian, ditempat
itu banyak bantalannya yang rusak serta lusuh. Ka-

lau retak dan lusuhnya terlalu banyak maka bantalan
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akan menjepat. Getaran itu justru ditimbulkan kere-
ta api yang lewat pada waktu menjepat kebetulan ada
kereta api diatasnya, maka terjadilah bencana.
Percepatan getaran ditempat sambungan yang sangat =
besar karena snetuhan roda-roda mempercepat terjadi
nya kerusakan pada kedudukan batu-batu balas dan ru
saknya batu itu sendiri. Karena sambungan rel terse
but adalah juga mengalami kerusakan yang praling ce-
pat pulsa.

Bantalannya lekas kendor akibat balas yang sudah ken
dor maka alat-alat penambat rel kendor pula, demiki
an pula dengan baut-baut penyambungnya akan terle =
pas sehingga harus secara intensif dikontrol pula.
Ulirnya yang menjadi busuk sehingga kemungkinan un-
tuk mengencangkannya sudah tidgk dapat lagi. Akibat
nya sepur turun atau melekuk kearah horizontal. Ini
menyebabkan semakin besarnya sentuhan dan denhgan =
itu pula getaran-getarannya menambah besar gaya pe-
rusak. Plat sambungan adalah yang paling langsung =
sekali mendapat sentuhan yang dilimpahkan oleh kepa
la rel.

Sentuhan-sentuhan itu merupakan pukulan yang sangat
keras sekali dan terjadi berulang-ulang pada waktu-
kereta api melintas. Karena bahan rel lebih keras -
dari bahan penyambung maka disitu platnya lapa kela

maan akan menjadi aus.
UNIVER@“%—%MEPAN %lf ‘% tldak hanya dlsebabkan oleh pukulan
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pukulan saja. Tetapi kaleu sambungan rel diinjak
roda melengkung maka relnyas akan bergeser sedi -
kit terhadap las platnya. Kalau telah terlewati-
roda makas relnya akan naik kembali, pada saat rel
naik kembali terjadi pergeseran terhadap las plat
nya. Pergeseran itu terjadi berulang-ulang seti-
ap kali diinjak roda dan terjadi dibawah tekanan
yang besar sekdli akibat beban bergerak ditambah
gaya pusingnya. Karena gesekan berulang-ulang i-
tu maka oken terjadi keausan pada platnya. Anta-
ra kepala rel dan las plat timbul suatu regangan -
dan menyebabkan pelengkungan yang lebih besar.
Tekanan roda dan_puk&lannya makin besar dan las-
plat makin cepat lusuh dan aus, bahkan tidak Jja-

rang patah atau pecah.
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BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN-SARAN

IV.q1. KESIMPULAN

Bangunan jalan kereta api mempunyai kelebihan ser
ta cara tersendiri, dimana harus dibuat, dipelihara dan
dibiayai oleh perusahaan itu sendiri, berbeda sekall ada
nya denganangkutan kenderaan bermotor di jalan raya.

Disamping itu untuk angkutan besar-besaran jarak-
jauh, kenderaan bermotor tidak dapat mengimbangi kereta-
ﬁpi, tidak hanya kecepatannya yang lebih tinggi tetapi -
keamanannya juga lebih terjamin serta myaman.

Jaringan kereta api memiliki juga emplasemen-em-
plasemen, seperti :

-.-Emplasemen stasiun yang berfungsi untuk tempat naik =
dan turunpnya penumpang.

- Emplasemen barang, gdalahbtempat pengiriman serta tem-
pat penerimaan barang.

- Emplasemen langsir yang berguna untuk melayani pengiri
man barang lewat kereta api.

- Emplasemen penyusun, yakni tempat kereta api mengakhi-
ri perjalanannya serfa memulai'perjalanannya.

- Emplasemen pelabuhan yaitu untuk melayani suatu pelabu
han.

Dengan demikian dalam perencanaan suatu jaringan=

jalan kereta api perlu sekali diperhatikan :
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