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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Permasalahan 

Dalam melakukan aktivitas di lokasi atau di area pabrik, bengkel-bengkel, 

lokasi industri, tempat penyimpanan dan pembongkaran muatan, kita sering hams 

memindahkan barang dari suatu tempat ke tempat yang lain,untuk mempennudah 

pernindahan bahan atau beban tersebut terutama beban berat maka dibutuhkan 

suatu alat bantu yang biasa disebut dengan "A/at Pemindah Barang atau pesawat 

Angkat ". Alat pemindah bahan ini merupakan sistem mekanisme yang digunakan 

untuk mengangkat dan memindahkan bebanyanglebih besar dari gaya yang 

diberikan. 

I Masalah penggunaan peralatan pemindahan yang untuk melayani 

pekerjaan merupakan salal1 satu hal yang penting terutarna tepat dalam jangkauan 

terhadap kapasitas beban yang diberikan. Urnmnnya pesawat angkat ini digunakan 

w1tuk mengangkat beban dalam jumlah yang besar d<m jarak pindah yang terbatas. 

Pertimbangan teknis dan ekonomis yang tepat untuk menentukan apakah 

peralatan yang digunakan dapat bckerja sl!cara efesien. Dalam tugas akhir ini 

penulis ingin merencanakan sebuah alat pemindah bahan yang dibutuhkan untuk 

memindahkan bahan sebesar 5000 kg dalam sebuah pabrik bemkuran gerak 

memanjang sejauh 18 meter. Peralatan pemindah baltan ini dioperasikan kedalam 

ruangan sehingga penb'fllh angin tidak diperhitungkan dalam perencanaan ini. 
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1.2 Ruang Lingkup Pembahasan 

Karena keterbatasan waktu dalam penulisan skiripsi yang diberikan, 

penulis menganggap perlu membatasi ruang lingkup perencanaan yang ada. 

Pembahasan ini hanya meliputi : 

I 

1 . Perencanaan Rantai 

2. Perencanaan Tali Pengangkat 

3. Perencanaan Puli 

4. Perencanaan Drum 

5. Perencanaan Motor 

6. Perencanaan Sistem Rem 

7. Perencanaan Girder 

Adapun perlengkapan yang lain tidak akan dibahas dalam tugas akhir ini . 

1.3 Tujuan 

Secara teknis perencanaan ini bertujuan untuk merencanakan mesm 

pemindahan bahan yang sesuai dengan kebutuhan dan diharapkan dapat 

memberikan gambaran dari hasil perhitungan untuk mendapatkan kesesuaian 

antara teori-teori yang ada yang terdapat pada struktur dan membandingkannya 

dengan keadaan di lapangan. 

Secara akademis perencanaan ini bertujuan untu..k memenuhi persyaratan 

bagi mahasiswa yang akan menyelesaikan Program Stara-1 di Jurusan Mesin 

Fakultas Teknik Universitas Mcdan !\rea (UM!\). Perencanaan ini bertujuan 

untuk meningkatkan kemampuan mahasiswa dalam .mengaplikasikan ihnu 

pengetahuan yang diperoleh selc:una mengikuti perkuliahan. 
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1.4 Manfaat 

Secara teknis perencana~n ini berguna mempennudah proses produksi 

secara efektif, efisien dan lebih ekonomis dalam penggunaan sumber daya 

manusia. 

Secara akademis perencanaan ini diharapkan bermanfaat bagi mahasiswa 

yang membahas hal yang sama dan pihak yang membutuhkannya. 

Bagi penulis sendiri untuk menambah pengetahuan dan wawasan agar 

lebih siap dalam menghadapi pennasalahan serupa di lapangan kerja. 

'· 
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!JAB II 

PEMBAHASAN MATERI 

2.1. Gambaran lJmum Permasalah:m 

Seti:!p prc!:e£ produk£i d:!hm peru~ah~1 ~ecara keseluruhan ditentukan 

cper:ISiny:l. Sebagai contoh pemmganan bahan pada proses produksi di Pabrik 

Ketapa Sawit PTPN IV PKS Sosa (Tapanuli Selatan). 

Tandan buah sawit setelah direbus di sterilizer (tangki uap) yang berada 

pada Iori memerlukan alat bantu untuk memindahkannya ke atas theresher drum 

yaitu untuk dituangkan ke hopper yang berada pada ketinggian I 0 meter dari 

! 
pennukaan lantai. Proses ini dilakukan dengan menggunakan alat bantu berupa 

a!at pemindah bahan dengan kapasitas angkat yang sesuai dengan berat bahan dari 

Iori yang dipindahkan. 

2.2 Pemi!ihl!n Jenis Alat Pemindahan Bahan 

Pemi!ihan alat bantu ya11g tepa! tidak hanya memer!ukan :Je!1geta!man 

menyeluruh tentang rangkaian proses produksi dari suatu pemsahaan. Ada 

beberapa faktor yang perlu diperhatikun dalrnn pemilihan alat pemindah bal1an 

yang dil:,>unakan, antara lain : 

4 
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a. Jenis Ukuran Beban Yang Dipindahkan 

Pada perencanaan ini jenis bahan yang akan dipindahkan yaitu muatan 

berupa tandan buah sawit di dalam Iori, alat bantu lain yang digunakan 

adalah 2 bua11 rantai yang dikaitkan kepuli. 

b. Kapasitas Angkat 

Kapasitas angkat disesuaikan dengan massa beban yang dipindahkan, massa 

beban yang dipindahkan ±._ 4500-5000 kg. Selanjutnya dari katalog hoisting 

crane unluk kapasitas 5000 kg diperoleh kecepatan angkat 12 m/menit dan 

kecepatan troli 27 m/menit. 

c. Arah dan Jarak Perpindahan 

Lori dipindahkan secara memanjang mengikuti arab sepanJang girde 

kemudian kembali ke posisi semula, diangkat dan diturunkan. Jarak 

perpindahan setinggi I 0 meter dan sejauh 18 meter. 

Dari hasil pertimbang<m pemilihm1 alat bantu diatas, alat pemindahan 

bahan yang sesuai dipilih melalui gerakan atas (Overhead Travelling Crane), alat 

ini ditempatkan pada tempat dan numg tertentu alat pemindah bahan ini 

direncanakan selain memiliki gerak naik - turun juga gerak memanjang. 

2.3 Cara Kerja 

Lori yang berisi tandau buah sawit setelah melalui sterilizer ditarik dengan 

kapstan disejajarkan deng<m threser drum, selanjutnya Iori diangkat dengan 

dipindahkan ke atas hopper threse drum, pada saat itu Iori diputar untuk 

menuangkan tandan buah sawit ke hopper. Kemudian Iori yang kosong kembali 

diturunkan sejajar dengan sterilizer. 
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a. Gerak Naik - T urun 

Gerak naik - turun ini adalah gerak menaikkan dan menurunkan Iori yang 

telah digantungk.an dengan rantai pada puli . Hal ini digeakkan dengan 

mekanisme perputaran drwn yang dikopel dengan motor listrik sebagai 

sumber daya. Gerakan ini dapat dihentikan sesuai dengan penetapan yang 

diinginkan, namun dalam batas jarak pindall atau naik - turun dapat 

digunakan suatu alat penahan atau rem. 

b. Gerak Memanjang 

Gerakan ini adalah gerkan memindallkan beban ke arah mermmjang yang 

diatur oleh moto listrik sebagai penggerak daya. Motor listrik ini akan 

menggerakkan roda troli yang dipase:mg pada girder dengan mono rei. 

panjang gerakan ini dapat dilakukan sesuai dengan yang diinginkan, nanmn 

dalam batas jarak pindah crane. 
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I 

Gambar 2.1. Skets Overhead Travelling Crane 

Keterangan : 

1. Motor Penggerak 

2. Girder 

3. Hoist 

4. Tali Baja 

5. Konstruksi Pemutar Lori 

6. Lori 
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BAB Ill 

WAKTU SIKLUS 

Waktu siklus crane terdiri dari waktu angket, gerak memanjang, gerak 

turun mendekati hopper, gerak penuangan tandan buah sawit, gerak kembali, 

penempatan Iori kosong ke rei pelepasru1 rantai dari sproket serta kembali menuju 

Iori yang berisi tandan buah sawit lagi . 

Dari spesifikasi kecepatan angket dan memanjang crane dapat diperoleh 

waktu siklus crane sebagai berikut : 

,\ ' 
= 

)/ 

! 10 m 
= 

12 m I men it 

= 0,83 me nil 

= 50 detik 

Maka 

'"· (tl + tJ2 + t\ + l\ + ( ) 

(so+ 40)2 + 15 + 15 + 60 

= 260 detik ~ 45 menil 

Pabrik kelapa sawit saat ini rnempunyai kapasitas produksi JOton/jru11 tandan buah 

sawit. Jadi waktu siklus crane yang diijinkan untuk mengangkat satu Iori adalall : 

l sc = 
kapasilas /on 

kapasitas produk.,., 

2500 
= 

30000 / 60 

= 5 menil 

8 
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! 

Dimana: t1 , S1 , V1 

h , s2, v2 

t3 

= waktu, tinggi dan keccpatan angket 

= waktu, jarak dan kecepatan mt.-manjang 

= waktu mendekati hopper = I 5 detik 

L! = waktu penuangan = 15 detik 

9 

t5 = waktu penempatall Iori ke rei + pelepasan dan 

pemasangan nmtai = 60 detik. 

tsc = waktu siklus crane 

karena tsc < Esc maka spesifikasi dari kecepatan angkat memanjang crane ini dapat 

dipeq,'Unakan untuk memenuhi kebutuhcm kapasitas produksi pabrik 
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8ABIV 

PERHITUNGAN KOMPONEN 

4.1 Rantai (Chain) 

Rantai adalah sebagai pengangkat, atau pemindah bahan daya dan 

putaran yang-tediri <lari 2 jenis yaitu: Rantai lasan (welded load chain) dan rantai-

rantai engsel (roller chain). Rantai lasan terbuat dari baja bulat panjang (silindris) 

kemudian dibentuk menjadi mata rantai dtm <lihubungkan satu sama lain dan 

terakhir dihubungkan dengan lasan ukuran utru11~ ~ri ra!lt!!i !~a!1 d~~!!.! di!i!1~! 

pada gambar di bawah ini : 

! 

l.arnbar 4.1 Henluk l"llllllli lasan 

Keterangan : 

B = Lebar bag ian luar ( mm) 

T = Pitc (mm) 

D = Diameter batang rantai (mm) 

L = Panjang rantai bagian luar (mm) 

Sedangkan rantai engsel terdiri dari bilah-bilah plat (plat sirip) yang 

dihubw1gkan satu sama lain dengan batang pcna (pin). Rantai engsel untuk beban 

10 
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II 

1ingan terdiri dati 2 plat, namun untuk beban berat jumlah plat ditambah menjadi 

l2 plat, plat diperkuat dengan pm dan ring (washer) pada ujtmg pena. Bentuk 

rantai engsel dapat dilihat pada gambar di bawah ini . 

Gam bar 4.2. Uenluk nmlai engseJ 

S\Xala umum ranlai eugsd jauh lebih baik dari rantai lasan, diantaranya 

I. Rantai engsel sangat fleksibel sehingga dapat digunakan untuk sproket 

yang lebih kecil dengan jmnlah gigi yang sedikit. 

2. Gesekan pada rantai rolkr lebih kecil untuk kapasitas pengangkatan yang 

sama. 

Namun dalam perencanaan ini, digunakan rantai lasan, alasan yang 

lebih mendasar lllltuk penggunaan rantai lasan adalah bahwa dalam pemakaiannya 

di lapangan rantai akan perlu dipasang dan dibuka kembali dari beban, dan 

penggantungannya pada Iori harus berada pada keseimbangan sehingga waktu 

pengangkatan Iori tidak miring. Dengan rantai lasan , hal ini relatif mudah 

dilakukan mengikat pict. Ra.ntai lasa.n memiliki pict sangat Iebar dan pengait antar 

pict yang rendah pada sarartg nmtai akan mempermudah dalant penyeimbangan 

pada saat Iori akan diangkat , sedangkan untuk nmtai engsel hal ini kurang efisien 

karena waktu pemasangan perlu dilakukan penyeimbangan antara sproket sebelah 

kiri terhadap sproket sebelah kanan , schingga hal ini akan menambal1 waktu 

produksi . 
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I 

!2 

Diameter batang rantai direncanakan d 16 mm dengan spesifikasi 

sebagai berikut : 

- Diameter batang, rantai d = 16 mm 

- Lebar bagian luar 8 2= 56 mm 

- Lebar bagian dalam 81 = 24 mm 

- Panjang bagian luar L = 80 mm 

Tegangan tarik maksimum yang terjadi pada rantai adalah di penampang A-A 

Yang besamya : 

j .' 
at = -

A 

F 
2xmd2 / 4 · ··· ··· ·· ·· ···· ··· ·· ···· ·· ··· ·· ···· ·············· ········· ······ ·· ·· 

2500 
= - ---:---

2x:1.14(t6Y I 4 

= 6,2 kg/mm2 

[I ) 

Dengan faktor keamanan !) . . ... e 1 sehingga tenaga taik ijin menjadi 6,2 

x 8 = 49,6 kg!mm2
. Bahan yang diambil nntuk batang rantai ini adalah baja bulat 

SS50 dengan tegangan tank bahan 50 kg/mm2 

Sproket rantai lasan bertung,si sebag,ai peng,arah rantai las<u1 pada saat 

mengangkat beban, sprokct untuk rantai lasan dibuat dari besi cor kelabu yang 

dituang dengan pol a pres isi. Diameter minimwn dari sproket rantai lasan 

penggerak adalah : 

1 Joseph E. Shigley, Lany D. Mitchell , Paewnmnoan 'ldnik Mesin, Edisi 
Keempat, Jilid I, Penerbit Erlangga, Jakarta, 1999, hal : 40 

2lr. Syamsir A Muin, /)esawat- fJesawal Pengangkat, Jakarta 1995 hal :41 
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I 

Dimana : 

D ""' diameter batang rantai (16mm) 

Z ""'jumlah gigi pengait (direncanakan 6 gigi) 

L = panjang rantai bagian dalam (80 - (2x 160) = 48 nun) 

Maka: 

/) = [ 48 ]' +[ 16 ll 
. I . 90° 90° 

sm -- cos 
6 L6 

= 186 mm 

I~ , j 

... ... .. . . [ . 

Dalam perencanaan ini diambil diameter sproket rantai lasan penggerak 

D I= I 86 mm. Pada penempatan spesi tikasi telah ditetapkan bahwa putaran Iori 

adalah 4 rpm, sedangkan poros pernutar Iori direncanakan I 0 rpm. Jadi besar 

diameter sproket rantai lasan yang digerakkan adalah : 

Maka : 

II I () 
})2 = _l.. x J.) J = x 186 = 465 mm. 

111 4 

!i= Dl 
n1 D, 

Dimensi sproket rantai lasan penggerak adalah seperti yang terlihat 

pada gambar di bawah ini . 

- ----·------
3lr. Syamsir A. muin , l 'csawal-pesawal l 'en)!.<lfl)!.kai,Jakarta, 1995, hal : 44 
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! 

- Diameter inti 

- Diameter dalam 

- Diameter kepala 

M . 

&I 

d 

)l 
Cl 0 

Gam bar 4.3. Sproket rantai las:m 

Dl = I ~6 nun 

= I ~6 - 44 

= 142 mm 

Uk, =IJI + [(R,;d +2 }2] 
~ 186 + 44 

- 230 mm 

- Diameter dudukan rantai Dn = 186 - 16 

= 170 nun 

- Lebar sproket rantai Ia san bagian bawah B 1 =- 56 mm 

14 
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15 

Dimensi cakra yang digerakkan adalah : 

- Diameter inti D2 = 465 nun 

- Diameter dalam [( 
/J2 - d ) ] lJ"2 = JJ2- -

2
- +2 x2 

= 465 - 44 

= 421 mm 

- Diameter kepala 

= 465 + 44 

= 509mm 

- Diameter dudukan rantai = 465 - 16 

= ·449mm 

I - Lebar Sproket rantai lasan bagian bawah 81 = 56 mm 

- Lebar cakra bagian kepala 8 2 = 7 6 mm 

4.2 Poros Pemutar Lori 

Poros ini berfungsi sebagai pemutar Iori, sehingga buah sawit yang telah 

direbus di stealizer akan tertuang kedalam hopper. Pos ini akan mengalami 

pembebanan lentur, punti akan kombinasi. Bentuk dan dimensi dari poros ini 

adalah seperti terlihat pada gambar 4.4 . 

\) 

A 

900 

Gambar 4.4 J)imensi po•·os pemutw· lo.-i 
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I 

Diamter poros pemutar Iori direncanakan 60 mm . Berat poros itu sendiri diambil 

50 kg, sehingga momen lentur yang terjadi seperti terlihat pada gambar 4.5. 

l'lOD ~9 so (.s 
A c 

'2 30 1\t> 2.Z.O I ?..2.0 \~~,c 
I l 

900 

c 0 

291f.61 ''i 

Gaunbar 4.5. Diagntm momen lentur 

+ :LMs=O 

+ 2500 X 230 - 50 X 220 + RD X 440 = 0 

Rp = + 1281 ,82 kg 

+t IFY 

- 2500 + RH - 50 + Ro = 0 

RB = -1268,18 kg 

Momen lentur yang terjadi pada titik A adalaJl : 

2.~0 

16 
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I 

Mo = 1268,18 x 230 = 291681,4 kgmm. 

Teganagan lentur yang terjadi pada titik 8 adalah : 

M b Mb 
a=- - ·= -

h Z I I c 

dengan 

Z = momen tahanan (nun3
) 

maka 

3 z = Jr.r 

4 

= 21206 mm3 

a =29L68L4=1375ko / mm2 
b 21206 , b 

Tegangan puntir (r, ) yang terjadi pada poros pemutar Iori adalah : 

1'.16 
r"= - -3 

r.d 

dengan 

T = torsi yang bekerja pada poros pemutar Iori 

dengan 

RB = Ro = beban pada bantalan B dan D 

p = koefisien gesekan bantalan bola l~J = 0,0015 

F = beban yang diangkat = 5000 kg 

4 Jr. Jac.Stolk, lr.C.Kros, h'/emen Mesin, hal.339 

17 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 6/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)6/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

 Ronny Pasla Hsb - Hosting Crane untuk Umpan Thersher pada Pabrik ....



I 

.... 
I~ 

Maka 

T = r (2304,7 X 0,0015 X 245,3 X 0,00 15) X 2500] X 60/2 

T = 75115kgmm 

Maka 

75115xl6 
1,77 kg / mm 2 

Jr x(6oy 

Tegangan ekivalen (a-) pada pores puli adalah e1 

=l4,08kglmm 1 

Dengan memperhitungkan ketidakpastian pada kekuatan ns = I ,2 dan 

ketidakpastian terhadap beban n I =2. r l Tegangan tarik ijin bah an adalah 14,08 

x 2 x I ,2 = 33,8 kg/mm2 Bahan pores puli ini diambil dari bahan S30C (AISI 

1 030) dengan tegangan tarik ijin 48 kg/mm2 

4.3 Kopling 

Kopling adalah suatu elemen mesm yang digunakan untuk 

menghubungkan dua bualt sambungan poros penggerak dengan pores yang 

digerakkan yang fungsin ya untuk meneruskan daya dan putaran. 

Jenis kipling yang digunakan pada perencanaan ini adalah kopling cakar. 

Disamping kontruksi kopling ini lcbih sederhana juga kopling ini dapat 

~ Joseph E. Shigley, Lany D. Mitchell , Perencanaan J'eknik Mesin Jilid / , 
hal. 241 

6 Ibid, hal .232 
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L9 

meneruskan momen dalam dua arah perputaran. Bentuk dan dimensi dari kopling 

cakat dapat dilihat pada Gambcu· 4.6. 

Gam bar 4.6. BftJiuk dan dimensi kopling rakar 

Direncanakan : OJ = 90mm 

02 = 120 111111 

h = 15 mm 

1 

Tegangan geser yang terjadi pada setiap cakar kophng adalah : 

F r =_!_ 
A 

dimana 

Ft = Total gaya geser akibat torsi (gaya tengensial) 

A = luas setiap penampang melintang cakar 

Besar F 1 dan A adalah : 

dimana 

Mt = 75115 kgmm (pada perencanaan poros Iori) 
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I 

I·~ = 75115 
=1430,76 

52,5 

rr( 2 2) A=--- D -D 
8 2 I 

20 

dengan mengasumsikan bahwa luas cakar adalah 1
/ 2 dari luas ~ (D/-D2t) maka 

rr 
A=-(1202 -90) = 2474 mm2 

8 

sehingga 

1430,76 
r = 0,57,k~ I mm2 

2474 

Tegangan lentur yang te1jadi pada cakar adalah : 

[Jb 
Mh 

= 
zh 

dim ana 

M" = 
I ;;.h 

n 

11 = jumlah cakar ( direncanakan 8 cakar) 

M" 
1430,76x 40 

= 7154 
8 

z, ~~( D, -Utr(D, -n,)J 
6 2 4. 11 

=_!_C20-90)[ ;r(l20-90)J 
6 2 4x8 

= 1061 mm' 

Maka 
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I 

7154 2 
a , =--=6,74k~ I mm 

1061 

Tegangan geser maksimum yang terJadi pada cakar adaJah : 

= 5,03 kglmm2 

21 

Sebagai pertimbangan atas kelelahan puntir pada cakar diambil Sn = 6,0 

dan akibat adanya aJur pasak pad a kopling diambil Sn = I ,5 . Maka tegangan tarik 

ijin adalah : 5,03 x 6,0 x I ,5 = 45,27 kg/mm2 Bahan yang diambiluntuk kopling 

cakar ini adaJah dari baja S45C dengan tegangan tarik 58 kg/mm2 

4.4. Bantalan Poros Pemutar Lori 

Bantalan bertungsi sebagai penyangga atau penumpu poros sehingga 

putaran poros dapat berputar secara mutus, aman dan umumnya lebih panjang. 

Untuk mendapatkan bantalan yang scsuai, terlebih dahulu dicari besamya beban 

nominal dinamis spesifik yang harus ditahan oleh bantalan. Type bantalan yang 

digunakan adalah bantalan bola satu alur. Bes1m1ya bebru1 nominal pada bantalan 

tersebut dapat dirumuskau ( I : 

dimru1a 

.fn = faktor kecepatan 

7 Sularso, J(jyokatsu Suga, Uasar J>ermcwlawJ Jan J>emi/ilwn JX/emen 
Mesin, 36 
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I 

f. (33,3)3 n=-
11 

= putaran poros pemutar Iori = I 0 rpm 

I 

fn= -. (33,3)3 
. 10 

= 1,5 

.fh = fak:tor wnum bantalan (l ) 

jh = v lh --7 (untuk bruttalan bola) 
500 

22 

Dimana untuk umur pemesinan mesin pengangkat diambil Lh = 15000 jam [9 
], 

seh.ingga : 

fh =V~soo 
. 500 

= 3,1 

Pr = beban dinamis ekivalen 

Pr = X. , V.Fr + Y.Fa 

Dengan V = I untuk cine in dalam berputar dan I ,2 untuk cincin luar yang 

berputar. 

Fa = gaya aksial pada poiros pemutar Iori (Fa = 0) 

Fr = gaya reaksi radial pada poros pemutar Iori (Rs = 1268,18 kg) 

X = 0,56 (dari Tabel 3.1) 

!! Ibid, hal. 136 
<J Ibid, hal 137 
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Maka 

Pr (I ).(0,56 ).( 1268, 18) kg 

710,18 kg 

sehingga 

C =~x710,18 = 1467 , 7 kg 
I~ . 

1 
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Tabel3.1 Faktor V, X, Y dan Xo, Yo. 
Bcban I Bcba Baris tunggal Baris ganda c Baris B· ris I 

I 

putar 
I 

II tunggal ganda 
padJ putar 

Jcnis bantalan cine in I padi1 F./VFr>c F./VFr>c FaJVFr>c 
dalam I ci nci 

I 
11 

f--~ 
y 

X y X y X y Xo Yo Xo Yo 

Bantalan Fa Co 0 .014 
·--T- - ··-·-- - -·---

2 .. 10 n o 0.19 
bola = 0.028 I. ~U 1.~() 0 .22 

dalam ; 0.056 1.7 1 I. 71 0 .26 
= 00&4 l. :'i 1.5 0.28 
~ 0. 11 I i I .2 () .5(• ).15 I () 0.56 U5 IUO 0.6 0 .5 0 .6 0 .5 
= 0. 17 1 .. 31 1.31 O.H 
= 0.28 1.15 1.1 5 0.38 
= 0.42 1.0 -~ 1.04 0.42 
= 0 .56 1.00 1.00 .. 0 .4i- --- ---~· ---c-1-- · - ·- ... --- - ··-··-- -·. 

Bantalan a = 211° o .. o 1.00 l.O'J 0.70 1.63 0.57 0.42 0.84 
bola sudut = 2~" 0.41 0.87 O.'J2 0.67 1.41 0.68 ()38 0.76 

= 30° I I 1.2 O. J ~ 0.76 I 0.78 0.63 1.24 0.80 0.5 0.33 I 0.66 
= 35" 0.17 0 .6(• 0 .66 0.60 1.07 0.')5 0.29 0 . ~8 

= 40" I 0.35 0 .57 0.57 0.57 0.93 1.14 0.26 0.52 _ ___._ ___ 
-~ 

(sumber : Dasar Perencanaan dan Pemtlthan Elemen Mesm, Sularso dan Ktyokatsu , hal 

135) 

1 Dari hasil perhitlmgan di atas, jenis bantaJan yang digunakan adaJah bantaJan bola 

satu aJur dengan kapasitas nominal spesifik 1467 kg (14398 N). dari katalog 

bantaJan SKF diperoleh bantahm yang sesuai dengan diameter poros d = 60 mm 

dengan kapasitas C = 19900 (N). Jumlah bantalan untuk setiap poros sebanyak 2 

buah. 

4.4. Pemilihan Speed Reducer 

Speed reducer atau pengurangan putaran direncanakan dengan konstruksi 

roda gigi cacing (wonn gear). Hal yang penting digunakannya roda gigi cacing 

adaJah kerjanya yang halus dan adanya sifat mengunci sendiri yaitu jika terjadi 

arah putanm dari roda gigi miring ke cacing, akan dihentikan oleh ulior cacing. 

Dengan adanya sifat mengunci sendiri pada speed reducer tersebut diharapkan Iori 

akan aman jika terjadi kerusakan pada motor sewaktu beroperdSi. Sedangkan 
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kekurangannya adalah efisiensinya yang rendah terutama jika sudut kisamya 

kecil , efisiensinya dapat rnencapai 50 °/i}. Pemilihan speed reducer ini didasarkru1 

pada besamya daya yang diperlukan untuk memutar poros pemutar Iori atau 

momen puntir yang terjadi pada poros. Besamya momen puntir yang tyejadi pada 

poros pemutar Iori adalah : 

- Torsi output maksimi'nn : 1485 Nm 

- Daya output maksimum : 1,56KW 

- Daya input maksimum : 2,07 kw 

- Efisiensi speed reducer : 75% 

4.5. Perencanaan Motor Penggerak Pemutar Lori 

I 
Penggerak dengan tenaga listrik merupakan pilihan utwna diantara jenis 

penggerak yang tersedia saat ini . Pada perencanaan ini dipilih penggerak dengan 

mcnggtmakan motor listrik . Pemilih<m motor listrik ini didasarkan pada beberapa 

ketmtungan yaitu : 

Berbobot lebih ringcm 

Dapat langsung dibebani tanpa pemanasan awal 

Mudal1 dikendalikau 

Daya statis Moto yang diperlukan adalah : 

M xw 
P= " (Watt ) 

rJ 

dengan 

Mp = momen puutir yang terjadi pada poros pemutar Iori 

= 150230 kgmm ""' 1473,756 Nm 

W = Kecepatru1 sudut pada poros pemutar Iori 
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maka 

2.;r.n 2x;rx l0 
=-- = - ---- = 1 05 rad l detik 

60 60 ' 

,, = 

p = l473,756x I ~ O_?_ 

0,75 

efisiensi pada speed reducer (0,71) 

= 2012,85 Watt = 2,012 KW 

26 

Dari katalog motor (merk-WEG) diambil motor yang sesuai yaitu 2,2 KW dengan 

mengambil putaran motor yang paling terkecil pada katalog tersebut yaitu 750 

rpm. Spesifikasi untuk motor 2,2 K W adalah : 

- Daya motor p = 2,2 KW 

- Putaran 11 = 750 rpm 

- Momen girasi GD2 = 0,0658 kgm2 

- Momen statis motor ( Mratcd ) = 3,0 kgm 

4.7 Penyangga Beban (l·upportinf( loall) 

Penyangga ini didt:sain agar tahan terhadap tegangan lentur. 

Penyangga sesuai dengan keinginan direncanakan tidak berputar bebas_ 

Penyangga ini direncanakan dibuat dari kontruksi profil I dengan panjang 2 

meter. Berat rnoto ~an speed reducer diambil I 00 kg. Untuk mengurangi besarnya 

tegangan lentur pada profit I dapat dilakukan dt:ngan mengatur jarak tumpuan 

penahan sedemikian rupa _ Adapun dimensi profit I yang digunakan dalam 

perencanaan ini seperti terlihat pada Gambar 4.7 
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I 
I 

! 

·-··-------- l 

_d 
'200() 

·- --- -------~ 

Gambar 4.7. Dimensi Profit I 

Dalam perencanaan ini dimensi pro ttl yang digunakan adalah 250 x 125 x 7 

dengan b= 250 nun, b1 = 243 mm, h = 125 mm, h1 ll L mm. Diagram momen 

lentur yang terjadi pada penyangga dapat dilihat pada Gambar 3.8. 

+ 2500 x 550-100 x 450 + Ro x 900-2500 x 1450 = 0 

Ro = -2550 kg 

4' IFY = 0 

-2500-100 + Rt : + 2550-2500 "'"" 0 

RE = + 2550 kg 

2500 "'.9 

"'SO 

l .'i02 . soo (9 T'll'l\ 

100 ~q 

550 

Gambar 4.8. Diagum momen lentur 

27 
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Momen lentur maksimum yang tejadi pda titik B adalah : 

Mb = 550 x 2550 = 1.402 .500 kgmm. 

Tegangan lentur yang tet:jadi pada titik 8 adalah : 

dim ana 

Z = momen tahanan 

== _!_(250x(125) 2 
- 243x(ll 1)1

) 
6 

= 152041,167 mm2 

maka diperoleh 

1402500 
a b 9,2 kg I mm

2 

152041,167 

28 

Dengan memperhitungkan ketidakpastian terhadap kekuatan ns = I ,2 dan 

ketidakpastian terhadap beban 111 = 2. Tegangan lentur menjadi 9,2 x 1,2 x 2 = 

22,08 kg/mm2
. Dengan demikian bahan yang diambil untuk penyangga ini adalah 

S30 C dengan tegangan tarik ijin 42 kg/mm2 

4.8 Konstruksi Pengangkat Pemutar Lori 

Konstruksi ini selanjutnya akan didukung oleh konstmksi hoist melalui 

poros puli dengan dukw1gan bantalan . Konstuksi ini dirancang sedemikian rupa 

sehingga dapat mengangkat beban dan bemt konstruksi pemutar Iori itu sendiri . 

Berat konstruksi pemutar Iori ini diambil sebesar 300 kg. Konstmksi tersebut 

dapat dilihat pada Gambar 4.9. 
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2b50 (,9 

2 77.(J 17Z.2t72.·2.1 (.77.(3 .... ~ 

~----~-s_o __ ~ _~_so ____ ~~ 

Gamabar 4.9. Kon!ltuksi pengangkat pemutar Iori 

Profil yang digunakan untuk konstmksi ini direncanakan dari profi.l L sama kaki 

1 
dengan dimensi Profil 70 x 70 x 9 mm. Momen gaya yang bekerja pada E - D 

adalah: 

ME P=2b50 MD 
~ 
\ 

E. D 

~ 
~ 

~ L c =~50 

( = r goo 
--. 

E. 

Gamab~u· 4.10. Diagram momen lentur 

Momen lentur yang terjadi pada E dan D adalah [ 10
] • 

10 S. Timoshenko. J >m ar-/)asar l'erhitungan Kekuatan Holum, hal. 245 
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M _ =+ 2650.450
2 

(900- ~ 50~ 
E 9002 

= + 298125 kgmm 

ME = Mv 

M E. =- Pc
2 

(1 - c) 
e 

M . =- 2650.450
2 
(900 - 450) 

/•. 9001 

= -298125 kgmm 

30 

Untuk batang A - C momen lentur yang terjadi pada A dan C dengan cara 

! yang sama dengan di atas diperoleh, MA = Me = 114082,5 kgmm. 

Tegangan lentur pada titik E adalah : 

dengan 

Z = momen tahanan (mm )' 

= dati table prot! I, 7 = W -; = I 0600 mm.l 

Maka 

298125 2 
e5b= 28,\Skg l mm 

10600 

Pada batang A- E akan terjadi tegangan tarik seperti terlihat pada Gambar 4 .11 : 
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J 

A 

E 

Gam bar 4.11 Gaya pada batang A- E 

p 
RE=- 2 

2650 
=--.cos 45 

2 

;936,92 kg 

dimana Pbr; gaya pada batang A-E 

Tegangan yang terjadi pada E adalah : 

M . P. a - __!i__ + _:_IJ-
maks -

Z A 

298125 936,92 
--- + -_c.__ 
10600 1190 

= 28,912 kg/nun 

31 

Dari perhitungan di atas tegangan tarik terbesar terjadi pada batang A-E 

sebesar 28,912 kglmm2 dengan memperhitungkan ketidakpastian tehadap 

kekuatan dan beban, sehingga tegangan tari yang diijinkan adalah 28,912 x 1 ,2x 2 

= 69,4 kg/mm2
. Bahan yang diamb11 untuk profil ini adalah S50C dengan 

tegangan tarik ijin bahan 75 kg/mm2 
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BAB VIII 

KESIMPULAN DAN SAI~AN 

A. KESIMPULAN 

Dari hasil perencanaan dan perhitungan serta pertimbangan-pertimbangan 

diatas, maka pada perencanaan overhead travelling crane ini dapat di ambil 

kesimpulan : 

I . Sesifikasi Overhead Travelling Came 

- Kapasitas angkat 

- Tinggi angkat 

- jangkauan memanjang 

- Keccpatan angkat 

- Kecepatanmemanjang 

I. Pengangkat Pemutar I ,ori 

a. Rantai 

- .Ienis 

-Bahan 

- Diameter batang rantai 

2. Perlengkapan Hoist 

a. Puli 

- Jumlah 

-Diameter 

-Bahan 

=500 Kg 

~ IOOOOmm 

= 18000mm 

:: 12mm 

~ 27 m / menit 

,. Lasan 

-= ss 50 

= 16 TTIITI 

= 2 buah 

= 270 rnm 

= Besi cor kelabu 

80 
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b. Tali baja 

- Jenis tali = 6 X 37 = 222 + lC 

- Diameter tah = 15mm 

C. Drum 

- Diameter drum = 350 mm 

- Panjang keseluruhan = 863 mm 

- Jumlah lilitan = 39 lilitan 

- Tebal Drum = 17mm 

-Bahan = Besi cor kelabu (FC35) 

d. Motor penggerak drum 

- Jmnlah = I buah 

-Daya = 20 HP ( 15 KW) 

! - Putaran = 750 rpm 

3. Perlengkapan Penggerak Crane 

a. Motor Penggerak. Troli 

- Jumlah = I buah 

- Daya = 2 HP (I ,5 KW) 

- Putaran = 750 rpm 

b. Girder 

- Dimensi = Propil l (350 x 250 x 9) 

-Bahan = s 30 c 
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B. SARAN-SARAN 

Setelah perencru wan in i selesai, penulis merasa perlu untuk memberikan 

beberapa saran, baik itu mengenai permasalahan yang penulis temui selama 

proses perencanaan maupun hal-hal lain yang perJu mendapatkan perhatiiln . ya i111 

an tara lain : 

a. Untuk menjaga keamanan pesawat peminda.h bahan ini, rnaka batas beban 

maksimum 5000 kg harus benar-bena diperhatikan untuk mencegah 

terjadinya kerusakan alat 

b. Untuk n1enjaga agar keamamm tali pengangkat tetap kuat hendaknya 

setiap enam (6) taJlUn sekali tali mesti diganti . 

C. Pesawat angka !11! hru1ya cocok diguna.kan untuk mengangkat !ori dan 

pesawat angka 1111 hanya cocok digunakan pada pabrik-pabrik ke!apa 

saw it 

d. Untuk menjaga agar tidak terjadi kemsakan yang fatal p~d ~~~esi n ini 

ih ar~p!-':?.!1 ! ek!! i ~ · !!~engad ak:l!l pemeriksaan ( Chek U :~) se!iap ~ bulan 

seka!i . 
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