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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar belakang 

Kemampuan manusia dalam bekerja khususnya mengangkut atau 

memindahkan benda dari suatu tempat ketempat yang lain sangatlah terbatas , untuk 

itu dibutuhkan suatu alat pengangkut yang praktis dan effisien . Peralatan pengangkut 

tersebut disebut juga pesawat pengangkut. Salah satu jenis pesawat pengangkut 

adalah konveyor ( ban Berjalan ). 

Dalam suatu pabrik banyak sekali menggunakan peralatan konveyor dalam 

hal sarana transportasi , akibat banyaknya penggunaan konveyor ini mengakibatkan 

suatu permintaaan yang banyak dalam bidang jasa konstruksi . Di sinilah kita 
f 

membutuhkan suatu perencanaan yang baik agar produk sesuai dengan yang 

diinginkan. 

Besamya volume material yang akan diangkut dipabrik akan menambah 

pentingnya mengenai keberadaan conveyor. Semua itu memerlukan pemindahan 

muatan secara berkesinambungan dan cepat untuk menunjang kelancaran 

pelaksanaan proses produksi . 

1.2 Tujuan Perencanaan 

Gambaran keterangan diatas merupakan latar belakang untuk merencanakan 

conveyor yang sesuai dengan kebutuhannya. 

Beberapa tujuan yang ingin dicapai dalam perencanaan ini adalah : 

Secara umum mempelajari tentang konstruksi mesin dan tahap-tahap 

perencanaan berdasarkan beberapa pustaka yang ada. 

1 
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Meningkatkan kemampuan mahasiswa dalam mengaplikasikan ilmu 

pengetahuan yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan. 

Menambah wawasan pengetahuan pada disiplin ilmu yang akan menjadi 

profesi. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Perencanaan ini hanya dilakukan secara umum berhubung dengan 

keterbatasan kemampuan penulis dan juga kurangnya data yang mendukung 

perencanaan . Oleh karena itu , perencanaanya hanya meliputi : 

! 

Perencanaan pesawat pengangkut ( conveyor ) dengan ruang lingkup yang 

terbatas pada masalah daya motor, penggerak rantai, sprocket, sistem tranmisi 

dan pelumasan. 

Perencanaan dilakukan berdasarkan beberapa kriteria yang bersifat teknis dan 

hal-hal yang bersifat ekonomis tidak dibahas dalam perencanaan ini. 
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BAB II 

PEMBAHASAN MATERI 

2.1 Pesawat Pengangkut 

Pesawat pengangkut merupakan salah satu peralatan mesin yang digunakan 

untuk memindahkan beban tumpahan secara berkesinambungan dalam jarak yang 

relatif jauh. Sebagai contoh muatan dalam klasifikasi beban tumpahan seperti : 

semen, batubara, biji besi, buah sawit dan lain-lain. 

2.1.1 Klasifikasi Pesawat Pengangkut 

Banyak jenis pesawat pengangkut yang tersedia. Masing-masing pesawat 

pengangkut mempunyai kelebihan dan kekurangan tersendiri seperti : Keunggulan 

rancangan, komponen-komponen pendukung, arah pengangkutan dan jenis material 
! 

yang diangkut. 

Dalam industri-industri pada masa sekarang m1 pesawat pengangkut yang 

banyak dipergunakan antara lain: 

a. Belt Conveyor 

Conveyor ini menggunakan sabuk yang merupakan salah satu dari komponen 

utamanya . Conveyor sabuk · ini digunakan untuk memindahkan material yang 

termasuk kedalam klasifikasi unit load. Sistem conveyor ini digunakan dalam kondisi 

horizontal. Salah satu penggunaan conveyor ini yang sering kita lihat di terminal 

transportasi bandar udara. 

3 
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Gambar 2.1 Belt Conveyor 

b. Chain Conveyor 

Sistem kerja dari chain conveyor m1 sama dengan belt conveyor . Chain 

conveyor dipergunakan dalam kondisi mendatar ( horizontal ) dan mendaki 

! 
(inclined). Salah satu industri yang menggunakan conveyor ini adalah pabrik 

pengolahan kelapa sawit. 

' 

Gambar 2.2 Chain Conveyor 

·.,\ .. ~{; 
-~ 
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c. Screw Conveyor 

Konstruksi dari screw conveyor ini sangat sederhana. Kondisi operasional 

screw conveyor pada bidang mendatar. Conveyor ini memindahkan material yang 

termasuk kedalam klasifikasi bulk load. Conveyor ini sering kita lihat di pabrik 

pengolahan kelapa sawit untuk memindahkan inti biji sawit dari suatu unit ke unit 

lain. 

! 

Gambar 2.3 Screw Conveyor 

d. Roller Conveyor 

Roller conveyor adalah suatu alat transportasi yang berjalan dan sisitem ini 

terdiri dari roller-roller. Roller ini biasanya terbuat dari tabung baja yang didalarnnya 

ada bearing. Sistem ini mempunyai keuntungan konstruksi yang dapat berbelok-belok 

sesuai dengan kebutuhan medan jarak dan kapasitasas angkat yang terbatas. Sistem 

ini untuk mengangkut material dalam kemasan dan beban tiap kemasan tidak boleh 

melebihi kekutan putar roller . 
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Gambar 2.4 Roller Conveyor 

e. Bucket Conveyor 

Conveyor keranjang (Bucket Conveyor) adalah pesawat pengangkut yang 

I 
digunakan untuk memindahkan muatan dengan menggunakan bucket ( keranjang ) 

sebagai tempat memindahkan muatanya . 

Conveyor ini digunakan untuk mengangkut material yang termasuk beban 

tumpahan ( bulk load ), dimana conveyor dioperasikan dalam kondisi vertikal. 

Conveyor ini banyak digunakan dipabrik pengolahan kelapa sawit . 
---~ - . -

3 

~
\·~·. ·~~ 

( . >~tt. 

!
.. ~~' 

. . ~- . 
. · / ' 

Gambar 2_) Bucket Conveyor 

- I . --.. _ 
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2.1.2 Dasar Pemilihan pesawat Pengangkut 

Untuk melakukan Pemilihan suatu tipe pesawat pengangkut diperlukan 

pengetahuan terhadap rancangan dan disesuaikan dengan kemampuan serta 

pengoperasianya. 

Dalam pemilihan pesawat pengangkut perlu diketahui hal-hal sebagai berikut : 

a. J enis dan ukuran dari beban yang akan ditangani misalnya beban terpadu ( unit 

Load ) dan beban Tumpahan ( bulk load ). 

b. Kapasitas perjam dari unit dan kontinuitas pemindahan. 

c. Kondisi lingkungan yang menentukan arah dan panjang lintasan pesawat 

pengangkut. 

d. Prinsip-prinsip ekonomis meliputi ongkos pembuatan, pemasangan , operasi dan 

! 
pemeliharaan. 

Berdasarkan keterangan di atas , maka dipilih conveyor yang menggunakan 

rantai ( chain Conveyor ) sebagai pesawt pengangkut yang paling sesuai untuk 

pemindahan buah sawit di pabrik pengolahan kelapa sawit ( PKS ) direncanakan. 

2.1.3 Manfaat Penggunaan Pesawat Pengangkut 

Pemilihan pesawat pengangkut yang akan dirancang pada dasamya 

disesuaikan dengan penggunaan, kemampuan operasi serta jenis bahan yang 

diangkut. 

Ada beberapa manfaat penggunaan dari bucket conveyor yang menggunakan rantai 

-ini yaitu: 

Dapat memindahkan ·atau mengangkut beban dalam kapasitas perjam yang 
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Mudah dalam pengoperasiannya 

Perawatan yang mudah dan murah 

Faktor kebisingan yang rendah. 

Selain itu perlu diketahui bahwa bucket conveyor yang direncanakan ini. 

Berguna mengangkut material dalam kondisi ( Horizontal ) dan mendaki ( inclined ) 

dengan sudut kemiringan tertentu terhadap sumbu horizontal. 

2.2 Komponen-komponen Utama 

Dalam perencanaan conveyor ini banyak yang harus diperhitungkan dari 

semua komponen-komponen yang terkait dalam sistem tersebut. 

Kompenen-komponen utama yang direncanakan adalah sebagai berikut : 

1. Motor penggerak 

I 
2. Rantai enggsel 

3. sproket 

2.2.1 Motor penggerak 

Dalam pengoperasian conveyor rantai ini menggunakan tenaga penggerak 

elektromotor ( motor Listrik ) . Poros motor penggerak dirangkaikan dengan sistem 

transmisi roda gigi , yang mana dari sistem transmisis reduksi daya dan putaran dari , 

, motor penggerak diteruskan keroda gigi rantai ( Sprocket ) untuk menngerakkan 

conveyor tersebut. 

2.2.2 Rantai Engsel ( Roller Chain ) 

Rantai enggsel terdiri dari bilah-bilah plat ( plat strip ) yang dihubungkan satu 

sama lain dengan pin. Rantai sangat besar peranannya dalam suatu mekanisme 
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conveyor. Oleh karena itu pemilihan dan perencanaan rantai engsel hams betul-betul 

diperhitungkan sesuai dengan beban yang dipikulnya agar konstruksi aman. 

Pada perencanaan conveyor yang menggunakan rantai ini, dimana kapasitas 

dari pabrik pengolahan kelapa sawit 30 ton TBS/jam, digunakan jenis rantai engsel 

untuk beban yang ringan yang terdiri dari dua plat. 

I I 

Gambar 2.6 Rantai Engsel 

! 
Adapun keunggulan rantai engsel dibandingkan dengan rantai skala adalah : 

Keadalan operasinya yang tinggi karena plat rantai yang kuat. 

Gesekan pada rantai engsel lebih sedikit dari rantai skala pada kapasitas 

pengangkutan yang sama. 

2.2.3 Sprocket 

Sprocket yang dipergunakan sebagai roda gigi penggerak yang berjumlah 2, 

dimana di~~ pada bagian. atas dan pada bagian bawah . __ ml j "-"··· 
~,_,____""""'.~ .. - I T-r~~ 

I 
I 

, / 

Gambar 2.7 Sprocket 
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BAB III 

PENETAPAN SPESIFIKASI 

3.1 Material yang ~iangkut 

Peninjauan terhadap material yang akan diangkut perlu dilakukan dalam 

perencanaan conveyor. Material yang akan diangkut adalah material yang termasuk 

kedalam klasifikasi beban tumpahan ( bulk Load ) yaitu buah sawit. 

3.2 Penetapan Panjang lintasan Bucket Conveyor 

Untuk menentukan panjang lintasan bucket conveyor perlu dipertimbangkan 

kondisi disekitar conveyor tersebut dan pengembangannya dimasa yang akan datang. 

Panjang lintasan bucket conveyor direncanakan sebagai berikut: 

1. Panjang lintasan untuk bucket conveyor adalah 13 meter. 

l 
2. Tinggi bucket conveyor 12,6 meter 

3. Lehar bucket conveyor 2,92 meter. 

4. Sudut ( kemiringan ) bucket conveyor 77°. 

3.3 Penetapan Kecepatan Rantai 

Kecepatan rantai conveyor yang melayani beban tumpahan ditetapkan 0,325 

m/dtk. Hal ini untuk memudahkan muatan ( buah sawit ) dapat diambil sebelum 

muatan tersebut mencapai ujung conveyor apabila pada tandan kosong masih terdapat 

biji sawit. 

3.4 Penetapan Kapasitas Conveyor 

Kapasitas conveyor adalah berat buah sawit yang dipindahkan ( diangkut ) 

dalam persatuan waktu. Hal ini berdasarkan pada data konstruksi memiliki kapasitas 

10 
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40 ton TBS/jam, maka berat buah sawit dari 40 ton Tandan Buah Segar adalah 

sebagai berikut : 

Setelah diproses diketel rebus , berat TBS adalah 87 ,28% dari 40 ton TBS 

yaitu sebesar 34,912 ton. 

Kemudian setelah dari ketel rebusan, TBS tadi diproses dibantingan (stripper) 

dan Treaser, dimana fungsi dari bantingan dan treaser adalah untuk 

memisahkan berondolan biji sawit dengan tandannya. Sehinggan berat tandan 

kosong adalah 20,68% dari berat TBS setelah diproses diketel rebusan. 

Jadi kapasitas konveyor ditetapkan adalah 66,7% dari 40 ton TBS (Q) = 26,08 . 

ton/jam ::: 30 ton/jam ( direncanakan ). 

3.5 Penetapan Berat Muatan 

f 
Berat tandan kosong persatuan panJang lintasan conveyor ( Wa ) dapat 

ditentukan dengan menggunakan persamaan berikut ini: 

Wa= 
Q 

1. v 
(kg/m) 

Dimana: 

Q = Kapasitas Conveyor= 30 ton 

i = Faktor koreksi 

= 0,5-;- 5 

V = Kecepatan Rantai Conveyor= 0,325 m/dtk. 

Maka: 

Wa= 
30 

1,4. 0,325 

46,15 kg/m 
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3.6 Spesifikasi Perencanaan 

- J enis material 

- Kapasitas konveyor 

- Panjang lintasan konveyor 

- Sudut dakian ( kemiringan ) 

- Tinggi bucket conveyor 

- Kecepatan rantai conveyor 

- Berat muatan persatuan panjang 

I 

: beban tumpahan 

: ( bulk load ) 

: 30 ton/jam 

: 13 meter 

: 77° 

: 12,9 meter 

: 0,325 rn/dtk 

: 46,15 kg/m. 

12 
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BAB VIII 

KESIMPULAN PERENCANAAN 

Sesuai dengan fungsinya untuk memindahkan buah sawit pada pabrik 

pengolahan kelapa sawit yang berkapasitas 20 ton/ jam maka direncanakan satu unit 

pesawat ban berjalan ( conveyor ) dengan arah mendaki pada PT. Tri Royal Timur 

Sumatra. 

Perencanaan conveyor tersebut mencakup kekuatan bahan maka dapatlah 

ditetapkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Spesifikasi 

I J . 'a. ems conveyor : Chain conveyor ( pesawai, berjalan 

dengan memakai mekanisme rantai ) 

b. Panjang bucket conveyor ( L ) 13 meter 

c. Tinggi bucket conveyor ( LHoR) 12,6 meter 

d. Sudut kemiringan ( ~ ) 

2. Sistem mekanisme pengangkat 

a. Tegangan tarik aktual rantai ( F) 1894, 3 kg 

b. Daya elektromotor ( N) 6,67 ~ 6,7 kw 

c. Putaran elektromotor ( n ) : 920 rpm 

98 
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d. Daya untuk memutar bucket conveyor ( N0 ) 6 kw 

e. Jenis rantai Roller chain 

f. Bahan rantai S45C ( JIS G45I ) 

g. Nomor rantai ISO RI977 & BS 4116 

h. Diameter sprocket atas 290 mm 

L Diameter sprocket bawah 420 mm 

j. Diameter poros sprocket atas 90 mm 

k. Diameter poros sprocket bawah 90 mm 
I 

1. J enis nomor bantalan sprocket atas Bantalan gelinding terbuka 6210 ,11 

m.Jenis nomor bantalan sprocket bawah Bantalan gelinding terbuka 6307 

n. Bahan pasak sprocket atas S45C 

o. Bahan pasak sprocket bawah S45C 

p. Jumlah bucket conveyor 44 buah 

q. Berat angkat 1 buah bucket ±20kg 

r. Jarak antara 1 bucket dengan bucket 609mm 

s. Jumlah baut dan mur pengikat 176 buah UNIVERSITAS MEDAN AREA
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t. jenis baut dan mur pengikat UNC ( JIS B 0206 ) 

u. bahan baut dan mur pengikat bucket S45C ( JIS G 4051) 

3. Sistem komponen-komponen penunjang 

a. sistem transmisi Roda Gigi 

b. Jenis Roda gigi lurus 

c. Modul 4 

d. Bahan roda gigi S25C 

e. Diameter poros in put 22mm 
I 

f. Diameter poros antara 35mm 

g. Diameter poros out put 80mm 

h. Bahan poros S45C 

i. Bahan pasak S45C 

j. J enis bantalan bantalan gelinding terbuka 

k. J enis bantalan in put 6306 

1. Jenis bantalan antara 6300 

m.J enis bantalan out put 6303 
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4. Sistem pelumasan 

a. Kekentalan minyak pelumas : 19,34 centipoice 

b. Temperatur kerja : 110,06 Op 

c. Jenis pelumas SAE 40. 

I 
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LA1'1PIRAN I 

TABEL Ul<URAN QAN SERAT 
TABLES OF WEIGHT & MEAUSUHEMENT 

SISTIM M!:TRIK 

P:tnjany 

1 """ • " 0.03!)4 ;,, 
1 c111 10 rnrn " 0 .39 :rt 111 

1 rn 100 c:rn .. 1.0!l:l(i ye I:; 

1 kin 1.GOO "' ~ O.G21·1 111i!1! 

SISTIM INGGRIS 

L-::n9lf1 • 

1 inch 
1 lon1 
1 ynrd 
1 rn;lc 

~ 12 inch!!~ 
c 3 feet 

17GO yuro:; 

Surface or Arca 

c 2.5400 cm 
,;, 0.304U :,, 
~ 0.91•14 m 
n 1.6093Y.rn 

; 6 . 45i6 cm' 1 sr: inch 
i sq y;ird 

1 acre 
9 sq feet " 0 .8351 m' 

L11 as 
11:1n' 
1 111' 

1 l:;i 
1 km'· 

1,; i 
1 (;11\

1 

100 mn)' "0.1550 ~q i11 

~ 10.000 en~' " 1. l!JGO sq yd~ 
10.000 m': = 2.4711 acr<?S 

101) ha = 0 .33fo1 sq mile 

r. 0.0610 Cll i11 

l d111·1 = 1.UOO cm" : Q.J!)J C\I ft 
1 11 •' 1.000 tfm> "' 1.3079 cu yr!s 
1 ltr 1.000 cm' .. 0 .2642 lJS v11I 
1 ltr 1 elm' r 0.2200 Imp f)al 
1 hi 100 ltr ., 2.!l:J"/8 US IJus 
1 h! s 2.7497 lrn;> bus 

n1~rat 

I llH! " ;..: 0.01511 ~,1;1tn 

i 0' 1.000 "'!I • () ,QJ!;J UlllH'.t! 

I ~-'.I 1.llOOur ·' 2 .201o(j fllHll•<.h: 
., ,()(1 i.ooo ku . , 1.102:1 f.hort ton 
1 Ion 2 _O . ~HM/. l1.111~J ton 

UK URAN J\nus LISTRIK 

H.P. 7:16 Wi\!l 
H.P . 3'.J.OGO tl')1~l 

1 HI mile 

Capacity 
1 cu inch 
1 c:t1 yard 

4!:M0 SQ y<Jrcfs = 4046.86 P'' 

~ 640 ncrcs 

27 cu Ice: 

= 259 .0 ha 

= i 5.387 crn 1 

• 0 .7646 m 1 

U.S. Liquid Measures 
1 pint = 0.8327 im;> pt ~ 0 .4732 ltr 
1 u ;:llun u 8 pints n 3 . 78~13 ltr 

lmporlol N!oosuros 
1 pint -1.0:1:11 us pints .. o.5!383 Hr 
1 yulion . 0 pints • 1\ . 54()~ ltr 
1 busncl . 8 qallons = 36.363 ltr 

Weigh! 
1 ounce 437 .S urains "20.J!>O ur 
1 pumcl "' lG OU••C!)!i • o._4!i36 ko 
1 st,1ort cwt 100 po1111d:; ,, 45.J:,g kn 
1 101111 c:wl " & 11 :/ !Jtllll ocf!; = 50.302 kg 
1 short ton . 2000 po1:i1cls = 0.9072 ton 
1 lony ton z 22<10 r;o,rnrls e 1~('161 tohnC?S 

(57 x 11), pcm/d~til<) 
Pound per rni1!ute 

' e.r.u. <I(. . ~ I f.l . T.t I. :>er onil"!ute 
1 ·s.1 .u. l.ti:l Feet Pounc 
1 B. T.U . 0.?83 Wnrt Hour 

Joule W3tt Ser.end 
Kllowat 1.(1()1) watts 
Kilowat 1,JG H .P . (Horse Power) 
Kilowat ~4.257 Feet Pou11d per miriulP. 
Kilowat 56.07 P.T.U. oer minute (British Termel Unit J 
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