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ABSTRAK 

Indonesia merupakan salah satu penghasil rempah-rempah berkualitas tinggi di 
dunia. Beraneka ragam rempah membuat masyarakat sulit untuk mengenali jenis rempah-
rempah tersebut. Hal ini disebabkan rempah-rempah memiliki bentuk dan warna yang 
hampir sama. Penelitian ini berfokus pada klasifikasi citra rempah menggunakan ekstraksi 
fitur Speeded-Up Robust Features (SURF) dengan metode variasi Naïve Bayes. Tujuan dari 
penelitian ini adalah mengklasifikasikan citra rempah mengunakan ekstraksi fitur Speeded-

Up Robust Features dengan metode variasi Naïve Bayes untuk memperoleh hasil 
klasifikasi yang baik. Data yang digunakan pada penelitian ini sebanyak 2250 sampel. 
Berdasarkan 3 pengujian dengan menggunakan jenis rempah yang berbeda pada penelitian 
ini. Dapat diketahui bahwa pengujian dengan 5 jenis rempah menggunakan Metode 
Gaussian Naïve Bayes mendapatkan hasil akurasi yang lebih baik dengan nilai akurasi 
sebesar 0.82, presisi sebesar 0.817, recall sebesar 0.815, f1-score sebesar 0.814, f-beta score 
sebesar 0.814, dan jaccard score sebesar 0.711. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan 
bahwa ekstraksi fitur Speeded-up Robust Features  akan bekerja optimal jika jumlah jenis 
rempah yang diklasifikasi sedikit  dan hasil klasifikasi  kurang optimal jika jumlah jenis 
rempah yang diklasifikasi besar. Untuk mendapatkan hasil klasifikasi yang lebih akurat 
dapat menggunakan metode lain dan ekstraksi fitur lainnya. 

Kata Kunci : Klasifikasi, Rempah, Speeded-Up Robust Features, Naïve Bayes   
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ABSTRACT 

Indonesia is one of the producers of high-quality spices in the world. The variety 

of spices drives a difficulty for a community to recognize the type of spice. This is because 

spices have almost the same shape and color. This study focuses on the classification of 

spice images using the extraction of Speeded-Up Robust Features (SURF) features with 

the Naïve Bayes variation method. The purpose of this research is to classification spice 

images using Speeded-Up Robust Features feature extraction with the Naïve Bayes 

variation method to obtain good classification results. The data used in this study was 2250 

samples. Based on 3 tests using different types of spices in this study, it can be seen that 

testing 5 types of spices using Gaussian Nave Bayes method obtained the best acuuracy 

performance  with an accuracy of 0.82, precision of 0.817, recall of 0.815, f1-score of 

0.814, f-beta score of 0.814, and  Jaccard score of 0.711. Based on these findings, it can 

be inferred that the Speeded-up Robust Features feature extraction works best when the 

number of spice types identified is small, and it performs poorly when the number of spice 

types classified is huge. To obtain more accurate classification result, can using other 

methods and other feature extraction. 

Keywords : Classification, Spices, Speeded-Up Robust Features, Naïve Bayes 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu penghasil rempah-rempah berkualitas 

tinggi di dunia. Rempah-rempah Indonesia memiliki nilai jual yang tinggi di pasar 

Eropa karena rasa, aroma dan kelezatannya (Hardoyono dkk., 2019). Rempah-

rempah Indonesia menguasai 21,06% pasar rempah dunia di tahun 2013 (Yana 

dkk., 2018). Rempah-rempah telah digunakan dalam makanan selama bertahun-

tahun sebagai penyedap, pewarna dan pengawet makanan (Tshabalala dkk., 2021).  

Rempah-rempah merupakan hasil tanaman dengan aroma khas dan beragam 

manfaat kesehatan. Rempah adalah bagian tumbuhan yang mengandung berbagai 

bahan berkhasiat yang berasal dari biji, akar, umbi, rimpang, daun, batang, atau 

bagian tumbuhan lainnya (Sabila dkk., 2021). Rempah yang menggunakan rimpang 

antara lain kunyit, jahe, lengkuas, dan temu kunci, sedangkan yang menggunakan 

biji antara lain jintan, pala, merica, adas, dan ketumbar. Daun salam, daun kunyit, 

kemangi, daun jeruk, daun seledri, dan daun pandan adalah beberapa daun yang 

digunakan (Susiarti dkk., 2021). 

Pada penelitian (Wulandari dkk., 2020) yang berjudul “Klasifikasi Citra 

Digital Bumbu Dan Rempah Dengan Algoritma Convolutional Neural Network 

(CNN)”, Sekitar 47% siswa di SMKN 9 Bandung belum mengenal bumbu dan 

rempah-rempah. Saat ini, perkembangan teknologi pemrosesan citra digital, 

memungkinkan untuk mengkategorikan bumbu dan rempah secara otomatis. 
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Dengan menggunakan klasifikasi citra, masalah tersebut dapat diatasi. Klasifikasi 

citra bertujuan untuk meniru pemahaman manusia terhadap informasi citra digital, 

sehingga komputer dapat mengklasifikasikan objek berupa citra dengan cara yang 

sama seperti yang dilakukan oleh manusia.  

Beraneka ragam rempah membuat masyarakat sulit untuk mengenali jenis 

rempah-rempah. Hal ini disebabkan rempah-rempah memiliki bentuk dan warna 

yang hampir sama. Oleh sebab itu, untuk menyelesaikan masalah tersebut 

diperlukan suatu sistem untuk mengklasifikasikan jenis rempah, salah satunya 

adalah dengan memanfaatkan ekstraksi fitur SURF (Speeded-Up Robust Features) 

serta metode klasifikasi Naïve Bayes . 

Pada penelitian yang dilakukan oleh (Batubara Nadya dkk., 2020) dengan 

judul “Klasifikasi Rempah Rimpang Berdasarkan Ciri Warna RGB dan Tekstur 

GLCM Menggunakan Algoritma Naïve Bayes”. Data yang digunakan sebanyak 80 

citra dengan masing-masing rempah yaitu Kunyit 20 citra, Jahe 20 citra, Lengkuas 

20 citra, dan Temulawak 20 citra. Teknik Naive Bayes selanjutnya digunakan untuk 

mengklasifikasikan hasil normalisasi data dengan k-fold cross-validation K=10. 

Berdasakan hasil penelitian yang lakukan diperoleh tingkat akurasi sebesar 52%. 

SURF digunakan untuk mendeteksi objek, memasukkan gambar, 

klasifikasi, dan pembaharuan 3D (Wang dkk., 2019). Selain itu, Speeded-up Robust 

Features digunakan untuk mengeskraksi fitur gambar (Alwan & Ku-Mahamud, 

2020).  Ekstraksi Fitur SURF memiliki keunggulan yaitu mampu mendeteksi fitur 

suatu citra dengan handal dan cepat (Baresi Ariel & Dwi Atmaja, 2016). Selain itu, 

ada dua tahap dalam proses pembentukan fitur SURF yaitu tahap pertama 
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mendeteksi titik elemen yang meliputi gambar integral, pengenalan elemen 

berdasarkan Matriks Hessian, skala representasi ruang, dan lokasi titik elemen. 

Tahap kedua, yaitu mendeskripsikan titik elemen yang meliputi tugas orientasi dan 

descriptor berdarkan jumlah respon Haar wavelet 2D (Yohannes dkk., 2020).  

Ekstraksi Fitur SURF pernah digunakan dalam  Klasifikasi Citra Sel Darah 

Putih dengan metode Support Vector Machine. Dalam penelitian ini, dataset yang 

digunakan yaitu dataset citra sel darah putih yang dilakukan dalam beberapa tahap 

yaitu tahap processing yang terdiri dari crop, resize, dan saliency. Metode Ekstraksi 

Fitur SURF dalam penelitian ini dapat memberikan keypoint untuk digunakan 

Support Vector Machine dalam mengenali jenis sel darah putih (Devella & Adi 

Putra, 2021). 

Klasifikasi Naïve Bayes adalah metode yang menerapkan teorema bayes 

dengan menggabungkan informasi lama dan baru (Wibawa dkk., 2019). Naïve 

Bayes digunakan untuk klasifikasi teks karena naïve bayes merupakan klasifikasi 

sederhana dan efektif (Chen & Fu, 2018). Data dibuat dan diimplementasikan 

menggunakan teknik klasifikasi Naïve Bayes untuk menemukan dan menyusun 

informasi yang diperlukan untuk prediksi (Barik dkk., 2020).  Metode Naïve Bayes 

dibagi menjadi beberapa tipe yaitu : Multinomial Naïve Bayes, Bernoulli Naïve 

Bayes, dan Gaussian Naïve Bayes. 

Pada penelitian yang dilakukan oleh (Muhathir dkk., 2020) dengan judul 

“Analysis Naïve Bayes in Classifying Fruit by Utilizing Hog Feature Extraction”. 

Hasil penelitian tersebut mendapatkan hasil bahwa klasifikasi buah dengan 
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menggunakan metode Naïve Bayes dan ekstraksi fitur Hog belum memperoleh hasil 

klasifikasi yang maksimal dengan akurasi sebesar 56,52%. 

Berdasarkan kelebihan dari ekstraksi fitur SURF yang mampu mendeteksi 

fitur dari suatu citra dengan handal dan cepat, serta metode klasifikasi naïve bayes 

yang mampu mengambil informasi baru dengan cepat dalam berbagai masalah 

klasifikasi. Oleh karena itu, penulis mencoba untuk melakukan penelitian tentang 

Klasifikasi  Rempah Menggunakan Ekstraksi Fitur SURF dan Metode Naïve Bayes. 

Dalam penelitian ini, menerapkan metode esktraksi fitur SURF sebagai ekstraksi 

fitur untuk memperoleh fitur dari citra, dan metode Naïve Bayes sebagai metode 

klasifikasi untuk mengklasifikasikan jenis rempah.     

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah disebutkan diatas, maka 

dapat dirumuskan suatu permasalahan yaitu bagaimana mengklasifikasikan citra 

rempah menggunakan ekstraksi fitur SURF dengan variasi metode Naïve Bayes 

untuk memperoleh hasil klasifikasi yang baik.    

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengklasifikasikan citra rempah 

menggunakan ekstraksi fitur SURF dengan variasi  metode Naïve Bayes untuk 

memperoleh hasil klasifikasi yang baik.  

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 
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1. Bahasa pemrograman yang digunakan dalam sistem yaitu Bahasa 

Pemrograman Python. 

2. Citra yang digunakan adalah rempah jahe, lengkuas, kunyit, temulawak, 

kencur, kemiri, pala, adas manis, ketumbar, jinten, temu kunci, asam 

gelugur, kayu manis, bunga lawang, dan daun jeruk 

3. Dataset yang digunakan sebanyak 2250 sampel dengan melakukan riset 

secara langsung di  Pasar Induk Lau Chi, Kelurahan Kemenangan Tani, 

Kecamatan Medan Tuntungan, Kota Medan, Provinsi Sumatera Utara. 

4. Data yang digunakan dikelompokkan menjadi dua data yaitu Data 

Training dan Data Testing . Perbandingan data training dan data testing 

adalah 80:20.  

5. Metode yang digunakan adalah Gaussian Naïve Bayes, Bernoulli Naïve 

Bayes dan Multinomial Naïve Bayes.  

6. Ekstraksi fitur yang digunakan adalah SURF. 

7. Format sampel citra yang digunakan .JPG.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian yang akan diperoleh dari penelitian adalah 

sebagai berikut : 

1. Untuk memberikan ilmu pengetahuan mengenai cara implementasi 

metode Naïve Bayes dan Ekstraksi Fitur SURF dalam 

mengklasifikasikan jenis rempah.  
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2. Untuk mengetahui tingkat akurasi yang didapat menggunakan variasi 

Naïve Bayes dan Ekstraksi Fitur SURF dalam mengklasifikasikan jenis 

rempah. 

3. Sebagai bahan pembelajaran dan referensi dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan yang berkaitan dengan metode Naïve Bayes dan Ekstraksi 

Fitur SURF. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Klasifikasi 

Klasifikasi adalah suatu metode yang memiliki fungsi untuk menentukan 

setiap atribut dari sekumpulan objek. Klasifikasi merupakan sebuah proses 

mengkategorikan data (Putry Naisah & Sari Betha, 2022). 

Model kemudian diterapkan untuk mengkategorikan atribut yang kelasnya 

tidak diketahui dengan tujuan mengidentifikasi model dari training set yang 

membedakan kelas yang tepat. Ada beberapa metode klasifikasi yang digunakan 

dalam data mining. Pada klasifikasi ada target variable kategori (Firdaus dkk., 

2022). 

2.2 Rempah 

Indonesia merupakan salah satu negara dengan sumber daya alam terbesar 

kedua setelah Brazil. Salah satu sumber daya alam yang paling popular di Indonesia 

adalah rempah-rempahnya yang melimpah (Hajriansyah, 2023). Rempah-rempah 

merupakan sumber daya alam hayati yang telah lama dimanfaatkan dalam 

kehidupan manusia. Rempah-rempah dapat digunakan dalam masakan sebagai 

bumbu, penguat rasa, pengharum, dan pengawet. Rempah yang berasal dari batang, 

daun, kulit kayu, umbi, rimpang, akar, biji, bunga, atau bagian tanaman lainnya 

sudah terkenal di dunia kuliner. (Robi dkk., 2019). 

Rempah-rempah yang berasal dari rimpang termasuk jahe, kunyit, lengkuas, 

temulawak dan kencur. Daunnya merupakan bagian tanaman yang paling sering 
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digunakan sebagai bumbu masakan, terutama untuk menambah cita rasa dan aroma 

pada makanan. Daun yang biasa digunakan antara lain jeruk nipis, daun salam, 

seledri, dan daun pandan. (Wandira dkk., 2019).  

2.3 Speeded-Up Robust Features (SURF) 

Peneliti dari ETH Zurich, Herbert Bay, menerbitkan algoritma SURF untuk 

pertama kalinya pada tahun 2006. Selain itu, dua rekannya, Tinne Tuytelaars dari 

Katholieke University Leuyen dan Luc Van Gool, membantu Herbert Bay dalam 

pengembangannya. Speeded-up Robust Features (SURF) dapat dengan cepat dan 

handal mengidentifikasi fitur. Scale Invariant Feature Transform (SIFT), yang 

pertama kali muncul pada tahun 1999, berfungsi sebagai sumber inspirasi untuk 

algoritma ini, khususnya selama tahap penskalaan representasi ruang. (Feldi & 

Yuswanita, 2021). 

Implementasi algoritma SURF dibagi menjadi beberapa tahapan yaitu 

integral image, interest point detection, feature description, dan feature matching: 

2.3.1   Integral Image 

Integral image adalah langkah pertama dalam algoritma SURF. Gambar 

dalam format skala abu-abu (grayscale) adalah citra input. Gambar integral yang 

mewakili hasil kamera dibuat pada titik ini, menghasilkan representasi gambar (Adi 

dkk., 2017).  

2.3.2 Interest Point Detection 

Pada citra digital, point of interest detection digunakan untuk memilih titik 

yang stabil terhadap gangguan lokal atau global dan mengandung banyak informasi. 

Algoritma SURF memilih blob detection point of interest detector dengan sifat 
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scale-invariant. Blob detection merupakan teknik lain untuk mendeteksi bentuk . 

Teknik ini digunakan untuk melakukan pendeteksian dari kumpulan pixel yang 

mempunyai warna berbeda (lebih terang atau lebih gelap) (Yusuf, 2021). Sebuah 

blob citra digital adalah area yang tetap sama atau berubah dalam rentang tertentu. 

Penentu Hessian (DoH) gambar digunakan dalam persamaan 2.1 di bawah ini untuk 

melakukan pemrosesan deteksi blob : 

𝐻(𝑥, 𝜎)  =  (
𝐿𝑥𝑥(𝑥, 𝜎)𝐿𝑥𝑦(𝑥, 𝜎)

𝐿𝑥𝑦(𝑥, 𝜎)𝐿𝑦𝑦(𝑥, 𝜎)
) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2.1) 

Posisi dan skala deskriptor dipilih menggunakan determinan matriks 

Hessian. Untuk titik x=(x, y) pada citra I , matriks Hessian H(𝜎 ,x) didefinisikan 

pada persamaan (2.1). Determinan matriks Hessian menunjukkan berapa banyak 

respon yang ada dan berapa banyak perubahan lokal yang ada. Lxx(𝜎 , x) = 
 𝜕2𝑔 (𝜎)

𝜕2𝑥
, 

Lxy(𝜎, 𝑥) dan Lyy(𝜎. 𝑥) merepresentasikan nilai konvolusi citra I pada titik x dengan 

turunan Gaussian orde kedua. 

2.3.3 Feature Description 

Bagian-bagian dari suatu citra yang mengandung banyak informasi dikenal 

sebagai fitur, dan enkripsi objek dimulai dengan fitur tersebut. Proses pendeteksian 

fitur ini bertujuan untuk memberikan gambaran tentang fitur-fitur citra yang 

diamati. Langkah pertama yang dilakukan adalah menentukan orientasi dominan 

citra di tempat menarik. Selanjutnya, membuat area pengambilan dan mencari fitur 

korespondensi perbandingan gambar (Adi dkk., 2017). 
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2.3.4 Feature Matching 

Pada tahap ini, adalah membadingkan fitur dari hasil perhitungan cara 

sebelumya tetapi apabila ada perbedaan kontras, perbedaan ini dapat dideteksi 

dengan tanda trace matriks Hessian (Pratama dkk., 2021). 

2.4 Naïve Bayes 

Naive Bayes adalah klasifikasi yang dibuat menggunakan metode 

probabilitas dan statistik yang ditemukan oleh ilmuwan Inggris Thomas Bayes. 

Dengan asumsi bahwa teorema Bayes kurang berlaku untuk aplikasi dunia nyata 

dan semua atribut bersifat independen mengingat nilai variabel kelas ini, 

karakterisasi disediakan untuk kenyamanan, namun algoritma Naïve Bayes ini 

biasanya bekerja dengan baik dan mengambil informasi baru dengan cepat dalam 

berbagai masalah klasifikasi (Muhathir dkk., 2020). 

Naive Bayes merupakan salah satu algoritma klasifikasi data. Di bidang data 

mining, algoritma ini menempati peringkat 10 besar. Klasifikasi probabilitas 

statistik sederhana dengan algoritma Naive Bayes menggunakan frekuensi dan 

kombinasi nilai dalam kumpulan data tertentu, algoritma ini menghitung 

sekumpulan probabilitas. Menghitung frekuensi setiap nilai fitur di kelas dari 

kumpulan data pelatihan menghasilkan probabilitas fitur tertentu dalam data, yang 

direpresentasikan sebagai anggota urutan probabilitas. Kumpulan data yang 

digunakan untuk melatih klasifikasi algoritma adalah kumpulan data pelatihan. 

Untuk memprediksi nilai yang tidak diketahui, proses pelatihan menggunakan nilai 

yang diketahui sebelumnya (Wibawa dkk., 2019). 
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Metode Naive Bayes merupakan salah satu algoritma kecerdasan buatan 

yang digunakan untuk klasifikasi. Algoritma Naïve Bayes ini dikenal pada 

implementasi machine learning yang menganggap bahwa dengan setiap nilai 

atribut yang mempengaruhi nilai kelas tidak tergantung pada nilai atribut yang 

mempengaruhi nilai kelas lainnya (Hayami dkk., 2022). Persamaan teorema bayes 

sebagai berikut: 

𝑃 =  (𝐻|𝑋)  =
𝑃(𝑋|𝐻)𝑃(𝐻)

𝑃(𝑋)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2.2) 

Keterangan : 

X  = Evidensi dengan kelas yang belum diketahui 

H  = Kelas spesifik suatu hipotesis dari data X  

P(H|X) = Probabilitas Hipotesis H pada evidensi X 

P(H) = Probabilitas Hipotesis H 

P(X) = Probabilitas Evidensi X 

2.5 Penelitian Terdahulu 

Penelitian terdahulu adalah salah satu acuan mendasar saat melakukan 

penelitian. Ide yang akan digunakan dalam penelitian akan diperluas dan 

diperdalam sebagai hasil penelitian sebelumnya. Penelitian terdahulu dapat dilihat 

pada Tabel 2.1. 

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu 

No Judul Keterangan 

1. Analisis Pengaruh Data 

Augmentasi Pada Klasifikasi 

Penelitian ini untuk membandingkan 

suatu arsitektur dengan menerapkan 
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Bumbu Dapur Menggunakan 

Convolutional Neural 

Network (D & 

Kusumaningtyas, 2022) 

augmentasi dimana untuk 

mengklasifikasikan jenis bumbu dapur 

dan rempah yang memiliki ragam yang 

hampir sama. Penelitian ini menggunakan 

metode Concolutional Neural Network 

(CNN) dengan pengujian 80 citra data 

testing. Hasil yang diperoleh dari 

penelitian ini adalah dengan tidak 

menerapkan augmentasi mendapatkan 

akurasi sebesar 54% dan menerapkan 

augmentasi mendapatkan akurasi sebesar 

80% . 

2 Klasifikasi Jenis Rempah-

rempah Berdasarkan Fitur 

Warna RGB dan Tekstur 

Menggunakan Algoritma K-

Nearest Neighbor 

(Kaharuddin dkk., 2019) 

Penelitian ini bertujuan untuk 

mengklasifikasikan rempah-rempah 

berdasarkan warna RGB dan Tekstur 

menggunakan Algoritma K-Nearest 

Neighbor (KNN) dan pengukuran jarak 

menggunakan Euclidean Distance. 

Penelitian ini melakukan pengujian 

sebanyak 30 kali dengan tingkat 

kebenaran dengan K=1 sebesar 76%, K=3 

sebesar 67%, dan K=5 sebesar 63%. 

3 Komparasi Klasifikasi Jenis 

Tanaman Rimpang 

untuk mengklasifikasikan citra rimpang 

jahe, kencur, Kunci, kunyit dan Laos. hasil 
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Menggunakan Principal 

Component Analysis, Support 

Vector Machine, K-Nearest 

Neighbor dan Decision Tree 

(Mayasari dkk., 2022) 

pengujian multiclass yang menggunakan 

teknik Decision Tree, K-Nearest Neighbor 

(KNN), dan Support Vector Machine 

(SVM).Terbukti akurasi klasifikasi 

multiclass yang dihasilkan adalah 87,3% 

untuk Decision Tree , 90,02% untuk K-

Nearest Neighbor (KNN), dan 98,2% 

untuk Support Vector Machine (SVM) 

(Linear SVM) 

4 Comparison of SURF and 

HOG extraction in classifying 

the blood image of malaria 

parasites using SVM 

(Muhathir dkk., 2019) 

Penelitian ini digunakan sebagai 

pengidentifikasi pola untuk parasit dan sel 

yang tidak terinfeksi dan Support Vector 

Machine (SVM) digunakan sebagai 

metode klasifikasi. Hasil yang diperoleh 

pada penelitian ini dengan menggunakan 

ekstraksi fitur Speeded-up Robust 

Features (SURF) diperoleh akurasi 

sebesar 85,83% sedangkan dengan 

menggunakan ekstraksi fitur Histogram of 

Gradient Oriented (HOG) diperoleh 

akurasi sebesar 83,50%. 

5 Klasifikasi Tanaman Obat  

Herbal Menggunakan Metode 

klasifikasi tanaman obat herbal 

menggunaakan metode Support Vector 

Machine dilakukan dengan  pengambilan 
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Support Vector Machine 

(Arifin dkk., 2021) 

parameter pembeda yang digunakan yaitu 

warna menggunakan metode Color 

Histogram, bentuk menggunakan metode 

Sobel serta tekstur menggunakan metode 

Gray Level Co-occurrence Matrix . Data 

yang digunakan sebanyak 430 untuk 

masing-masing rempah yang digunakan 

yaitu jahe, kunyit, lengkuas dan 

temulawak berjumlah 1720 citra. Data 

tersebut dibagi menjadi dua yaitu data 

training 80% dan data testing 20%. Hasil 

akurasi yang diperoleh sebesar (93.3%, 

73%, 60%, dan 53.3%) 

8 Klasifikasi Rempah Rimpang 

Berdasarkan Ciri Warma 

RGB dan Tekstur GLCM 

Menggunakan Algoritma 

Naïve Bayes (Batubara Nadya 

dkk., 2020) 

Penelitian ini membahas 

Pengklasifikasian beberapa jenis rempah-

rempah dengan menggunakan metode 

Naive Bayes. Penelitian ini menggunakan 

ekstraksi fitur tekstur GLCM dan warna 

RGB. Data yang digunakan sebanyak 80 

citra dengan masing-masing rempah yaitu 

kunyit 20 citra, jahe 20 citra, lengkuas 20 

citra, dan temulawak 20 citra. Teknik 

Naive Bayes selanjutnya digunakan untuk 

mengklasifikasikan hasil normalisasi data 
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dengan k-fold cross-validation K=10 

untuk mendapatkan akurasi sebesar 52%. 

Sebagai hasil dari penggunaan 4 objek, 

akurasinya adalah 52%. 

9 Performance Comparison of 

Boosting Algorithms in Spices 

Classification Using 

Histogram of Oriented 

Gradient Feature Extraction 

(Muhathir dkk., 2023)  

Penelitian ini membahas tentang 

klasifikasi rempah-rempah menggunakan 

metode ekstraksi fitur Histogram of 

Oriented Gradient (HOG) dan algoritma 

boosting. Data yang digunakan sebanyak 

750 dataset dengan 5 jenis rempah 

berbeda (adas manis, cengkeh, jinten, 

kapulaga, dan kemiri). Hasil pengujian 

diperoleh bahwa model XGB Classifier 

mencapai performa terbaik, dengan presisi 

0.811, recall 0.809, dan F1-score 0.809, 

sedangkan model Adaboost Classifier 

memiliki performa terendah, dengan 

presisi 0.709, recall 0.689, dan F1-score 

0.682. 

10 Compares the effectiveness of 

the bagging method in 

classifying spices using the 

histogram of oriented 

Penelitian ini berfokus pada klasifikasi 

rempah menggunakan fitur ekstraksi 

Histogram of Oriented Gradient (HOG) 

dan metode bagging. Data yang digunakan 

sebanyak 750 data. Data dibagi menjadi 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)16/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ira Safira - Klasifikasi Rempah Menggunakan Ekstraksi Fitur Speeded...



 
 

16 
 

gradient feature extraction 

technique (Muhathir, 2023) 

data training dan data testing dengan 

pembagian data 80:20. Penelitian ini 

menggunakan 5 jenis rempah berbeda 

yaitu adas manis, cengkeh, jinten, 

kapulaga, dan kemiri. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa model Random 

Forest mencapai performa terbaik, dengan 

presisi sebesar 0.861, recall sebesar 

0.8633, F1-Skor 0.8587, F2-Skor sebesar 

0.8607, Jaccard sebesar 0.7694 , dan nilai 

akurasi sebesar 0.8733, sedangkan dengan 

menggunakan Extra Tree Classifier 

mendapatkan kinerja terendah dengan 

presisi sebesar 0.7034, recall sebesar 

0.7958 , F1-Skor sebesar 0.7037, F2-Skor 

sebesar 0.7047, Jaccard skor sebesar 

0.5635, dan nilai akurasi sebesar 0.72 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Alat dan Bahan Penelitian 

Dalam melakukan penelitian dengan judul “Klasifikasi Rempah 

menggunakan Ekstraksi Fitur Speeded-Up Robust Features dengan Metode Naïve 

Bayes” ini,  peneliti menggunakan peralatan dan bahan yang mendukung proses 

kerja penelitian ini supaya penelitian ini berjalan dengan lancar. Peralatan dan 

bahan pendukung yang digunakan adalah sebagai berikut : 

3.1.1 Hardware 

Hardware atau perangkat keras yang digunakan pada penelitian ini 

memiliki spesifikasi ditunjukkan pada Tabel 3.1 sebagai berikut : 

Tabel 3.1 Hardware 

No Hardware Deskripsi 

1 Device Laptop Asus-INMG2J46 

2 Processor Intel(R) Celeron(R) N4020 CPU @ 

1.10GHz   1.10 GHz 

3 SSD 239 GB 

4 RAM 4.00 GB 

5 Kamera Smartphone Redmi 9 
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3.1.2 Software  

Software atau perangkat lunak yang digunakan pada penelitian ini memiliki 

spesifikasi ditunjukkan pada Tabel 3.2 sebagai berikut : 

Tabel 3.2 Software 

No Software Deskripsi 

1 Sistem Operasi Windows 11 Home Single Language 

2 Open CV Version 3.4.2 

3 Python Bahasa Pemrograman 

4 Kamera 13 MP 

 

3.2 Pengumpulan Data 

Pada penelitian ini data yang diperlukan berupa citra rempah. Data yang 

diperlukan pada peneliti dilakukan dengan mengumpulkan data dengan melakukan 

riset secara langsung di  Pasar Induk Lau Chi, Kelurahan Kemenangan Tani, 

Kecamatan Medan Tuntungan, Kota Medan, Provinsi Sumatera Utara, peneliti 

melakukan proses pengambilan gambar untuk kebutuhan dataset dengan 

membutuhkan waktu selama kurang lebih 1 bulan. 

3.3 Dataset 

Jenis data yang digunakan pada penelitian ini adalah jenis data primer. Citra 

rempah yang digunakan yaitu citra rempah jahe, lengkuas, kencur, kunyit, 

ketumbar, kemiri, temulawak, pala, jinten, adas manis, bunga lawang, temu kunci, 

kayu manis, asam glugur, dan daun jeruk. Citra rempah diambil dengan 

menggunakan kamera smartphone Redmi 9, dengan format .JPG. 
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3.4 Data Analisis 

Setelah melalui proses pengumpulan data, diperoleh 2250 data citra rempah. 

Masing-masing sampel yang digunakan sebanyak 150 jenis rempah. 

Data dalam penelitian ini dibagi menjadi dua data, data pertama adalah data 

training dan data kedua adalah data testing. Perbandingan data training dan data 

testing adalah 80:20. Tabel 3.3 menunjukkan kelengkapan informasi perbandingan 

data. 

Tabel 3.3 Perbandingan Data 

Jenis Rempah Data Training Data Testing 

Jahe 120 30 

Lengkuas  120 30 

Kencur 120 30 

Kunyit 120 30 

Ketumbar 120 30 

Kemiri 120 30 

Temulawak 120 30 

Pala 120 30 

Jinten 120 30 

Adas Manis 120 30 

Bunga Lawang 120 30 

Temu Kunci 120 30 

Kayu Manis 120 30 

Asam Glugur 120 30 

Daun Jeruk 120 30 
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3.5 Diagram Alur Penelitian 

Diagram alur penelitian yang di modelkan di dalam penelitian ini diilustrasikan 

pada Gambar 3.1. 

 

Gambar 3.1 Diagram Alur Penelitian 

Pada Gambar 3.1 merupakan proses alur penelitian ini, pada proses pertama 

melakukan pengumpulan data citra rempah, Selanjutnya, setelah data dikumpulkan 

proses berikutnya menginputkan citra rempah kemudian data citra rempah tesebut 

akan dilakukan proses resizing agar ukuran pixel pada citra tersebut tidak terlalu 

besar Selanjutnya citra rempah tersebut akan dilakukan proses ekstraksi fitur 
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menggunakan SURF. Setelah itu, akan masuk ke proses klasifikasi dengan 

menggunakan metode Naïve Bayes, setelah proses klasifikasi selesai  maka akan 

memperoleh  hasil klasifikasi  confusion matriks dan model evaluasi yang 

merupakan proses akhir dari alur penelitian. 

3.6 Arsitektur Penelitian  

Arsitektur penelitian yang dimodelkan dalam penelitian ini diilustrasikan 

pada Gambar 3.2. 

 
Gambar 3.2 Arsitektur Penelitian 

Arsitektur penelitian yang akan dilakukan menggunakan dua proses 

ditunjukkan pada Gambar 3.2. Pada proses training data, terlebih dahulu akan 

menginputkan citra rempah, setelah itu citra rempah akan masuk ke dalam proses 

grayscale atau keabuan, Kemudian, selanjutnya citra rempah akan diekstraksi 

menggunakan fitur SURF, dan informasi yang diambil kemudian disimpan sebagai 

Input Rempah Grayscale Ekstraksi Fitur 
SURF  

Input Rempah 

Grayscale 

Ekstraksi Fitur 
SURF 

Klasifikasi 
Rempah 

menggunakan 
Naive Bayes 

Hasil Klasifikasi 

Simpan Modal 
Pola Training 

Testing Pola 

Training Pola 
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model pola informasi untuk digunakan dalam proses testing, sedangkan pada proses 

testing citra rempah yang telah dimasukkan dan telah di proses ke dalam grayscale 

atau keabuan selanjutnya citra rempah akan di ekstraksi menggunakan fitur SURF 

kemudian akan masuk kedalam proses pencocokan model dengan memanfaatkan 

metode Naïve Bayes sebagai klasifikasi. Setelah menguji semua data hasil 

klasifikasi Naive Bayes, Persamaan (3.1), (3.2), (3.3), (3.4), (3.5), (3.6) digunakan 

untuk memproses kinerja algoritma. 

3.7 Metode Evaluasi 

Pada penelitian ini metode evaluasi yang digunakan dibagi menjadi dua 

bagian yaitu Confusion Matrix dan Performa Measure. 

3.7.1 Confusion Matrix 

Confusion Matrix adalah Pengklasifikasi jumlah data yang lulus uji dan 

jumlah data yang tidak lulus uji ditunjukkan dalam tabel confusion matrix 

(Normawati & Prayogi, 2021). Confusion Matrix adalah sebuah teknik yang 

digunakan untuk mengembangkan matrik evaluasi yang dinilai pada tingkat yang 

dihasilkan oleh data pengujian (Mulyana & Wibowo, 2023) . 

Tabel 3.4 Confusion Matrix 

Kelas Sebenarnya 

Positif Negatif 

Kelas 

Prediksi 

Positif True Positive False Positive 

Negatif False Negative True Negative 

 

Jumlah data positif yang diklasifikasikan dengan benar oleh sistem disebut 

sebagai TP, atau True Positive. Jumlah data negatif yang diklasifikasikan dengan 
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benar oleh sistem disebut sebagai TN, atau True Negative. False Negative atau FN 

adalah jumlah data negatif yang dianggap salah oleh sistem. Jumlah data positif 

yang salah diklasifikasikan oleh sistem sebagai FP atau False Positive (Pratiwi 

dkk., 2020). 

3.7.2 Performa Measure 

Untuk mengukur kemampuan klasifikasi ada 6 (enam) nilai dalam 

klasifikasi yaitu nilai accuracy, precision, recall, F-1 Score, F-Beta Score, dan 

Jaccard Score. 

3.7.2.1 Accuracy 

Sejauh mana sistem mampu mengklasifikasikan data dengan benar 

ditunjukkan oleh nilai akurasi. Sebaliknya, nilai akurasi adalah perbandingan data 

yang diklasifikasikan dengan benar dengan semua data. Persamaan berikut dapat 

digunakan untuk menentukan akurasi skor. 

        𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
TN + TP

TN + FP + TP + FN
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.1) 

3.7.2.2 Precision 

Nilai presisi menunjukkan seberapa banyak data kategori positif yang 

diklasifikasikan dengan benar dengan membagi jumlah data kategori positif. 

Persamaan berikut dapat digunakan untuk mencapai presisi. 

              𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
TP

TP + FP
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.2) 

3.7.2.3 Recall 

Nilai Recall menunjukkan persentase data kategori positif yang 

diklasifikasikan dengan benar oleh sistem ditunjukkan oleh nilai perolehan 
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kembali. Persamaan berikut dapat digunakan untuk mendapatkan nilai recall 

(Proboningrum & Sidauruk, 2021). 

             𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
TP

TP + FN
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.3) 

3.7.2.4 F1-Score 

F1-Score menunjukkan nilai perbandingan rata-rata precision dan recall. 

Persamaan berikut dapat digunakan untuk mendapatkan nilai F1-Score. 

            𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 𝑥 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.4) 

3.7.2.5 F-Beta Score 

Rata-rata nilai presisi dan nilai recall adalah skor F-beta, dengan nilai 1 

mewakili presisi dan recall dan nilai 0 mewakili skor terburuk. Persamaan F-Beta 

Score adalah sebagai berikut (Masum dkk., 2022) 

                   𝐹𝛽 = (1 + 𝛽2)
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

(𝛽2𝑥 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛) + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.5) 

Parameter F-beta menentukan bobot yang diberikan pada presisi dan recall 

ketika β= 1. Jika kita ingin memberikan bobot lebih pada presisi, kita dapat memilih 

1, sedangkan nilai > 1 memberikan bobot lebih pada recall. 

3.7.2.6 Jaccard Score 

Jaccard Score adalah salah satu alat yang digunakan untuk mencari tahu 

seberapa mirip dua objek. Jaccard adalah alat yang berguna untuk pengelompokan 

dokumen. Sering kali, Jaccard digunakan untuk membandingkan dokumen dan 

mencari tahu seberapa mirip dua hal atau dokumen (Widiandana dkk., 2020) . 

Persamaan Jaccard adalah sebagai berikut. 
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                       𝐽𝑎𝑐𝑐𝑎𝑟𝑑 (𝑋, 𝑌) =  
|𝑋 ∩ 𝑌|

|𝑋 ∪ 𝑌|
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3.6) 

Keterangan : 

TP = True Positive 

TN = True Negative 

FP = False Positive 

FN = False Negative 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, maka dapat disimpulkan sebagai 

berikut : 

1. Ekstraksi Fitur SURF dapat bekerja dengan baik jika jumlah objek yang 

diklasifikasi dalam kategori sedikit akan tetapi jika diklasifikasi dengan 

objek dalam kategori banyak tidak dapat memberikan kontribusi yang 

maksimal. 

2. Hasil klasifikasi rempah pada pengujian 5 jenis rempah dengan 

menggunakan metode Gaussian Naïve Bayes memperoleh tingkat akurasi 

yang lebih baik dengan akurasi sebesar 82%, pada pengujian 10 jenis 

rempah dengan menggunakan metode Gaussian Naïve Bayes memperoleh 

tingkat akurasi yang lebih baik dengan akurasi sebesar 67%, dan pada 

pengujian dengan 15 jenis rempah dengan metode Gaussian Naïve Bayes 

memperoleh tingkat akurasi yang lebih baik dengan akurasi sebesar 50,4%. 

Sedangkan dengan menggunakan metode Bernoulli Naïve Bayes 

memperoleh hasil yang lebih rendah. 

3. Hasil penelitian ini menunjukkan tingkat kinerja yang cukup baik dalam 

mengklasifikasikan rempah-rempah menggunakan ekstraksi fitur SURF dan 

metode Naïve Bayes.  
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, peneliti memiliki beberapa 

saran sebagai berikut ; 

1. Dapat menambahkan jenis rempah yang ada dibelahan dunia seperti 

kluwak, saffron, garam masala, kauri methi, paprika, vanili dan lainnya. 

serta menggunakan variasi dari ekstraksi fitur lainnya seperti Sift, Hog dan 

lain-lain agar mendapatkan hasil yang lebih optimal. 

2. Untuk penelitian selanjutnya, klasifikasi rempah dapat dilakukan dengan  

pengembangan model deep learning berbasis smartphone, agar dapat 

dimanfaatkan oleh masyarakat secara langsung.  
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 : Dataset 

A. Asam Glugur 
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N. Ketumbar 
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O. Adas Manis 
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Lampiran 2 : Source Code 

A. Import Library 

 
import pandas as pd 
import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
import io 
 
from sklearn.model_selection import train_test_split 
from sklearn.metrics import confusion_matrix, 
classification_report 
 

 

B. Resize Image 

 
image_folder = 'kunyit' 
resized_folder = 'resize_kunyit' 
files = os.listdir(image_folder) 
kunyit = [file for file in files if file.endswith(('.jpg', 
'.png'))] 
 
if not os.path.exists(resized_folder): 
    os.makedirs(resized_folder) 
 
for image in kunyit: 
    img = cv2.imread(os.path.join(image_folder, image)) 
    resized = cv2.resize(img, (379, 504)) 
    cv2.imwrite(os.path.join(resized_folder, image), 
resized) 
 

 

C. Ekstraksi Fitur SURF 

descriptor_folder = 'hasil_ekstraksi_kunyit_3000' 
if not os.path.exists(descriptor_folder): 
    os.makedirs(descriptor_folder) 
 
for image in resize_kunyit: 
    img = cv2.imread(os.path.join(image_folder, image)) 
    gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
    surf = 
cv2.xfeatures2d.SURF_create(hessianThreshold=3000) 
    kp, des = surf.detectAndCompute(img, None) 
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    img = cv2.drawKeypoints(img, kp, None, (0,255,0),4) 
    cv2.imwrite(os.path.join(descriptor_folder, image + 
'_keypoints.jpg'), img) 
 

 

D. Data Gambar menjadi Array 

image_folder = 'hasil_ekstraksi_kunyit_3000' 
files = os.listdir(image_folder) 
hasil_ekstraksi_kunyit_3000 = [file for file in files if 
file.endswith(('.jpg', '.png'))] 
 
descriptors = [] 
 
for image in hasil_ekstraksi_kunyit_3000: 
    img = cv2.imread(os.path.join(image_folder, image)) 
    gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
    surf = cv2.xfeatures2d.SURF_create() 
    _, des = surf.detectAndCompute(gray, None) 
 
    descriptors.append(des) 
     
 
df = pd.DataFrame(np.concatenate(descriptors)) 
df = df.iloc[:150, :20] 
df.to_csv('kunyit 3000.csv', index=False) 

 

E. Pemanggilan Data 

df = pd.read_csv('surf_5_rempah.csv') 
#print(df) 
print(df) 
 
df.shape 
X = df.iloc[:, :20].values 
y = df['rempah'].values 

 

F. Pembagian Data Training dan Testing 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y , 
test_size=0.2, random_state=0) 

 

G. Klasifikasi Naïve Bayes 

#Naive Bayes 
#from sklearn.naive_bayes import BernoulliNB 
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from sklearn.naive_bayes import GaussianNB 
#from sklearn.naive_bayes import MultinomialNB 
 
NB = GaussianNB() 
#NB = BernoulliNB() 
#NB = MultinomialNB() 
 
X_train = np.clip(X_train, -0, None) 
  
y_pred = NB.fit(X_train, y_train).predict(X_test) 
confusion_matrix(y_test,y_pred) 
 
pd.crosstab(y_test, y_pred, rownames=['True'], 
colnames=['Predicted'], margins=True) 
print(y_pred) 
print(pd.crosstab) 

 

H. Confusion Matrix 

import seaborn as sns     
import matplotlib.pyplot as plt 
f, ax = plt.subplots(figsize=(8,5)) 
 
sns.heatmap(confusion_matrix(y_test, y_pred), annot=True,  
cmap="YlGnBu", ax=ax, annot_kws={"size": 18}) 
ax.xaxis.set_ticklabels(['bl','tl', 'ky', 'km', 'ag']);  
ax.yaxis.set_ticklabels(['bl','tl', 'ky', 'km', 'ag']); 
plt.yticks(fontsize=10) 
plt.xticks(fontsize=10) 
plt.xlabel("Predict label", fontsize=20) 
plt.ylabel("True Label", fontsize=20) 
plt.show() 

 

I. Model Evaluasi 

print(confusion_matrix(y_test,y_pred)) 
from sklearn.metrics import accuracy_score 
print(accuracy_score(y_test, y_pred), ": is the accuracy 
score") 
from sklearn.metrics import precision_score 
print(precision_score(y_test, y_pred, average=None), ": is 
the precision score") 
from sklearn.metrics import recall_score 
print(recall_score(y_test, y_pred, average=None), ": is 
the recall score") 
from sklearn.metrics import f1_score 
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print(f1_score(y_test, y_pred, average=None), ": is the f1 
score") 
from sklearn.metrics import fbeta_score 
print(fbeta_score(y_test, y_pred, beta=2.0, average=None), 
": is the fbeta score") 
from sklearn.metrics import jaccard_score 
print(jaccard_score(y_test, y_pred, average=None), ": is 
the jaccard score") 
print(accuracy_score(y_test, y_pred), ": Rata-rata 
Accuracy") 
print(precision_score(y_test, y_pred, average='macro'), ": 
Rata-rata precision score") 
print(recall_score(y_test, y_pred, average='macro'), ": 
Rata-rata recall score") 
print(f1_score(y_test, y_pred, average='macro'), ": Rata-
rata f1 score") 
print(fbeta_score(y_test, y_pred, beta=2.0, 
average='macro'), ": Rata-rata fbeta score") 
print(jaccard_score(y_test, y_pred, average='macro'), ": 
Rata-rata jaccard score") 
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