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ABSTRAK 

 

Pengetahuan tentang pola pembelian konsumen sangat penting untuk meningkatkan 

penjualan serta keuntungan untuk bisnis. Oleh karena itu, perlu menggunakan 

teknik tertentu seperti association rule mining untuk mendapatkan pola penjualan 

barang. Penelitian ini menggunakan algoritma Eclat untuk menentukan pola 

penjualan beserta penggunaan algoritma K-Means untuk mengelompokkan 

sejumlah besar data secara terpisah. Metode ini menggunakan dua tahap; tahap 

pertama adalah mempartisi data menjadi sembilan cluster dengan menggunakan K-

Means, dan tahap kedua adalah menemukan pola penjualan dengan menggunakan 

algoritma Eclat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa rekomendasi pola yang dapat 

dibedakan pada 9 cluster dengan jumlah aturan tertinggi yaitu 203 dari antara 

cluster, menghasilkan 7 pola pada posisi support minimal 0,05. 

 

Kata Kunci : Algoritma Eclat, Algoritma K-Means, Penjualan, Association 

Rules, Clustering 
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ABSTRACT 

 

Knowledge of consumer buying patterns is crucial to increase sales as well as 

profits for bussiness. Hence, it is necessary to employs certain technique such as 

association rule mining to obtain patterns of goods sale. This study utilizes Eclat 

algorithm to determine sales pattern along with the use K-Means algorithms to 

grouping the large amount of data separately. The method used two stages; the first 

stage is to partitioning the data into nine clusters by using K-Means, and the second 

stage is to finding sales patterns by using the Eclat algorithm. The results show that 

the pattern recommendation that can be distinguished in 9 clusters with the highest 

number of 203 rules from among the clusters, resulting in 7 patterns at a minimum 

support position of 0.05. 

 

 

Keywords: Eclat Algorithm, K-Means Algorithm, Sales, Association Rules, 

Clustering 
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1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Perkembangan industri memainkan peran penting sebagai suatu penggerak 

kekuatan ekonomi pada Indonesia, data menjadi salah satu aset paling berharga bagi 

perusahaan dan organisasi di berbagai sektor. Sebagai bagian dari industri ekonomi, 

sektor perdagangan dan industri otomotif merupakan bagian yang krusial dalam 

perekonomian Indonesia. Sujana & Darmansyah (2021) menyatakan bahwa dengan 

adanya jaringan internet merupakan fenomena yang paling mendukung dalam 

kemajuan teknologi sekarang, diawali dengan munculnya e-commerce (electronic 

commerce) yang merupakan hasil dari pertumbuhan teknologi internet. Banyak 

perusahaan yang bergerak pada bidang perdagangan menggunakan Teknologi 

Informasi dalam meningkatkan produktifitas, dalam memperoleh data, mengolah, 

serta menggunakan data terutama untuk kepentingan perusahaan (Primawanti dkk., 

2022). Sofa & Parmariza (2023) menyatakan banyak perusahaan terkenal pada 

bidang industri otomotif di Indonesia yang membangun pabrik – pabrik 

manufaktur, analisis data menjadi elemen kunci dalam pengambilan keputusan 

strategis, meningkatkan efisiensi operasional, dan memahami perilaku konsumen. 

Dalam konteks industri otomotif, data transaksi penjualan kendaraan merupakan 

informasi yang membantu pihak perusahaan untuk memahami tren pasar, preferensi 

konsumen, dan peluang bisnis. 

 Salah satu hal yang menjadi fokus perhatian dalam analisis data adalah 

penggunaan algoritma. Menurut Putra dkk. (2023) pemaparan tentang algoritma 

merupakan langkah – langkah sistematis yang berguna untuk menyelesaikan 
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masalah atau menjalankan tugas yang ditentukan, dalam pembahasan analisis data 

pada pemilihan algoritma yang tepat berdampak signifikan terhadap hasil yang 

diperoleh. Adapun algortima yang akan diterapkan pada penelitian ini ialah 

Algoritma Eclat dan K-Means. Oleh karena itu, pemahaman mendalam tentang 

kedua algoritma tersebut serta kemampuannya dalam mengekstrak pola atau 

informasi dari data transaksi penjualan menjadi hal yang krusial. 

 Algoritma Eclat merupakan pencarian algoritma depth-first memanfaatkan 

persimpangan yang ditetapkan, menggunakan basis data dengan tata letak secara 

vertikal (Mahardika dkk., 2021). Algoritma Eclat biasanya digunakan pada 

frequent itemset mining, dengan menggunakan persimpangan pada data dalam 

menghitung dukungan kandidat (Huda & Jananto, 2018). Kelebihan dari Algoritma 

Eclat yaitu proses dan performa perhitungan support melalui semua itemset 

dilakukan lebih efisiensi dan memiliki waktu eksekusi lebih cepat dibandingkan 

algoritma Fp-Growth. Namun jika data yang akan diproses sangat besar dan 

bervariatif maka diperlukan proses mengklaster pada data dengan tujuan untuk 

menghasilkan pola belanja konsumen. Sehingga, untuk mengolah data tersebut 

dibutuhkan algoritma mengklaster seperti algoritma K-Means. Algoritma K-Means 

adalah suatu metode pengelompokkan data dalam jumlah yang cukup besar dengan 

perhitungan waktu yang relatif cepat dan efisien (Aulia, 2021). Kelebihan dari 

algoritma K-Means ini yaitu mudah diterapkan dan dijalankan, relatif cepat, mudah 

untuk diadaptasi, dan paling banyak dipraktekkan dalam pengerjaan data mining 

(Muliono dkk., 2019). 

 Dalam dunia bisnis penjualan, salah satu tantangan utama dalam analisis 

data transaksi adalah mengidentifikasi pola – pola yang bermanfaat dan wawasan 
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yang berguna dari jumlah data yang besar. Peran algoritma data mining inilah 

menjadi sangat penting dalam penelitian ini, penulis memfokuskan perhatian pada 

analisis algoritma Eclat dan K-Means. Algoritma Eclat dipergunakan untuk 

menemukan pola pembelian yang seringkali terjadi pada data transaksi penjualan, 

untuk mengelola persediaan dengan lebih efisien (Aulia, 2021). Sedangkan, 

algoritma K-Means dapat dipergunakan untuk mengelompokkan data berdasarkan 

pola pembelian (Maman, 2020). Kedua algoritma ini juga akan digunakan secara 

bersamaan. 

 Pentingnya penelitian ini diangkat terletak pada kemampuan algoritma – 

algoritma tersebut dalam meningkatkan pemahaman tentang pola penjualan serta 

memastikan apakah penggunaan kedua algoritma ini secara bersamaan dapat 

membentuk informasi yang lebih baik. Dengan melakukan analisis ini, diharapkan 

dapat memberikan wawasan yang baru pada pengolahan data transaksi penjualan 

dan memberikan kontribusi nyata pada pengembangan strategi pemasaran, 

pengambilan keputusan di dunia bisnis berbasis data. 

 Beberapa penelitian terdahulu tentang penggunaan algoritma Eclat dan K-

Means yang mendukung penelitian ini. Seperti (Sudarsono dkk., 2019) yang telah 

melakukan penelitian untuk analisis perbandingan algoritma Eclat dan fr-growth 

pada penjualan barang. Hasil menunjukkan bahwa algortima Eclat lebih sedikit rule 

yang terbentuk, jadi semakin sedikit nilai yang dihasilkan maka akan semakin kuat 

rule-nya. Dalam penelitian (Mamahit & Qoiriah, 2020) dalam penerapan algoritma 

K-Means pada penerapan algoritma Fp-Growth dan K-Means pada data transaksi 

minimarket menunjukkan hasil bahwa rekomendasi penataan pada 10 rak di 

minimarket dan menghasilkan rekomendasi paket berupa 21 paket/bundle. 
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Penelitian (Lisnawita & Devega, 2018) pada analisis perbandingan algoritma 

Apriori dan algoritma Eclat dalam menentukan pola peminjaman buku di 

perpustakaan menghasilkan bahwa algoritma Apriori dan Eclat memiliki frequent 

item yang sama yaitu sebanyak 20 dengan support 0.01%, namun algoritma Apriori 

membutuhkan waktu 31 ms dalam proses eksekusi sedangkan algoritma Eclat 

membutuhkan 15 ms proses eksekusi. 

 Di sisi lain, penerapan algoritma Eclat dan Apriori pada data mining untuk 

market basket analisis penjualan (studi kasus  : 212 mart) dalam penerapan 

algoritma ini (Hendrastuty dkk., 2022) memberikan hasil bahwa algoritma Eclat 

menghasilkan rule sebanyak 86 item dengan waktu 0,01s dan algoritma Apriori 

menghasilkan rule sebanyak 61 item dengan waktu 0,00s. 

 Berdasarkan kajian permasalahan di atas yang telah dijelaskan, terdapat 

peluang untuk mengangkat penelitian dengan judul “Analisis Algoritma Eclat Dan 

Algoritma K-Means Pada Data Transaksi Penjualan”. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

 Bagaimana performa antara Algoritma Eclat dan K-Means dalam 

menemukan pola pembelian dan mengelompokkan data transaksi penjualan? 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 
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1. Membandingkan kinerja algoritma Eclat dan K-Means dalam 

menghasilkan pola pembelian dan kelompok data yang serupa pada data 

transaksi penjualan 

2. Membuat rekomendasi untuk penggunaan algoritma Eclat dan K-Means 

pada data transaksi penjualan 

3. Mengimplementasikan algoritma Eclat dan K-Means untuk menentukan 

pola pembelian barang pada data transaksi 

4. Menguji hasil perbandingan algoritma mana yang lebih baik antara 

algoritma Eclat dan K-Means atau algoritma Eclat saja dalam 

menghasilkan pola penjualan pada data transaksi 

 

1.4  Manfaat Penelitian 

 Berikut ini manfaat penelitian yaitu : 

1. Meningkatkan pemahaman tentang analisis clustering dan association 

rules pada data transaksi penjualan 

2. Meningkatkan wawasan baru tentang penggabungan algoritma Eclat 

dan K-Means serta penerapannya pada data transaksi 

3. Menyediakan informasi yang bermanfaat bagi pengambilan keputusan 

dalam bisnis mengenai pola pembelian dan pengelompokkan produk 

berdasarkan data transaksi 

 

1.5  Batasan Masalah 

1. Sumber data yang digunakan merupakan data sekunder yang berasal 

dari Kaggle. Implementasi yang digunakan untuk menjalankan proses 
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algoritma Eclat dan K-Means ialah Google Colab, dengan 

menggunakan bahasa pemrograman python. 

2. Teknik yang digunakan untuk proses asosiasi adalah algoritma Eclat 

sedangkan untuk mengklaster datanya memanfaatkan algoritma K-

Means. Untuk jumlah data yang digunakan adalah 6738 data. 

 

1.6  Sistematika Penulisan 

Dalam memahami atau mengetahui sebuah argumentasi dan bentuk-bentuk 

dalam penulisan karya ini, penulis membagi hal tersebut menjadi beberapa bab, 

sesuai dengan sistem atau tahapan yang membentuk kerangka dan pedoman 

penulisan, berikut penyusanan skripsi ini. 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Pada bab ini, penulis menguraikan tentang latar belakang, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang teori ke ilmuan yang yang mendasari 

masalah yang diteliti sesuai dengan judul skripsi, yang diterdiri dari 

teori-teori dasar/umum dan teori-teori khusus. 
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BAB 3 : METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini akan membahas tentang metodologi penelitian, 

tahapan – tahapan data akan diproses dan perhitungan sistem secara 

manual baik dengan algoritma Eclat maupun algoritma K-Means. 

BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi penerapan  data mining dengan menggunakan 

algoritma Eclat dan algoritma K-Means dalam pengujian untuk 

menerapkan algoritma tersebut menggunakan dataset pada Google 

Colab. 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini, terdiri dari kesimpulan dari penelitian yang diteliti 

serta memberikan beberapa saran apa saja yang akan mendukung 

penelitian  untuk kedepannya agar penelitian ini dapat menjadi lebih 

baik.  
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1  Data Mining 

Data Mining adalah cabang ilmu terbaru yang menjadi pusat perhatian 

dalam mengolah suatu data pada perusahaan – perusahaan  saat ini. Menurut Yunita 

(2018), data mining adalah proses menganalisis data dari perspektif yang berbeda 

dan menyimpulkannya menjadi informasi – informasi penting yang dapat 

digunakan untuk meningkatan keuntungan, memperkecil biaya pengeluaran, atau 

bahkan keduanya. Secara teknis, data mining disebut sebagai proses untuk 

menemukan pola atau korelasi dari ribuan field dari sebuah relasional data yang 

besar. Definisi sederhana data mining ialah ekstraksi informasi atau pola yang 

penting atau menarik data yang ada pada data (Rerung, 2018). Tahapan data mining 

adalah sebagai Berikut : 

 

Gambar 2. 1 Tahapan pada Data Mining (Wahyuddin dkk., 2023) 

Adapun manfaat dari data mining ialah menggali nilai tambah berupa 

informasi yang tidak diketahui secara manual dari sebuah data (Harahap & 
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Sulindawaty, 2020).  Manfaat lainnya dari data mining ini adalah mengekstrak 

pengetahuan dan informasi untuk meningkatkan keuntungan kompetitif dari 

keseluruhan data (Khaira, 2023). Data mining memilik dua tipe yakni tipe Data 

Kategorial adalah tipe data yang dihasilkan dengan cara kategorisasi ataupun 

klasifikasi, tipe Data Numerik adalah tipe data yang dihasilkan dengan cara 

pengukuran yang dimana jarak dua titik pada skala sudah diketahui, dan tipe Data 

Rentang Waktu adalah tipe yang dihasilkan dengan cara menunjukkan beberapa 

objek yang berbeda. Sedangkan, teknik data mining dapat diterapkan pada banyak 

bidang. Adapun beberapa teknik dan sifat data mining adalah Classification, 

Clustering, Association Rule Discovery, Regression, dan Deviation Detection 

(Eska, 2018). 

 

2.2  Asosiasi 

Analisis asosiasi atau association rule adalah teknik data mining untuk 

menemukan aturan asosiasi antar kombinasi item, dimana dasarnya terdiri dari 2 

tahap yakni melakukan analisis pola frekuensi tinggi (frequent pattern) dan 

berikutnya ialah proses pembentukan aturan asosiasi (Dwiatmojo & Fitriati, 2020). 

Adanya langkah – langkah dalam proses association rule yaitu support dan 

confidence (Mulya, 2019). 

Berikut ini adalah metode dasar analisis asosiasi yang terdiri 2 tahap : 

1. Analisis Pola Frequent Itemset 

Tahap ini digunakan untuk mencari kombinasi item yang memenuhi 

syarat minimum dari nilai support dalam basis data. Nilai support 

tersebut diperoleh dari rumus Persamaan 2.1 : 
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 Support (A) =    𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖 𝐴

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖
× 100% (2.1) 

 Sedangkan untuk nilai support dari 2 item diperoleh dari rumus 

Persamaan 2.2 : 

Support (A∩B) =    𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖 A∩B

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖
× 100% (2.2) 

 

2. Proses Pembentukan Aturan Asosiasi 

Setelah frequent itemset sudah ditemukan, setelah itu pencarian 

association rule yang dapat memenuhi syarat minimum confidence. 

Nilai confidence dari rules A→B diperoleh dari rumus Persamaan 2.3 : 

Confidence  =  P(B | A) = 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖 A→B

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑘𝑠𝑖 𝐴
× 100% (2.3) 

 

2.3 Clustering 

Clustering adalah proses pengelompokkan benda serupa ke dalam 

kelompok yang berbeda, atau lebih tepatnya partisi dari sebuah data set ke dalam 

subset yang membuat data dalam setiap subset memiliki makna yang bermanfaat. 

Pada klaster terdiri dari beberapa kumpulan benda yang mirip satu antar yang 

lainnya dan berbeda dengan benda yang terdapat dalam klaster yang lainnya. 

Clustering juga bisa disebut suatu proses dimana membagi dan mengelompokkan 

pola data menjadi beberapa jumlah data set hingga membentuk pola yang serupa 

dan dikelompokkan dalam klaster yang sama serta memisahkan diri dengan cara 

membentuk pola yang berbeda dari yang lainnya. Clustering dapat memainkan 

peran penting dalam kehidupan sehari – hari, karena tidak bisa lepas dari sejumlah 

data yang dapat menghasilkan informasi. Clustering terbagi menjadi dua bagian 

yakni Algoritma Hierarkis adalah proses menemukan klaster secara berurutan 
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dimana klaster ditetapkan sebelumnya dan Algoritma Partisional adalah proses 

menentukan semua kelompok pada waktu tertentu (Indraputra & Fitriana, 2020).  

 

2.4 Penjualan 

Dalam mempertahankan keberlangsungan hidup, berkembang, dan 

memperoleh keuntungan perusahaan, maka perusahaan harus melakukan salah satu 

fungsi pokoknya yaitu Penjualan. Hal ini merupakan suatu peran yang sangat 

penting dalam dunia usaha sekarang ini. Penjualan adalah suatu kegiatan yang 

memiliki tujuan dalam melancarkan arus barang dan jasa dari produsen ke 

konsumen secara efisien untuk menciptakan permintaan yang efektif baik sebelum 

ataupun sesudah kegiatan berlangsung. Penjualan juga diartikan sebagai kegiatan 

manusia yang mengarahkan untuk memenuhi serta memuaskan kebutuhan dan 

keinginan melalui proses pertukaran. Pada intinya Penjualan berkaitan dengan 

keputusan – keputusan dalam menentukan barang dan pasarannya, penentuan harga 

barang, dan melaksanakan promosi serta pelaksanaan distribusi yang akhirnya akan 

memuaskan konsumen (Sulasih dkk., 2021).  

 

2.5 MBA (Market Basket Analysis) 

Market Basket Analysis (MBA) adalah salah satu teknik data mining yang 

memiliki tujuan untuk menemukan barang – barang yang sering dibeli bersamaan 

dari data transaksi (Rizki dkk., 2020). MBA diartikan sebagai salah satu dari macam 

cara menganalisis data untuk pemasaran yang bertujuan untuk menentukan barang 

– barang apa saja yang dibeli seorang konsumen secara bersamaan, sehingga 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Desca Winta Harefa - Analisis Algoritma Eclat dan Algoritma K-Means pada ....



 

12 
 

sebagai masukan untuk meningkatkan keefektifan pemasaran dan strategi 

pemasaran (Tana dkk., 2018). 

 

2.6 Algoritma Eclat 

Algoritma Eclat adalah algoritma pencarian depth-first menggunakan 

metode intersection untuk menemukan kumpulan item yang sering muncul dari 

dataset serta persimpangan yang ditetapkan. Kandidat frequent kemudian diuji 

untuk mengkonfirmasi pola dalam dataset, dimana tata letak dataset yang berbentuk 

horizontal harus dikonversi menjadi vertikal dan mengubah data menjadi numerik 

supaya dapat ditambang. Algoritma ini biasanya digunakan dalam frequent itemset 

mining dan memanfaatkan persimpangan dalam data untuk menghitung dukungan 

kandidat, serta menggunakan basis data dengan tata letak vertikal. Kelebihan dari 

algoritma Eclat adalah proses dan performa penghitungan support dari semua 

itemsets yang dilakukan dengan lebih efisien dengan algoritma HUI-miner Apriori 

(Mufidah dkk., 2019). Iza dkk. (2023) menyatakan frequent itemset merupakan pola 

item dalam kumpulan data yang memiliki nilai support yang sesuai dengan nilai 

ambang batas atau support minimum. Nilai support adalah suatu ukuran yang 

menunjukkan jumlah tingkat dominasi suatu itemset terhadap data  pada data 

transaksi (Utama dkk., 2023). 

2.7  Algoritma K-Means 

Algoritma K-Means merupakan kepanjangan dari kata K yaitu sebagai 

konstanta jumlah klaster yang diinginkan, Means memiliki arti nilai suatu rata - rata 

dari data yang sering disebut klaster. Algoritma K-Means diartikan sebagai bagian 

dari metode data mengklaster non hirarki yang mempartisi suatu data ke dalam 
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bentuk satu atau beberapa kelompok klaster sehingga data yang memiliki kemiripan 

karakteristik dikelompokkan dalam satu klaster dan yang berbeda dikelompokkan 

dalam kelompok klaster yang lainnya. Algoritma K-Means sangat terkenal 

dikarenakan kemudahan dan kemampuannya dalam mengklaster data besar dan 

data outlier dengan cepat. Metode pada K-Means yaitu mengelompokkan data ke 

dalam beberapa kelompok, dimana tiap kelompok memiliki karateristik yang 

berbeda antara satu dan yang lainnya (Yunita, 2018). Menurutt Lubis dkk. (2023) 

menyatakan bahwa Euclidean digunakan untuk menentukan antara jarak setiap titik 

data dari centroid (pusat cluster) yang dipilih secara acak, kemudian akan 

terbentuklah cluster. Perhitungan akan menggunakan rumus Persamaan 2.4, 

sedangkan untuk melakukan normalisasi data menggunakan rumus Persamaan 2.5. 

 

𝑑(𝑥, 𝑦) =  √∑(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)
2

𝑖

 (2.4) 

𝑛(𝑏𝑎𝑟𝑢) =  
𝑛 − 𝑛(𝑚𝑖𝑛)

𝑛(𝑚𝑎𝑥) − 𝑛(𝑚𝑖𝑛)
 (2.5) 

  

2.8  Google Colab 

Google Colab adalah sebuah aplikasi open-source berbasis web, 

kegunaannya ialah untuk data cleaning, visualisasi data, transformasi data, alat 

simulasi, machine learning, dan lainnya (Saiful, 2021). Keunggulan google colab 

dibandingkan jupyter notebook adalah pengguna google colab tidak perlu 

mengunduh pustaka-pustaka yang diimpor karena semua telah ada didalamnya 

(Handayanto & Herlawati, 2020). Ada beberapa kelebihan pada pada google colab 

yaitu  pustakanya lengkap, mampu berkolaborasi, dan memiliki dukungan GPU dan 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Desca Winta Harefa - Analisis Algoritma Eclat dan Algoritma K-Means pada ....



 

14 
 

TPU Google yang tangguh. Sedangkan untuk kekurangan pada google colab yaitu 

tidak dapat untuk aplikasi mandiri, tergantung bandwidth jaringan, serta  

berpengaruh pada kerahasiaan data. 

 

2.9 Penelitian Terdahulu 

Dalam proses penyusunan skripsi, penulis terinspirasi untuk mencari referensi 

melalui penelitian – penelitian terdahulu yang berhubungan dengan latar belakang 

masalah pada skripsi. Dibawah ini adalah penelitian yang berhubungan dengan 

skripsi : 

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu 

No 
Peneliti 

(Tahun) 
Judul Penelitian Hasil 

1 
Lisnawita dan 

Devega (2018) 

Analisis Perbandingan 

Algoritma Apriori dan 

Algoritma Eclat dalam 

Menentukan Pola 

Peminjaman Buku di 

Perpustakaan 

Universitas Lancang 

Kuning 

Untuk kedua algoritma ini 

memiliki frequent item yang 

sama yaitu 20 dengan 

support 0.01%, namun 

untuk proses eksekusi 

algoritma Eclat lebih cepat 

dari algoritma Apriori 

dimana waktu yang 

diperoleh adalah 15 ms 

2 
Asmoro dkk. 

(2022) 

Penggunaan Algoritma 

K-Means untuk 

Menganalisis Penjualan 

di BIGMART 

Dalam penelitian ini, 

dataset yang digunakan 

berasal dari kaggle. Hasil 

yang diperoleh dari 

penelitian ini yaitu pada 

hasil Davies Bouldin Index 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Desca Winta Harefa - Analisis Algoritma Eclat dan Algoritma K-Means pada ....



 

15 
 

No 
Peneliti 

(Tahun) 
Judul Penelitian Hasil 

pada performance vector 

menunjukkan angka 0,497, 

dari angka ini hasil yang 

didapat sudah cukup baik 

dikarenakan berada pada 

angka >= 0 

    

3 
Mamahit dan 

Qoiriah (2020) 

Penerapan Algoritma 

Fp-Growth dan K-

Means pada data 

Transaksi Minimarket 

Pada penelitian ini telah 

berhasil membuat 

rekomendasi untuk 10 rak 

yang ada diminimarket dan 

juga telah berhasil dibuat 

rekomendasi untuk 21 paket 

produk 

4 
Gayathri dkk. 

(2022) 

Customer Segmentation 

and Personalized 

Marketing Using K-

Means and Apriori 

Algorithm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Untuk dataset yang 

digunakan berasal dari 

kaggle. Hasil dari penelitian 

ini menunjukkan bahwa 

pengelompokkan RFM dan 

K-Means digunakan untuk 

mensegementasi pelanggan 

serta menggunakan Apriori 

sebagai fitur rekomendasi 

penawaran kombo yang 

dapat diimplementasikan di 

situs web komersial apapun 

dapat berjalan dengan baik. 
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No 
Peneliti 

(Tahun) 
Judul Penelitian Hasil 

5 
Hendrastuty 

dkk. (2022) 

Penerapan Algoritma 

Eclat dan Apriori  pada 

Data Mining untuk 

Market Baset Analisis 

Penjualan (Studi Kasus 

: 212 Mart) 

 

 

 

Algoritma Eclat bekerja 

dengan lebih baik 

dibandingkan algoritma 

Apriori , terlihat dari rule 

melalui data penjualan. 

Pada algoritma Eclat 

menghasilkan rule 

sebanyak 86 item dengan 

waktu 0.01 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Tahapan Penelitian 

Desain alur untuk penelitian ini dapat digambarkan seperti pada Gambar 3.1 

dibawah ini. Proses yang pertama yaitu mengklaster data dengan menggunakan 

algoritma K-Means, dimana data transaksi tersebut akan diproses berdasarkan 

jumlah item tiap transaksi. Setelah itu hasil dari proses mengklaster data transaksi 

akan dilanjutkan dengan proses asosiasi yang memanfaatkan algoritma Eclat. 

Desain alur pada penelitian ini disajikan dalam bentuk sebuah flowchart sebagai 

berikut : 

 

Gambar 3. 1 Flowchart Tahapan Penelitian

E

n

d

n

n

d

m

m 

End 
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3.2 Identifikasi Masalah 

Untuk identifikasi masalah pada penelitian ini adalah untuk mengetahui 

pola dari penjualan barang melalui data transaksi dengan menggunakan algoritma 

Eclat dan algoritma K-Means, sehingga dengan adanya pola tersebut akan mudah 

untuk merekomendasikan barang apa saja yang wajib disediakan atau lebih banyak 

diminati. 

 

3.3 Pembacaan Data 

Teknik pembacaan data pada penelitian ini menggunakan data sekunder 

untuk melakukan pengolahannya. Proses pembacaan data dilakukan dengan cara 

mengakses data sekunder yang berasaal dari situs Kaggle 

(https://www.kaggle.com/datasets). Adapun bentuk format data adalah CSV 

(Comma Separated Values) dengan jumlah data sebanyak 6738. 

 

3.4 Data Preprocessing 

Setelah data dibaca, tahapan ini digunakan untuk memahami dan memilih 

atribut apa saja yang sesuai dengan penelitian ini serta data diolah terlebih dahulu 

sebelum dilakukan transformasi data. Data yang akan digunakan untuk mengklaster 

data ialah price dan mileage. Dimana pada isi data price sebagai harga dan data 

mileage sebagai jarak tempuh. Pada data yang akan ditransformasi yakni data price 

dan mileage, data ini akan digunakan untuk mencari nilai klaster. Sedangkan, data 

yang akan diolah untuk asosiasi data menggunakan atribut model, kemudian 

dilakukan penyeragaman data supaya mudah diolah pada proses data mining.  
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3.5 Transformasi Data 

Transformasi data adalah suatu proses mengubah sebuah data menjadi 

bentuk yang diperlukan untuk dilakukan penambangan data. Dalam penelitian ini, 

proses transformasi data untuk klaster yaitu melakukan inisialisasi data berjenis 

data nominal seperti nama barang atau tanggal pembelian ke dalam bentuk data 

berjenis data numerik. Proses transformasi data untuk asosiasi data yaitu mengubah 

data menjadi data vertikal. Transformasi atribut yang akan digunakan untuk 

penelitian dapat dilihat pada Tabel 3.1. 

Tabel 3. 1 Transformasi data yang akan di asosiasi 

Id_Transaksi Auris Avensis Aygo GT86 IQ Prius RAV4 
Urban 

Cruiser 
Verso Yaris 

T.1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
T.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
T.3 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
T.4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
T.5 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 
T.6 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
T.7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
T.8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

3.6 Tahap Clustering 

Pada tahap klaster data dalam penelitian ini untuk mengklaster data dengan 

mengolah data menggunakan algoritma K-Means. Data yang telah di 

transformasikan atau jumlah klaster k yang terbentuk akan dihitung jarak dari 

masing – masing centroid menggunakan Euclidean Distance, objek terkelompok 

berdasarkan jarak minimum centroid. Namun, proses akan berhenti jika tidak ada 
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objek yang akan berpindah pada tiap klaster, sehingga akan menghasilkan klaster 

data transaksi. 

 

3.7 Tahap Asosiasi 

Untuk tahap asosiasi pada penelitian ini digunakan dalam mencari pola – 

pola pembelian yang akan menggunakan algoritma Eclat. Hasil dari mengklaster 

data akan dilanjutkan ke tahap asosiasi, dimana ditahap ini adalah hasil untuk 

menentukan barang apa saja yang paling diminati atau sebagai rekomendasi barang 

apa saja yang wajib disediakan. 

 

3.8 Evaluasi Hasil 

Evaluasi hasil terhadap penelitian ini yaitu untuk mengetahui perbandingan 

dari hasil rules antara algoritma Eclat dan K-Means dan algoritma Eclat tidak 

menggunakan K-Means. Kemudian menentukan berapa nilai support dan 

confidence dari algoritma Eclat dan K-Means. 

 

3.9 Perhitungan Manual Algoritma K-Means 

Dibawah ini merupakan contoh data yang akan digunakan untuk 

perhitungan dari algoritma K-Means, dapat dilihat pada Tabel 3.2.  

Tabel 3. 2 Contoh data pada perhitungan algoritma K-Means 

id Model Price Mileage 

1 Auris 13000 38409 
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id Model Price Mileage 

2 Avensis 8750 40796 

3 Aygo 7100 32351 

4 GT86 16000 24089 

5 IQ 5500 30000 

6 Prius 20000 48153 

7 RAV4 30500 13326 

8 Urban Cruiser 4995 46000 

9 Verso 2300 131797 

10 Yaris 10750 14000 

 

Langkah pertama ialah menentukan data, dimana data yang akan digunakan 

ada pada Tabel 3.2. Selanjutnya, langkah kedua yaitu menentukan pusat klaster 

yang dipilih secara acak. Hasil dari penentuan pusat klaster data dapat dilihat pada 

Tabel 3.3. 

Tabel 3. 3 Hasil pusat klaster 

Centroid 6 
20000 48153 

Centroid 10 
10750 14000 

 

Setelah menentukan pusat klaster, langkah ketiga ialah dilakukan 

perhitungan jarak data pada pusat klaster pada Persamaan (2.4). Perhitungan jarak 

data pada pusat klaster 1 ialah : 

𝑑(1,1) =  √∑ (13000 − 20000)2 + (38409 − 48153)2
𝑖=1   = 11998 
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𝑑(1,2) =  √∑ (8750 − 20000)2 + (40796 − 48153)2
𝑖=1   = 13442 

 

𝑑(1,3) =  √∑ (7100 − 20000)2 + (32351 − 48153)2
𝑖=1   = 20399 

 

𝑑(1,4) =  √∑ (16000 − 20000)2 + (24089 − 48153)2
𝑖=1   = 24394 

 

𝑑(1,5) =  √∑ (5500 − 20000)2 + (30000 − 48153)2
𝑖=1   = 23233 

 

𝑑(1,6) =  √∑ (20000 − 20000)2 + (48153 − 48153)2
𝑖=1   = 0 

 

𝑑(1,7) =  √∑ (30500 − 20000)2 + (13326 − 48153)2
𝑖=1   = 36375 

 

𝑑(1,8) =  √∑ (4995 − 20000)2 + (46000 − 48153)2
𝑖=1   = 15159 

 

𝑑(1,9) =  √∑ (2300 − 20000)2 + (131797 − 48153)2
𝑖=1   = 85496 

 

𝑑(1,10) =  √∑ (10750 − 20000)2 + (14000 − 48153)2
𝑖=1   = 35383 

 

Setelah melakukan perhitungan jarak data pada pusat klaster 1, berikutnya 

lakukan perhitungan jarak data pada pusat klaster 2. Perhitungan jarak data pada 

pusat klaster 1 ialah : 

𝑑(2,1) =  √∑ (13000 − 10750)2 + (38409 − 14000)2
𝑖=1   = 24512 
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𝑑(2,2) =  √∑ (8750 − 10750)2 + (40796 − 14000)2
𝑖=1   = 26871 

 

𝑑(2,3) =  √∑ (7100 − 10750)2 + (32351 − 14000)2
𝑖=1   = 18710 

 

𝑑(2,4) =  √∑ (16000 − 10750)2 + (24089 − 14000)2
𝑖=1   = 11373 

 

𝑑(2,5) =  √∑ (5500 − 10750)2 + (30000 − 14000)2
𝑖=1   = 16839 

 

𝑑(2,6) =  √∑ (20000 − 10750)2 + (48153 − 14000)2
𝑖=1   = 35383 

 

𝑑(2,7) =  √∑ (30500 − 10750)2 + (13326 − 14000)2
𝑖=1   = 19761 

 

𝑑(2,8) =  √∑ (4995 − 10750)2 + (46000 − 14000)2
𝑖=1   = 32513 

 

𝑑(2,9) =  √∑ (2300 − 10750)2 + (131797 − 14000)2
𝑖=1   = 118100 

 

𝑑(2,10) =  √∑ (10750 − 10750)2 + (14000 − 14000)2
𝑖=1   = 0 

 

Perhitungan dilakukan seterusnya untuk jarak pada data lainnya. Langkah 

keempat adalah pengelompokkan data. Sehingga didapatkan hasil dari perhitungan 

jarak data pada pusat klaster dan pengelompokkan data, pada Tabel 3.4 sebagai 

berikut.    
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Tabel 3. 4 Hasil perhitungan dan pengelompokkan data 

No dc1 dc2 Kelompok 

1 11998 24512 1 

2 13442 26871 1 

3 20399 18710 2 

4 24394 11373 2 

5 23233 16839 2 

6 0 35383 1 

7 36375 19761 2 

8 15159 32513 1 

9 85496 118100 1 

10 35383 0 2 

 

3.10 Perhitungan Manual Algoritma Eclat 

Data yang telah di klaster dan menghasilkan kelompok yang mendekati atau 

bernilai 1 dan 2 akan digunakan untuk asosiasi data. Adapun contoh perhitungan 

manual dengan algoritma Eclat melalui hasil dari klaster algoritma K-Means secara 

horizontal dapat dilihat pada Tabel 3.5 berikut. 

Tabel 3. 5 Hasil data klaster yang terbaik secara horizontal 

Id_Transaksi Auris Avensis Aygo GT86 IQ Prius RAV4 
Urban 
Cruiser 

Verso Yaris 

T.1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
T.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

T.3 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 

T.4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

T.5 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 
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Langkah selanjutnya data berbentuk horizontal akan diubah ke bentuk data 

vertikal. Dimana data akan di rotasi posisinya sebagai Tabel 3.6 berikut.  

Tabel 3. 6 Data berbentuk data vertikal 

Item Id_Transaksi 

Auris 
T.1, T.2, T.3, T.5 

Avensis  
T.1, T.2, T.3, T.4, T.5 

Aygo 
T.1, T.2, T.4, T.5 

GT86 
T.1, T.2, T.3, T.4, T.5 

IQ 
T.1, T.2, T.3, T.5 

Prius 
T.1, T.3, T.4, T.5 

RAV4 
T.1, T.2, T.3, T.5 

Urban Cruiser 
T.1, T.3, T.4, T.5 

Verso 
T.3, T.5 

Yaris 
T3 

 

Setelah itu, data akan dieliminasi dengan menggunakan algoritma Eclat 

dimana ditentukan nilai min support = 3. Data yang akan menghasilkan nilai 

dibawah min support yang ditentukan akan dibuang seperti Tabel 3.8.   

Tabel 3. 7 Data dengan min support 2 

Item Id_Transaksi 

Auris 
T.1, T.2, T.3, T.5 

Avensis  
T.1, T.2, T.3, T.4, T.5 

Aygo 
T.1, T.2, T.4, T.5 

GT86 
T.1, T.2, T.3, T.4, T.5 

IQ 
T.1, T.2, T.3, T.5 
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Item Id_Transaksi 

Prius 
T.1, T.3, T.4, T.5 

RAV4 
T.1, T.2, T.3, T.5 

Urban Cruiser 
T.1, T.3, T.4, T.5 

 

Langkah selanjutnya data yang di atas akan dikombinasikan dengan 

ketentuan algoritma Eclat dimana perhitungannya diurutkan dari banyak data kelas 

ialah K+1. Sehingga terbentuklah itemset yang akan terlihat pada tabel – tabel 

dibawah ini.  

Tabel 3. 8 Hasil data yang telah dieliminasi itemset 1 

Item Support 

Auris, Avensis & Aygo, GT86 
30% 

AurisL, Avensi & Aygo, IQ 
40% 

Auris, Avensis & Aygo, Prius 
40% 

Auris, Avensis & Aygo, Prius, RAV4 
30% 

Auris, Avensis & Aygo 
40% 

Auris, Avensis & Aygo, Urban Cruiser 
30% 

 

Tabel 3. 9 Hasil data yang telah dieliminasi itemset 2 

 Item Support 

Avensis, Aygo & GT86, IQ 
40% 

Avensis, Aygo & GT86, Prius 
30% 

Avensis, Aygo & GT86, RAV4 
30% 

Avensis, Aygo & GT86, Urban Cruiser 
30% 
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Tabel 3. 10 Hasil data yang telah dieliminasi itemset 3 

Item Suppport 

Aygo, GT86 & IQ, Prius  
30% 

Aygo, GT86 & IQ, Prius, RAV4 
30% 

Aygo, GT86 & IQ, Urban Cruiser 
30% 

Aygo, GT86 & IQ, RAV4, Urban Cruiser 
30% 

  
Tabel 3. 11 Hasil data yang telah dieliminasi itemset 4 

Item Support 

GT86, IQ & Prius, RAV4 
30% 

GT86, IQ & Prius, Urban Cruiser 
30% 

 

Tabel 3.12 Hasil data yang telah dieliminasi itemset 5 

Item Support 

IQ, Prius & RAV4, Urban Cruiser 
30% 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan judul penelitian “Analisis Algoritma Eclat dan K-Means pada 

Data Transaksi Penjualan” adapun kesimpulannya yaitu : 

1. Kedua algoritma tersebut dapat digunakan secara bersama-sama untuk 

menghasilkan hasil analisis yang lebih akurat dan relevan. Algoritma 

K-Means digunakan untuk mengelompokkan transaksi menjadi 

beberapa klaster, sedangkan algoritma Eclat untuk menemukan pola-

pola asosiasi antar produk dalam setiap klaster 

2. Hasil dari analisis algoritma K-Means menunjukkan bahwa klaster yang 

akan terpilih untuk diproses menjadi asosiasi terletak pada posisi klaster 

yang ke-9, dimana klaster yang dihasilkan pada perbandingan jumlah 

klaster tersebut berjumlah 868 dengan ketentuan batasan jumlah harus 

dibawah nilai 900. Kemudian hasil dari klaster ke-9 akan dicari kembali 

dengan proses yang sama, namun yang membedakannya ialah jumlah 

rule harus lebih banyak antara klaster ke-1 sampai ke-9. Diketahui 

bahwa melalui klaster ke-9 ditemukan klaster yang memenuhi syarat 

yaitu klaster ke-3 dengan jumlah rule 203. 

3. Hasil dari analisis algoritma Eclat dan K-Means menunjukkan bahwa 

klaster ke-3 akan dicari jumlah rule yang menjadi pola pembelian atau 

frequent itemsets, sehingga jumlah rule yang tepat terletak pada 

minimum support 0,05 dengan jumlah rule 15. Dari proses ini 

menghasilkan 7 jenis model kendaraan toyota yang akan menjadi 

rekomendasi. 
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4. Evaluasi hasil dari perbandingan antara algoritma Eclat saja dan 

Algoritma Eclat dan K-Means diperoleh bahwa algoritma Eclat dan K-

Means lebih mampu menghasilkan benyak rules dibandingkan dengan 

algoritma Eclat saja.  

Demikian dapat disimpulkan bahwa penggunaan algoritma Eclat dan K-

Means pada data transaksi penjualan dapat membantu bisnis dalam memahami 

perilaku konsumen dan meningkatkan efektivitas strategi pemasaran. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan oleh peneliti untuk mengoptimalkan 

judul penelitian ini lebih efektif dan efisien kedepannya yaitu sebagai berikut : 

1. Klaster yang dibentuk belum dilakukan evaluasi terhadap kualitasnya, 

sehingga dibutuhkan metode seperti Davies Boulden Index atau 

Silhouette Coefficient untuk mengevaluasi kualitas klaster yang 

dibangun 

2. Penentuan jumlah klaster masih bersifat subjektif, sehingga diperlukan 

metode lain untuk menentukan jumlah klaster seperti metode Elbow 
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LAMPIRAN 

Source Code Python pada Google Colab 
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bJSkf't - cluster' - 3 - df - clustf'r _3. groupby ( )[ ]. apply( · ).values. tolist() 

basket cluster 4 - df clust er 4 . group by ( )[ ]. appl y( · ). values.tolist() 

bJsket - cluster 
- s = df _cluster _S . group by ( )[ ]. appl y( · ).values . tolist() 

bJS kf't - cluster' - 6 df _ c Ius ter-_6 . gr oup by ( )[ ]. apply( · ).values.tolist() 

bJsket c lu<>tcr- 7 - df cluster_? . groupby ( )[ ].appl y( ) . values. tolist () 
hasket cluster 8 df - cluster _S . groupby ( )[ ]. appl y( · ). values .tolist() 
basket cluster .. 9 df _cluster ... 9 . groupby ( )[ ]. appl y( · ).values.tol i st() 
hJSkf't - cluster - IB - df _c luster-_10 . groupby ( )[ ]. appl y( ) . values. tolist ( ) 

bJsket cluster· 11 df cluster· ll.groupby ( )[ ]. apply ( ) . values. tolist( ) 
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1. Excel Penghitungan “ Hasil Jumlah Cluster ” 
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2. Bukti SK Dosen Pembimbing Skripsi/Tugas Akhir 
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3. Bukti Surat Pengantar Riset 
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4. Bukti Surat Selesai Riset 

 

 

  

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Desca Winta Harefa - Analisis Algoritma Eclat dan Algoritma K-Means pada ....



 

54 
 

5. Hasil Plagiatrisme melalui Turnitin  
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