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Abstrak 

Beton sangat mempengaruhi peningkatan pembangunan di suatu Negara yang juga 
mempengaruhi tingkat kemajuan di Negara tersebut.sehingga produsen berlomba
lomba untuk menciptakan teknologi kontruksi baru. Oleh karena itu Adapun tujuan 
penelitian ini yaitu merencanakan beton bermutu K-200 dengan memanfaatkan 

limbah karbit sebagai subtitusi semen dan membandingkan nya terhadap beton 

normal pada umur 7 dan 28 hari , dan untuk mengetahui apa pengaruh limbah karbit 
sebagai subtitusi semen terhadap kuat tekan beton. Penelitian ini dilakksanakan 

dengan cara menggantikan semen dengan Limbah karbir pada persentase tertentu. 
Penelitian ini menggunakan cetakan benda ui silinder berukuran 15 cm x 30 cm. 

pengujian kuat tekan beton dilaksanakan pada saat beton telah mencapai umur yang 
di tentukan yaitu di umur 7 dan 28 hari. Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian 

kuat tekan beton dengan menggunakan alat kuat tekan beton Compression Testing 

Machine di Jaboratoriun Universitas Katolik Santo Thomas Medan. Dari hasil 

penelitian ini didapat nilai kuat tekan beton maksimal dengan subtitusi limbah 
karbit pada persentase 4 %. Lebih dari 4% persentase limbah karbit, beton 

mengalami penurunan nilai kuat tekan beton.hal tersebut dapat terjadi karena Ii mah 
karbit dapat menyebabkan rongga yang terlalu bayak, sahingga dapat 

mempengaruhi kekuatan beton. 

Kata kunci: pengaruh limbah karbit, variasi campuran, kuat tekan beton 
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Abstract 
Concrete greatly influences the increase in development in a country which also 
influences the level of progress in that country. So producers are competing to 
create new construction technology. Therefore, the aim of this research is to plan 
K-200 quality concrete by utilizing carbide waste as a cement substitute and 
compare it with normal concrete at 7 and 28 days, and to find out what effect 
carbide waste as a cement substitute has on the compressive strength of concrete. 
This research was carried out by replacing cement with carburet waste at a certain 
percentage. This research uses a mold of a cylindrical UT object measuring 15 cm 
x 30 cm. Concrete compressive strength testing is carried out when the concrete 
has reached the specified age, namely 7 and 28 days. The test carried out was 
testing the compressive strength of concrete using the Compression Testing 
Machine concrete compressive strength tool in the laboratory of the Santo Thomas 
Catholic University, Medan. From the results of this research, the maximum 
compressive strength value of concrete was obtained with the substitution of 
carbide waste at a percentage of 4%. More than 4% of the percentage of carbide 
waste, concrete experiences a decrease in the compressive strength value of the 
concrete. This can happen because carbide waste can cause too many voids, which 
can affect the strength of the concrete. 

Keywords: influence of carbide waste, mixture variations, concrete compressive 
strength 
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1.1 Latar Belakang 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

Latar belakang limbah karbit yang dibuang sia-sia, sekitar 3-6 kg limbah 

karbit dibuang tiap harinya yang itu hanya baru dari satu bengkel las karbit, jadi ada 

ketertarikan saya untuk menggangkat limbah karbit untuk diteliti lebih lanjut. 

Perkembangan dunia saat ini sangatlah pesat, tidak dapat dihindari kemajuan dunia 

akan terns berkembang dan dengan seiring perkembangan tersebut ada pula efek 

yang terjadi dari ilmu yang terns bertumbuh tersebut. Dampak dari pertumbuhan 

yang terus berkembang itu ialah pemanasan global atau yang sering dikenal dengan 

global warming. 

Kenaikan suhu bumi ini yang melatar belakangi saya untuk mendalami 

bagaimana kenaikan suhu bumi yang terjadi akibat kegiatan yang berlangsung dari 

perkerjan-pekerjan pembangunan yang di perani oleh tenaga sipil. 

Beton sangat mempengaruhi peningkatan pembangunan sebingga produsen 

berlomba-lomba untuk menciptakan teknologi kontruksi barn. Semua konstruksi 

bangunan yang dibangun harus memiliki kekuatan yang kokoh. Sehingga bangunan 

konstruksi tersebut memiliki tingakat keamanan yang tinggi. 

Beton juga merupakan bahan bangunan komposit yang terbuat dari agregat 

dan pengikat semen, bentuk paling umum dari beton adalah semen Portland yang 

terdiri daii agregat mineral, semen dan air. Perkembangan pembangunan di dunia 

teknik sipil sangat mempengaruhi tingkat kebutuhan akan beton sebagai bahan 

bangunan yang dipergunakan dan pembangunan akan terns berkembang setiap 

tahunnya. Untuk mengurangi produksi semen diperlukan bahan alternative 
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pengganti lainnya, salah satu bahan alternative tersebuat yaitu limbah karbit. 

Pemanfaatan limbah karbit jika digunakan sebagai bahan tambahan campuran 

mortar diharapkan dapat memberikan reaksi yang baik sehingga dapat 

meningkatkan kuat tekan beton. Mengingat limbah karbit yang dihasilkan I bengkel 

perharinya adalah sekitar 4 kg bahkan lebih, Peneliatian ini ditujukan untuk 

membuktikan apakah limbah karbit tersebut dapat mencapai kuat tekan beton sesuai 

dengan yang ingin dicapai. 

Pemiliban bahan karbit saya angkat untuk menjadi bahan penelitian saya 

untuk mengurangi penggunaan semen dalam pembuatan beton di dasari oleh unsur 

yang terdapat pada serbuk karbit terdapat kesamaan, komposisi unsur pada limbah 

karbit yaitu Fe2 0 3, Al20 3 , Ca2 0. yang diharapkan dapat bereaksi baik sebagai 

subsitusi semen. 

Kalsium karbida atau karbit adalah sebuah senyawa kimia dengan unsur 

kimia CaC2. Senyawa muminya tidak berwama, tetepi kalsium karbinat yang 

biasanya digunakan wamanya adalah abu-abu atau coklat dengan kandungan CaC2 

hanya sekitar 80-85% (sisanya adalah CaO,Ca3P2,CaS,Ca3N2,SiC,etc), selain itu, 

karena adanya kandungan PH3,NH3,dan H2S, maka senyawa ini juga berbau menyengat 

(Wikipedia Indonesia) 

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk memperoleh 

pengetahuan baru dari pemanfaatan limba karbit sebagai campuran mortar dan 

pengaruh limbar karbit tersebuat pada kuat tekan beton dan kiranya dapat 

mengurangi penggunaan semen agar sedikitnya mengurangi dampak pemanasan 

global dari penggunaan semen. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan utama yang akan diangkat pada penelitian ini adalah: 

1. Beberapa perbandingan nilai kuat tekan beton normal dengan 

mengunakan campuran karbit dengan variasi 0%, 4%, 7%, 12 % ? 

2. Bagaimana pengaruh penambahan terhadap kuat tekan yang 

direncanakan? 

1.3 Mak.sud dan Tujuan Peneliatian 

1.3.1 Mak.sud Penelitian 

Maksud dari penelitian ini adaJah untuk mengetahui pengaruh 

penambahan limbah karbit pada kekuatan beton bermutu K-200 dengan 

campuran 0%, 4%, 7%, 12% pada umur 7 dan 28 hari dan mengurangi 

dampak pemenasan global. 

1.3.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalab untuk mendapatkan nilai kuat tekan 

yang ditargetkan, pada beton umur 7 dan 28 hari dengan membandingkan 

beton normal dengan beton yang telah ditambahkan limba karbit dengan 

variasi 4%, 7%, dan 12% dalam campuran subtitusi semen 

1.4 Lingkup Penelitian 

Sehubungan dengan luasnya permasalahan dan keterbatasan waktu yang 

ada, maka penulis membatasi ruang lingkup permasalahan yang ada, adapun 

batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

3 
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1. Wak:tu yang direncanak:an untuk kuat tekan beton adalah 7 hari dan 28 

hari, dengan benda uji berbentuk silinder ukur diameter 15cm dan tinggi 

30cm dengan 2 benda uji untuk masing-masing variasi. 

2. Pengujian yang dilak:ukan terhadap semua vanas1 campuran pada 

penelitian ini hanyalah menguji kuat tekan. 

3. Metode yang dipak:ai untuk pembutan campuran beton (mix design) 

menggunakan Amarican concrete Association (ACI) 

4. Persentase penggunaan bahan tambahan pada campuran adalah 4%, 7%, 

dan 12% dari total berat semen. 

5. Bahan tambahan yang dipakai adaJah limbah las karbit. 

6. Penelitian ini dilak:sanakan di Laboratorium Teknk Sipil Universitas 

Katolik Santo Thomas (UNIKA), Sumatera Utara, Medan 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian adalah: 

1. Diharapkan dapat dipak:ai sebagai pedoman dalam mengoptimalisasi 

penggunaan bahan tambahan khusus sesuai kebutuhan bangunan. 

2. Dengan adanya penambahan limbah karbit dapat bereak:si baik terhadap 

kuat tekan beton sehingga dapat dijadikan bahan alternative campuran 

dan menambah pengetahuan untuk pembangunan infrastruktur. 

3. Diharapkan dapat mengurangi limbah dengan cara pemanfaatan limbah 

karbit sebagai campuran mortar untuk mengurangi pemenasan global. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Riview Penalitian Terdahulu 

Syahriadi,Eka pumamasari,Ahmad Gazali T A,(2022) dengan judul 

penelitian " Pengaruh Pemaanfaatan Limbah Las Karbit sebagai Pengurangan 

Bahan Semen Terhadap Kualitas Kuat Tekan Mortar Dengan Variasi porporsi yang 

Berbeda" penelitian dilakukan di laboratorium struktur dan bahan Politeknik Negeri 

Banjarmasin Kalimantan Selatan. Adapun maksud dan tujuan dari penelitian ini 

yaitu untuk mengetahui kuat tekan mortar dengan campuran limbah las karbit 

terhadap pengurangan semen mengggunakan proporsi 0%, I 0% dan 20%, 

mengetahui nilai kuat tekan te1tinggi pormula korelasi mortar dengan tahapan umur 

perkerasan mortar 3,7 dan 28 hari, 

Berdasarkan pembahasan penelitian ini dapat disimpulkan bahwa : 

1. Kuat tekan mortar dengan campuran limbah las karbit terhadap pengurangan 

semen menggunakan proporsi 0% yaitu 9,79 MPa. Kuat tekan mortar dengan 

campuran limbah las karbit terhadap pengurangan semen menggunkan 

proporsi IO% yaitu 7,90 MPa. Kuat tekan mortar dengan campuran las karbit 

terhadap pengurangan semen menggunakan proporsi 20% yaitiu 6.65 MPa. 

Dari ketiga basil kuat tekan mortar ini didapatkan kuat tekan yang melebihi 

minimal persayaran spesifikasi umum tahun 2018. 

2. Nilai kuat tekan tertinggi pormula korelasi mortar dengan tahapan umur 

perkerasan mortar 3,7 dan 28 hari adalah pada umur 7 hari untuk setiap 

pengujian m011ar terdapat pada variasi proporsi campuran Li mbah las kabit 
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dengan campuran benda uji mortar 1 Pc: 3 Ps (normal) yang hasil nilai kuat 

tekannya yaitu 9.79 MPa dibandingkan pada variasi proporsi campuran dengan 

adanya limbah las karbit terhadap pengurangan semen 10% dan 20%. 

Liberty Juniasy Somalinggi, Frans Phengkarsa, Lisa Febriani (2020) dengan 

j udul penelitian "Pengaruh Limbah Karbit/Calcium Carbit Sebagai Bahan Subsitusi 

Semen Pada Beton)" penelitian ini dilakukan di Laboratorium Struktur dan 

Material jurusan Teknik sipil Universitas Kristen Paulus Indonesia Makasar. 

Adapum maksud dan tujuan penelitian ini adalah mengetahui jumlah persentase 

pemakaian limbah karbit dan pengaruh sebagai pengganti sementerhadap kuat 

tekan, kuat Tarik belah dan modulus e lastis beton. Memperoleh komposisi 

campuran beton yang optimum dengan menggunakan limbah karbit sebagai bahan 

pengganti semen terhadap kuat tekan, kuat Tarik belah dan modulus elastis beton. 

Berdasarkan dari basil penelitian ini didapat kesimpulan pengaruh kekuatan beton 

yang menggunakan limbah karbit sebagai bahan subsitusi semen dengan variasi 

0%, 4%, 6% dan 8% diperoleh nilai kuat tekan optimum pada variasi 4% yakni 

sebesar 37,645 MPa, nilai kuat Tarik belah beton optimum pada variasi 4% yakni 

sebesar 2,663 MPa dan nilai modulus elastis optimum pada variasi 4% yakni 

sebesar 17180,87 MPa, dari hasil penelitian ini dapat dilihat bahwa limbah karbit 

dapat mempengaruhi kekuatan beton baik itu pada uji kuat tekan Tarik belah dan 

modulus elastisitas 

Pandu Mahendra dan Yogie Risdianto (20 19) dengan judul "Pemanfaatan 

Limbah karbit Sebagai Material Pengganti Semen terhadap Kuat Tekan Beton 

Normal,, peneli tian ini dilaksanakan di Laboratorium Beton dan Bahan UNESA 

Jurusan Teknik Sipil, dan Laboratorium Bahan serta Metalurgi ITS FTSP. Adapun 
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maksud dan tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui jumlah persentase 

pemakaian limbah karbit dan pengaruhnya dalam pembuatan beton normal. 

Berdasarkan dari hasil dan pembahasan penelitian ini dapat disimpulkan bahwa: 

I. limbah karbit sebagai material pengganti semen dapat mempertahankan nilai kuat 

tekan beton sesuai dengan beton normal dengan mutu 25 MPa pada persentase 

10 %. Limbah karbit yang digunakan banya dapat digunakan maksimal 

persentase 10% dari berat semen pada uji kuat tekan karena pada prosentase 

12,5% kuat tekan beton mengalami penurunan. 

2. Penggunaan limbah karbit yang terlalu banyak dapat mengakibatkan proses 

pengikatan material penyusun beton kurang maksimaJ sehingga menurunkan 

nilai kuat tekan beton tersebut. Selain itu penggunaan limbah karbit terlalu 

banyak dapat menyebabkan kegagalan homegenitas agregat penyusun beton dan 

menyebabkan segregasi pada beton uj i 

2.1.1 Beton 

Beton adalab campuran antara semen portland atau semen hidraulik yang 

Jain, agregat halus, agregat kasar, dan air dengan dan atau tanpa baban tambaban 

membentuk massa padat (SNI 03-2834-2000). Beton pada umurnnya dikenal 

sebagai bahan material kontruksi yang disusun dengan komposit campuran yang 

berupa agregat kasar dan agregat halus dan tambahan air dan semen porland (atau 

biasa dikenal dengan semen). 

Beton adaJah material yang um um digunakan sebagai bahan kontruksi. 

Secara global beton terdiri dari dua bagian utama yaitu matriks dan agregat. Bagian 

pertama adalah martiks (pasta) yang mempunyai fungsi utama sebagai pengikat, 

martriks juga memberikan sambungan kekuatan pada beton. Bagian kedua adalah 
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bahan inklusi (agregat) yang menyarnbungkan sebagian besar kekuatan dari beton 

itu sendiri. adapun proporsi komposisi pembentuk beton munurut (Murdock and 

Brook, 1991 ). Dapat kita lihat pada tabel 1 berikut: 

Tabel 1. Unsur Pembentuk Beton (Murdock and Brook, 1991 

Nama Bahan Jumlah % 

Agregat kasar dan agregat halus 60-80 

Semen 7 - 15 

Air 14-21 

Udara 1 - 8 

Berdasarkan kuat tekan beton dibagi menjadi tiga klasifikasi (Malier, 1992), yaitu: 

a. Beton normal, dengan kuat tekan kurang dari 50 MPa 

b. Beton kinerja tinggi, dengan kuat tekan antara 50 MPa hingga 90 MPa. 

c. Beton kinerja sangat tinggi, dengan kekuatan lebih dari 90 MPa. 

Klasifikasi tersebut menjelaskan bahwa beton berkinerja sangat tinggi memiliki 

karakteristik yang lebih baik dibandingkan dengan beton kinerja tinggi dan beton 

normal. 

Sedangkan terhadap isi beton dapat diklasifikasikan pada tiga kategori umum 

(Mehta, 1986), yaitu: 

a. Beton Ringan (Light Weight Concrete I L WC), beton iingan mempunyai 

berat 1800 kg/m3, pada beton ini terdapat banyak sekali agregat yang 

diterapkan misalnya agregat sintesis yang diproses atau dibentuk sehingga 

berubah karakteristik mekanisnya. 

b. on Normal (Normal Weight Concrete), beton yang mempunyai berat 2400 

kg/m3 dan mengandung pasir, kerikil alarn dan batu pecah sebagai agregat 
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c. Beton Berat (Heavy Weight Concrete), beton ini selalu digunakan sebagai 

pelindung terhadap radiasi yang beratnya > 3200 kg/m3. 

1. Jenis-jenis beton 

Ada beberapa jenis beton diantaranya yaitu: 

a. Beton Ringan 

Berat jenis dari beton ringan < 1900 kg/m 3 , digunakan untuk elem en 

non-stuktural. Dibuat dengan cara gelembung udara dalam adukan 

semen menggunakan agragat ringan (tanah liat bakar atau batu 

apung) atau pembuatan beton non-pasir. 

b. Betol normal 

Berat jenis dari beton normal 2200-2500 kg/m 3 , dipakai bampir 

diseluruh bagian stuktural bangunan. 

c. Beton berat 

Berat jenis beton berat >2500 kg/m 3 , dipakai untuk struktur tertentu, 

misal: struktur yang harus tahan terhadap radiasi atom. 

d. Beton jenis lain 

Beton jenis lain yang dibedakan menurut sifat khusus yang dimj)jki 

dan tambahan bahan penyusun beton tersebut. 

2. Beton massa (mass concrete) 

Beton yang dituang dalam volume besar, biasanya untuk pilar, bendungan 

dan pondasi turbin padanpembangkit listrik. Pada saat pengecoran beton jenis 

ini, pengendalian diutamakan pada pengelolaan panas hidrai yang tirnbul 

karena semakin besar massa beton dan suhu dipermukaan beton >20°c dapat 

menimbulkan terjadinya tegangan Tatik yang disertai retakan. 
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Retakan beton juga dapat ditimbulkan akibat pentusutan beton (shrinkage) 

yang dipengaruhi oleh kelembaban beton saat pengerasan berlangsung. Selain 

itu, besamya volume beton saat pengecoran mass concrete akan berisiko 

timbulnya cold-joint pada permukaan beton baru dengan beton lama mengingat 

waktu satting beton yang singkat (±2 jam), sehingga perlu direncanakan 

metode pengecoran yang sesuai dengan perilaku beton tersebut. Berdasarkan 

bal-hal di atas, maka Langkah preventif untuk menghindari terjadinya retak 

beton dapat dikategorikan atas pemilihan komposisi beton (nilai slump, 

pemberian admixture, FAS) dan paktek pelaksanaan dilapangan (suhu udara 

saat pengecoran, curing, menggunakan bekesting dengan kemampuan isolasi 

yang bagus dan menyiapkan (contruction joint). Pemberian tulangan ekstra 

untuk menahan gaya tarik akibat panas hidrasi dapat juga dilakukan sebagai 

salah satu pertibangan stuktural. 

a) Ferosemen (ferrocement) 

Mortar semen yang diberi anyaman kawat baja. Beton ini mempunyai 

ketabanan terhadap tekanan, ketaban terhadap patah lelah, daktilitas, 

fleksibilitas dan sifat kedap air yang lebih baik dari beton biasa 

b) Beton serat (vibre concrete) 

Komposit dari beton biasa dan bahan lain yang berupa serat, dapat 

berupa serat plastik/baja. Beton seret lebih dakteil dari pada beton biasa, 

dipakai pada bangunan hidrolik, landasan pesawat, jalan raya dan lantai 

jembatan. 

c) Beton siklop 

10 

~ Dipindai dengan CamScanner 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 24/1/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)24/1/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Julita Mashurj Purba - Pengaruh Limbah Karbit sebagai Subsitusi Semen terhadap....

https://v3.camscanner.com/user/download


Beton biasa dengan ukuran agregat yang relative besar. Agregat kasar 

dapat sebesar 20 cm. beton ini digunakan pada pembangunan bendungan 

dan pangkal jembatan. 

d) Beton hampa 

Seperti beton bisa namun setelah beton tercetak padat air sisa reaksi 

bidrasi disedot dengan cara vakum (vacum method). 

e) Beton ekspos 

Beton ekspos adalah beton yang tidak memerlukan proses finishing, 

biasanya beton ini dihasillkan dengan mengunakan bahan bekisting yang 

dapat menghasilkan permukaan beton yang halus (misal baja dan multiflek 

fi lm). Beton ini sering dijumpai pada gelagar jembatan, list plang, kolom 

dan balok bangunan. 

3. Karateristik beton 

Merencanakan dan memperoleh beton yang karakteristik dan fungsinya 

sesuai dengan tujuan tertentu, kita perlu mengetahui karakteristik beton yang 

baik. Yang perlu disadari benar disini adalab perancangan komposisibaban 

pembentuk beton merupakan penentu kualitas beton yang berarti pula kualitas 

total. Bukan hanya babannya yang barns baik,melainkan juga keseragamannya 

harus dipe1tahankan pada keseluruhan produk beton. 

Karakteristik beton yang baik disimpulkan sebagai berikut: 

a. Kepadatan 

Ruang yang ada pada beton sedapat mungkin terisi oleh agregat dan 

pasta semen. Kepadatan mungkin saja merupakan kriteria primer 

untuk beton yang dipakai pada radiasi nuklir. 
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b. Kekuatan. 

Beton harus mempunyai kekuatan dan daya tahan internal berbagai 

jenis kegagalan. 

c. Faktor air - semen. 

Faktor air semen harus terkontrol sehingga memenuhi persyaratan 

kekuatan beton yang direncanakan. 

d. Tekstur 

Permukaan beton ekspos harus mempunyai kerapatan dan 

kekerasan tekan yang tahan segala cuaca. 

Secara umum Adapun kelebihan dan kelemahan penggunaan beton 

(Tjokrodimulyo,2007) adalah sebagai berikut: 

Kelebihan beton adalah sebagai berikut. 

1. Beton marnpu menahan gaya tekan dengan baik, sertamempunyai sifat tahan 

terhadap korosi dan pembusukan oleh kondisi lingkungan. 

2. Beton segar dapat dengan mudah dicetak sesuai dengan keinginan. 

3. Beton segar dapat dipompakan sehingga memungkinkan untuk dituang pada 

tempat tempat yang posisi nya sulit dijangkau. 

4. Beton segar dapat disemprotkan pada permukaan beton lama yang retak 

maupun dapat diisikan kedalam retakan beton dalam proses perbaikan. 

5. Beton tahan aus dan tahan bakar, sehingga perawatannya lebih murah. 

Kekurangan beton adalah sebagai berikut. 

1. Beton dianggap tidak marnpu menahan gaya. Taiik, sehingga mudah retak, 

oleh karena itu perlu diberikan baja tulangan sebagai penahan gaya tarik nya. 
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2. Beton keras menyusut dan mengembang bila terjadi perubahan suhu, sehingga 

perlu dibuat dilatasi untuk mengatasi retakan - retakan akibat terjadinya 

perubahan suhu. 

3. Untuk mendapatkan beton kedap air secara sempurna, harus dilakukan dengan 

pengerjaan yang teliti . 

4. Beton bersifat getas (tidak daktail) sehingga harus dihitung dan harus teliti 

secara seksama agar setelah dikomposisikan dengan baja tuJangan menjadi 

bersifat daktail, terutama pada struktur tahan gempa. 

2.2 Material Pembentuk Beton 

Seperti yang telah diketahui bersama bahwa beten terbuat dari campuran 

material - material tertentu yang memiliki Standar Nasional Indonesia. Adapun 

materiaJ-materiaJ pembentuk beton normal yang terdirri dari semen,air,agregat 

haJus,agregat kasar seperti yang akan dijelaskan sebagai berikut: 

2.2.1 Semen 

Mulyonono Tri (2003), MateriaJ semen adalah material yang 

mempunyai sifat - sifat adhesif dan kohesif yang diperlukan untuk 

mengikat agregat agregat menjadi suatu massa yang padat yang 

mempunyai kekuatan yang cukup. Semen merupakan hasil industri dari 

paduan bahan baku : batu gampinglkapur sebagi bahan utama, yaitu bahan 

alam yang mengandung senyawa Calcium Oksida (CaO), dan 

lempung/tanah liat yaitu bahan alam yang mengandung senyawa: Siliki 

Oksida (Si02), Alumunium Oksida (A/203), Besi Oksida (Fe203) dan 

Magnesium Oksida (MgO) atau bahan pengganti lainnya dengan hasil 

akhir berupa padatan berbentuk bubuk (bulk), tanpa memandang proses 
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pembuatannya, beton akan mengeras atau membatu pada saat 

dicampurkan dengan air. 

Sebagian hasil terjadinya perubahan susunan kimia dalam semen, 

pada umumnya mengandung unsur-unsur kimia seperti yang ditunjukan 

dalam Tabel 2 (Setiawan,2016). 

Tabel 2. Kandungan Unsur Senyawa Pada Semen (Setiawan,2016) 

Senyawa Oksida Persentase (%) 

Kapur, CaO 60 - 67 

Si02 17 - 25 

Al203 3 - 8 

Fe203 0,5 - 6 

MgO 0,1 -4 

Alkali (K20, Na20) 0,4- 1,3 

S03 1,3 - 3,0 

Semen dapat digolongkan menjadi dua bagian yaitu semen 

hidraulik dan semen non hidraulik. Semen hidraulik mempunyai 

kemampuan untuk mengikat dan mengeras di dalam air. Contoh semen 

hidraulik antara lain kapur hidraulik, semen pozollan, semen terak, semen 

alam, semen portland,semen alumina dan semen expansif. Contoh lainnya 

adalah semen portland putih, semen warna, dan semen-semen untuk 

keperluan khusus. Sedangkan semen non-hidraulik adalah semen yang 

tidak dapat mengikat dan mengeras di dalam air, akan tetapi dapat 

mengeras di udara. Contoh utama dari semen non-hidraulik adalah kapur. 

Semen juga memiliki beberapa tipe yaitu tipe I, II, ill, IV, dan V. 

Tipe-tipe semen tersebut diurutkan berdasarkan kekuatan awalnya dalam 
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merekatkan suatu bangunan yang dibentuk. Semen yang digunakan dalarn 

pembuatan beton adalah semen hidraulik. 

2.2.2 Air 

Air sangat diperlukan dalam pembuatan beton, beton tidak akan 

terbentuk tanpa adanya air sebagai campurannya. karena semen tidak akan 

bereaksi dan menjadi pasta apabila tidak ada air. 

Berdasarkan SK SNI-04-1989, persyaratan air secara umum 

yang dapat digunakan untuk beton adalah : 

a) Air harus bersih. 

b) Tidak mengandung lumpur , rninyak dan benda terapung lain nya. 

c) Tidak mengandung benda - benda tersuspensi lebih dari 2 gr/liter. 

d) Tidak mengandung garam-garam yang dapat larut dan merusak 

beton (asam, zat organik dan sebagainya). 

e) Bila dibandingkan dengan kuat tekan yang memakai air suling, 

maka penurunan kuat tekan adukan beton yang memakai air biasa 

t:idak lebih dari 10% 

f) Semua air yang mutunya meragukan harus dianalisa secara kimia 

dan dievaluasi mutunya menurut pemakaiannya 

2.2.3 Agregat kasar 

Agregat adalah suatu butiran alami atau buatan yang 

dipergunakan sebagai bahan pengisi beton dan mengisi hampir 70 % dari 

volume beton (Yudianto,2011). Agregat kasar adalah berasal dari batu 

alam yang dipecah sehingga menjadi sedemikian rupa melalui industri 
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pemecah batu dan mempunyai ukuran berkisar antara 5 mm- 40 mm (SNI 

03-2834-2000). 

Agregat dikatakan sebagai agregat halus jika besar butirannya 

kurang lebih sebesar 4,75 mm (ASTM C33). Menurut SNI 03- 2834-2000 

bahwa agregat halus merupakan pasir alarn yang berasal dari hasil 

desintegrasi batuan atau pasir secara alami yang mempunyai ukuran butir 

sebesar 5,0 mm. 

Agregat halus berfungsi mengisi pori-pori yang ada di antara 

agregat kasar, sehingga diharapkan dapat meminimalkan kandungan udara 

dalam beton yang dapat mengurangi kekuatan beton. Gradasi dan 

keseragaman agregat halus lebih menentukan kelecakan (workability) dari 

pada gradasi dari keseragaman agregat kasar karena mortar berfungsi 

sebagai pelumas sedangkan agregat kasar hanya mengisi ruang saja pada 

beton. 

2.3 Perencanaan Campuran 

Campuran beton merupakan perpaduan dari komposit material peyusunnya. 

Karakteristik dan sifat bahan akan mempengaruhi untuk mengetahui komposisi atau 

proporsi bahan-bahan penyusun beton. Proporsi campuran dari bahan-bahan 

penyusun beton ini ditentukan melalui sebuah perancangan beton (mix design). Hal 

ini dilakukan agar proporsi campuran dapat memenuhi syarat teknis serta ekonomis. 

Pada dasamya perancangan campuran dimaksudkan untuk menghasilkan 

suatu proporsi campuran bahan yang optimal dengan kekuatan yang maksimum. 

Pengertian optimal adalah penggunaan bahan yang minimum dengan tetap 
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mempertimbangkan kriteria standart ekonomis dilihat dari biaya keseluruhan untuk 

membuat struktur beton tersebut 

2.4 Kuat Tekan Beton 

Kuat tekan beton adalah kemampuan beton untuk menerima gaya tekan 

persatuan luas. Kuat tekan beton mengidentifikasikan mutu dari sebuah struktur. 

Serna.kin tinngi tingkat kekuatan struktur yang ingin dicapai, semakin tinngi pulak 

mutu beton yang di butuhkan . 

Nilai kuat tekan beton dapat diperoleh melalui ta.ta cara pengujian standar 

dengan menggunakan mesin uji dengan cara memberikan beban tekan bertingkat 

pada benda uji kubus silinder dengan ukuran (15cm x 30cm) sampai benda uj i 

tersebut hancur. 

Ada.pun factor-factor yang mempengaruhi kuat tekan beton sebagai berikut: 

1. Rasia Air/Semen 

Rasia berat air dengan berat semen disebut rasio Air/Semen. Ini adalah 

faktor paling penting untuk mendapatkan kekuatan beton. Rasio w/c 

(water/cement) yang lebih rendah menyebabkan kekuatan beton yang lebih 

tinggi. Secara umum, rasio air/semen yang digunakan adalah 0,45-0,60. Air 

yang terlalu banyak menyebabkan pemisahan dan kekosongan pada beton a.tau 

yang biasa disebut Bleeding Pada Beton. Rasio Air/Semen berbanding terbalik 

dengan kekuatan beton. 

2. Pemadatan beton 

Pemadatan beton merupakan peningkatan kerapatan beton, karena itu 

adalah proses di mana rongga udara dihilangkan dari beton yang baru dituang 

yang membuat beton padat. Kehadiran rongga udara dalam beton sangat 
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mengurangi kekuatannya. Sekitar 5% rongga udara dapat mengurangi kekuatan 

sebesar 30 hingga 40%. bahkan pada rasio air/semen yang sama berbeda 

dengan akurasi pemadatan yang berbeda. Pada beton yang dipadatkan secara 

merata, kekuatannya lebih tinggi dari beton yang dipadatkan tetapi tidak 

merata. Oleh karena itu disarankan menggunakan 

pengecoran berlangsung. 

3. Bahan Beton 

mesin vibrator saat 

Bahan utama beton adalah semen, pasir, agregat dan air. Kualitas setiap 

bahan mempengaruhi kekuatan beton. Semua bahan, oleh karena itu, harus 

memenuhi kriteria standru· untuk digunakan dalam beton seperti : 

a. Jenis dan Jumlah Semen 

Jumlah semen sangat mempengaruhi kekuatan beton. Kandungan 

semen yang lebih tinggi meningkatkan cenderung retak susut ketika beton 

dirawat dan mengering. Jenis semen juga memiliki dampak besru· pada 

sifat-sifat beton ketika sudah mengering. Menurut SNI 456 2000, kadar 

semen minimum yang ditentukan berkisar dari 300 hingga 360 kg per 

meter kubik beton untuk berbagai kondisi paparan dan untuk berbagai 

tingkatan beton. Kadar semen maksimum dalam beton juga dibatasi 

hingga 450 kg per meter kubik beton. Grade semen yaitu 33grade, 

43grade, 53 grade juga akan mempengaruhi kekuatan beton. Semakin 

tinggi grade, semakin tinggi kekuatan khususnya kekuatan awal yang 

tinggi. 

b. Jenis dan Jumlah Agregat 
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Kekuatan beton tergantung pada kekuatan agregat. Kualitas agregat 

yang rendah mengurangi kekuatan beton. Jumlah agregat juga 

mempengaruhi sifat-sifat beton ketika sudah mengering. Pada kadar semen 

yang konstan, jumlah agregat yang lebih tinggi mengurangi kekuatan 

beton. 

c. Kualitas Air 

Kualitas air memainkan peran penting dalam proses pengaturan dan 

pengerasan beton. Asam, berminyak, berlumpur, dan air laut tidak boleh 

digunakan dalam campuran beton. Kotoran air memberikan efek buruk 

pada kekuatan beton. Oleh karena itu, air yang dapat diminum selalu 

digunakan dalam campuran beton. Air yang tidak murni dapat 

menyebabkan korosi, karbonasi atau serangan asam, oleh karena itu, 

mengurangi umur beton. 

4. Perawatan Beton (Curring Beton) 

Curing beton (perawatan beton) adalab waktu yang paling penting untuk 

mencegah penyusutan plastis, kontrol suhu, pengembangan kekuatan dan daya 

tahan beton saat sudah mengering. Curing beton membe1ikan kelembaban dan 

suhu yang diinginkan pada kedalarnan dan dekat permukaan setelah penuangan 

dan finishing beton untuk pengembangan kekuatan. 

Curing beton menyediakan air yang cukup untuk beton agar dapat 

menyelesaikan proses hidrasi tanpa gangguan yang berarti untuk tujuan 

pengembangan kekuatan beton. Umumnya curing beton berlangsung 7 hari 

sesuai dengan 70% dari kuat tekan. 

5. Kualitas Agregat 
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Agregat merupakan bahan campuran pembentuk beton yang berfungsi 

sebagai bahan pengisi. Pada suatu campuran beton normal, agregat menempati 

70% hingga 75% dari volume beton yang mengeras, sisanya ditempati oleh pasta 

semen, air yang tersisa dari reaksi hidrasi serta rongga udara. Oleh karena itu 

perlu pengujian bahan agar dapat mengetahui kualitas agregat yang ingin di 

gunakan. 

Adapun pengecekan kualiatas agregat yang meliputi antaralain : 

a. Gradasi 

b. Bentuk agregat 

c. Tekstur permukaan 

d. Kekuatan 

e. Kekakuan 

f. Ukuran maksimum agregat 
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3.1 Gambaran Umum 

BAB III 

METODE PENELITIAN 

Beton-beton akan diuji dengan pengujian kuat tekan beton. Dari hasil 

pengamatan penelitian terhadap beton yang dieksperimenkan diharapkan dapat 

mengetahui pengaruh penambahan limbah las karbit terhadap kuat tekan beton. 

Penelitian ini dilakukan untuk pengumpulan data. Pengumpulan data 

menggunakan data primer yang dimana didapatkan langsung di lapangan. Dan juga 

menggunakan data sekunder yang dimana bisa didapatkan melalui buku-buku dan 

j umal. Data tersebut mencakup nilai-nilai kuat tekan beton campuran dan 

perbandingan antar beton yang memiliki masing-masing persenan bahan tambah 

Metode yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian ini yaitu metode 

eksperimen, dimana pada eksperimen ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh 

penambahan limbah karbit terhadap kuat tekan beton dan membandingkannya 

dengan beton normal (tanpa bahan tambahan). Penambahan limbah karbit di 

lakukan dengan persenan yang berbeda-beda pada setiap benda uji. 

Sebagai acuan dalam melakukan penelitian ini dibutuhkan data pendukung, 

sebagai berikut: 

1. Data primer 

Data yang dihasilkan dari perhitungan di laboratoriumsebagai berikut: 

a. Analisa saringan agregat. 

b. Barat jenis dan penyerapan. 

c. Pemeriksaan barat isi agragat. 
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d. Pemeriksaan kadar lumpur. 

e. Pemeriksaan kadar air agregat. 

f. Pemeriksaan kehausan agregat. 

g. Perbandingan campuran beton (mix design). 

h. Kekentalan adukan beton segar (slump). 

1. Uji kuat tekan beton. 

2. Data sekunder 

Data sekunder adalah data yang diperoleh dari beberapa sumber buku yang 

berhubungan dengan beton (literatur) dan konsultasi langsung pada asisten 

Laboratorium Beton dan Bahan Bangunan Universitas Kristen Saton Thomas 

Sumatera Utara.dan data teknis yang didapatkan dari SNI-03-2834-(2000), 

ASTM, serta buku lainya untuk mendukung dan memperkuat penelitian yang 

dilakukan. 

3.2 Tempat dan Waktu Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Beton dan Bahan Bangunan 

Prodi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Katolik Santo Thomas, Medan 

Sumatera Utara (UNIKA). yang berlokasi di Jl.Setia Budi No.479-F Kec.Tanjung 

Sari, Medan. 

3.3 Bahan atau Material 

Adapun bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebapai berikut : 

a. Semen Portland 

Semen yang digunakan dalam penelitian ini adalah Semen Padang PCC 

(Portland Pazzolan Cement). 
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b. Air 

Air yang digunakan berasal dari PDAM Trirtanadi Medan. 

c. Agregat halus (Pasir) 

Agregat halus yang digunakan untuk pelakasanaan penelitian ini berasal 

dari daerah Binjai. 

d. Agregat kasar 

Agregat kaasar yang digunakan untuk penelitian ini berasal dari pabrikasi 

batu pecah binjai, (Batu kerikil ukuran maksimum 20 mm). 

e. Bahan tambahan (Limbah karbit) 

Limbah karbit yang digunakan dalam melaksanakan penelitian ini 

berasal dari bengkel las Surabaya Motor Medan. 

3.4 Peralatan 

Adapun alat yang digunakan untuk meleksanakan penelitian ini adalah: 

I. Ayakan baja (satu set saringan agregat halus dan agregat kasar) 

Agregat halus: No.4, No.8, No.16, No.30, No.50, No. 100, dan PAN. 

Agregat kasar: 1 1/2 inch, 1 inch, 3/8 inch, 3/4 inch,dan No.4. adapun 

ukuran ayakan agregat halus dan agregat kasar dapat dilihat dari 

table 3 sebagai berikut 

Tabel 3. Ukuran Lubang Ayakan ( Penelitian, 2023) 

Ukuran Ayakan Agregat Halus Ukuran Saringan Agregat Kasai· 

No mm No mm 

3/4" 19,000 l Yi" 37,500 

1/2" 12,500 I " 25,000 

3/8" 9,500 3/4" 19,000 
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Lanjutan Tabel Ukuran Lubang Ayakan 

No4 4,750 1/2" 12,500 

No8 2,360 3/8" 9,500 

No l6 1,180 No4 4,750 

No30 0,600 No8 2,360 

No50 0,300 No 16 1,180 

No 100 0,150 No30 0,600 

No200 0,075 No50 0,300 

No 100 0,150 

No200 0,075 

2. TimbangDigital (ketelitian 0,1 kg). 

Alat ukur ini digunakan untuk mengukur berat yang digunakan dalam 

penelitian seperti material yang akan digunakan dalan1 pembuatan campuran 

beton 

3. Mesin pengaduk beton (mixer). 

Mesin ini digunakan untuk mengaduk material seperti pasir, semen, batu 

pecah, dan air agar melekat sampai pada adukan yang sudah dirasa tercampur 

rata. 

4. Alat ukur (mistar) 

Alat ini digunakan untuk mengukur tinggi uji slump. 

5. Plat Besi 

Benda ini digunakan sebagai tatakan ketika mengaduk material pembuat 

beton. 

6. Cetakan benda uji silinder 15 cm x 30 cm. 
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Cetakan yang digunaka untuk pengujian beton ini adalah cetakan silinder 

yang berukuran 15 cm x 30 cm. 

7. Mesin pengukur kuat tekan beton (compression test). 

Mesin ini digunakan mengukur kuat tekan pada beton normal dan beton 

variasi tambahan karbit. 

8.Piknometer 

Alat ini digunakan sebagai alat ukur berat jenis 

9.Slupm cone 

Kerucut abrams ini digunakan untuk meliat kekentalan dari semen segar. 

10. Sendok Semen 

Sendok semen digunakan untuk mengaduk maretial seperti batu pecah, 

pasir, semen dan air sehingga menjadi beton segar. 

11. Vibrator 

Alat vibrator ini digunakan sebagai alat pemadat semen segar yang 

dituangkan pada cetakan silinder. 

12. Tongkat Pemadat 

Tongkat pemadat ini digunakan untuk memadatkan alat slupm cone, 

Panjang tongkat ini sekitar 60 cm dan berdiameter 16 mm. 

3.5 Tahapan Penelitian 

Setelah seluruh material telah sampai lokasi penelitian, maka dilakukan 

pernisahan menurut jenis material untuk mempermudah pelaksanaan penelitian 

yang akan dilakukan nantinya dan juga menj aga terjadinya kontaminasi bahan

bahan yang lain sehingga mempengaruhi kualitas material 
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Adapun beberapa tahapan dalam penelitian ini yaitu : 

3.5.1 Persiapan 

Adapun persiapan yang di lakukan yaitu setelah material sampai di 

lokasi, seluruh material di tata untuk mempermudah dalam tahap penelitian 

yang akan dilaksanakan, pengadaan alat dan bahan yang digunakan termasuk 

bahan tambahan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu limbah las karbit 

dan persiapan laboratorium. 

3.5.2 Pemeriksaan Bahan 

Pemeriksaan bahan dilakukan untuk mengetahui sifat dan karakteristik 

bahan yang akan digunakan dalam pembuatan beton. Hal ini dilakukan untuk 

mengetahui apakah bahan yang ingin kita gunakan dalam penelitian ini sudah 

memenuhi persyaratan yang sudah ditentukan atau tidak apabila kita gunakan 

dalam pencampuran beton diantaranya adalah: 

1. Pemeriksaan kadar air. 

2. Pemeriksaan kadar lumpur. 

3. Pemeriksaan beratjenis. 

4. Pemeriksaan analisis sruingan. 

5. Pemeriksaan kadar kehausan 

3.5.3 Perencanaan Campuran Beton (Mix Design) 

Perencanaan pencampuran beton dilakukan berdasarkan hasil 

pemeriksaan dari masing - masing bahan yang sebelum nya direncanakan 

untuk campuran beton, mulai dari semen, agregat halus, agregat kasar, air dan 

bahan tambahan limbah las karbit. Hasil dari pencampuran ini berupa 
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perbandingan antara bahan - bahan penyusun beton yang selanjutnya akan 

digunakan sebagai dasar pembuatan benda uji. 

3.5.4 Pembuatan dan Perawatan Benda Uji 

Pembuatan benda uji cukup sederhana namun harus tetap 

memperhatikan beberapa hal agar beton yang akan dibuat sesuai dengan apa 

yang kita harapkan. Adapun beberapa langkah yang kita lakukan dalam 

pembuatan dan perawatan benda uji beton sebagai berikut: 

1. Mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan dalam pembuatan 

benda uji. 

2. Menimbang bahan yang akan kita perlukan daJam pembuatan benda uji 

sesuai dengan mix design yang telah kita buat. 

3. Mencampur bahan - bahan yang telah dipersiapkan kedalam mesin 

pengaduk beton (molen), kemudian diaduk hingga tercamput rata. Dan 

jangan lupa dipastikan agar adukan beton yang dibuat tidak terlalu cair 

dan tidak terlalu padat juga . 

4. Untuk beton yang menggunakan baban tambaban Jimbah las karbit, 

campurkan juga limbah Jas karbit dengan presentasi campuran yang 

telah kita tentukan yaitu 4%, 7%, dan 12%. 

5. Setelah campuran beton tercampur secara merata, kemudian ukur nilai 

slump nya dengan menggunakan kerucut abrams. 

6. Setelah nilai slump didapat, kemudian adukan beton dimasukkan 

kedalam cetakan silinder dengan ukuran l 5cm x 30cm yang telah 

diolesi dengan oli. Kemudian gunakan Concrete vibrator untuk 
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memadatkan adukan dalam cetakan serta untuk mengurangi rongga 

udara dalam adukan beton. 

7. Setelah pemadatan beton selesai, ratakan permukaan beton. 

8. Silahkan letakkan cetakan di tempat yang rata dan bebas dari gangguan 

lalu tunggu hingga ± 24 jam. 

9. Setelah 24 jam benda uji sadah dapat di keluarkan dari cetakan, 

kemudian lakukan perawatan beton. Dengan cara merendam benda uji 

kedalam air biasa sesuai dengan umur yang telah di tentukan yaitu umur 

7 hrui dan 28 hari. 

3.5.5 Pengujian Beton 

Pengujian Kuat tekan beton dilakukan pada umur beton 7 hari, dan 28 

hari. Langkah-langkah pengujian Kuat Tekan Beton (SNI 03-1974-2011) 

adalah sebagai be1ikut: 

1. Ku bus beton diangkat dari rendaman, kemudian dianginkan atau dilap 

hingga kering permukaan. 

2. Menimbang dan mencatat berat sampel beton. 

3. Pengujian kuat tekan dengan menggunakan ala (Compression Testing 

Machine). 

4. Meletekkan sampel beton kedalan alat uji, lalu hidupkan mesin dan 

secara berlahan alat menekan sampel beton. 

5. Catat hasil kuat tekan beton tiap sampel nya. 

3.6 Analisa Data 

Analisa data sebagai proses penyederhanaan data ke dalam bentuk yang 

lebih mudah dimengerti . Dalam proses analisa data yang digunakan yaitu data-data 
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yang diharapkan mampu memberikan jawaban dari masalah yang sedang diteliti. 

Tahap ini merupakan pengolahan data yang telah diperoleh dari penelitian dan 

pengamatan kemudian diolah dan dianalisis dengan bantuan Microsoft excel. Data 

j uga dianalisis menggunakan analisa korelasi untuk menentukan hubungan antar 

variable. Hasil dari penelitian ini disajikan dalarn bentuk table maupun grafik yang 

akhirnya dapat diarnbil suatu kesimpulan. 
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3.7 Bagan Alur Penelitian 

Berikur ini ada lah bagan aJur penelitian yang menggambarkan langkah

langkah penelitian. 

Mulai 

Studi Literatur 

Persiapan Alat dan Bahan 

Pengujian Material 

pasir Bahan tambah limbah kerikil 

Mix design 

Pembuatan Beton 

Penguj ian S lump 

Perawatan Beton 

Uji Kuat Tekan 

kesimpulan 

Perawatan Beton 

Selesai 
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5.1 Kesimpulan 

BABV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari hasil penebtian dan pengujian kuat tekan beton umur 7 dan 28 hari 

yang telah dilakukan dapat diambil beberapa kes impulan antara lain 

Berdasarkan dari data pengujian kuat tekan beton, terjadi penurunan dari 

kuat tekan pada beton dengan campuran bahan limbah karbit pada umur 7 hari di 

variasi 4% senilai 130,46kg/m 3 dan variasi 7% seilai 103,48kg/m 3 dan variasi 

12% senilai 76,455 kg/m yang dibandingkan pada beton tanpa campuran limbah 

las karbit (beton normal) 

Berdasarkan pengujian kuat tekan beton dengan campuran limbah karbit 

terjadi kenaikan pada umur 28 hari di variasi 4 % senilai 200,655 kg/m yang semula 

130,46 kg/m, dan pada variasi 7% terjadi penurunan senilai dari 112,185 kg/m 

menjadi 103,48 kg/m dan di variasi 12% terjadi kenaikan sedikit dibandingkan 

variasi 7% dati nilai kuat tekan 76,455kg/m menjadi 110,3 15 kg/m 

5.2. Saran 

1. perlu dilakukan penelitian lebih lanjut terhadap besar atau banyak dari 

persen dati vaiiasi pada penambahan bmbah karbit ke campuran beton 

2. disarankan untuk melalukan penelitian lenbih lanjut untuk mengaetahui 

sifat kimiawi dan sifat fis i dari bahan limbah karbit ini 

3. lakukan double eek untuk material dan bahan-bahan lain untuk 

menghasilkan hasil penelitian yang lebih 
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LAMPIRAN 
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UNIVERSITAS KATOLIK SANTO THOMAS 
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

jBlanScli8 lludi N o . 47!) - f' TanJUn)l. San M edan 20 I 32 
V (061) ~Z I O I G I ( 4 Lines ) , Q (OGI) 82 1326!), ~ 08 1 2&1935370 

l><l111 f,, "'" I 1 1.t , w c hsitc : .., • 11 I 

SlJ l~AT KETE R AN <;AN 
N11111n1 0 2 1 XI :ih l k-11111- l IK ...; /\ 'i.'> 2<1"' 1 

Sam~uardr Batuhara. S r .. Jlvrl 

"-ct ua Program S I udr 

[)cngan 1111 nH.:ncrnng kan dcngan sc!>ungguhnya bahwa 

-...:o 'ama nNPM 
___ Yosua F S11o_ru_ s_______ ___ 88 1 10090 
, Jul rtaMashuriPurba 188 110068 

Program ....,t udr 

Tck111k <i1pll 

T clah selesa1 m elaksanakan pencli tian di Laboratorium Belon & Bah:.in lfang unan "..:-.ua1 
dc:ngan s urat pcnnohonan dari Univers itas Medan A rca 

Dcm1k1an s ura t keterangan ini dibuat dcngan sebe namya untuk dapat sehenarn~a untu k J ,1pat 
d1pcrgunakan scbagaimana mest inya . 

Medan. I Agu-.tu:- 2\\2 ; 
Kctua Program StuJ1 
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UNIVERSITAS KATOLIK ST. THOMAS, SUMATERA UTARA 
FAKULTAS TEKNIK PRODI TEKNIK SIPIL 

LABORAT ORIUM 
BET ONDANBAHANBANGUNAN 

Qunm 

I t B' 

Ala mat 

I~ Juna 2123 

OmJa• 

Abed Snriqµh 

Rnhul LumbnnrnJD 

FmcA 

Set a Buell No 478 F T San Medan Teto 061 

(Ir. 

TEST OF SPECIFIC GRAVITY 
AND ABSORPTION TiEST OF FINE AGGREGATE 

Sample I 

A) We1gh1 of Oven- Ory Specimen 1n Air (gram) 237. 7 

B) Wetght of Pycnometer Ftllf"d with Water (gram) 638 

C> Weight of Pycnometer with Spec ime n and 
Water to Caltbrat1on Mark 

(gram) 789.47 

A 
Bulk Spec1t1 c Gravity 

B + 2 5 0 - C 
}. 412 

Average of Above 

250 
Bulk Spec1f1c Grav1ly ---- - 2 , 537 

B + 250 c 
(Saturnled Surface Dry Basis) 

Average of Above 

A 
Apparent Spec1f1c Gravity 2.757 

B + A - c 

Average of Above 

250 A 
Absorption<%) x 100% 5.17'> 

A 

Average of Above (%) 

Pengujian berat jenis dan uji serapan agregat halus 

Sample II 

240.69 

638 

791.27 

2 488 

2,450 

2.585 

2,561 

2 75~ 

2,755 

3,868 

4.521 
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UNIVERSITAS KATOLIK ST THOMAS, SUMATERA UTARA 
FAKUL TAS TEKNIK PRODI TEKNIK SIPIL 

LABORATORIUM 
BETON DAN BAHAN BANOUNAN 

nro Med n re 

Rahul I umbnnr 1n 

fmc 

TEST FOR UNIT WEIGHT AND VOLDS IN AGGREGATE 

Sample I Sample II 

NOT COMPACT 

a) Weight of Measure (kg) 2,570 

b) Weight of Measure Water (kg) 5,430 5 430 

c) Weight ol Measure and Sample Ckg) 6,960 7,000 

d) Weight of Sample (kg) 4,390 4 430 

e) Volume of Measure (kg / liter) 2,860 2 860 

f) Unit Weight of Agregate (kg / liter) 1,535 1,549 

B> Average of Above Ckg liter) 1,542 

A Bulk Specific Gravity of Agregate 2 561 

W) Unit Weight of Water (kg liter) I I 

Void (%) 39,789 39 789 

Av rag ~9 789 

0 
d) 

d C) a) 
e) 

Void(%) 
CA W) B 

10096 
e b) a) (A W) 

Pengujian berat satuan dan volume agregat halus ( berat isi ) 
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c 

N 

UNIVERSITAS KATOLIK ST.THOMAS, SUMATERA UTARA 

FAKULTAS TEKNIK PRODI TEKNIK SIPIL 
LABORATORIUM 

BETON DAN BAHAN BANOUNAN 

TEST FOR MATERIAL FIN ER THAN N 0.200 SI EV E 
IN MATERIAL AGREGATES BY WASHING 

Sampl I 

250 

24 3 26 

2 70 

A B 
x 100% 

A 

sainp l e rI 

2 50 

2 42 79 

28 

2 79 

K NI 03 3449 2020 bahw k. d r lumpur yang d1:iovaratkan untuk pa!itr y knt 5 

an dtk tahut bnhwa k.tdar lumpur pnstr lebth k c1I d rtp da yang d1sya r.:nk.in 

Pengujian kadar lumpur agregat halus 
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Grofik 

PRODI TEKNIK SIPIL FAKUL TAS TEKNIK 
UNIVERSITAS KATOLIK ST THOMAS SUMATERA UTARA 

LABORATORIUM 
BETON DAN BAHAN BANGUNAN 

12 17 12 17 12 57 57 
390 116 07 1393 7789 00'6 

13 93 10000 000 9 5' 10000 
000 10000 000 000 00 00 

000 10000 000 000 000 0000 

000 10000 000 000 000 0000 

000 10000 000 000 000 10000 

000 100 00 000 0 00 000 10000 

000 100 00 000 000 000 0000 

000 100 00 000 000 000 0000 

000 10000 000 000 000 0000 

000 10000 000 0 00 000 10000 

10000 V1)8,24 091>64 100 00 1003 03 

9902 10.0:SO 
10,000 

(1) 

( 2 ) 

. ... 

Pengujian analisa saringan agregat kasar 

5) 
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UNIVERSITAS KATOLIK ST THOMAS, SUMATERA UTARA 
FAKULTAS TEKNIK PRODI TEKNIK SIPIL 

LABORATORIUM 
BETON DAN BAHAN BANGUNAN 

TEST OF SPECIFIC GRAVITY 
ANO ABSORPTION OF COARSE AGGREGATE 

Pengujian beratjenis dan penyerapan air agregat kasar 
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UNIVERSITAS KATOLIK ST.THOMAS, SUMATERA UTARA 
FAKULTAS TEKNIK PRODI TEKNIK SIPIL 

LABORATORIUM 
BETON DAN BAHAN BANOUNAN 

TEST FOR UNIT WEIGHT AND VOLDS IN AGGREGJU"JE 

Sample I Sample II 

NOT COM PAO 

a We ght of Measure (kg) 2 570 

!b) We ght or Me ~ure Water (ky) 5.430 5,430 

cl Wetght of Mea~ure and Sample (kg) 7,120 7 190 

d We ht of Sample (kg) 4 . 550 4,620 

e ume of Measure (kg liter) 2 860 2 660 

f n 1 We ghr of Agreg te (kg / Iller) 1,591 '.615 

[B)A rage of Above (kg liter) 1,603 

:A) Sulk Spec fie Gravity of Agreg. te 26B 

W) n I le ght of Wat r (kg/ liter) I I 

Void 00 39 123 '19.1 3 

A , g ~9 12~ 

d c a f) 
d) 

e) 
Void ) 

(A W) 8 
10 

b 
(A 

Pengujian berat satuan dan berat isi agregat kasar 
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c 

PROOI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKN K 
UNIVERSIT AS KA TOLIK ST THOMAS SU MATERA UT ARA 

LABORATORIUM 
BETON DAN BAHAN BANGUNAN 

L OS ANGELES TEST 

Sam le 
5000 
4090 
18,20 

A B 
x 100% 

A 

NB rda- k.an SNI bahwa perscntasl kt!ausan yang dlsyarat k.an untuk ker lkil y km s 4 

pengu Ian dlketahul bahwa perscntasl keau5.an kenkll leblh kecll d rl pada d lsyaratkan 

Makci agregat kasar layak dlgunakan c;ebagal campu ran beton 

n d rencanakan 

Pengujiann keausan agregat kasar 
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BAHAN 

Agregat Halus, Pasir binjai (Penelitian,2023) 

Agregat Kasar Batu Pecah ( Penelitian 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Semen PCC (Penelitian, 2023) 

Limbah Las Karbit (Penelitian,2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Pencucian Agregat Kasar (Penelitian, 2023) 

Timbangan (Penelitian, 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Cetakan Silinder 15 x 30 cm (Penelotian, 2023) 

Pembersihan Cetakan Silinder 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Penimbangan Semen (Penelitian, 2023) 

Pengadukan Semen (Penelitian, 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Memasukkan Adukan Semen Kedalam Cetakan (Penelitian, 2023) 

Pemadatan menggunakan vibrator (Penelitian, 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Beton yang sudah dipadatkan (Penelitian,2023) 

Pembongkaran Cetakan (Penelitian, 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Perawatan benda Uji dengan Cara di Rendam (Penelitian,2023) 

Pengeringan Benda Uji (Penelitian, 2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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Pengujian Kuat Tekan Beton (Penelitian, 2023) 

Benda uji yang sudah di Uji Kuat Tekan Beton (Penelitian,2023) 

~ Dipindai dengan CamScanner 
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