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ABSTRAK 

PLTB (pembangkit listrik tenaga bayu) adalah salah satu sumber energi 

terbarukan yang dapat dimanfaatkan sebagai pengganti energi konvensional yang 

cadangan bahan baku energinya semakin hari semakin berkurang. PLTB sangat 

bermanfaat juga bagi daerah yang potensi angin yang memadai untuk penggunaan 

PLTB diamana di daerah tersebut sulit mendapatkan energi listrik yang memadai. 

Dalam perancangan pembangunan PLTB harus terlebih dahulu memperhatikan 

potensi angin di daerah tersebut, dan rancangan PLTB untuk penerangan lampu 

dermaga Pulau Panjang dibutuhkan perhitungan yang akurat untuk dapat 

menentukan sistem PLTB yang optimal. Beberapa faktor yang di hitung dalam 

perancangan yaitu  potensi daya yang dapat di bangkitkan, jumlah beban yang 

dilayani sistem, dan kebutuhan turbin, dari hasil perhitungan skripsi ini di 

dapatkan daya harian yang dapat dibangkitkan oleh turbin angin sebesar 597,6212 

Wd untuk beban lampu penerangan dermaga 540 Wh. 

 

Kata kunci: PLTB, Angin,Lampu penerangan,Energi terbarukan 
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ABSTRACT 

PLTB (wind power plant) is one of the renewable energy sources that can be used 

as a substitute for conventional energy whose reserves of energy raw materials 

are decreasing day by day. PLTB is also very useful for areas with adequate wind 

potential for the use of PLTB where it is difficult to obtain adequate electrical 

energy in these areas. In planning the PLTB construction, it must first pay 

attention to the wind potential in the area, and the PLTB design for lighting the 

Pulau Panjang pier lights requires accurate calculations to be able to determine 

the optimal PLTB system. Several factors are calculated in the design, namely the 

potential power that can be generated, the amount of load served by the system, 

and the needs of the turbine. From the results of this thesis calculation, the daily 

power that can be generated by a wind turbine is 597.6212 Wd for the load of 

dock lighting. 540 Wh. 

 

Keywords: PLTB, Wind, Lighting, renewable energy 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Krisis penyediaan listrik dibeberapa daerah mengakibatkan efek tidak 

menguntungkan bagi pertumbuhan ekonomi Indonesia sebab pertumbuhan 

ekonomi masyarakan menyebabkan permintaan akan tenaga listrik meningkat. 

Untuk mengatasi hal tersebut pemerintah berupaya membuat pembangkit listrik 

alternatif memanfaatkan sumber daya yang bisa diperbaharui seperti angin,  

cahaya matahari dan lain-lain (Mahmudi, 2010). Lembaga Antariksa dan 

Penerbangan Nasional (Lapan) pernah melakukan survei energi angin di dua 

puluh daerah di Indonesia. Kecepatan rata-rata angin di Indonesia pertahun 

sekitar 2 sampai 6 m/s. Beberapa daerah di Indonesia bagian timur memiliki 

kecepatan angin rata-rata 5 m/s. 

Pengembangan dan pemanfaatan energi baru terbarukan termasuk energi 

angin sebagai tulang punggung energi nasional menurut Kementerian ESDM akan 

terus diupayakan pemerintah guna mencapai target bauran energi nasional sebesar 

23% yang berasal dari EBT pada 2025 mendatang. 

Pemanfaatan energi angin sebagai pembangkit listrik pada penerangan 

dermaga belum banyak di lakukan, khususnya termasuk dermaga kecil di daerah 

Pulau Panjang yang minim penerangan pada malam hari diakibatkan kurangnya 

pemasokan energi listrik, maka timbul masalah bagaimana menyediakan energi 

listrik untuk penerangan dermaga dengan memanfaatkan energi angin yang 

berhembus di daerah Pulau Panjang dengan menggunakan jenis turbin angin 

HAWT ( horizontal axis wind turbine). Penelitian ini di harapkan dapat 
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menyelesaikan permasalahan tentang penggunaan salah satu bentuk energi 

terbarukan, dengan merencanakan sistem pembangkit listrik tenaga angin yang 

dimanfaatkan sebagai penerangan dermaga di Pulau Panjang. 

1.2 Rumusan Masalah 

Pembangkit listrik tenaga angin memiliki  faktor-faktor penentu agar dapat 

bekerja optimal mennghasilkan daya yang dibutuhkan. Uraian rumusan masalah  

tentang pembangkit listrik tenaga angin yang penulis tulis meliputi: 

1. Apakah pertimbangan  yang diperlukan dalam perencanaan sistem PLTB 

sebagai penerangan dermaga di  Pulau Panjang ? 

2. Apakah perencanaan PLTB dapat menghasilkan  energi yang memadai untuk 

pelayanan beban yang dibutuhkan ? 

3. Berapakah biaya yang dibutuhkan dalam pembangunan PLTB sebagai 

penerangan dermaga di Pulau Panjang ? 

4. Berapa besar nilai ekonomis yang didapatkan dari PLTB dibandingkan dengan 

energi konvensional PLTD ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari  penelitian sebagai berikut: 

1. Untuk dapat menentukan  pertimbangan yang diperlukan dalam perencanan     

sistem  PLTB sebagai penerangan dermaga di  Pulau Panjang. 

2. Untuk dapat menentukan  apakah perencanaan PLTB dapat menghasilkan  

energi yang memadai untuk pelayanan beban yang dibutuhkan. 

3.  Untuk dapat menentukan berapakah biaya yang dibutuhkan dalam 

pembangunan PLTB sebagai penerangan dermaga di Pulau Panjang. 
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4. Untuk dapat menentukan  berapa besar nilai ekonomis yang didapatkan dari 

PLTB dibandingkan dengan energi konvensional PLTD. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian adalah: 

1. Manfaat secara teoritis, sebagai wahana pelajaran pengambangan keilmuwan 

terutama peneliti tentang potensi pembangkit listrik tenaga angin sumbu 

horizontal (HAWT) dan penanggulangan krisis energi. 

2. Dapat dijadikan referensi pengembangan sistem pembangkit listrik tenaga 

angin sebagai pemasok energi listrik di Pulau Panjang. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Berhubungan dengan adanya keterbatasan waktu dan pengetahuan penulis  dalam 

rangka mendapatkan pembahasan yang mudah untuk dipahami maka penulis perlu 

membatasi masalah yang akan diuraikan dalam penulisan ini, yaitu sebagai 

berikut: 

1. Ketersedian kecepatan angin dalam perancangan PLTB di Pulau Panjang untuk 

menghasilkan daya yang cukup untuk melayani beban. 

2. Pembebanan perancangan PLTB hanya untuk penerangan Dermaga. 

 

1.6  Metode Penelitian 

Untuk dapat menyelesaikan penelitian ini  dengan baik maka ditetapkan beberapa 

metode diantaranya dijelaskan sebagai berikut: 
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1. Studi literature, yaitu merujuk teori yang berhubungan dengan topik 

pembahasan dari berbagai sumber yakni, buku, jurnal penelitian, skripsi dan 

tesis. 

2. Studi lapangan, yaitu dengan melakukan observasi secara langsung di lapangan 

untuk mendapatkan data dan keterangan yang di perlukan untuk penelitian. 

3. Studi bimbingan, yaitu dengan melakukan diskusi dengan dosen pembimbing 

yang telah di tentukan pihak fakultas untuk membantu memecahkan 

permasalahan serta memberi pengarahan dalam penyelesaian penulisan tugas 

akhir. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

  2.1  Proses Terjadinya Angin 

Angin merupakan salah satu unsur yang dapat mempengaruhi kondisi cuaca 

dan iklim. Angin adalah pergerakan udara yang disebabkan oleh perbedaan 

tekanan udara yang mengakibatkan adanya hembusan atau tiupan disuatu tempat 

atau daratan. 

2.1.1 Macam-Macam Angin 

1. Angin Darat dan Angin Laut 

Angin darat terjadi pada malam hari karena suhu di laut pada malam hari 

sangat tinggi karena air laut dapat menahan panas matahari pada siang hari. Angin 

laut terjadi pada siang hari karena suhu di darat lebih tinggi karena pantulan panas 

matahari merenggangkan udara di daratan. Proses terjadinya angin darat dan angin 

laut ini ditunjukkan pada gambar 2.1. 

 

Gambar 2. 1. Proses terjadinya Angin Darat dan Angin Laut 
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2. Angin Gunung dan Angin Lembah 

Malam hari suhu pegunungan lebih dulu mendingin sedangkan lembah masih 

hangat. Siang hari pegunungan lebih dulu mendapat pemanasan dibandingkan 

lembah. Proses terjadinya ditunjukkan pada gambar 2.2. 

 

Gambar 2.2. Proses Angin Gunung dan Angin Lembah 

 

3. Angin Siklon dan Angin Antisiklon 

Angin siklon adalah udara yang bergerak dari beberapa daerah bertekanan 

udara tinggi menuju titik pusat tekanan udara rendah. Angin antisiklon bergerak 

dari suatu daerah sebagai pusat bertekanan udara tinggi menuju daerah bertekanan 

rendah yang mengelilinginya seperti ditunjukkan pada gambar 2.3. 

 

Gambar 2.3. Proses Angin Siklon dan Angin Antisiklon 
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4. Angin Fohn 

Angin fohn terjadi karena udara yang turun mendapatkan pemanasan secara 

dinamis yang diikuti menurunnya kelembapan nisbi seperti gambar 2.4. 

 

Gambar 2.4 Proses Angin Fohn 

 

5. Angin Munson Barat 

Angin Munson Barat terjadi dari Oktober hingga April. Letak matahari 

berada di belahan bumi selatan, sehingga suhu di belahan bumi selatan lebih 

tinggi dari pada belahan bumi utara, dan angin bertiup dari belahan bumi utara 

menuju belahan selatan. 

6. Angin Munson Timur 

Angin Monson timur terjadi dari bulan April hingga Oktober. Posisi matahari 

berada di belahan bumi utara. Menyebabkan Benua Australia mengalami musim 

dingin sehingga bertekanan tinggi. Pada saat yang sama benua Asia lebih panas, 

sehingga tekanannya rendah. 
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2.1.2  Skala dan Klasifikasi  Kecepatan Angin Berdasarkan Alam 

Tabel 2.1 Skala dan Klasifikasi  Kecepatan Angin Berdasarkan Alam 

Kelas Kecepatan Angin 
(m/s) Kondisi Alam 

1 0.00-0.2  

2 0.3-1.5 Angin tenang, asap lurus keatas 

3 1.6 – 3.3 Asap bergerak mengikuti arah angin 

4 3.4 – 5.4 Wajah terasa ada angin, daun-daun 
bergoyang 

5 5.5 -7.9 Ranting pohon bergoyang 

6 8.0 – 10.7 Ranting pohon bergoyang, bendera berkibar 

7 10.8 – 13.8 Air dikolam berombak kecil 

8 13.9 -17.1 Ujung pohon melengkung, hembusan angin 
terasa di telinga 

9 17.2 – 20.7 Dapat mematahkan ranting 

10 20.8 – 24.4 Dapat mematahkan ranting pohon, rumah 
rubuh 

11 24.4 – 28.4 Dapat merubuhkan pohon, menimbulkan 
kerusakan 

12 28.5 – 32.6 Menimbulkan kerusakan parah 

 

2.2 Sistem Konversi Energi Angin (SKEA) 

Indonesia adalah suatu negara yang dikarunia potensi alam yang begitu 

besar, salah satunya angin. Potensi angin yang dapat dimanfaatkan menjadi 

sumber energi, mempunyai kecepatan diatas 5 m/s dan itu berada pada 120 lokasi 

dan tersebar di wilayah Nusa Tenggara Timur, Nusa Tenggara Barat, Sulawesi 

Selatan dan Pantai Selatan Jawa (Lembaga Penerbangan dan Antariksa Nasional, 

2006). 
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Energi angin merupakan energi alternatif yang mempunyai prospek baik karena 

selalu tersedia di alam, dan merupakan sumber energi yang bersih dan terbarukan 

kembali. Proses pemanfaatan energi angin melalui dua tahapan konversi yaitu: 

1. Aliran angin akan menggerakan rotot (baling-baling) yang menyebabkan rotor 

berputar searah dengan angin bertiup. 

2. Putaran rotor dihubungkan dengan generator sehingga dapat dihasilkan listrik. 

Dengan demikian energi angin merupakan energi kinetik atau energi yang 

disebabkan oleh kecepatan angin untuk dimanfaatkan memutar sudu-sudu kincir 

angin. Untuk memanfaatkan energi angin menjadi energi listrik maka langkah 

pertama yang harus dilakukan adalah menghitung energi angin dengan persamaan 

(hau, 2005). 

Energi kinetik pada suatu turbin angin dapat dirumuskan seperti  pada persamaan 
berikut: 

 

              
 

 
   v2

.................................................................................(1) 

 

Dimana : 

𝐸𝑘 = Energi Kinetik (Joule) 
𝑚 = massa udara (kg) 
𝑣 = kecepatan angin (m/s) 
 

Mukund R. Patel menambahkan, seperti yang terlihat dalam persamaan daya 

angin sebelumnya, keluaran daya dari turbin angin bervariasi linear dengan daerah 

yang melawati rotor blade. Untuk turbin sumbu horizontal,  daerah yang melewati 

rotor blade adalah: (Alamsyah, 2007) 

A 
  

 
 D

2
............................................................................................(2) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 27/3/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)27/3/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Aldi Hidayat - Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Angin sebagai Penerangan....



 
 

10 
 

Dimana : 

A : luas penampang (m2) 
D : diameter bilah kincir/ blade (m) 
 
Untuk mendapatkan daya efektif dari angin yang mungkin dihasilkan dari suatu 

kincir adalah : 

    
 

 
          ............................................................................(3) 

Dimana : 
Pmt = daya efektif kincir angin/ daya mekanik turbin (watt) 
Cp = efesiensi blade (0.59) 
A = luas penampang (m2) 
V = kecepatan angin (m/s) 
𝜌 = kerapatan udara (𝜌 =1,2 kg/m3) 
 
efisiensi kerja turbin tidak dapat melebihi 0,59 hal tersebut dikenal sebagai limit 

betz. 

2.2.1 Sistem Turbin Angin 

Putaran blade membuat generator berputar dan menghasilkan  tegangan 

AC 3 fasa yang mewakili vektor arah angin, yaitu u, v, dan w. Kemudian dialirkan 

menuju controller (teknologi pengamanan dan konversi energi) dan hasil keluaran 

dari controller ini berupa tegangan DC (telah dikonversi dari AC menjadi DC 

karena media penyimpanan energi dalam bentuk DC).  

 

Setelah itu, dialirkan kembali menuju data logger dilakukan perekaman data dan 

selanjutnya disimpan kedalam baterai/ aki. Sebelum digunakan ke beban 
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(peralatan listrik AC), energi yang telah disimpan ini harus dikonversi terlebih 

dahulu melalui inverter (tegangan DC menjadi AC). 

 

 

 

Gambar 2.5 Sistem Turbin Angin 

 

 

2.2.2 Baterai 

Akumulator (accu, aki) adalah sebuah alat yang dapat menyimpan energi 

(umumnya energi listrik) dalam bentuk energi kimia. Untuk pemilihan baterai 

sebagai pemasok dari turbin dengan menggunakan persamaan: 

PB = jumlah beban perhari x 2 ...........................................................(4) 

PB/ volt/ amp= buah baterai 

Ket: PB = kapasitas baterai 
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2.2.3  Kincir/ Blade 

Desain dari kincir/ turbin angin sangat banyak macam jenisnya, berdasarkan 

bentuk rotor, kincir angin dibagi menjadi dua tipe, yaitu turbin angin sumbu 

mendatar (horizontal axis wind turbine) dan turbin angin sumbu vertikal (vertical 

axis wind turbine). 

1. Horizontal Axis Wind Turbine (HAWT) 

HAWT merupakan turbin yang poros utamanya berputar menyesuaikan arah 

angin. Agar rotor dapat berputar dengan baik, arah angin harus sejajar dengan 

poros turbin dan tegak lurus terhadap arah putaran rotor. Biasanya turbin jenis 

ini memiliki blade berbentuk airfoil seperti bentuk sayap pada pesawat. Secara 

umum semakin banyak jumlah blade, semakin tinggi putaran turbin. 

Setiap desain rotor mempunyai kelebihan dan kekurangan. Kelebihan turbin 

jenis ini, yaitu memiliki efisiensi yang tinggi, dan cut-in wind speed rendah. 

Kekurangannya, yaitu turbin jenis ini memiliki desain yang lebih rumit karena 

rotor hanya dapat menangkap angin dari satu arah sehingga dibutuhkan 

pengarah angin. 

 

Gambar 2.6 Macam-macam Desain Turbin Angin HAWT 
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2. Vertical Axis Wind Turbine (VAWT) 

VAWT merupakan turbin angin sumbu tegak yang gerakan poros dan rotor 

sejajar dengan arah angin, sehingga rotor dapat berputar pada semua arah angin. 

VAWT juga mempunyai beberapa kelebihan dan kekurangan. Kelebihannya 

yaitu memiliki torsi tinggi sehingga dapat berputar pada kecepatan angin rendah, 

generator dapat ditempatkan dibagian bawah turbin sehingga mempermudah 

perawatan dan kerja turbin tidak dipengaruhi arah angin. Kekurangannya yaitu 

kecepatan angin dibagian bawah sangat rendah sehingga apabila tidak memakai 

tower akan menghasilkan putaran yang rendah, dan efisiensi lebih rendah 

dibandingkan HAWT. 

Ada tiga model rotor pada turbin angin jenis ini, yaitu: Savonius, Darrieus, 

dan H rotor. Turbin Savonius memanfaatkan gaya drag sedangkan Darrieus 

dan H rotor memanfaatkan gaya  lift. Turbin Savonius ditemukan oleh sarjana 

Finlandia bernama Sigurd J. Savonius pada tahun 1922, konstruksi turbin sangat 

sederhana tersusun dari dua buah sudut setengah silinder. 

Salah satu model VAWT yang mempunyai desain terbaik yang menggunakan 

kombinasi drag dan lift untuk menghasilkan tenaga, sehingga memiliki torsi 

startup yang sangat baik dan efisiensi adalah model Lenz 

 

 

Gambar 2.7 Macam macam Vertical Axis Wind 

Turbine 
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2.2.4  Permanent Magnet Generator (PMG) 

Desain dari PMG sendiri dirancang secara khusus karena 

mempertimbangkan energi utama yang dikonversi adalah energi angin. 

Dibutuhkan rpm rendah untuk memutar PMG supaya menghasilkan Listrik. 

Fluksi magnit yang dibutuhkan untuk pembangkitan energi listrik didapat dari 

magnit permanen, maka generator tidak memerlukan proses exitasi 

pembangkitan sehingga efisiensi penggunaan energi listrik untuk dimanfaatkan 

sebagai suplai beban sangat tinggi. 

 

 

Gambar 2.8 PMG 

 

Rumus perhitungan daya listrik menggunakan persamaan sebagai berikut: 

(Utomo, dkk, 2017). 

Pe = Pmt × nGen......................................................................................(5) 

Dimana : 

P = daya efektif listrik yang dihasilkan (watt) 

Pmt = mekanik turbin (watt) 

nGen = efisiensi generator (0,75) 
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2.2.5  Ekor/ Fin 

Fin atau ekor pada turbin angin berfungsi untuk mengubah posisi 

generator dan turbin agar sesuai dengan arah datangnya angin. 

 

Gambar 2.9  Fin 

 

2.2.6   Tower 

Tower atau tiang penopang adalah struktur dari turbin angin horizontal 

yang berfungsi sebagai struktur utama penopang dari komponen sistem terangkai 

dari sudu, poros, dan generator. 

 

Gambar 2.10 Tower 
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2.2.7  Controller 

Controller berfungsi sebagai alat konversi energi listrik dari AC menjadi DC 

dan pengatur sistem tegangan masukan yang fluktuatif dari generator untuk 

distabilkan sebelum disimpan kebaterai. Beberapa aspek yang harus dipahami 

untuk merancang controller, seperti: 

1. Elektronika 

2. Control Otomatic 

3. Power electronic, bagaimana menggunakan semikonduktor 

4. Programming 

 

 

Gambar 2.11 Sistem Control 

 

Maximum power point tracker rangkaian DC yang mengoptimasikan   keluaran 

daya dari generator sebelum dialirkan untuk disimpan ke baterai. Regulator 

tegangan melindungi komponen-komponen yang ada di dalam controller dari 

aliran arus tinggi. Controller dapat secara otomatis menghentikan pengecasan saat 

baterai penuh. 
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Didalam controller,  ada rectifier  yang berfungsi untuk mengkonversi 

tegangan AC menjadi DC supaya sesuai dengan media penyimpanannya, yaitu 

berupa baterai DC. Hasil dari rectifier ini lalu diolah oleh sistem berupa MPPT 

dengan bantuan Transformer dan Mosfet yang mengubah DC power untuk 

dipecah-pecahkan menjadi tegangan DC yang lebih kecil dan arus yang 

disesuaikan sehingga sesuai dengan kapasitas baterai. 

 

 

Gambar 2.12 Rangkaian Rectifier 

 

Cara kerja dari rectifier adalah misalkan tegangan dan arus AC dari sumber 

awalnya bernilai 160 V dan 3 A (P = V × I , maka nilai dayanya adalah 480 W) 

dialirkan ke controller untuk dikonversi menjadi listrik DC yang sesuai dengan 

kapasitas baterai, maka tegangan dan arusnya menjadi 24 V dan 20 A (P = 480W). 

2.2.8 Inverter 

Inverter merupakan alat yang memiliki fungsi untuk mengkonversi listrik 

DC (searah ) dari baterai menjadi listrik AC (bolak-balik) agar dapat digunakan 

untuk peralatan listrik AC (bolak-balik) seperti peralatan umum. 
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Gambar 2.13  Inverter 
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BAB III 

METODELOGI PENELITIAN 

 

3.1  Waktu Dan Tempat Penelitian 

Waktu dan tempat penelitian tugas akhir ini dilaksanakan pada: 

Waktu  :  01 November 2021 sampai  31 Januari 2022 

Tempat : Dermaga Pulau Panjang Nagari Air Bangis, Kecamatan Sungai 

Beremas, Kabupaten  Pasaman Barat, Sumatera Barat. 

 

Gambar 3.1 Citra Satelit Pulau Panjang 
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Gambar 3.2 Dermaga kecil Pulau Panjang 
 

3.2 Metode Analisis 

3.2.1 Metode Pustaka 

 Dalam penulisan tugas akhir ini penulis mencari bahan dan materi yang 

dijadikan  sebagai patokan  dalam penulisan penelitian ini. Adapun bahan-bahan 

tersebut dapat berupa literatur, artikel, jurnal, handbook  dan buku-buku yang 

berkenaan dengan PLTB dan sistemnya. 

Serta mengumpulkan data berupa: 

1. Data Primer 

Data primer adalah data yang diambil dari lokasi penelitian, yang digunakan 

untuk perhitungan mengenai perencanaan pembangunan PLTB di dermaga Pulau 

Panjang sebagai penerangan. 
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2. Data Sekunder  

Data sekunder adalah data yang di dapatkan dari studi literatur mengenai PLTB. 

3.2.2 Metode Lapangan 

Pada metode ini, peneliti melakukan pengamatan di Dermaga Pulau 

Panjang untuk mengetahui potensi perencanaan penelitian yang membahas 

mengenai pembangunan PLTB sebagai penerangan Dermaga Pulau Panjang, 

dengan menggunakan perbandingan metode analisa dan perhitungan data. 

3.2.3 Metode Analisa 

Perhitungan potensi dan pemahaman hasil studi ditinjau dari data  dan 

pembahasan yang didapatkan. 

3.2.4 Metode Diskusi 

Melakuan konsultasi dan diskusi dengan dosen pembimbing skripsi. 
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Ya 

Tidak 

3.3 FlowChart 

Untuk memudahkan pemahaman tentang yang dilakukan dalam  

penelitian, maka digunakan flowchart sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

Mulai 

Studi Literatur dan Observasi 

Perancangan Sistem PLTB 
Penerangan Dermaga 

Perhitungan dan Pemilihan Spesifikasi 
Komponen 

Pembahasan Hasil Perancangan Sistem PLTB 
Penerangan Dermaga 

Penulisan  Laporan 

selesai 
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3.4 Jadwal Penelitian 

Rincian jadwal penelitian sebagai berikut : 

no Kegiatan November Desember Januari 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Studi literatur 
 

            

2 Pembahasan formula 
rumus 
 

            

3 Pengambilan data 
 

            

4 Analisa data 
 

            

5 Penulisan laporan 
 

            

Tabel 3.1  Jadwal Penelitian 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan perencanaan pembangunan sistem PLTB dengan beban 540 W 

telah dibuat sesuai spesifikasi komponen yang sudah ditentukan untuk Dermaga 

maka dapat ditarik kesimpulkan: 

1. Untuk pertimbangan yang diperlukan dalam  perencanaan pembangunan PLTB 

haruslah disesuaikan dengan jenis beban yang akan disuplai serta kebutuhan, 

supaya pemilihan komponen-komponennya dapat optimal. Komponen yang 

digunakan berupa: 2 buah generator turbin tipe HAWT, 2 buah Controller Wind 

Turbine, 2 buah baterai, 1 buah Inverter dan 3 buah lampu  sorot LED. 

2. Dari hasil analisa perhitungan yang telah dihitung dapat disimpulan bahwa 

potensi pembangkitan energi listrik yang dihasilkan sebesar          Wd 

cukup dan memadai untuk dipergunakan menunjang lampu penerangan 

Dermaga yang memiliki beban sebesar 540 Wh. 

3. Pembahasan biaya pembangunan yang telah dihitung pada bab sebelumnya, 

terhitung total biaya pembangunan sebesar Rp 47.052.000.- untuk menunjang 

penggunaan beban sebesar 540 Wh. 

4. Biaya balik modal yang di dapatkan dari pembangunan PLTB ini ialah salama 

7,2 tahun yang di dapatkan dari perbandingan biaya operasional PLTD selama 

1 tahun sebesar Rp 6,511,680,00. 
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5.2 Saran 

Disarankan kepada pemerintah daerah, kedepannya dapat memanfaatkan  

PLTB sebagai salah satu pembangkit listrik yang dapat dijadikan alternatif sumber 

energi bagi daerah yang sulit mendapatkan sumber energi listrik dari PLN.
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LAMPIRAN 

1. Data pembacaan kecepatan angin melalui aplikasi weather radar 
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2. Desa Pulau Panjang 
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3. Dermaga  
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