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RINGKASAN 

M. Syamrin (208150019). Perancangan Gantungan Jilbab Multifungsi dari 
Limbah Bambu dengan Metode Pahl and Beitz pada UD. Suwarno. Dibimbing 
oleh Nukhe Andri Silviana ST. MT 

UD. Suwarno merupakan industri yang bergerak dalam bidang pembuatan tepas 
berbahan dasarkan bambu yang terletak di Desa Kwala Madu Kabupaten Langkat 
Sumatera Utara. Bambu tersebut memiliki limbah berkisar 200 hingga 300 an tiap 
bulannya. Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan limbah bambu yang tidak 
dimanfaatkan dengan baik menjadi suatu produk yaitu gantungan jilbab multifungsi 
berdasarkan pemilihan produk oleh responden. Sesuai dengan keinginan dan 
kebutuhan mahasiswi islam teknik industri pada Universitas Medan Area sebanyak 
36 responden dengan cara penyebaran kuesioner terbuka 20 pertanyaan dan 
kuesioner tertutup 12 pertanyaan serta pengumpulan data antropometri. Hasil dari 
kuesioner dinyatakan valid karena R hitung > R tabel. Hasil pengolahan 
antropometri bahwa setiap dimensi data sudah cukup dan seragam. Tahap 
perancangan menggunakan metode Pahl and Beitz dengan 4 fase. Hasil penelitian 
menunjukan spesifikasi produk gantungan jilbab multifungsi mulai dari bentuk 
stand, terdapat 2 fungsi tambahan, hingga warna produk yang natural. Ukuran 
produk menggunakan dimensi tubuh mahasiswi dengan perhitungan persentil 
5,50,95 maka tinggi produk 146 cm, tinggi fungsi tambahan pertama 130 cm, tinggi 
fungsi utama 84 cm, tinggi fungsi tambahan kedua 46 cm, lebar produk 43 cm, dan 
lebar sisi produk ialah 36 cm. 

Kata Kunci: Gantungan jilbab, Pemanfaatan Limbah, Metode Pahl and Beitz, 
Antropometri. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Perkembangan industri saat ini, khususnya dunia industri di indonesia mulai 

berkembang dan meluasnya jenis produk-produk industri yang telah dihasilkan. 

Salah satunya ialah industri bambu yang menghasilkan produk yang kreatif dan 

membantu kebutuhan hidup masyarakat indonesia. Produk yang dihasilkan dari 

suatu produksi menghasilkan limbah yang dapat berdampak buruk bagi lingkungan 

dan manusia.   

UD. Suwarno merupakan industri kerajinan bambu yang memproduksi 

tepas dengan bahan baku bambu yang terletak di Desa Kwala Madu Kabupaten 

Langkat Sumatera Utara. Dari bahan baku Bambu tersebut menghasilkan limbah 

atau sisa produksi yang tidak digunakan dan dibuang begitu saja dikarenakan tidak 

adanya ide kreatif dalam penanganan limbah tersebut. UD. Suwarno menghasilkan 

limbah yang tergolong banyak, hasil observasi yaitu berkisar 200 kg hingga 300 kg 

tiap bulannya dan limbah tersebut tidak diolah maupun dilakukan inovasi dalam 

perancangan produk.  

Berdasarkan data yang diperoleh bahwa limbah tidak diolah maka dilakukan 

penyebaran kuesioner pendahuluan untuk mengetahui rancangan produk apa yang 

diinginkan oleh mahasiswi mengenai produk yang akan dibuat dari limbah bambu. 

Dimana kuesioner pendahuluan menggunakan jawaban pilihan ganda yang sudah 

ditentukan oleh peneliti. Berikut ialah pertanyaan dan jawaban dari kuesioner 

pendahuluan penentuan produk yang akan dipilih oleh mahasiswi. 
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Tabel 1.1. Hasil Kuesioner Pendahuluan Pemilihan Produk 

Responden Berdasarkan Pilihan Mahasiswi Terhadap Pilihan Produk 

Pertanyaan Kuesioner 
Pilihan 

Produk 
Nilai 

Persentase 

(%) 

Apa produk yang anda pilih untuk 

perancangan produk dari berbahan limbah 

bambu? 

Meja 5 13,9 % 

 Kursi 3 8,3 % 

 
Gantungan 

Jilbab 
25 69,4 % 

 Gelas 3 8,3 % 

Sumber : Pengolahan Data Kuesioner Pendahuluan 

Hasil dari kuesioner pendahuluan terhadap pemilihan produk yang akan 

dirancang mendapatkan hasil gantungan jilbab dengan nilai 69,4 % dari 36 

responden yang menjawab kuesioner pendahuluan tersebut. Dimana hasil observasi 

di pasaran bahwa gantungan jilbab pada umumnya hanya gantungan jilbab yang 

memiliki satu fungsi. Oleh karena  itu pada gambar 1.1 adalah salah satu produk 

yang akan dirancang dengan memanfaatkan limbah bambu sisa produksi. 

 

Gambar 1.1. Gantungan Jilbab Biasa 

Pada gambar di atas merupakan gantungan jilbab pada umumnya di pasaran 

yang hanya memiliki satu fungsi yaitu sebagai gantungan jilbab saja, hal ini menjadi 

salah satu nilai penting terhadap kepuasan dan kebutuhan para Mahasiswi. 
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Perancangan gantungan jilbab jika di kembangkan dengan manambah fungsi lebih 

dari satu dan bentuk produk yang lebih sesuai kebutuhan mahasiswi dapat 

menambah nilai kebutuhan dan keinginan mahasiswi. Berdasarkan hasil survey 

pendahuluan dengan penyebaran kuesioner terhadap 36 responden dari mahasiswi 

islam yang berada di Kampus Universitas Medan Area khususnya  Teknik Industri. 

Berikut adalah tabel hasil kuesioner pendahuluan. 

Tabel 1.2. Hasil Kuesioner Pendahuluan 

Responden Berdasarkan Kepuasan Mahasiswi Terhadap Gantungan Jilbab Biasa 

Pertanyaan Responden Kriteria 

Dominan 

Nilai Persentase 

(%) 

Bagaimana Fungsi Pada Gantungan jilbab STP 22 61,1 % 

 Bagaimana Bentuk Pada Gantungan jilbab STP 26 72,2 % 

Sumber : Pengolahan Data Kuesioner Pendahuluan 

Keterangan : 

STP : Sangat Tidak Puas 

Berdasarkan hasil kuesioner pendahuluan pada tabel 1.2 di atas untuk fungsi 

dan bentuk pada gantungan jilbab mendapatkan nilai persentase terbesar dengan 

kriteria dominan Sangat Tidak Puas (STP) yang merupakan hasil dari 36 responden. 

Berdasarkan hasil wawancara kepada mahasiswi mengenai terhadap kebutuhan 

gantungan jilbab yang biasa yaitu membutuhkan fungsi tambahan seperti rak 

barang, dan laci untuk menyimpan jilbab yang dilipat atau baru.  

Oleh karena itu diperlukan perancangan terhadap gantungan jilbab untuk 

menambah nilai kebutuhan dan keinginan mahasiswi. Maka dalamapenelitian 

iniapenulis akan melakukan perancangan produk dengan memanfaatkan limbah 

bambu yang terbuang sia-sia menjadi suatu produk yaitu gantungan jilbab 
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multifungsi, Metode dalam Perancangan produk ini dilakukanadengan 

metodeaPahl and Beitz dengan menggunakan perhitungan antropometri dan hasil 

kuesioner. Pahl & Beitz mengungkapkan bahwa fase perancangan harus melibatkan 

pengumpulan informasi tentang persyaratan yang harus diwujudkan dalam solusi 

dan juga kendala. KonseppPahl and Beitz dalam merancang terdiri dari 4 kegiatan 

atau fase yaitu Perencanaan dan penjelasan tugas, Perancangan Konsep produk, 

Perancangan bentuk produk (embodiment design), Perancangan detail. 

1.2.  Rumusan Masalah 

Sesuai latarabelakang diatas, makanrumusan masalah dalam penelitiannini 

adalah: 

1. Bagaimana merancangagantungan jilbab multifungsi terhadap kebutuhan 

dan keinginan mahasiswi dengan memanfaatkan limbah bambu pada UD. 

Suwarno?  

2. Bagaimana merancang gantungan jilbab multifungsi dari limbah bambu 

dengan penerapan metode Pahl and Beitz? 

1.3.  Batasan Masalah 

Adapun batasanipermasalahan dalam penelitian ini adalahisebagai berikut: 

1. Data Limbah bambuidiambil 1 tahun terakhir. 

2. Responden dan data Antropometri diambil dari Mahasiswi Islam 

Universitas Medan Area Prodi Teknik Industri Stambuk 

2019,2020,2021,2022 

3. Tidak membahas tentang Rancangan Anggaran Biaya (RAB) 

4. Hasil rancangan penelitian ini berupa produk jadi (Miniatur) 
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1.4.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkanirumusan masalahayang telah dituliskanisebelumnya, adapun 

tujuanidari penelitian iniaadalah: 

1. Ingin mengetahui hasil rancangan gantungan jilbab multifungsi terhadap 

kebutuhan dan keinginan mahasiswi dengan memanfaatkan limbah bambu 

pada UD. Suwarno. 

2. Ingin mengetahui hasil rancangan gantungan jilbab multifungsi dari limbah 

bambu dengan penerapan metode Pahl and Beitz. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaatiyang dapat diperoleh dariipenelitianiini adalah : 

1.  BagiiPeneliti 

  Sebagai pengaplikasian ilmuiyangatelah diperoleh selama masa perkuliahan 

dengan mengaplikasikan langsung di lapangan.  

2. Bagi UD. Suwarno 

  Sebagai alternatif perusahaan untuk mengurangi limbah bambu yang 

memiliki nilai jual.  

1.6.  Sistematika Penulisan 

Pada penulisaniSkripsi ini sistematika penulisan yangidisusunasebagai 

berikut: 

BAB I     PENDAHULUANi 

Pada bab ini berisikannlatar belakang mengapa penelitian ini diangkat, 

permasalahan yang terjadiadalam perusahaan, batasanamasalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, danasistematika penulisan. 
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BAB II   TINJAUAN PUSTAKAi 

Pada bab ini berisikanatentang rangkuman hasilapenelitian yang pernah 

dilakukan sebelumnya yang ada hubungannyaadengan penelitian yang 

dilakukan. Selain itu juga berisi konsep dan prinsip dasarayang 

diperlukan untuk memecahkan masalah penelitian, dasar teoriayang 

mendukung kajianayang akanadilakukan dalam penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIANi 

Pada bab iniaberisiitentang materi, alat, tata cara penelitianadan dataaapa 

saja yang akan digunakan dalam mengkajiidan menganalisis 

sesuaiidengan bagan alur yang telahidibuat. 

BAB IV HASIL PENELITIANIDAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi tentangldata-data yang dikumpulkan selama 

penelitian dan diolah menggunakan metode yangatelah ditentukan 

kemudian hasil penelitian yang telah didapat pada saat pengolahanadata 

yangaselanjutnya dapat menghasilkanasuatu kesimpulan dan saran. 

BAB V  KESIMPULANiDAN SARANi 

Pada bab iniaberisikan hasil kesimpulan yang diperoleh dari pembahasan 

dan hasil penelitian yang dilakukan. Kemudian memberikan saran atau 

masukanayang sifatnya membangun bagi diri penulis, perusahaan 

maupun pembaca. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1.  Perancangan Produk 

2.1.1.  Definisi Perancangan Produk 

 Menurut (Ginting, 2010) Perancangan produk dapat dikatakan sebagai  

suatu langkah yang bersifat strategis supaya dapat dihasilkannya berbagai produk 

industri yang secara komersial dapat tercapai dan memperoleh hasil tingkat 

pengembalian modal (rate of return on investment). Dalam hal ini dibutuhkan 

perancangan mengenai konsep dari produk, baik produk yang sifatnya baru ataupun 

produk yang sudah lama dan nantinya ditransformasi sebagai suatu produk yang 

baru pada bentuk rancangan teknik (engineering design) serta rancangan industrial 

(industrial design) supaya terpenuhinya kebutuhan pasar (demand pull) dan 

dilatarbelakangi oleh dorongan untuk suatu inovasi teknologi (market push) yang 

dapat dimanfaatkan. 

2.1.2.  Karakteristik Perancangan 

Menurut (Ginting, 2010) Proses perancangan merupakan bagian dari hal 

yang ingin dicapai dan dilakukan supaya dapat dihasilkan produk yang tepat dengan 

yang dibutuhkan oleh manusia. Dari beberapa cara yang ada, salah satu cara yang 

dapat diterapkan ialah dengan perancangan, dan berfokus pada keinginan serta 

kebutuhan dari pelanggan. Keinginan dari tiap manusia dalam proses perancangan 

produk lewat penggambaran secara komputer serta analisis teknik, yang nantinya 

akan dilakukan pemrosesan secara teratur, melakukan penentuan waktu 

mengkonsumsinya dan pada hal pemasaran. Perancangan produk berarti telah 
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masuk di tiap aspek teknik yang berasal dari suatu produk, diawali dengan 

pertukaran maupun pergantian sebuah komponen pada proses pembuatan, 

perakitan, proses akhir hingga operasi biasa supaya meningkatnya penjualan yaitu 

dengan tetap melakukan pertimbangan mengenai keseluruhan harga, kelengkapan 

serta strategi marketing yang difokuskan terhadap target pasar. 

2.2.  Produk 

 Menurut (Kotler & Armstrong, 2017), produk merupakan keseluruhan 

sesuatu yang bisa ditawarkan di lingkup pasar supaya mendapatkan perhatian, 

perolehan, penggunaan, maupun untuk konsumsi yang bisa memuaskan keinginan 

maupun keperluan dari konsumen. Apabila dilihat berdasarkan tipe konsumen yang 

memakai, ditemukan dua jenis produk, yaitu:aconsumer products and 

industrialaproducts. Consumeraproducts dapat dikatakan sebagai suatu produk 

yang dibeli konsumen dan dipakai pribadi. Pemasaraumumnya membedakan 

produk didasarkan terhadap bagaimana konsumen tersebut membeli suatu produk. 

Yang termasuk dalam Consumer products antara lain: 

1. ConvenienceiProducts 

Produkayang biasanya sering dibeli oleh konsumen secara langsung dan mudah 

diperoleh. Contohnya: ipermen, makananicepat saji, buku. 

2. ShoppingiProducts 

Produk yang jarang dibeli,abiasanya dibandingkan dariisegi kesesuaian, 

kualitas,aharga, dan gaya produk. Konsumenamencari suatu informasi 

mengenai berbagai produk serta membandingkannya. 

Contohnya: baju,talat elektronik, serta pelayanan hotel. 
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3. SpecialtylProducts 

Produk yang mempunyai kharateristik menarik sehingga menjadikan 

konsumen berkenan untuk membeli produk yang dijual tersebut.  

Contohnya: pakaian bermerek, perawatan kesehatan, mobil bermerek, serta 

jenis makanan. 

4. UnsoughtlProducts 

Produk iniamerupakan produk yang diketahuiaatau tidak diketahui konsumen 

akan tetapi biasanyaatidak memerlukan pertimbangan dari konsumen saat akan 

membelinya. 

Contohnya: asuransi kesehatan, donoradarah, serta persiapan biaya 

pemakaman. 

Sedangkan Industrialaproducts merupakan suatu jenis produk yang dibeli oleh 

konsumen untuk dipakai pada suatu bisnis yang kemudian diubah menjadi suatu 

produk akhir. Hal yang membedakan Consumer Product dan Industrial Products 

dapat dilihat dari tujuan produk tersebut dibeli.  

2.3.  Definisi Ergonomi 

Menurut (Lawi et al., 2023) (Lawi et al., 2023) Ergonomi adalah bidang 

ilmu yang melihat aspek orang dan lingkungan kerjanya dan secara sistematis 

memakai suatu informasi tentang sifat, keterbatasan serta kemampuan orang 

tersebut untuk Menyusun sebuah desain produk, mesin, instalasi, lingkungan kerja 

yang bersifat efisien, sehat, aman, nyaman dan yang tujuan awal dapat mencapai 

kualitas kerja dan produktivitas yang tepat. Berdasarkan pengertian tersebut, dapat 

diambil kesimpulan hampir secara keseluruhan objek desain yang berkaitan atau 
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berinteraksi terhadap manusia membutuhkan pendekatan ergonomis. Beberapa 

pengertian ergonomi menurut para ahli antara lain: 

1. Menurut (Yassierli et al., 2020) Ergonomi merupakan sebuah kajian ilmu 

yang mencakup informasi yang bermanfaat terkait kemampuan, sifat dan 

keterbatasan yang dimiliki oleh manusia yang kemudian digunakan sebagai 

langkah untuk merancang produk atau sistem kerja yang sesuai kebutuhan 

pengguna supaya tercipta produk maupun sistem kerja yang aman, sehat, 

nyaman dan produktif.  

2. Menurut (Hanafie et al., 2022) Ergonomi didefinisikan sebagai desain 

tampilan instrumen sehingga manusia dan mesin dapat bekerja lebih efisien 

dan efektif sebagai satu kesatuan sistem manusia mesin. 

2.4.  Definisi Antropometri 

Menurut (Suhadri, 2008) Istilah antropometri berasal dari kata “anthro” dan 

memiliki arti manusia serta “metri” dan diartikan sebagai ukuran. Antropometri 

merupakan suatu pengetahuan yang berhubungan dengan langkah mengukur tubuh 

manusia termasuk pada dimensi tubuh. Antropometri secara luas dipakai untuk 

berbagai mempertimbangkan ergonomis pada langkah perancangan (design) 

produk ataupun sistem kerja yang nantinya membutuhkan interaksi manusia secara 

langsung. Manusia umumnya memiliki ketidaksamaan pada hal bentuk serta 

dimensi ukuran tubuh.  

Faktor-faktor yang mempengaruhi ukuran dari tubuh manusia, antara lain:  

1. Umur. Ukuran tubuh manusia mengalami perkembangan ketika mereka 

dilahirkan hingga sekitar usia 20 tahun untuk laki-laki serta usia 17 tahun 
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untuk perempuan. Setelah usia tersebut, tidak lagi mengalami proses 

tumbuh dan biasanya akan mengalami perubahan menjadi pertumbuhan 

menyusut diawali usia 40an tahun. 

2. Jenis kelamin. Laki-laki bisanya memiliki dimensi tubuh yang lebih besar 

kecuali pinggul serta dada.  

3. Suku bangsa (etnik). Setiap kelompok etnik maupun suku bangsa tertentu 

pastinya mempunyai ciri khas fisik yang tidak sama antara satu dengan 

lainnya. 

4. Sosio ekonomi. Taraf sosio ekonomi sangatlah berpengaruh terhadap 

dimensi tubuh manusia. Berbagai negara yang maju memiliki tingkat 

sosio ekonomi yang tinggi, penduduknya memiliki dimensi tubuh yang 

umumnya lebih besar daripada penduduk di beberapa negara 

berkembang. 

5. Posisi tubuh (posture). Sikap maupun posisi tubuh berpengaruh terhadap 

ukuran tubuh, maka dari itu diharuskan untuk menerapkan posisi tubuh 

yang standar supaya dapat dilakukan pemeriksaan untuk proses 

pengukuran. 

Menurut (Widodo et al., 2018) Antropometri merupakan cabang ilmu 

khusus yang berisi mengenai pengetahuan dari dimensi tubuh, kekuatan, bentuk, 

serta kapasitas kerja yang bertujuan untuk mendesain suatu hal yang disesuaikan 

terhadap komposisi dari tubuh manusia, seperti contohnya pada suatu perusahaan 

yang mempunyai meja kerja yang mempunyai tingkat kenyamanan yang kurang 

baik. Pengukuran antropometri setiap kali diperlukan sebagai pertimbangan ketika 

mendesain, supaya pengguna bisa mencapai tingkat kenyamanan dan berkurangnya 
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gangguan fisiologis pada pekerja. Antropometri dapat berarti sebagai sekumpulan 

data numerik dan berkaitan terhadap ciri khas fisik tubuh manusia antara lain 

ukuran, bentuk, kekuatan serta penerapan dari data yang digunakan untuk 

menangani permasalahan rancangan. 

2.4.1.  Data Antropometri 

Menurut (Puteri et al., 2021) Data antropometri merupakan suatu data yang 

dibutuhkan dalam proses perancangan produk yang disesuaikan terhadap 

pengguna. 

Menurut (Suhadri, 2008) dimensi tubuh manusia yang digunakan pada 

proses perancangan produk dibagi menjadi dua, yaitu struktural serta fungsional. 

Dimensi tubuh struktural merupakan suatu pengukuran tubuh manusia pada kondisi 

yang menetap atau tidak bergerak, sedangkan dimensi tubuh fungsional merupakan 

suatu pengukuran tubuh manusia pada kondisi yang tidak menetap atau bergerak. 

 Pada umumnya data antropometri dipakai pada proses menjalankan 

perancangan terhadap produk serta stasiun kerja. Berikut gambar 2. 1 Ukuran 

Tubuh Manusia yang Biasanya Dipakai Untuk Merancang Suatu Produk. 
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Gambar 2.1. Ukuran Tubuh Manusia Yang Sering Digunakan Untuk 
Merancang Produk 

a. Antropometri Struktural  

Pengukuran manusia dalam kondisi tidak bergerak atau diam serta linier di 

permukaan tubuh. Terdapat metode-metode di pengukuran supaya terciptanya hasil 

yang representative. Dapat dikatakan juga bahwa pengukuran dimensi struktur 

tubuh diukur pada berbagai posisi standar serta pada posisi yang tegak sempurna 

dan tidak bergerak. Dimensi tubuh yang dilakukan pengukuran dengan kondisi 
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tetap terdiri dari berat badan, tinggi badan pada keadaan berdiri ataupun pada 

kondisi duduk, ukuran kepala, tinggi maupun panjang dari lutut ketika berdiri 

maupun saat sedang duduk, panjang dari lengan, dan lainnya. 

Pada Gambar 2.2 di bawah menunjukkan antropometri struktural. 

Antropometri struktural meliputi: tinggi mata, tinggi siku, tinggi selangkang, tinggi 

pertengahan pundak pada posisi duduk, rentang bahu, jarak pantat-ibu jari kaki, dan 

tinggi mata pada posisi duduk. 

 

Sumber :(Suhadri, 2008) 

Gambar 2.2. Antropometri Struktural Posisi Berdiri dan Duduk 
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b. Antropometri Struktural  

Antropometri fungsional merupakan suatu proses pengukuran kondisi serta 

beberapa ciri fisik pada manusia pada kondisi bergerak maupun menunjukkan 

berbagai gerakan yang memungkinkan dapat terjadi ketika pekerja melakukan 

berbagai kegiatan. Diperoleh hasil berupa ukuran tubuh yang pada akhirnya akan 

berhubungan terhadap berbagai gerakan nyata dan dibutuhkan oleh tubuh guna 

menjalankan berbagai aktivitas. Antropometri pada posisi tubuh menjalankan 

fungsi sifatnya dinamis dan banyak diterapkan pada proses desain fasilitas maupun 

ruang lingkup kerja. Dapat dilihat di gambar 2.3 yang merupakan pengukuran 

Antropometri Fungsional atau dinamis.  

 

Sumber :(Suhadri, 2008) 

Gambar 2.3. Antropometri Fungsional/dinamis 
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2.5.  Metode Pahl and Beitz 

Menurut (Kardyansyah Winata & Suryadi, 2020) Metode pahl and beitz 

dapat dikatakan sebagai suatu metode dalam mendesain barang dengan 4 proses 

yaitu merencanakan serta menjelaskan tugas, merancang suatu konsep dari produk, 

merencanakan suatu bentuk produk (embodiment design), serta merencanakan 

mengenai detail produk. Metode tersebut mempunyai kelebihan yang mana 

mempunyai manajemen pengorganisasian serta strukturisasi masalah yang sifatnya 

kompleksitas apabila merujuk level atau tingkat masalah yang telah ditata maupun 

dikelola. Salah satu cara yang tepat yaitu strukturisasi masalah supaya nantinya 

dipecah menjadi berbagai masalah sederhana. 

 Menurut (ALGADRI, M, 2021) Perancangan dapat dikatakan sebagai 

kegiatan pertama usaha untuk membuktikan sebuah produk yang keperluannya 

sangat penting di lingkup masyarakat. Apabila perancangan telah selesai maka 

langkah selanjutnya ialah proses pembuatan atau penyusunan produk. Kedua 

langkah ini dijalankan oleh 2 orang maupun 2 kelompok yang memiliki pemahaman 

dan keahliannya tersendiri, dan perancangan dilaksanakan tim perancang serta 

pembuatan atau penyusunan produk dilakukan oleh tim kelompok penyusun 

produk. Pahl and Beitz mengemukakan mengenai langkah tepat untuk membuat 

rancangan produk seperti pada bukunya yang berjudul “Engineering Design : A 

Systematic Approach”. Terdapat 4 fase cara merancangnya, antara lain:  

1. Perencanaan dan penjelasan tugas 

2. Perancangan konsep produk  

3. Perancangan bentuk produk (embodiment design)  

4. Perancangan detail 
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Pada dasarnya, 4 fase proses perancangan di atas tidak harus dikategorikan 

menjadi 4 fase secara baku, misalnya, dalam proses di fase perancangan detail (fase 

ke-4), cara pembuatan komponen produk telah dibutuhkan dengan rinci. Tiap fase 

langkah perancangan pada akhirnya, pada fase 1 menunjukkan hasil daftar 

spesifikasi dari sebuah perancangan. Hasil dari setiap langkah ini nantinya akan 

dijadikan sebagai suatu masukan dalam langkah selanjutnya serta dijadikan sebagai 

bahan umpan balik pada langkah sebelumnya. Diperlukan suatu catatan untuk hasil 

dari langkah itu sendiri tiap saat dapat berbeda dari umpan balik dan diperoleh dari 

hasil berbagai fase selanjutnya.  

1) Perencanaan Proyek dan Penjelasan Tugas  

Tugas fase ini ialah menyusun spesifikasi produk yang memiliki fungsi 

khusus serta ciri khas tertentu yang memenuhi keperluan masyarakat. Produk ini 

dengan fungsi khusus dan ciri khas tertentu tersebut merupakan bentuk olahan dari 

hasil survei bagian pemasaran maupun atas dasar permintaan dari masyarakat. Fase 

pertama ini harus diadakan supaya dapat memaparkan lebih detail sebelum produk 

dikembangkan lebih jauh. Dalam fase ini dilakukan pengumpulan keseluruhan 

informasi mengenai berbagai persyaratan yang perlu dipenuhi oleh produk serta 

berbagai permasalahan yang termasuk ke dalam batas-batas untuk produk. Hasil 

fase tersebut ialah spesifikasi dari produk yang terkandung pada sebuah daftar 

persyaratan teknis. Apabila fase tersebut memperhatikan kondisi pasar, kondisi 

perusahaan serta ekonomi negara, maka fase perencanaan produk ini terbukti mulai 

memberikan hasil yang baik. Dalam perencanaan proyek disusun jadwal kegiatan 

serta waktu untuk menyelesaikan tiap kegiatan ketika proses perancangan.  
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2) Perancangan Konsep Produk  

Dari pemaparan mengenai produk pada hasil fase pertama, dilakukan 

pencarian berbagai konsep produk supaya terpenuhinya beberapa syarat pada 

spesifikasi yang ada. Konsep produk ini dapat dikatakan sebagai suatu solusi dari 

permasalahan perancangan yang diharuskan untuk dipecahkan. Ditemukan berbagai 

alternatif konsep produk. Konsep produk pada umumnya terdiri dari gambar sketsa 

maupun gambar skema dan masih bersifat sederhana, tetapi sudah terkandung 

keseluruhannya. Setelah dilakukan evaluasi, alternatif konsep produk pada akhirnya 

akan dikembangkan secara lebih lanjut. Evaluasi ini nantinya diharuskan dilakukan 

pada beberapa kriteria khusus seperti kriteria ekonomis, kriteria teknis serta kriteria 

lainnya. Konsep produk yang tidak termasuk dalam beberapa persyaratan spesifikasi 

produk, maka tidak akan dilakukan pemrosesan lagi di beberapa fase selanjutnya, 

dan dari konsep produk yang telah masuk kriteria, dapat dilakukan pemilihan 

mengenai penyelesaian yang tepat. Dapat dilihat juga mengenai kemungkinan dari 

konsep produk yang baik dan akan berkembang kedepannya pada berbagai fase 

selanjutnya.  

3) Perancangan Bentuk (Embodiment Design)  

Berdasarkan diagram alir cara merancang Pahl and Beitz dicermati 

mengenai fase perancangan konsep produk yang terbagi menjadi beberapa langkah 

serta fase perancangan bentuk yang terdiri dari beberapa cara, dan memiliki jumlah 

yang lebih banyak dibandingkan dengan jumlah langkah-langkah dalam fase 

perancangan konsep produk. Dalam fase perancangan bentuk, konsep produk 

“diberi bentuk”, yaitu berbagai komponen konsep produk dan pada gambar skema 

atau gambar sketsa masih terdiri dari batang maupun garis, namun sekarang perlu 
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adanya sebuah bentuk yang sedemikian rupa hingga berbagai komponennya secara 

bersamaan membuat susunan suatu produk, dan pada geraknya tidak menimbulkan 

tabrakan dan produk dapat berfungsi dengan baik. Konsep produk telah dipaparkan 

dalam preliminary layout, dan menghasilkan berbagai preliminary layout. 

Preliminary layout masih harus di update supaya tata letak terlihat lebih baik lagi 

dengan menghilangkan kekurangan serta berbagai kelemahan yang ada di 

dalamnya. Langkah selanjutnya akan ada penilaian untuk beberapa preliminary 

layout yang telah dikembangkan setelahnya dan didasarkan dengan kriteria 

ekonomis, kriteria teknis serta kriteria lainnya supaya mendapatkan sebuah tata 

letak terbaik atau definitive layout. Definitive layout sudah dilakukan pengecekan 

dari segi kekuatan dalam menjalankan fungsi produk, kemampuannya, layak 

tidaknya dari segi keuangan serta yang lainnya.  

4) Perancangan Detail  

Dalam fase ini, ditetapkannya tatanan komponen dari dimensi, kehalusan 

permukaan, bentuk, produk, material dari setiap komponen produk. Demikian juga 

kemungkinan dari langkah perancangan tiap produk telah dijalankan penjelajahan 

serta menghitung estimasi biaya yang akan dikeluarkan. Finishingnya ialah 

berbentuk gambar rancangan yang lengkap serta rincian produk pengerjaan; dua hal 

tersebut dikatakan sebagai arsip yang digunakan untuk proses pengerjaan atau 

pembuatan produk..  

2.6.  Wawancara 

Menurut (Sugiyono, 2021) Wawancara dipakai sebagai teknik pengumpulan 

sebuah data apabila peneliti akan menjalankan penelitian pendahuluan untuk 

mendapatkan suatu masalah dan nantinya diharuskan untuk dianalisis, serta apabila 
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peneliti menginginkan untuk melihat berbagai hal dari responden yang lebih jauh 

serta dengan jumlah responden yang tidak banyak. 

2.7.  Kuesioner 

Menurut (Sugiyono, 2021) Kuesioner ialah teknik mengumpulkan data dan 

dikerjakan dengan langkah memberikan berbagai pernyataan maupun pertanyaan 

yang sifatnya tertulis terhadap responden yang nantinya diperoleh jawaban. 

Kuesioner dapat dikatakan sebagai suatu teknik untuk mengumpulkan data yang 

sifatnya efisien jika peneliti memahami dengan tepat mengenai variabel yang 

nantinya akan dilakukan pengukuran serta memahami mengenai hal apa saja yang 

dapat diinginkan oleh responden. Kuesioner sangat tepat digunakan jika jumlah 

responden banyak serta menyebar pada ruang lingkup wilayah luas. Kuesioner 

biasanya tersusun dari pertanyaan atau pernyataan yang bersifat terbuka maupun 

tertutup, serta biasanya diberikan kepada responden secara langsung, lewat internet 

maupun kantor pos. 

Apabila penelitian dijalankan di ruang lingkup yang sempit, maka kuesioner 

dapat diberikan secara langsung dengan jangka waktu cepat, dan pengiriman 

angket. terhadap responden tidak harus lewat kantor pos. Dengan adanya kontak 

langsung dari peneliti terhadap responden, maka dapat terciptanya sebuah keadaan 

yang baik, dan hal tersebut dapat menjadikan responden dengan ikhlas akan 

memberikan data yang cepat, obyektif, dan tepat 

2.8.  Observasi 

Menurut (Sugiyono, 2021) Observasi menjadi teknik untuk mengumpulkan 

data yang memiliki ciri khas apabila disandingkan dengan teknik lainnya, yaitu 
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teknik wawancara serta kuesioner. Wawancara dan kuesioner diharuskan 

berinteraksi terhadap responden, sedangkan observasi tidak memiliki keterbatasan 

terhadap responden, dan terhadap berbagai objek alam yang lainnya. Teknik 

pengumpulan data dengan observasi dipakai apabila penelitian tersebut berkaitan 

terhadap kondisi dan sikap manusia, proses kerja, berbagai gejala alam serta apabila 

responden yang dianalisis tidak dalam ruang lingkup yang besar atau luas. 

2.9.  Uji Statistik 

2.9.1.  Uji Validitas 

Menurut (AMANDA et al., 2019) Uji Validitas adalahasuatu indeks yang 

menunjukkanlalat ukur itu benar mengukurlapa yang ingin diukur. Semakin tinggi 

tingkat validitas maka semakin akurat pula alat ukur suatu data tersebut. Uji 

validitas ini penting dilakukan agar pertanyaan yang diberikan tidak menghasilkan 

data yang menyimpang dari gambaran variabel yang dimaksud. Secara teoriauji 

validitas dapat diukur darilkorelasi product moment ataulkorelasi Pearson, sebagai 

berikut:  

rxy = 𝑁 ∑𝑥𝑦−(∑𝑥)(∑𝑦)

√[𝑁 ∑𝑥2−(∑𝑥)2] [𝑁∑𝑦2−(∑𝑦)2]
 

dengan rxy adalah koefisien korelasi instrumenaatau item pertanyaan, xij 

menyatakan skorainstrumen ke-i untuk responden ke j = 1, 2, · · · , n, yjaadalah 

skor total keseluruhan instrument per dimensi untuk responden ke j = 1, 2, · · · , n, 

dan n merupakan jumlah responden. Apabila r hitungayang diperoleh > r tabel, 

maka instrument atau itemapertanyaan berkorelasi signifikan terhadap skor total 

(valid). Begitupun sebaliknya, jika r hitung < r tabel, maka instrument atau item 

pertanyaanatidak berkorelasi signifikan terhadap skor total (tidak valid). 
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2.9.2.  Uji Reliabilitas 

Menurut (AMANDA et al., 2019) Uji Reliabilitasiadalah uji indeks yang 

menunjukkan sejauh mana alat pengukur dapat dipercaya atau diandalkan. Hal ini 

menunjukkan seberapa konsisten hasil pengukuran bila dilakukan dua kali atau 

lebih untuk gejala yang sama, dengan menggunakan alat ukur yang sama. Alat ukur 

dikatakan reliabel jika memberikan hasil yang sama meskipun dilakukan 

pengukuran berkali-kali. Suatu kuesioner dikatakan reliabel jika jawaban dari 

kuesioner tersebut konsistenaatau stabil dari waktu ke waktu. Kuesioner sebagai 

alat ukur harusamempunyai reliabilitas yang tinggi. Perhitungan reliabilitas hanya 

bisa dilakukan jika variabel pada kuesioner tersebut sudah valid. Dengan 

demikianaharus menghitung validitas dahulu sebelum menghitung reliabilitas, jadi 

apabila pertanyaan pada kuesioner tidak valid maka tidak perluadilanjutkan dengan 

pengujianareliabilitas. Uji reliabilitas dapat diukur dengan menggunakan formula 

Cronbach’s alpha (α) sebagai berikut: 

α = 𝑘

𝑘−1
 
𝑠𝑡
2− ∑ 𝑠𝑗

2𝑘
𝑗=1 

𝑠𝑡
2  

Dengan 𝑠𝑡
2 menyatakan varianssskor total seluruh instrumen atauaitem 

pertanyaan, 𝑠𝑗2 adalah varianslskor instrumen atau item pertanyaan ke-j untuk j = 1, 

2, · · · , k, dimana k adalah jumlah instrumen atau item pertanyaan yang diujikan. 

Kriteria suatu data dikatakan reliabel dengan menggunakan tekniklini bilaanilai 

Cronbach’s alphaa(α) > 0, 6. 

2.9.3.  Uji Normalitas 

Menurut Sugiyono (2021), uji normalitas adalah uji yang dilakukan untuk 

mengkaji kenormalan variabel apakah data tersebut terdistribusi normal atau tidak. 
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Uji normalitas dapat dilakukan dengan Uji Kolmogorov-Smirnov (K-S) dan uji 

Shapiro – Wilk. Uji Kolmogorov-smirnov digunakan untuk menguji normalitas 

pada sampel yang jumlahnya banyak (>100), sementara Shapiro-Wilk untuk sampel 

yang jumlahnya sedikit (<100). Uji Kolmogorov-Smirnov (K-S) dan uji Shapiro – 

Wilk memiliki ketentuan sebagai berikut :  

1. Jika nilai signifikansi lebih besar dari 0,05 maka data dinyatakan 

berdistribusi normal.  

2. Jika nilai signifikansi lebih kecil dari 0,05 maka data dinyatakan tidak 

berdistribusi normal. 

2.10.  Uji Keseragaman Data 

Menurut (Ramadhan & Haniza, 2019) Uji keseragaman data digunakan 

untuk mengetahui apakah data-data yang diperoleh telah berada dalam keadaan 

terkendali atau belum. Pada penelitian ini peneliti menggunakan tingkat 

kepercayaan 95% dan tingkat ketelitian 5%. Persamaan yang digunakan untuk 

menguji keseragaman data adalah: 

Rumus Standar Deviasi : 

𝜎 = √
∑(�̅� − 𝑥𝑖)2

N − 1
 

Rumus BKA dan BKB : 

BKA = �̅� + 𝑘𝜎 

BKB = �̅� − 𝑘𝜎 
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Dimana :  

N = Banyaknya Pengamatan  

�̅� = Nilai Dara Rata-rata  

𝜎 = Standar Deviasi  

k = Tingkat Keyakinan 

Hasil pengujian keseragaman data dengan rumus atau persamaan di atas, 

selanjutnya akan dimasukkan ke dalam peta kontrol (control chart) untuk 

memastikan data sudah dalam batas kendali atau tidak. 

2.11.  Uji Kecukupan Data 

Menurut (Ramadhan & Haniza, 2019) Uji kecukupan data untuk dimensi 

tubuh operator dilakukan dengan tingkat ketelitian 5% dan tingkat kepercayaan 

95%. Dalam uji kecukupan data ini digunakan rumus sebagai berikut : 

𝑁′ =

[
 
 
 k/s√𝑁. ∑𝑥𝑖

2
− (∑𝑥𝑖)

2

∑𝑥𝑖

]
 
 
 
2

 

Keterangan : 

N’  = Jumlah Data Teoritis 

N = Jumlah Data Pengamatan 

Xi = Data Pengamatan 

K = Tingkat kepercayaan dalam pengamatan. 

 Jika tingkat keyakinan 99%, maka k = 2,58 = 3 

 Jika tingkat keyakinan 95%, maka k = 1,96 = 2 

 Jika tingkat keyakinan 68%, maka k = 1 
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s  = Derajat Ketelitian dalam pengamatan. 

 Jika tingkat keyakinan 99%, maka s = 1% = 0,01 

 Jika tingkat keyakinan 95%, maka s = 5% = 0,05 

N’ < N  = maka data pengamatan cukup. 

N’ > N  = maka data pengamatan kurang dan perlu tambahan data. 

2.12.  Konsep Persentil 

Menurut (Ikhsan & Rahman, 2023) Persentil adalah nilai yang menyatakan 

persentase dari sekelompok orang yang dimensinya sama atau lebih rendah dari   

nilai   tersebut.   Persentil   ke-95   akan   menunjukkan populasi  dari  95%  populasi  

berada  pada  atau  di bawah ukuran tersebut, sedangkan persentil ke-5 akan 

menunjukkan  dari  5%  populasi  berada  pada  atau  di atas ukuran itu. 

Menurut (Wibowo et al., 2011) Persentil merupakan suatu nilai yang 

menyatakan bahwa persentase tertentu dari sekelompok orang yang sama atau lebih 

rendah dari nilai tersebut. Data antropometri yang ada harus disesuaikan dengan 

tinggi sepatu, variabilitas pakaian, dan penyusutan tubuh agar kondisi sesuai dengan 

sikap duduk pada waktu melakukan aktivitas.  

Hal ini dapat diketahui dengan menggunakan rumus sebagai berikut : 

X𝑃 = X + 𝑍𝑃𝜎 ...................................................................................  

Dimana: 

X𝑃 = nilai persentil dari variabel 

X = harga rata-rata sampel 

𝑍𝑃 = nilai standar normal yang berhubungan dengan nilai persentil ke-X 

𝜎 = standar deviasi sampel 

Besarnya nilai persentil dapat dilihat pada tabel 2.1 
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Tabel 2.1. Perhitungan Nilai Persentil 

Persentil Perhitungan 

1 X - 2.325σ 

2,5 X - 1.960σ 

5 X - 1.645σ 

10 X - 1.280σ 

59 X 

90 X +1.280σ 

95 X +1.645σ 

97,5 X +1.960σ 

99 X +2.325σ 

Sumber : (Wibowo et al., 2011) 

Pada tabel 2.1 untuk perhitungan nilai persentil yang pada umumnya 

digunakan adalah persentil P5 = x - 1,645 𝜎,  P50 = x̅, P95 = 1,645 𝜎 . 

2.13.  Tanaman Bambu 

Menurut (MAULANA, 2023) Tanaman bambu merupakan tanaman jenis 

rerumputan yang sering dijumpai di berbagai daerah di negara Indonesia. Tanaman 

bambu dapat tumbuh di berbagai daerah mulai dari dataran rendah dengan 

ketinggian 0-1 meter di atas permukaan air laut hingga dataran tinggi. Tanaman 

bambu memiliki banyak manfaat diantaranya adalah sebagai kerajinan tangan dan 

konstruksi bangunan. Manfaat tanaman bambu sudah diteliti oleh beberapa peneliti 

di bidang kesehatan, seni budaya, dan konstruksi bangunan. Tanaman bambu dapat 

dimanfaatkan mulai dari batang, daun hingga akarnya. Berikut adalah gambar 

tanaman bambu: 
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Gambar 2.4. Tanaman Bambu 

Di Indonesia, terdapat berbagai ragam tanaman bambu yang memiliki 

kegunaan yang berbeda. Beberapa bambu digunakan sebagai tanaman hias, 

sementara yang lain digunakan sebagai bahan dasar dalam pembuatan produk. Di 

Indonesia, terdapat beberapa jenis bambu yang dapat ditemukan, seperti 

dariabambulapus, bambulater, bambulandong, bambu betung, bambuakuning, 

bambuahitam, bambuatutul, bambuacendani,abambu tamiang, dan bambualoleba. 

Setiap jenis bambu ini memiliki karakteristik yang berbeda dan dapat dimanfaatkan 

sesuai kebutuhan. 

2.14.  Sistem Lingkungan Industri 

Sistemaberasal dari bahasa Latinadan bahasa Yunani yang berartiasuatu 

kesatuan yang tersusun dari komponen-komponenaatau unsur-unsur yang saling 

berhubungan untuk memperlancar arus informasi, materi atau energi untuk 

mencapaiasuatu tujuan.  

Menurut (Nurseto, 2012) Lingkungan Industri adalah rangkaian faktor 

ancaman yang disebabkan oleh ketegangan kompetitif antara pelaku bisnis, 

pemasok, pembeli, produkapengganti, dan pesaing di antara para pesaing yang 

secara langsung mempengaruhi perusahaan danatindakan serta reaksi 
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kompetitifnya. Secara keseluruhan, interaksiadi antara lima faktor ini menentukan 

laba potensi industri. 

2.14.1. Definisi Limbah 

1.  Pengertian Limbah 

 Menurut (Anggriani1 et al., 2021)  Limbah  adalah  bagian  dari  bahan  sisa  

dari  proses produksi  yang  tidak  mempunyai  nilai  atau  tidak  berharga  

selama  pembuatan  atau  pemakaian  normal atau primer, barang rusak atau 

rusak dalam proses produksi. 

2.  Karakteristik Limbah 

 Menurut (Rakhmad et al., 2022) Karakteristik limbah dibagi menjadi 4 

bagian, yaitu: 

1. Limbahacair, merupakan bahan buangan padatan, bahan buangan organik 

dan anorganik. 

2. Limbahapadat, merupakan bahan padat yang mudah terurai dan tidak dapat 

diuraikan oleh mikroorganismelpengurai. 

3. Limbahagas danapartikel merupakan bahan kimia dan partikel di atmosfer 

yang berlebih sehingga dapat mencemari lingkunganadan mempengaruhi 

kesehatan manusia. 

4. Limbahabahan beracunadan berbahaya (B3), merupakan bahan sisa yang 

mengandungazat kimia beracun dan berbahaya yang sangat tidak baik bagi 

lingkungan terutama bagi manusia. 
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2.14.2. Limbah Bambu 

Menurut (Ihsan et al., 2019) Bambu banyak digunakan sebagai pengganti 

kayu karena sifat materialnya yang mirip dalam proses dan pertumbuhannya yang 

cepat membantu menyelamatkan dan memulihkan hutan dunia. Produksi kerajinan 

bambu juga menghasilkan limbah seperti serat dan potongan-potongan kecil. 

Limbah tersebut biasanya dibuang atau dibakar karena bentuknya yang tidak sama 

besar.  

2.14.3. Pemanfaatan Limbah Bambu 

Menurut (Arum et al., 2023) Limbah bambu merupakan salah satu jenis 

limbah atau sampah yang dihasilkan oleh proyek pembangunan yang masih 

memiliki potensi untuk dimanfaatkan, salah satunya sebagai bahan baku dalam 

pembuatan produk kerajinan tangan, Namun pemanfaatan limbah bambu sebagai 

bahan baku dalam pembuatan kerajinan tangan masih belum optimal. Oleh karena 

itu, potensi limbah bambu sebagai bahan baku dalam pembuatan kerajinan tangan 

masih terbuka lebar. Dengan kreatifitas, limbah bambu bisa dijadikan produk yang 

bermanfaat bahkan bisa bernilai jual, seperti  bingkai foto, lampu tidur, gelas, 

sendok, kotak tisu, kotak masker dan lainnya. Dengan perencanaan dan 

perancangan yang baik, maka limbah dapat dirancang menjadi karya seni dengan 

nilai jual yang tinggi .  

Dengan memanfaatkan limbah bambu dapat melakukan perancangan  suatu 

produk yang dapat mengurangi dampak pencemaran lingkungan akibat limbah yang 

tidak dimanfaatkan dan dibiarkan saja menjadi sampah, dan dengan memanfaatkan 

limbah bambu dapat menjadikan suatu benda atau produk yang bermanfaat dan 

bernilai.. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1.  Lokasi dan Waktu Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di UD. Suwarno yang terletak di Desa Kwala 

Madu Sumatera Utara Waktu. UD. Suwarno merupakan usaha yang bergerak di 

bidang produksi tepas yang bahan dasarnya ialah bambu. Waktu penelitian 

dilakukan mulai dari bulan Juni 2023. 

3.2.  Jenis Penelitian 

Menurut (Sugiyono, 2021) Jenislpenelitian ini merupakanlpenelitian 

deskriptif. Metode penelitian deskriptif ialah metode yang untuk menggambarkan 

suatu hasil. Metode ini memiliki tujuan untuk memberikan deskripsi, penjelasan, 

juga validasi mengenai fenomena yang tengah diteliti yaitu perancangan gantungan 

jilbab. 

3.3.  Sumber Data Penelitian 

3.3.1.  Data Primer 

Data primer ialah data yang didapatkan secara langsung oleh peneliti di 

lapangan saat melaksanakan penelitian. Data primer yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah : 

1. Data Limbah Bambu 

2. Data kebutuhan dan keinginan mahasiswi  

3. Data antropometri mahasiswi 

3.3.2.  Data Sekunder 

Data sekunder dalam penelitian menggunakan data latar belakang UD. 

Suwarno, data lokasi UD. Suwarno dan data dari jurnal dan referensi lainnya. 
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3.4.  Objek Penelitian 

Pada Penelitian ini data yang digunakan  ada 3 yaitu data limbah bambu 

yang diambil di UD. Suwarno yang beralamat di Desa Kwala Madu Sumatera 

Utara, untuk data Kuesioner dan Antropometri di ambil di Universitas Medan Area 

pada prodi teknik industri. Yang bertujuan untuk memenuhi data dalam 

perancangan gantungan jilbab multifungsi yang dapat memberikan produk 

gantungan jilbab lebih dari satu fungsi. 

3.5.  Populasi 

Menurut (Sugiyono, 2021)  Populasi adalah wilayah generalisasi yang 

terdiri dari atas : obyek/subyek yang mempunyai kuantitas dan karakteristik tertentu 

yang ditetapkan peneliti untuk di dipelajari dan kemudian ditarik kesimpulannya. 

Dalam penelitian inii, diperlukannya populasi yang diambil dari Mahasiswi Islam 

UMA Prodi Teknik Industri sebagai responden kuesioner.  

3.6.  Sampel 

Menurut (Sugiyono, 2021) Dalam Penelitian Kuantitatif, sampel adalah 

bagian dari jumlah dan karakteristik yang dimiliki oleh populasi tersebut. Bila 

populasi besar, dan peneliti tidak mungkin mempelajari semua yang ada pada 

populasi, misalnya karena keterbatasan dana, tenaga, dan waktu, maka peneliti 

dapat menggunakan sampel yang diambil dari populasi itu. 

Teknik pengambilan sampel dalam penelitian ini dilakukan dengan metode 

Total Sampling. Menurut (Sugiyono, 2021) adalah teknik penentuan sampel bila 

semua anggota populasi digunakan sebagai sampel. Alasan mengambil total 

sampling karena jumlah populasi yang kurang dari 100 seluruh populasi dijadikan 

sampel penelitian semuanya. 
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3.7.  Variabel Penelitian 

Menurut (Sugiyono, 2021) Variabel penelitian pada dasarnya adalah segala 

sesuatu yang berbentuk apa saja yang ditetapkan oleh peneliti untuk dipelajari 

sehingga diperoleh informasi tentang hal tersebut, kemudian ditarik 

kesimpulannya. Menurut hubungan antara satu variabel dengan variabel yang lain 

maka macam-macam variabel dalam penelitian dapat dibedakan menjadi : 

1. VariabellIndependen  

Variabel ini sering disebut sebagai variabel stimulus, prediktor, anteccedent. 

Dalam bahasa Indonesia sering disebut variabel bebas. Variabel bebas adalah 

merupakan variabel yang mempengaruhi atau yang menjadi sebab perubahannya 

atau timbulnya variabel dependen (terikat). Variabel bebas pada penelitian ini 

adalah limbah bambu, keluhan mahasiswi, kebutuhan dan keinginan mahasiswi. 

2. Variabel Dependen  

Variabel ini sering disebut sebagai variabel output, kriteria, konsekuen. Dalam 

bahasa Indonesia sering disebut sebagai variabel terikat. Variabel terikat 

merupakan variabel yang dipengaruhi atau yang menjadi akibat, karena adanya 

variabel bebas. Variabel terikat dari penelitian ini adalah perancangan produk 

gantungan jilbab multifungsi dari limbah bambu UD. Suwarno. 

3.8.  Kerangka Berpikir 

Menurut (Sugiyono, 2021) Kerangka berpikir yang baik akan menjelaskan 

secara teoritis pertautan antar variabel yang akan diteliti. Jadi secara teoritis perlu 

dijelaskan hubungan antar variabel independen dan dependen. Berikut gambar 3.1 

adalah kerangka berpikir dalam penelitian ini : 
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Identifikasi: 

1. Limbah Bambu 

Limbah bambu yang digunakan dalam penelitian ini ialah limbah yang masih 

layak diolah kembali bambu yang kering. 

2. Keluhan Mahasiswi 

Keluhan atau ketidakpuasan tersebut berasal dari tidak puasnya produk 

gantungan jilbab dan bentuk gantungan jilbab pada umumnya. Dimana hasil 

kuesioner pendahuluan terdapat hasil STP mengenai fungsi dan bentuk produk. 

3. Kebutuhan Mahasiswi 

Kebutuhan Mahasiswi tersebut ialah hasil dari kuesioner terbuka dan tertutup 

untuk menentukan fungsi tambahan dan bentuk sesuai kebutuhan mahasiswi. 

4. Keinginan Mahasiswi 

Kebutuhan Mahasiswi tersebut ialah hasil dari kuesioner terbuka dan tertutup 

untuk menentukan fungsi tambahan dan bentuk sesuai keinginan mahasiswi. 

 

 

Limbah Bambu 

Keluhan Mahasiswi 
Perancangan Gantungan 

Jilbab Multifungsi 

Kebutuhan Mahasiswi 

Keinginan Mahasiswi 

Gambar 3.1. Kerangka Berpikir 
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5. Perancangan Produk Gantungan Jilbab Multifungsi 

Output yang dihasilkan dari Perancangan ialah Gantungan Jilbab multifungsi 

dari limbah bambu dengan metode Pahl and Beitz. 

3.9.  Instrumen Riset 

Instrumen yaitu alat yang dipakai untuk mengumpulkan data-data dalam 

penelitian. Adapun instrumen yang digunakan antara lain sebagai berikut :  

1. Kuesioner Pendahuluan, terbuka dan tertutup (untuk mengetahui kebutuhan dan 

keinginan konsumen).  

2. Meteran (untuk mengukur antropometri).  

3. Kamera (untuk mengambil foto sikap/postur mahasiswi).  

4. Software SPSS (Untuk uji statistik).  

5. Software AutoCad dan Sketchup (merancang gantungan jilbab multifungsi 

dalam gambar kerja dan 3D) 

3.10.  Metode Pengumpulan Data 

Penelitian ini melakukan pengumpulan data Dalam melakukan penelitian 

ini, maka dilakukan pengumpulanldata dengan cara sebagailberikut: 

1. Observasii  

 Melakukan pengamatan di lapangan secara langsung terhadap objek penelitian. 

2. Wawancarai  

Melakukan tanya jawab dan diskusi secara langsung tentang perusahaan maupun 

data perusahaan kepada pemilik usaha UD. Suwarno. 

3. Kuesioner  

 Melakukan penyebaran kuesioner kepada Mahasiswi UMA Prodi Teknik 

Industri selaku respondenamelalui beberapa pertanyaan yang akan dijawab. 
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Kuesioner yang dibagikan menjadi dua tahap, yaitu tahap awal dan akhir. Tahap 

awal ialah tahap penyusunan kuesioner terbuka yang berdasarkan kebutuhan 

responden. Tahap akhir yaitu merupakan kuesioner tertutup yang berisi pertanyaan 

karakteristik dari produk, dan daftar pertanyaan berupa beberapa tingkat angket 

yang berbeda. Untuk kuesioner ini menggunakan skala likert dengan pilihan 

sebagai berikut : 

1. Sangat Setuju (SS)   diberi bobot 5 

2. Setuju (S)    diberi bobot 4 

3. Ragu - ragu (RR)   diberi bobot 3 

4. Tidak Setuju (TS)   diberi bobot 2 

5. Sangat Tidak Setuju (STS)  diberi bobot 1 

4. Antropometri 

Melakukan pengukuran dimensi tubuh terhadap Mahasiswi UMA Prodi Teknik 

Industri, adapun dimensi tubuh yang digunakan dalam penelitian ini adalah : 

Tabel 3.1. Data Antropometri yang digunakan 

No 
Dimensi yang 

dibutuhkan 
Cara pengukuran 

Dasar 

pengukuran 

1 Tinggi mata 

(TM) 

Pasang segmometer atau meteran di 

bagian kaki atau lantai. Kemudian, tarik 

segmometer atau meteran anda hingga ke 

bagian luar sudut mata kanan anda. 

Gunakan alat bantu penggaris untuk 

memastikan dimensi tubuh yang anda 

ukur. 

Menentukan 

tinggi 

produk 
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Tabel 3.1. Data Antropometri yang digunakan 

No 
Dimensi yang 

dibutuhkan 
Cara pengukuran 

Dasar 

pengukuran 

2 Tinggi bahu 

(TB) 

Pasang segmometer atau meteran di 

bagian kaki atau lantai. Kemudian, tarik 

segmometer atau meteran anda hingga ke 

bagian atas bahu kanan (acromion) atau 

ujung tulang bahu kanan anda. Gunakan 

alat bantu penggaris untuk memastikan 

dimensi tubuh yang anda ukur. 

Menentukan 

tinggi fungsi 

tambahan 

pertama 

3 Tinggi lutut 

(TL) 

Pasang segmometer atau meteran di 

bagian lantai. Kemudian, tarik 

segmometer atau meteran anda hingga ke 

bagian tempurung lutut kanan anda. 

Gunakan alat bantu penggaris untuk 

memastikan dimensi tubuh yang anda 

ukur.  

Menentukan 

tinggi fungsi 

tambahan 

kedua 

4 Lebar bahu 

(LB) 

Pasang meteran dari bahu bagian atas dari 

bagian bahu atas kanan hingga ke bagian 

bahu atas kiri.  

Menentukan 

lebar produk 

5 Panjang 

lengan bawah 

(PLB) 

Pasang segmometer atau meteran di 

bagian belakang siku kanan. Kemudian, 

tarik segmometer atau meteran anda 

hingga ke bagian ujung dari jari tengah 

anda. Gunakan alat bantu penggaris untuk 

memastikan dimensi tubuh yang anda 

ukur.  

Menentukan 

lebar sisi 

produk 
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3.11.  Uji Validitas dan Uji Reliabilitas 

Pada tahapan ini peneliti melakukan Uji Validitas dan Uji Reliabilitas. Uji 

validitas dilakukan untuk mengetahui kelayakan variabel output, sedangkan uji 

reliabilitas dilakukan untuk mengukur kestabilan dan konsistensi responden di 

setiap variabel yang diteliti. 

3.12.  Uji Normalitas 

Uji normalitas pada penelitian ini menggunakan untuk mengkaji 

kenormalan variabel apakah data tersebut terdistribusi normal atau tidak. Uji yang 

digunakan ialah Uji Shapiro – Wilk dikarenakan sampel yang digunakan dibawah 

100 yaitu 36.  

3.13.  Flowchart Penelitian 

FlowchartTpenelitian merupakan langkah-langkah proses melakukan 

penelitianayang dilakukan dalam penyusunan proposal dalam bentuk bagan. 

Adapun flowchart dari penelitian ini dapat dilihat pada gambarl3.2. 
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Mulai 

Studi Lapangan : 

1. Observasi 

2. Wawancara 

3. Kuesioner 

4. Pengukuran 

Studi Literatur : 
1. Jurnal Penelitian 
2. Buku 

Identifikasi Masalah : 
Limbah bambu yang terbuang tanpa dimanfaatkan menjadi suatu 
produk yang sesuai dengan keinginan dan kebutuhan mahasiswi. 

Data Primer : 
1. Data Kuesioner 
2. Data Limbah Bambu 
3. Data Antropometri 
 

Data Sekunder : 
1. Data Perusahaan 
2. Data Jurnal 

1. Uij Statistik  

2. Uji Antropometri 

Konsep Metode Pahl and Beitz : 
1. Perencanaan dan penjelasan tugas 
2. Perancangan konsep produk 
3. Perancangan bentuk produk (embodiment design) 
4. Perancangan detail  
 

Pengumpulan Data 

Kesimpulan dan Saran 

Selesai 

Gambar 3.2. Flowchart Penelitian 

Pengolahan Data 
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 Sesuai dengan flowchart diatas, dapat dijelaskan bahwa penelitian dimulai 

dari meninjau perusahaan, selanjutnya observasi studi lapanganldengan cara 

observasildan wawancara dengan pihak-pihak terkait. Studi literatur bersumber dari 

jurnal dan buku. Kemudian mengidentifikasi permasalahan yang  terjadi, yaitu 

terdapat limbah bambu yang terbuang sia-sia kemudian dimanfaatkan menjadi 

suatu produk sesuai kebutuhan dan keinginan mahasiswi dengan penyebaran 

kuesioner pendahuluan. Selanjutnya pengumpulan data kebutuhan dan keinginan 

dengan cara penyebaran kuesioner ke mahasiswi , dan pengukuran data 

antropometri mahasiswi serta data-data perusahaan. Setelahldata terkumpul maka 

dilakukanapengolahan data dengan cara uji validitas, reliabilitas dan uji normalitas 

untuk uji statistik dan melakukan pengukuran antropometri berupa dimensi tubuh 

yang akan di ukur untuk menentukan ukuran produk gantungan jilbab multifungsi. 

Dan melakukan perancangan gantungan jilbab multifungsi dengan penerapan 

metode Pahl and Beitz, selanjutnya memberi kesimpulan danlsaran. 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1.  Kesimpulan 

Sesuai dengan rumusan masalah dan tujuan penelitian, maka didapat 

kesimpulan yaitu: 

1.   Hasil rancangan gantungan jilbab multifungsi dengan pemanfaatan limbah 

bambu pada UD. Suwarno sesuai kebutuhan dan keinginan mahasiswi 

melalui penyebaran kuesioner terbuka 20 pertanyaan dan tertutup 12 

pertanyaan dengan 36 responden kemudian dinyatakan valid karena R Tabel  

> R Hitung, sehingga kebutuhan dan keinginan mahasiswi dapat dipenuhi, 

yaitu dengan spesifikasi produk: gantungan jilbab multifungsi berbentuk 

stand terdapat 2 fungsi tambahan gantungan jilbab multifungsi, memiliki 

fungsi tambahan rak barang dan laci, gantungan jilbab memiliki bahan yang 

ringan, gantungan jilbab memiliki warna yang natural , gantungan jilbab 

multifungsi menggunakan desain simpel, gantungan jilbab multifungsi 

mampu tahan lebih dari 5 tahun dan harga gantungan jilbab multifungsi 

Rp.200.000. 

2. Berdasarkan rumusan masalah yaitu merancang gantungan jilbab dengan 

penerapan metode Pahl and Beitz, maka penerapan model Pahl and Beitz 

ialah menggunakan 4 konsep perancangan dengan hasil kebutuhan dan 

keinginan mahasisiwi serta menggunakan antropometri mahasiswi dengan 

pengukuran dimensi tubuh Tinggi Mata (TM), Tinggi Bahu (TB), Tinggi 

Lutut (TL), Lebar Bahu (LB), Panjang Lengan Bawah (PLB), dari kelima 
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dimensi tubuh yang dikumpulkan lalu diolah dengan perhitungan persentil 

untuk menentukan ukuran produk gantungan jilbab maka hasil dari persentil 

yang ditentukan hasilnya ialah Tinggi mata (TM) untuk tinggi produk 146 

cm, Tinggi bahu (TB) sebagai tinggi fungsi tambahan pertama 130 cm, Tinggi 

Bahu (TB) dikurangi Tinggi Lutut (TL) sebagai tinggi fungsi utama 84 cm, 

dan Tinggi lutut (TL) untuk tinggi fungsi tambahan kedua 46 cm, Lebar Bahu 

(LB) untuk lebar produk 43 cm, dan Panjang Lengan Bawah (PLB) digunakan 

untuk lebar sisi produk ialah 36 cm. Penentuan ukuran tersebut memberikan 

kenyaman bagi mahasiswi yang memakai gantungan jilbab multifungsi 

tersebut. 

5.2.  Saran 

Diharapkan hasilapenelitian ini yaitu produk gantungan jilbab multifungsi 

dari limbah bambu dapat diterapkan pada UD. Suwarno agar mengurangi limbah 

yang terbuang sia-sia menjadi suatu produk bernilai. Dan dalam rancangan 

gantungan jilbab multifungsi ini masih diperlukan analisis pengembangan lebih 

lanjut berkaitan dengan fungsi dan material yang digunakan, agar didapatkan desain 

yang lebih baik lagi. 
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A. Lampiran Kuesioner Pendahuluan Produk 
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B. Lampiran Rekapan Kuesioner Pendahuluan 
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C. Lampiran Rekapan Kuesioner Terbuka 
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D. Lampiran Rekapan Kuesioner Tertutup 
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E. Lampiran Hasil Kuesioner Pendahuluan Produk 

 

 

25/12/2023 11:19:03 Meja
25/12/2023 11:20:14 Kursi
25/12/2023 11:21:25 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:22:36 Gelas
25/12/2023 11:23:47 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:24:58 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:26:09 Meja
25/12/2023 11:27:20 Kursi
25/12/2023 11:28:31 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:29:42 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:30:53 Kursi
25/12/2023 11:32:04 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:33:15 Meja
25/12/2023 11:34:26 Gelas
25/12/2023 11:35:37 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:36:48 Meja
25/12/2023 11:37:59 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:39:10 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:40:21 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:41:32 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:42:43 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:43:54 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:45:05 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:46:16 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:47:27 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:48:38 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:49:49 Kursi
25/12/2023 11:51:00 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:52:11 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:53:22 Gelas
25/12/2023 11:54:33 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:55:44 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:56:55 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:58:06 Gantungan Jilbab
25/12/2023 11:59:17 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:00:28 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:01:39 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:02:50 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:04:01 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:05:12 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:06:23 Meja
25/12/2023 12:07:34 Gelas
25/12/2023 12:08:45 Kursi
25/12/2023 12:09:56 Gelas
25/12/2023 12:11:07 Gantungan Jilbab
25/12/2023 12:12:18 Meja
25/12/2023 12:13:29 Meja

Apa produk yang anda 
pilih untuk perancangan 
produk dari berbahan 
limbah bambu?
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F. Lampiran Hasil Rekapan Kuesioner Pendahuluan 

 

20/06/2023 10:16:21 2020 2 1
20/06/2023 10:36:38 2020 4 1
20/06/2023 10:56:55 2020 1 5
20/06/2023 11:17:12 2020 1 1
20/06/2023 11:37:29 2020 1 1
20/06/2023 11:57:46 2020 2 2
20/06/2023 12:18:03 2020 1 2
20/06/2023 12:38:20 2020 5 1
20/06/2023 12:58:37 2020 1 1
20/06/2023 13:18:54 2020 1 1
20/06/2023 13:39:11 2020 1 1
20/06/2023 13:59:28 2021 1 1
20/06/2023 14:19:45 2021 1 4
20/06/2023 14:40:02 2022 1 1
20/06/2023 15:00:19 2022 3 1
20/06/2023 15:20:36 2022 1 1
20/06/2023 15:40:53 2022 2 2
21/06/2023 16:01:10 2022 1 1
21/06/2023 16:21:27 2022 1 1
21/06/2023 16:41:44 2022 4 3
21/06/2023 17:02:01 2022 1 1
21/06/2023 17:22:18 2022 1 1
21/06/2023 17:42:35 2022 5 1
21/06/2023 18:02:52 2022 1 1
21/06/2023 18:23:09 2022 1 1
21/06/2023 18:43:26 2022 1 2
22/06/2023 13:03:43 2022 2 1
22/06/2023 13:24:00 2019 1 2
22/06/2023 13:44:17 2019 1 1
22/06/2023 14:04:34 2019 1 3
22/06/2023 14:24:51 2019 1 2
22/06/2023 14:45:08 2019 3 1
22/06/2023 15:05:25 2019 3 1
22/06/2023 15:25:42 2019 4 1
22/06/2023 15:45:59 2019 3 1
22/06/2023 16:06:16 2019 3 1

1. Bagaimana fungsi 
pada gantungan jilbab 
pada umumnya ( 
memberikan fungsi 
yang lain)? 

2. Bagaimana dengan 
bentuk gantungan 
jilbab pada 
umumnya? 

StambukTimestamp
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G. Lampiran Hasil Rekapan Kuesioner Terbuka 

 

28/09/2024 13:01:18 Santiana 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 2 kg Natural Natural Simple 3 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 13:23:15 Larasati 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 3 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 13:45:12 Meilien annisa 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 14:07:09 Risvira wilana 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Kotak Ringan Ringan Disamping gantungan Dibawah gantungan Bercorak Bercorak Bermotif 3 kg Natural Natural Elegant 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 14:29:06 Nabila salwa daulay 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 14:51:03 Rahmania Nst 2019 Standing Kayu 3 fungsi Laci Rak sepatu Kotak Kotak Ringan Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Bermotif Bermotif 3 kg Hijau Kuning Klasik 2 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 15:13:00 Putri sinta arum 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Diatas gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 15:34:57 Gema syafitri 2019 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 15:56:54 Natasya febiola 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 16:18:51 Ratih sutanty 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 16:40:48 Siti rasyida nur 2020 Hanger Plastik 3 fungsi Laci Laci jilbab Bulat Bulat Ringan Ringan Disamping gantungan Diatas gantungan Polos Bermotif Bercorak 3 kg Hijau Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 17:02:45 Ade Novia Ramadani 2020 Standing Kayu 3 fungsi Laci Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Disamping gantungan Diatas gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 17:24:42 Dea Aprilia 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 17:46:39 Nadia Ismidianti Nasution 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 18:08:36 Chitara Utami putri adila 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Bermotif Bercorak 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 18:30:33 Novita syahrani 2020 Standing Kayu 3 fungsi Rak barang Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Bermotif 3 kg Natural Natural Klasik 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 18:52:30 Tasya febrianti 2020 Standing Limbah bambu 3 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Kotak Ringan Ringan Disamping gantungan Diatas gantungan Polos Polos Polos 3 kg Hijau Natural Klasik 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 19:14:27 Adinda diva 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Bulat Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Hijau Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 19:36:24 Fenni tri anggraini 2020 Standing Kayu 3 fungsi Laci Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Elegant 3 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 19:58:21 Siti Nurzanah Tu sakdiah 2020 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Diatas gantungan Polos Polos Polos 3 kg Hijau Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
28/09/2024 20:20:18 Rahmah dian syahputri 2021 Hanger Plastik 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Kuning Simple 5 tahun Rp. 100.000
28/09/2024 20:42:15 Nur fadila 2021 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Diatas gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 10:04:12 Indriani siregar 2022 Hanger Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Bermotif Polos 3 kg Natural Kuning Simple 2 tahun Rp. 100.000
29/09/2024 10:26:09 Indah fatimaj silalahi 2022 Standing Limbah bambu 3 fungsi Rak barang Laci jilbab Bulat Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Bercorak Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 10:48:06 Della nadilla 2022 Standing Kayu 3 fungsi Rak barang Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Klasik 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 11:10:03 Nurul azmi 2022 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Bulat Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Hijau Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 11:32:00 Duta Aprilia 2022 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Bulat Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 11:53:57 Candra syahrini 2022 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 2 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 12:15:54 Nanda septia 2022 Standing Kayu 3 fungsi Laci Rak sepatu Kotak Kotak Berat Berat Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 12:37:51 Puspita anda kartika 2022 Hanger Plastik 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 12:59:48 Diska aulia 2022 Standing Limbah bambu 3 fungsi Rak barang Rak sepatu Kotak Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Bercorak 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 13:21:45 Siti hasana 2022 Standing Limbah bambu 2 fungsi Rak barang Rak sepatu Kotak Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Elegant 5 tahun Rp. 100.000
29/09/2024 13:43:42 Selvi 2022 Hanger Plastik 2 fungsi Rak barang Laci jilbab Kotak Kotak Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Simple 2 tahun Rp. 100.000
29/09/2024 14:05:39 Yasinta 2022 Standing Limbah bambu 3 fungsi Kaca Rak sepatu Bulat Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Bermotif 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 14:27:36 Ria permata sari 2022 Standing Kayu 2 fungsi Kaca Rak sepatu Kotak Kotak Berat Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Bercorak 3 kg Natural Natural Simple 5 tahun Rp. 200.000
29/09/2024 14:49:33 Sarah amalia 2022 Standing Limbah bambu 2 fungsi Kaca Laci jilbab Kotak Bulat Ringan Ringan Diatas gantungan Dibawah gantungan Polos Polos Polos 3 kg Natural Natural Elegant 5 tahun Rp. 200.000

2. Apa bahan produk 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

Stambuk

8. Bagaimana bahan 
fungsi tambahan 
pertama gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda butuhkan?

7. Bagaimana bentuk 
fungsi tambahan 
kedua gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda butuhkan?

6. Bagaimana bentuk 
fungsi tambahan 
pertama gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda butuhkan

5. Apa fungsi 
tambahan kedua 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

4. Apa fungsi 
tambahan pertama 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

3. Berapa fungsi  
tambahan gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda butuhkan?

14. Apa motif/corak 
pada fungsi tambahan 
kedua gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda inginkan?

13. Apa motif/corak 
pada fungsi tambahan 
pertama gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda inginkan?

12. Apa motif/corak 
pada gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
inginkan?

11. Dimana 
letak/posisi fungsi 
tambahan kedua 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

10. Dimana 
letak/posisi fungsi 
tambahan pertama 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

9. Bagaimana bahan 
fungsi tambahan 
kedua gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda butuhkan

1. Bagaimana bentuk 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
butuhkan?

Timestamp Nama

20. Berapa harga 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
inginkan?

19. Berapa lama 
ketahanan gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda inginkan?

18. Bagaimana 
desain gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda inginkan?

17. Apa warna 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
inginkan?

16. Apa warna fungsi 
tambahan gantungan 
jilbab multifungsi 
yang anda inginkan?

15. Berapa berat 
gantungan jilbab 
multifungsi yang anda 
inginkan (kg)?
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H. Lampiran Hasil Rekapan Kuesioner Tertutup 

 

24/10/2024 10:31:18 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5
24/10/2024 10:35:15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
24/10/2024 10:39:12 5 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5
24/10/2024 10:43:09 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5
24/10/2024 10:47:06 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5
24/10/2024 10:51:03 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5
24/10/2024 10:55:00 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5 5
24/10/2024 10:58:57 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 4
24/10/2024 11:02:54 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4
24/10/2024 11:06:51 4 5 3 4 5 5 4 5 5 4 5 5
24/10/2024 11:10:48 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 3
24/10/2024 11:14:45 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5
24/10/2024 11:18:42 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 3
24/10/2024 11:22:39 5 4 3 4 5 5 4 5 5 4 4 4
24/10/2024 11:26:36 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5
24/10/2024 11:30:33 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5
24/10/2024 11:34:30 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
24/10/2024 11:38:27 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 3
24/10/2024 11:42:24 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5
24/10/2024 11:46:21 5 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 4
24/10/2024 11:50:18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5
24/10/2024 11:54:15 4 4 4 4 4 5 5 4 5 4 3 3
24/10/2024 11:58:12 5 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4
24/10/2024 12:02:09 5 4 5 4 5 5 4 4 4 5 5 5
24/10/2024 12:06:06 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
24/10/2024 12:10:03 5 4 5 4 4 4 5 4 5 5 3 5
24/10/2024 12:14:00 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5
24/10/2024 12:17:57 4 4 3 4 4 4 4 4 5 4 5 4
24/10/2024 12:21:54 4 5 5 4 4 5 5 4 5 4 4 4
24/10/2024 12:25:51 5 4 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5
24/10/2024 12:29:48 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4
24/10/2024 12:33:45 4 4 5 5 4 4 4 4 4 5 4 5
24/10/2024 12:37:42 5 4 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4
24/10/2024 12:41:39 5 4 5 5 4 5 4 4 4 4 3 3
24/10/2024 12:45:36 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
24/10/2024 12:49:33 5 4 5 4 4 4 4 4 5 5 4 5

12. Gantungan jilbab 
multifungsi seharga 
Rp. 200.000  

6. Gantungan jilbab 
multifungsi memiliki 
posisi fungsi tambahan 
diatas dan dibawah 
gantungan jilbab  

7. Gantungan jilbab 
multifungsi dan fungsi 
tambahan bermotif 
polos  

8. Gantungan jilbab 
multifungsi memiliki 
berat sebesar 3 kg  

9. Gantungan jilbab 
multifungsi dan fungsi 
tambahan berwarna 
natural  

10. Gantungan jilbab 
multifungsi 
menggunakan desain 
simple   

11. Gantungan jilbab 
multifungsi mampu 
tahan lebih dari 5 
tahun   

Timestamp

1. Gantungan jilbab 
multifungsi berbentuk 
Stand 

2. Gantungan jilbab 
multifungsi berbahan 
dari Limbah Bambu   

3. Gantungan jilbab 
multifungsi memiliki 2 
fungsi tambahan, seperti 
rak barang dan laci  

4. Gantungan jilbab 
multifungsi memiliki 
bentuk fungsi 
tambahan berbentuk 
kotak  

5. Gantungan jilbab 
multifungsi memiliki 
bahan fungsi tambahan 
yang ringan  
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I. Tabel R 
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J. Lampiran Hasil Uji Statistik  
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K. Lampiran Hasil Uji Statistik Antropometri 

 
 

L. Lampiran Dokumentasi 
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