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ABSTRAK

Ariel Yosafat Sembiring 208150010 “Pemanfaatan Sisa Limbah Produksi
Kayu Dengan Menggunakan Metode Green Productivity Pada UD Sembiring
Deli Tua” Dibimbing oleh Ir. Hj. Ninny Siregar, M.Si

UD Sembiring adalah Industri yang bergerak di bidang mebel. Kegiatan
yang dilakukan pengerajin pada UD Sembiring adalah membuat pintu dan jendela,
semakin banyak pesanan pintu dan jendela yang dibuat maka semakin banyak
pula limbah yang dihasilkan. Pada UD Sembiring Limbah yang dihasilkan berupa
potongan kayu dan serbuk gergaji per harinya bias mencapai 28 kg/hari, limbah
yang dihasilkan tidak dimanfaatkan dengan baik dan benar, hanya dibiarkan
bertumpuk dan terkadang hanya dijual sebagai kayu bakar. Dengan menggunakan
metode Green Productivity maka diusulkan 2 alternatif solusi yaitu menjadi
hiasan lampu dan asbak rokok. Hal ini bertujuan untuk memanfaatkan kembali
sisa limbah kayu guna untuk meningkatkan produktivitas pada UD Sembiring.
Alternatif yang dipilih adalah alternatif 1 yaitu hiasan lampu yang dimana dengan
perhitungan GPR yang dilakukan lebih besar daripada alternatif 2, dimana
semakin besar nilai ratio yang di peroleh maka semakin tinggi pula tingkat
efesiensi penggunaan limbah yang diperoleh. Alternatif 1 menunjukkan bahwa
Green Productivity Ratio untuk Material sebesar 0,63 yang menunjukkan
menunjukkan adanya perbaikan produktivitas dalam penggunaan bahan, GPR
Human sebesar 0,4 menunjukkan adanya perbaikan produktivitas dalam tenaga
kerja, GPR Energy sebesar 4,19 juga menunjukkan penggunaan energi yang lebih
produktif, GPR Modal sebesar 1,74 yang menunjukkan adanya perbaikan
produktivitas yang dapat diperoleh dari segi modal. Nilai yang Dengan
menerapkan alternatif 1 maka sisa limbah kayu akan berkurang serta
meningkatkan produktivitas pada UD Sembiring.

Kata Kunci : Pemanfaatan Limbah Kayu, Green Productivity, Alternatif Solusi.
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam era sekarang ini, kebutuhan akan kayu meningkat setiap tahun.
Dengan meningkatnya jumlah penggunaan kayu, maka akan meningkat pula
jumlah limbah kayu. Industri pengolahan kayu biasanya menghasilkan limbah
yang dibuang atau dibakar karena dianggap tidak memiliki nilai jual yang
menguntungkan. Limbah yang di buang dan dibakar dapat menyebabkan pencemaran
pada lingkungan, Potongan sisa limbah kayu ada dalam berbagai bentuk dan ukuran.

Pada UD Sembiring atau biasa disebut dengan panglong Sembiring adalah
usaha dagang yang bergerak dalam area perkayuan yang beralamat Di J1. Besar
Delitua No.66 Deli Tua Timur. Kusen, pintu dan jendela adalah produksi yang
dihasilkan UD Sembiring. Pintu yang dihasilkan UD sembiring rata-rata panjang
pintu 200 cm, lebar 70 cm dan berat 35 kg. Pengerjaan kayu yang dihsilkan oleh
pengerajin di UD Smbiring ini kualitasnya cukup bagus sehingga banyak
konsumen atau pelanggan-pelanggan yang memesan produk dari UD Smbiring.
Jika pesanan mebel yang diterima semakin banyak maka semakin bertambahlah
limbah kayu yang dihasilkan. Ada beberapa jenis limbah kayu yang dihasilkan
yaitu meranti, damar, dan merbau. Limbah kayu yang dimaksudkan adalah
potongan-potongan kayu kecil dan serbuk gergaji kayu, potongan-potongan
kayu kecil biasanya dibiarkan di tempat yang terbuka dan terkadang dijual dan
dibakar sehingga menyebabkan pencemaran lingkungan, sedangkan serbuk
gergaji pada UD Sembiring biasanya dijual kepada pengusaha ternak ayam

potong.
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Berikut adalah gambar limbah pada UD Sembiring.

Gambar 1.1 Limbah Kayu UD Sembiring

Dalam observasi langsung yang dilakukan dilapangan, terlihat potongan-
potongan kayu dibiarkan bertumpuk begitu saja, Berikut ialah jumlah limbah yang

dihasilkan dalam tahun 2023 dapat ditunjukkan pada tabel 1.1

Tabel 1. 1 Limbah Kayu Tahun 2023

Tahun 2023 Data Jumla Limbah

Januari 800
Feberuari 790
Maret 810
April 795
Mei 780
Juni 800
Juli 820
Agustus 785
September 815
Oktober 810
November 790
Desember 780

Sumber:UD. Sembiring 2023

Dari tabel berikut dapat disimpulkan bahwa UD Sembiring memiliki
limbah setiap bulannya cukup banyak, rata-rata sekitar 28 kilogram/hari atau 800

kilogram/bulan, dampak limbah yang bertumpuk dapat menyebabkan sumber
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penyakit pada masyarakat sekitar dan yang bekerja di UD Sembiring.

Limbah kayu yang tidak diolah dengan baik akan menimbulkan kerugian
pada UD Sembiring dan juga masyarakat sekitar, maka dengan metode Green
Productivity limbah kayu yang tidak diolah akan dapat dimanfaatkan kembali.
Green Productivity merupakan pendekatan yang mengintegrasikan kinerja
lingkungan dan produktivitas secara bersamaan, memastikan bahwa pertumbuhan
ekonomi tidak merusak lingkungan. Dengan metode Green Productivity maka
dapat menciptakan alternatif solusi guna untuk meningkatkan produktivitas dan

kinerja lingkungan di UD Sembiring.

1.2. Rumusan Masalah
Pada latar belakang diatas, akan dapat dirumuskan masalah yang dikaji
pada penelitian tersebut ialah:
1. Apa saja yang dimanfaatkan dari limbah kayu agar menjadi produk baru yang
bernilai dan ramah lingkungan?
2. Bagaimana cara untuk mengurangi limbah sisa kayu yang berupa
potongan-potongan kecil untuk menjadi alternatif yang bernilai dan ramah

pada lingkungan?

1.3. Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang pakai agar dapat memfokuskan pada
pemecahan masalah yang dirumuskan, adalah :
1. Dalam penelitian ini terdapat alternatif pemanfaatan limbah kayu diperoleh

dari maksimal dua alternatif yang diusulkan.

2. Dalam penelititian ini dengan menggunakan metode green productivity maka

diusulkan dua solusi alternatif yang menjadi alternatif produk yang terpilih.
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1.4. Tujuan Penelitian
Pada rumusan masalah diatas, tujuan dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Ingin mengetahui apa saja yang dimanfaatkan dari limbah kayu agar
menjadi produk-produk baru yang bernilai dan ramah pada lingkungan.
2. Ingin mengetahui bagaimana cara mengurangi limbah yang berupa
potongan kecil menjadi alternatif yang bernilai ekonomis dan ramah pada

lingkungan.

1.5. Manfaat Penelitian
Salah satu keuntungan yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah:

1. Bagi Mahasiswa
Pada Penelitinan yang ditulis dapat mengembangkan keterampilan,
meningkatkan ~ pemahaman  meningkatkan  kepercayaan  diri dan
mendewasakan pikiran mahasiswa.

2. Bagi Usaha Industri Kayu
Pada Penelitian ini maka bisa mengurangi limbah sisa kayu dan juga
menemukan produk-produk bernilai dan ramah pada lingkungan terkhusus

pada UD Sembiring.

1.6. Sistematika Penulisan

BABI PENDAHULUAN
Pada pendahuluan berisikan tentang rumusan masalah, latar
belakang masalah, batasan masalah, manfaat penelitian,

tujuan penelitian, dan sistematika tulisan.
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BABII TINJAUAN PUSTAKA
Salah satu tugasnya untuk meninjau kembali berbagai publikasi yang

telah diterbitkan atau karya peneliti lain.

BAB III METODE PENELITIAN
Adapun menjelaskan metode penelitian yang digunakan. Ini dapat
mencakup lokasi penelitian, sumber data, subjek dan objek penelitian,

kerangka berpikir, variabel, dan teknik analisis data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Menganalisis data yang dikumpulkan, dan membahas hasil dari
penelitian dengan didasarkan pengolahan data yang selesai dilakukan

dalam melakukan penyelesaian masalah.

BABYV KESIMPULAN DAN SARAN
Hal ini tentang hasil akhir penelitian akan dicapai dengan memberikan
saran dalam pengembangan penlitian dan tindakan lebih lanjut yang

dapat diambil berdasarkan penelitian ini.

DAFTAR PUSTAKA
Daftar pustaka menyajikan daftar semua refrensi yang digunakan,

dapat berupa jurnal, kutipan, buku, dan dari internet.

LAMPIRAN
Lampiran menyertakan informasi dari penelitian yang dilakukan guna

untuk memperjelas uraian penelitian.
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BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Sistem Lingkungan Industri
Sistem adalah serangkai data saling berinteraksi dan terkait guna untuk
menggapai suatu target. Sistem juga adalah satu kesatuan data yang terhubung
atau terkait dan teroganisir secara procedural (Sallaby & Kanedi, 2020).
Kehadiran pesaing baru, pemasok, pembeli, ketersediaan produk subtitusi,
dan pesaing yang berjompetisi adalah beberapa faktor lingkungan industri yang

memengaruhi keberhasilan suatu perusahaan. (Maulidina, 2019).

2.2. Pengertian Limbah Kayu

Limbah adalah sisa yang dihasilkan dari proses produksi industri, biasanya
disebut sampah, yang tidak diinginkan untuk lingkungan karena tidak memiliki
nilai ekonomis (Faizah et al., 2022). Limbah juga merupakan hasil dari kegiatan
yang dibuang dan tidak digunakan yang dapat berdampak negatif terhadap
lingkungan dan manusia. Menurut PP No 12 tahun 1995, sampah adalah sisa dari
operasi atau proses produksi yang diklasifikasikan menjadi tiga kategori, limbah
padat, limbah cair, dan limbah gas (Saputro & Dwiprigitaningtias, 2022).

Limbah kayu adalah sampah kayu atau bagian kayu yang tidak dapat
digunakan untuk tujuan tertentu, pada waktu tertentu, atau pada lokasi tertentu,
dengan proses dan waktu yang berbeda, sehingga tidak bernilai ekonomis (Name

etal, 2021).
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2.2.1. Pengertian Kayu

Kayu adalah sumber daya alam yang dapat diperbaharui dan bermanfaat
bagi manusia. Berbagai fungsi kayu digunakan oleh manusia, menimbulkan
banyak pengertian tentang apa itu kayu. Secara umum, artinya adalah produk dari
pohon atau sebagai bahan konstruksi. Secara khusus, artinya adalah produk dari
penguraian zat yang terdiri dari berbagai sel dan komponen (Yunianti, Syahidah,
Agussalim, & Suhasman, 2019).

Kayu juga dapat digunakan untuk furniture rumah tangga. Bentuk kayu
disebabkan oleh pengumpulan selulosa dan lignin pada dinding sel berbagai
jaringan pohon. [lmuan kayu adalah studi tentang klasifikasi kayu dan serat-serat,
kimia, fisika, dan mekanika dalam berbagai kondisi penggunaan. Beberapa jenis

kayu dipilih karena mudah dibentuk, tertutup air, dan isolator (Syilvia & B, 2020).

2.2.2. Sifat Kayu

Kayu adalah alat yang sangat sering gunakan dalam penggunaan tertentu
untuk mencukupi kebutuhan manusia. Terkadang untuk barang atau produk
khusus, kayu tidak dapat tergantikan dengan bahan lain karena cirinya yang khas
yang dimilikinya (Fajriani, 2022).

Kayu memang sudah dimanfaatkan dalam pembuatan rumah sejak zaman
dahulu. Keunikan dari sifat kayu yang membuat kayu seringkali dimanfaatkan
sebagai bahan dalam pembuatan rumah, furnitur, perkakas, dan dekorasi.
Keunikan sifat kayu berasal dari komponen penyusunnya, yaitu lignin, selulosa,
hemi-selulosa, dan sel lainnya (kurang dari 10%). Perbedaan jumlah komponen
penyusun antara satu dengan lainnya membuat kayu menjadi berat dan ringan,

kaku dan tidak kaku, serta keras dan tidak keras (Agphin Ramadhan, 2019).
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2.3. Berbagai Macam Limbah Kayu
Pada mulanya limbah kayu bisa menjadi beberapa kategori yaitu:

a. Kayu yang tidak rentan terhadap api, akar, tunggak, dahan, dan ranting
adalah limbah kayu yang berasal dari daerah pembukaan untuk pertanian
dan perkebunan.

b. Limbah kayu yang dihasilkan dari lahan penebangan di area HPH dan
IPK, termasuk potongan kayu berbagai jenis dan ukuran, tunggak, kulit,
ranting pohon berdiameter kecil, dan tajuk dari pohon yang ditebang.

c. Limbah dari kayu lapis dan penggergajian industri yang terdiri dari serbuk
kayu, potongan pinggir kayu, serbuk pengamplasan, kayu perhara, dan

lembaran triplek

2.4. Alternatif Pemanfaatan
Limbah kayu, terutama yang berasal dari produksi kayu lapis, hanya
digunakan sebagai papan blok, papan partikel, dan bahan bakar pemanas ketel
uap. Karena itu, limbah yang dihasilkan dari industri pengergajian kayu sangat
tidak dimanfaatkan. Alternatif yang bisa diperluas untuk pemanfaatan limbah
produksi penggergajian kayu adalah dengan cara sebagai berikut :
a. Energy
Sampah yang digunakan sebagai sumber energi dapat berupa potongan ujung,
sisa kupasan, serutan, dan serbuk gergaji kayu. Produksi kayu lapis
membutuhkan ketel uwap 19,7%, atau 40%, dari limbah total. Industri
pengeringan papan skala kecil melakukan pengeringan dengan membakar
limbah potongan ujung, dan panas yang dihasilkan oleh blower dialirkan ke

area di mana papan akan dikeringkan. Teknik tambahan adalah glasifikasi
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fluidized bed untuk mengubah kayu menjadi bahan bakar. Proses ini
menghasilkan nilai kalor gas sebesar 7,106 MJ/m3 dengan komposisi gas
seperti H2 = 5,6%, CO = 11,77%, CH4 = 4,34%, C2H6 = 0,21%, N2 =
57,69%, O2 = 0,40%, dan CO2 = 15,71%. (Nurhayati, 1991).
b. Soil Conditioning
Salah satu cara untuk menggunakan arang selain sebagai sumber energi adalah
dengan mengawetkan tanah dengan arang yang dihasilkan dari limbah
pengeksploitasian dan proses pengolahan kayu. Arang memiliki pori-pori yang
evesien secara morfologis untuk mengikat dan menyimpan hara tanah. Oleh
karena itu, program arang, terutama di lahan rendah, harus dapat membangun
dan meningkatkan kesuburan tanah karena dapat meningkatkan sirkulasi udara
dan air di tanah, pH tanah, dan merangsang pembentukan.spora endo dan ekto
mikoriza dan menyerap lebih banyak CO2 dari tanah, meningkatkan
produktivitas lahan dan hutan tanaman.
c. Kompos dan Arang
Salah satu limbah yang dihasilkan dari proses gergaji kayu adalah kompos
serbuk. Kompos yang dibuat dari serbuk gergaji kayu tusam (Pinus merkusii)
dan serbuk gergaji kayu karet dapat digunakan sebagai kompos untuk
tumbuhan.Dalam waktu empat bulan, (Havea braziliensis) dengan
menggunakan activator EM4 dan pupuk kandang menghasilkan pupuk dengan
nisbah C/N 19,94 dan rendemen 85%. serbuk gergaji sengon (Paraserianthes
falcataria), yang digunakan untuk membuat kompos. Komposit yang dibuat
memiliki nisbah C/N 46,91 dan rendemen 90 persen dalam 35 hari

(Komarayati, Gusmailina, & Pari, 2003).
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Kandungan abu menunjukkan kemurnian arang aktif yang dibuat, yang
menunjukkan bahwa kualitas arang aktif yang dibuat lebih baik jika lebih
murni. Selain dipengaruhi oleh kandungan abu dan zat terbang, kandungan
logam seperti kalium, natrium, kalsium, dan magnesium memenuhi pori
karbon aktif. Perubahan kadar selulosa dan lignin dalam bentuk atom karbon
juga memengaruhi jumlah karbon yang dihasilkan (Malik, 2013).
d. Biochar

Biochar dibuat ketika limbah biomassa dipanaskan tanpa udara atau dengan
sedikit udara. Pengkarbonan adalah istilah yang digunakan untuk
menggambarkan proses pembuatan arang ini. Biochar dibuat dari sampah

biomassa yang tidak digunakan. (Widiastuti & Lantang, 2017).

2.5. Pengolahan Limbah Kayu

Limbah kayu adalah sisa kayu atau bagian kayu yang tidak lagi digunakan,
tetapi masih digunakan dalam berbagai proses. Terdiri dari kulit kayu, sisa
potongan panjang dan pendek, dan sisa gergaji. Hasil potongan panjang dan
pendek yang tidak dapat digunakan sebagai bahan kayu (Sutarman, 2016).

Kulit kayu, potongan kayu, serpihan, dan serbuk gergajian adalah
beberapa jenis limbah yang dapat dihasilkan dari produksi kayu. Sebagai contoh,
limbah kulit kayu dapat digunakan sebagai bahan bakar, potongan dan serpihan
kayu dapat dibuat menjadi arang atau briket arang atau karbon aktif dan serbuk

gergaji kayu dapat dibuat menjadi briket arang atau karbon aktif.
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2.6. Industri Penghasil Limbah Kayu

Dalam beberapa industri kayu di Indonesia, kayu digunakan dalam jumlah
besar untuk penggergajian, vinir/kayu lapis, dan pulp dan kertas. Masalah yang
muncul adalah limbah penggergajian yang masih ditinggalkan di lapangan.
Sebagian dibuang ke aliran sungai, menyebabkan pencemaran air, atau dibakar
secara langsung. Jumlah kayu gergajian yang diproduksi di Indonesia mencapai
2.6 juta meter kubik per tahun (Forestry.Statistics of Indonesia 1997/1998)..

Limbah gergaji dihasilkan sebanyak 1.4 juta meter kubik per tahun, yang
merupakan jumlah yang signifikan karena mencapai sekitar setengah dari
produksi kayu gergaji. Angka ini diperkirakan merupakan 54.24 persen dari
produksi total kayu gergaji. Limbah yang dilihat menimbulkan masalah dalam
menanganinya karena limbah telah dibiarkan menumpuk, membusuk, dan dibakar,
yang berdampak buruk pada lingkungan. Oleh karena itu, pengurangan limbah
harus dipertimbangkan. Hasil evaluasi menunjukkan beberapa peluang teknologi
yang bagus dapat digunakan dengan baik untuk mengubah limbah industri
pengolahan kayu menjadi arang serbuk, arang aktif, arang kompos, dan perawatan

tanah..

2.7. Keberadaan Industri Kayu Dalam Industri

Mayoritas pembuat hanya dapat memanfaatkan limbah mereka sebaik
mungkin untuk menghasilkan barang berharga seperti kulit kayu untuk kerajinan,
potongan kayu untuk dibuat arang, serbuk kayu yang diolah menjadi briket, dan
lainnya.

Untuk mengoptimalkan penggunaan kayu, perlu dilakukan upaya untuk

mengubah limbah kayu menjadi produk yang lebih bermanfaat. Namun, orang-
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orang yang bekerja di industri rumah kayu biasanya adalah pengusaha kecil dan
menengah. Meskipun produk tersebut telah dijual di banyak kota, para pengrajin
mengaku tidak dapat mengekspornya. Pengetahuan dan kualitas yang rendah
menjadi penyebabnya. Ternyata setiap pabrik menghasilkan limbah kayu yang
ukurannya tidak standar selain ribuan lembar kayu irisan dengan ukuran standar.
Ada berbagai jenis limbah kayu, termasuk yang besar, kecil, lebar, sempit,
panjang, dan pendek, yang berasal dari sisa gergajian kayu yang diproses yang
dimasukkan ke dalam mesin gergajian otomatis yang terkenal di beberapa lokasi
di Pontianak, Kalimantan Barat. Limbah ini hanya dibuang ketika diolah di
pabrik, dan terkadang sangat berbahaya karena tidak berguna dan bertumpuk di
tempat pembuangan limbah di sekitar pabrik atau di tempat pembuangan limbah
yang.semakin dekat dengan limbah yang sama. dengan sentuhan inovasi, seperti
yang dibuat oleh pengrajin Bali atau divariasikan.daerah, mungkin dapat

mengubah limbah kayu menjadi produk yang menguntungkan.

2.8. Pengukuran Dan Evaluasi Produktivitas

Pengukuran merupakan kegiatan membandingkan parameter pada objek
yang diukur dengan besaran yang selesai distandarkan. Standar atau pengukuran
mencakup alat ukur, bahan ukur, bahan acuan, atau sistem pengukuran yang
bertujuan untuk mendefinisikan, menciptakan, mempertahankan, atau mereplikasi
satuan atau nilai besaran untuk acuan (November et al., 2023).

Evaluasi merupakan suatu bahan atau berupa langkah-langkah yang
digunakan untuk mengidentifikasi dan mengukur didalam suasana dengan aturan
yang sudah sistematis tentang suatu yang berharga dan bermakna untuk suatu

objek (Muryadi, 2017 ).
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Untuk mengevaluasi hasil pengukuran produktivitas tersebut, satu hal yang
sering dilakukan ialah membuat scatter diagram atau trend yang baik untuk
produktivitas total. Dengan membuat scatter diagram, Anda dapat dengan mudah
menunjukkan tren dan perubahan pencapaian produktivitas dari periode ke

periode.

2.9. Green Productivity
Sebagai bagian dari program untuk meningkatkan produktivitas yang

ramah lingkungan, Green Productivity adalah jawaban atas masalah pembangunan
berkelanjutan di seluruh dunia. Salah satu ide untuk meningkatkan produktivitas
yang berfokus pada perlindungan lingkungan adalah green productivity, yang
menggabungkan peningkatan produktivitas dengan pembangunan yang
berkelanjutan. Konsep produktif hijau diciptakan dengan menggabungkan dua
komponen penting dari strategi pembangunan, yaitu:
1. Perlindungan Lingkungan
2. Peningkatan Produktivitas

Untuk meningkatkan kualitas, Green Productivity mencapai empat tujuan
umum untuk lingkungan dan ekonomi produksi ketika diterapkan di lantai
produksi, hal-hal berikut adalah:
1. Pengurangan Limbah
2. Manajemen Material
3. Pencegahan Polusi
4. Peningkata Nilai Produk

Penerapan Green Productivity (GP) pertama kali di Indonesia pada tahun

2004. GP adalah pendekatan yang menggabungkan praktik-praktik produksi yang

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 8/5/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)8/5,/24



Ariel Yosafat Sembiring - Pemanfaatan Sisa Limbah Produksi Kayu dengan Menggunakan....
14

ramah lingkungan dengan penigkatan produktivitas bisnis. Konsep ini
dikembangkan oleh lembaga produktivitas Nasional Singapura (Singapore
National Productivity Board) dan dipromosikan oleh Asian Productivity
Organization (APO) sebagai bagian dari upaya untuk mencapai pembangunan
berkelanjutan. Di Indonesia, penerapan GP pertama kali dilakukan melalui proyek
yang melibatkan BPPT dan APO (Limbah et al., 2022).

Green Productivity juga merupakan pendekatan yang menggabungkan
praktik-praktik produktivitas dengan aspek-aspek lingkungan untuk mencapai
efesiensi yang lebih tinggi dan dampak lingkungan yang lebih rendah.
Kekurangan Green Productivity ada pada biaya awal yang cukup tinggi,
perubahan budaya organisasi, dan tentang teknis. Kelebihan nya adalah efesiensi
sumber daya, keunggulan kompetitif, kepatuhan regulasi, inovasi dan

diversifikasi, dan peningkatan kualitas hidup.

2.10. Penelitian Terdahulu

Dalam peneliti guna mencari perbandingan dan untuk menemukan atau
menentukan inspirari yang baru dalam peneliti selanjutnya, disamping itu kajian
terdahulu membantu peneliti dapat mengedepankan serta menunjukan keaslian
akan penelitian. Dan penelitian sejenis yang dilakukan oleh penelitian sebelumnya
dapat ditunjukkan pada Tabel 2.1 dibawah ini. Yang mana pada Tabel 2.1 yang
dimana berisi penelitian sebelumnya yang serupa dengan judul yang di gunakan
peneliti untuk digunakan sebagai perbandingan dan referensi bagi penulis untuk
memulai penelitian mereka sendiri guna untuk menghindari tindakan plagiarism

pada penulisan skripsi yang dilakukan.
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No Penelitian Judul Kesimpulan

1 (Sofyan, 2023) Pemanfaatan Pemilihan solusi penyelesaian
Limbah Kayu permasalahan dengan
Dengan pemanfaatan limbah kayu
Menggunakan untuk dijadikan kemasan
Metode Green sarung ditunjukkan Green
Productivity Pada Productivity Index (GPI) untuk

2 (Limbah et al.,
2022)

UD. Dongan Sahuta
Medan

Pemanfaatan
Limbah Kayu
Dengan Pendekatan
Green Engineering
Pada UD Andika,
Sidotani

manusia sebesar 0,14 yang
menunjukkan adanya
perubahan berarti dengan
implementasi alternatif tersebut
pada tenaga kerja, GPI
Material sebesar 0,82
menunjukkan adanya
perbaikan produktivitas dalam
penggunaan bahan, GPI Modal
sebesar 1,5 juga menunjukkan
adanya perbaikan produktivitas
yang dapat diperoleh dari segi
modal, GPI Energi sebesar
2,98 yang menunjukkan
penggunaan energi yang lebih
produktif.

Altematif terpilih untuk
mengurangi jumlah limbah
mebel ialah alternatif
digunakan sebagai bahan baku
pembuatan gan tungan kunci.
Yang dimana pada alternatif ini
menunjukkan bahwa Green
Productivity untuk Human
sebesar 6,65 % yang
menunjukkan adanya
perubahan berarti dengan
implementasi alternatif tersebut
pada tenaga kerja, GP Material
sebesar 7,00% menunjukkan
adanya perbaikan produktivitas
dalam penggunaan bahan,
menunjukan adanya perbaikan
produktivitas yang dapat
diperoleh dari segi modal, dan
GP Waste mendekati 0 yang
menunjukkan bahwa waste
yang dihasilkan berkurang.
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3 (Silalahi, 2023)  Analisis Perhitungan produktivitas total
Pemanfaatan pada kondisi sekarang
Limbah Cair Tahu 1,11alternatif solusi I 1,64 dan
Dengan Pendekatan  alternatif solusi II 1,5. Maka
Green Productivity  dari itu pada alternatif solusi I
Dalam terjadi peningkatan
Meningkatkan produktivitas terbesar 1,64
Kinerja Lingkungan yaitu sebesar 0,53. Alternatif
Dan Produktivitas solusi | yang terpilih dengan
pengolahan limbah cair
menjadi pupuk organik cair ini
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BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Lokasi Dan Waktu Penelitian
Penelitian yang dilakukan pada UD. Sembiring JIn. Besar Deli Tua No. 66
Deli Tau Timur, Kec. Deli Tua Kab Deli Serdang, Sumatra Utara. Yang

dilaksanakan pada akhir bulan agustus 2023.

3.2. Objek Penelitian
Objek yang ada pada penelitian di UD. Sembiring ialah limbah sisa pada

hasil produksi pada mebel yang dibuat.

3.3. Variabel Penelitian

Menurut Sugiyono dalam (Arulampalam Kunaraj, P.Chelvanathan, Ahmad
AA Bakar 2023). Variabel penelitian adalah semua hal yang ditentukan oleh
peneliti untuk dipelajari untuk mendapatkan informasi tentangnya, kemudian

menentukan pengertiannya.

3.3.1. Variabel Bebas (Independent Variable)

Salah satu variabel yang mempengaruhi variabel bebas adalah variable
independent. Dengan kata lain, variabel bebas dapat didefinisikan sebagai kondisi
atau nilai yang memiliki kemampuan untuk mengubah kondisi yang lain jika
muncul. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa variabel bebas, atau variabel
independen, adalah variabel yang bertanggung jawab atau memiliki kemungkinan
teoritis untuk mempengaruhi variabel yang lain (Purwanto, 2019). Variabel yang

digunakan dalam penelitian ini adalah variabel bebas adalah jumlah limbah kayu.
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3.3.2. Variabel Terikat (Dependent Variable)

Dalam perspektif keilmuan, variabel terikat (Variable dependent) adalah
variabel yang berubah karena perubahan dari variabel lainnya. Variabel dependent
ialah wvariabel yang dipengaruhi atau yang menjadi dampak karena adanya
variabel bebas (Purwanto, 2019). Pada penelitian ini yang menjadi variabel terikat

adalah pemanfaatan limbah kayu dengan metode Green Productivity.

3.4. Kerangka Berpikir
Kerangka berpikir menunjukkan hubungan antara gagasan tentang masalah
yang akan diteliti. Adapun kerangka berpikir didalam penelitian ini dapat terlihat

pada gambar 3.1

Jumlah G -
Limbah |  O7e” »| Altematif
Kayu roductivity Solusi

Gambar 3. 1. Kerangka Berpikir

Pada langkah berikutnya hal yang dilakukan adalah mengubah limbah
kayu dengan cara Green Productivity.

Prinsip produktivitas hijau berfokus pada perlindungan lingkungan dan
meningkatkan produktivitas dengan menyeimbangkan peningkatan produktivitas
dengan pembangunan berkelanjutan. Target Green Productivity adalah untuk
mengurangi limbah mebel, pencemaran, manajemen material, dan peningkatan
produktivitas.

Peroses pengolahan data pada Green Productivity dari masing-masing
alternatif yang dimana antaranya ada 2 alternatif yang diusulkan yakni hiasan

lampu dan asbak rokok.
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Jika GP alternatif ditemukan, kandidat yang kontribusi GPnya lebih besar
dari kandidat lainnya akan dipilih untuk menyelesaikan masalah pada UD

Sembiring Deli Tua.

3.5. Pengumpulan Data
Sumber-sumber data yang diperlukan dalam penelitian ini yaitu:

1. Data Primer

Menurut Sujarweni (2019:89): “Data primer dapat berasal dari wawancara
dengan nara sumber atau dari peserta melalui panel, kelompok fokus, atau
kuesioner”. Data primer yang diperoleh dalam penelitian ini adalah:

a) Wawancara

b) Jenis kayu
2. Data Skunder

Menurut Sujarweni (2019:89): “Data sekunder adalah data yang diperoleh dari
buku, catatan, laporan keuangan perusahaan, laporan pemerintah, artikel, buku
teori, majalah, dll”. Data produk mebel yang dihasilkan

a) Data produk mebel yang dihasilkan

b) Data proses pembuatan pintu dan jendela

c) Data Jumlah limbah kayu

3.6. Metode Pengolahan Data

Pengolahan data dilakukan dengan menerapkan strategi produktivitas
hijau, yaitu:
1.  Getting Started

Pengumpulan informasi awal yang mengenai proses produksi, membuat
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process chart untuk mengetahui jalan proses pembuatan produk, dan material
balace untuk menunjukkan analisis dari material input, output, dan limbah
dilakukan setiap hari.
2. Planning
Pada Persiapan ini ada 2 langakah mengidentifikasi masalah yaitu dengan
cara membuat table identifikasi penyebab masalah, dan membuat diagram
fishbone.
Lima faktor utama yang harus diperhatikan saat mencari penyebab

penyimpangan kualitas kerja adalah:

1. Manusia

2. Metode Kerja

3. Mesin atau peralatan lainnya

4. Bahan baku

5. Lingkungan kerja

Langkah untuk membuat diagram sebab akibat, yaitu:

a. Mengetahui masalah utama.
b. Meletakkan masalah utama tersebut di sebelah kanan diagram.

c. Menyimpulkan penyebab besar dan meletakkannya pada diagram utama

d. Menyimpulkan penyebab kecil dan meletakkannya pada penyebab mayor.
Diagram sebab akibat yang selesai, kemudian dilakukan peninjauan kembali
untuk menentukan penyebab yang sesungguhnya.

3.  Generation and Evaluation
Berikut ini adalah tahapan utama dari proses pemilihan alternatif yang

dimana masing masing alternatif dihitung produktivitas nya dengan
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menggunakan kalkulasi produktivitas hijau untuk manusia, material, modal,

dan energi meliputi:

OUTPUT

GPRHumanm ........................... 3.1
GPRyuterisi = e 3.2
GPRModM:% ........................... 3.3
GPREnergy= —PIT e, 3.4

INPUT enery

Rasio untuk waste dihitung sebagai berikut dengan persamaan

GPRwasee = KgWaste @@ @ 3.5

Kg Material Input

Dengan konsep green productivity ratio yang dimana semakin tinggi
nilai produktivitasnya maka semakin efesien penggunaan sumber daya dan
semakin rendah dampak negatifnya.

Implementation of Green Productivity Options

Salah satu cara untuk mencapai Green Productivity adalah dengan membuat
rencana pelaksanaan. Rencana ini harus menjelaskan bagaimana kegiatan
akan dilakukan, siapa yang akan membantu, dan berapa lama pekerjaan harus
diselesaikan. Untuk memastikan pelaksanaan Greeen Productivty, pelatihan
diperlukan untuk memahami tanggung jawab yang harus dilakukan oleh
setiap individu.

Monitoring and Review

Dilakukan untuk mengevaluasi metode Green Productivity, yang mencakup
keuntungan dan penghematan yang diperoleh, tantangan yang dihadapi saat

menerapkannya, dan kebutuhan akan perbaikan.
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6. Sustaining Green Productivity

22

Langkah terakhir dari pendekatan Green Productivty ialah untuk menyusun

sistem terorganisir untuk menjamin perbaikan produktivitas dan kinerja

lingkungan secara terus-menerus dan upaya pemantauan lingkungan dalam

Green Productivity (Limbah et al., 2022).

3.7. Diagram Penelitian

Diagram penelitian dapat dilihat pada gambar berikut:

—

Studi lapangan
1. Wawancara
2. Observasi

v
Studi Literatur
1. Buku-Buku
2. Jurnal
DanAlitinna

A

Identifikasi Masalah

l

1.

Pengumpulan Data

Data jumlah bahan baku mebel
2. Data jumlah limbah kayu
3. Data jumlah material

v

Pengolahan Data
Dengan menggunakan

metode Green Productivity

I

Kesimpulan dan Saran

Gambar 3. 3. Diagram Penelitian
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BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Setelah menyelesaikan seluruh proses penelitian dengan Green

Productivity, beberapa kesimpulan dapat dibuat sebagai berikut:

1. Alternatif yang bisa dimanfaatkan dari limbah kayu dengan menggunakan
metode Green Productivity adalah pemanfaatan limbah kayu kembali dengan
scrap menjadi hiasan lampu dan pemanfaatan kembali scrap kayu menjadi
asbak rokok.

2. Dengan cara pemilihan alternatif 1 sebagai solusi penyelesaian masalah
dengan memanfaatkan limbah kayu untuk dijadikan hiasan lampu guna untuk
mengurangi limbah kayu dan bernilai ekonomis hal ini menunjukkan bahwa
Green Productivity Ratio untuk Material sebesar 0,63 yang menunjukkan
adanya perubahan berarti dengan implementasi alternatif tersebut pada
material, GPR Humanl sebesar 0,4 menunjukkan adanya perbaikan
produktivitas dalam kinerja karyawan, GPR Energy sebesar 4,19 juga
menunjukkan adanya perbaikan produktivitas yang dapat diperoleh dari segi
energi, GPR Modal sebesar 1,74 yang menunjukkan penggunaan modal yang

lebih produktif.

5.2. Saran
1. Mengimplementasikan Green Productivity pada limbah hasil kayu produksi.
2. Mengimplementasikan alternatif solusi pembuatan hiasan lampu dan juga di

masa yang akan datang dapat menciptakan alternatif solusi lainnya.
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