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ABSTRAK 

Pcncli ti tm ·ini bcT1uj uan untuk mcnyclitJlik.i pelilgaruh varias1 pulumn k.ondcliJ:;ur 
terhadap koetlsien kinel'jfl sistern pendi ngi n AC mobi l. Sislem pendingin AC di: 
dalam mobil adalah salah satu komponen pentiiilg yang berpe:ran dalam 
menciplakan kenyamanan hagi pengenda.r-a s.elama perjalanan_ 
I )alam penel itian i n i, di lal:ukan va riasi pu ~.a ~~an pad a lmndem;or AC molil i I unw k 
mdihut haJ:;ai.mana pcrubwum putan m mcmpcogarlllhi kocfisic.n kincrja sistcm 
pcndingi:n. Mctuuc ckspcn mcnud digtmakun dcng~n mcnggunakan berbttgai 
kecepalan putaran yang telah dilentukan sebelumn.ya. Pengukuran dilakukan pada 
mil'ISing~masing putanm unmk memper-oleh data yang akurat dan dapat dipercayn. 
1 la<iil penelilian mermnjukkan lbahwa variru:;i putaran konden~or memiliki pengamh 
yang :o.ignWkaJl terhadap koefi s,ieo kinerja s.isten1 pendingi11 AC mohi l. Terdapat 
htiLbungan lmi.g!iLLI1ilg ant::u11 p111taran k.ondcnsor dcng~m kcmampuan pcndinginannyM~. 

Scmak.in LiDg8i putaran konclcn~or, scm akin dis icn sis Lcrn pending-in dabun 
mengeluarkan panas darm kabin mobil. 

Kal,a Kunci,: Cond~n~er, (:oetlicien1 of Perfornl.1nce, Ammnnl ive AC .Sy.s 1 ~n1 
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ABSTRACT 

TM1· .re..Ht£tn:h £lim.,· Jo itwt?.digtJie the fd.Je~~~ oj' wuitJ.Iimt.~ it1 t·mulen..H?r mtalion rm 

1h.e JMrj'ormunce t:oeffic:iem ofu cat'.'i AC t:ooliltg .~yslem. "l'lu! AC nmlirtg .~)'.'iii!Ol in 
a car is one of the impo rram comporwrlls that plays a ro f~ bi creming comfort for 
the drit·er. 
in this research, rouuion vmi-ations w!!re corned out 011 tl~ car AC condenser to 
.1·ef.· hmv rht.ttlge ... in mwlirm tJjjedetllhe c:uoling .\)'.'item p erj'fJrmanc:e. o~J]icienl. 

Tl1e e.xperimellltJ.l melluHl i.~ .IL~ed by u.,·ing "t:Jrious prerletttrmiued mtulion .IJU!t!d,· . 

.Me.asuremems are carded out (it each round to obtai11 accurate and reliable data, 
Tfu• research P'('Siilts .show that vmimions in condtwser rota/ion hmr€' a significmll 
ilifluetzc~~ on tit~ peifonnance coejficieiJt of rite car AC cooling .'f.y.rtenr. There is a 
direct relationship betlv.cen condenser rotation and its coolin~ capal)ifit\•. The 
higher the r:ondP.n.l·t;r m ta.tirm.. the more tJjfit:i.enl thf.• crwlir•g sy.d~m is in rP.mo ~·i1tg 
heul Jrm.n the (:(lr cabi.rL 
K(.'yword.s: Condenser, Coeffidem of P.erfomumce, AutamolJVe AC Syst~w 
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DAFTAR .NOTASI 

h in = R4i'i.geruJtl s.aat rnasuk Ko.mpres.m ( kJ/ kg) 

h out = EnLcdpy Refrigeraiu :saat kelum Komprcsor ( U/k.g ) 

Qw - Day a KerjaJ Kompresor yang dtilakukao ( k \V ) 

qW = He_~at· Kerja Kompre~i yang diliakl!lkan( kJikg) 

Ql: = Br.:.sNrnyu Kalor yang <.Jibuang ui kond!c nsor ( k. W ) 

m ;;; Laju Alinm re.frigerant pada system ( .kg/s ) 

Qe = Kalo1' yang dis.erap di 1-'.vapnrator ( kW ) 

qc = Efck Rcfrig;cntsi ( k.Jikg ) 

h = Koeti ~en f'eq)inda~han Panas. m 2 

A Ants Listrik 

Pa = P<-tScal 

°C = Demjat CeJsius 
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BAB l 

¥ENDAB LUAN 

1.1 Lotar Belakang Masaliab 

Pad a das an11ya, sislern pendinginan atnu tata udarn kompre.o;i uap 

mengg,unakan teori ke.selimhangan energi . Dalam hal ini, ~nergi ya•lg diserap da:rii 

prutltitk di empomtor akan dibuang kc k.ond~.:nscr mda.llui r.m .. 'tlia pcndingin air atau 

udara. S run.h satu masalab yang sering terj adi ndalah penempntan unitluar pada split 

AC yang 1erlai1U dekat dengan dinding, yang dap."ll menghamhat proses pelepas.an 

k.alor kc tin.gktmgan. Hal ini rcntunya aklln bc:rdampak bcs~rr ~da kincrja mcsin 

AC, 'L(:nnasuk meng~m,ggu tcmper.atur yang ingin dicap'"•i. meniugkalk.tul tckHnan 

kmja. I11£mbuat mcsin AC panns,, dan mcngHkiba.tkan scring trip. 

Kondensor mengeluarkan panas. dru·i hahan Jlend ingin ga.~ dari kompt~esor 

dcngan suhu d.an tektman tinggi kc uditta mnelalui permukaan ru • uk. kondensor. 

Bahan pcndmgin g~ kcmudian didi.nginkan mcnj adi g,as jcnuh dan kc:mudian 

mengembun tJlenjadi cair. Bagia.n kondens.or, yang memiliki j£1t1 untuk 

mcmperJancar ·proses konden~asi. adalah .komponcn ucama penditian ilili . 

Temtlf t'atur, maLer ial pi l)a, lajn al1rnn nifrigtJ.n;Jni, dan jim pe.nd.ingin 

mcmcng.NIUhi j umlah k.alor )II!I!Dg dipindahkan mdalui dimling pip a pcntllingin 

selama proses perpindnhan kalor dn:ri uap pendingin ke udam pendingin. Putar.m 

m otor fan kond,ensor .~angat memengaruhi k inerja konden:c;or dalam memindahk an 

kalor km-c1m digunakan ~cbagai tc11aga pcn,g:~cntk untuk mcmutar daun fan unntk 

mengaJi.rkan udarn dingin untu.k mendinginkan konden.sor. 
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Mesi11 pendmgin mobil terdi.ri dati kompre..11or yang mellSirk.ulasikan zat 

pendin,g,in (rPfrigemnl) ke dalam Jrumparnn pir)a temhaga. l Jdara dari dalam mang 

di~erernpetkan pada. kumparan, dan .refrigllrant menyerap pana:o;nya dan 

mcngembun. Blowu·, ut,lU kipas, nlenghernbu~J::an udara d!i datum r-urmgan. St:lelaih 

udara mehtlui kumptmut. suhunya turun karcna p:mas yang dlgunakan olch 

rf)frjgerunt . Uap <li r dal.am udilJ'a j uga mengemhun, s.ehingga kelemhahan udarn 

turun. 

untul mengctw:nri bag.aimana perub.ahan rotasi porus komprcsor berdampak. 

pada kinerj a ketja mesin pettdingin .. Apakah menghasil kan pentngkatan lmefi.sietl 

presutsi dengan mcningkmtlmn kc~ep~Ha11 putnr poros k.ompresur atau seb~lilcnyft. 

Jika diameter puli motor listrik leb ih besar, kecepatan putar porus kompresor yang 

di ha!\i I kan akan l~b i h h~sat·, dan s.e.hali knya., j ika putaran poro.~ kompre~m febih 

kccil , kerja yang dilakukmn t1ktm lebib ·edikit. 

1.2 Rmuu..5an 1\ta...'>DI ob 

lderdasmYan latarr heblicang ma.o;;tdah di ata~ maka r~enulis merumu~kan 

iden~·ifikasi pt:iitehtian M!bagai btri.kut : 

1. AC yang digunak:m dalam pcnclitim aualah AC .~lobil Avanz.a 

1. Hefrigerum' yang dipakai adalah Refrigemul R22. 

J. Vnriasi puhlrcllil fan kondcnsor yaitu 49() rpm, 829 rpm, l058 rpm. 

Adapun rumusan masalah yang a.kan dia:nalisa dalam tugas akbir ini adalah 

hagaimana pengamh varia.~i putaJ~ilJl ji.m kondetL~M ted1adap koofi:--;ien kinerja 

sistcm pt.i.lingimrn AC mobit 

1.3 T'uj uan J•eneliti.on 

Beroasar dari alasan pemiiihan judul di alas, mj uan dari penelit~an ini adalah 
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untuk mengetahui pengaruh vana.si putanm jaTJ konde.nsor terhadap koefisien 

kinerja ~ i ~r.en1 pedii'lginan AC mobil . 

1.4 Hipotesis Pet~eliitum 

M e111elih ap-..1tah dengan vada:;;i J')Uta.ro·nftm ·k,ondensorberpelllganah p~da 

line1ja AC mobil 

1.5 Manfaa t P~memian 

Manfaat dari peneli1jan ini a1n~1ra lain ; 

1. ~lc:ngcta!hui. putamn fan kondcnsor yang _paling optimal I:Crhad ap laj u 

pendinginan AC mobil 

2. :\'Tempeltdalam pengetahuan L.entarlg AC mobil dian dapai memberikan 

kctcr.:~tng:m kcpada mas yantkat ten tang AC mobil .. 

3 
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BABll 

TINJAUAN PlJSTAKA 

2.1 Air Co.udiJio1Jing (AC) 

srbagai pcnycjuk rmmgan padH~ kabin kcnclaraan,pada dasarnya sistcm k:crja ac 

ad.nlah s]rkulasi udara dimana kompon.en-komponen berfung..~i saling berkaitan salu 

dengan yang lairmya. dengaf' r4rigf!runt (ga~ fle'lldingi111) ~;ehaga1 al i ran :;itkulasi itll 

srndili. <iliran tcr~cbut tcru.s-mcncms bcrsrrkull!l!s.i sclama rncsin dihidupk!drrL Pada 

gam bar 2 .. 1 dapat l<im .liha.t aliran si rkula~i Air CmuJitloning (AC) mobiL 

( iamhar 2.1 . A li t·an Si rkula..~?oi Ai,- CmulilirminJ> (AC) Mohi l 

2.2 Defirnisi AC 1\fobil 

AC mobil ada1ah suatu mt'sin yang be:rftmgsi muuk mcngko11d:ilsikru1 udar.t 

d_i dalam kabin mobil (Yuswandi~2nH7) . Pada umunmya mes.in A.C mobil bekeJj a 

dengan .menggunak:m s,iklus kompresi uap rle~gan fluida kerja yang dinamak:m 

rtl'frit;Prunt. Di dalam AC rnohil , massa rt>fri.gemm yang digunakao ac:L"llflh lelap, 

m~skipun M::lama proses refrigerant sc]alu bcrubi.~ih ra:scnyl:il. Sttu!k:tm d~s&· AC 
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moMl dan AC rumah sei:Jenarnj~a sama. H::mya saJa. AC mobil .lebih diua:mls..putanm 

kompresor dad pada AC rumah. Pulamn komprec;or pada AC mohil me'liputi RPr..•1 

mohil . .Se.tnakin cepat mobil melaju ~n1akin cepat pula putaran kompresor 

~ehingg(l u:tnperatur kabi n lebih eepal dingin. Sedangkun. AC ruang.an lellih stnlis. 

Putanm .komp:rcsor sangat tcrg:H:ntung pada pen~ituran tcmpcr.itlur yang dipilih. 

2.2 Sejardh AC :Mubil 

Awalloya. untuk menyejukkan kabin kendnrtian ctilak.ukan dengan earn 

memasang ventilasi d ihagi•1n hawah dJHI11nmrd dan hukaan pada kac.a haglan 

dcpHtn. Namun cara ini ti:duk cfisicn, lrnrcna udat1l mH.suk dari l.uar j usttu 

menimbulka_n masuknya debu Liar! kol,oran ke dalam kabin mobil. SeLelah caro ini 

dianggap kurang efcktif, k·crnucJian dipasangla!h kipas.Fem.asangan kipas angin 

remyata lmnayan het·peng.aruh. sehah l!dpas. angin dapal mengurangi p:mas dan .rasa 

ger--ah dida.l~nn ki.ibin mobil. seiring berjalanny~1 wakLu, penggunrum kipas Mngin pun 

diiasahm bclum mrmadai. terutama saat cuaca cuk up tcrik~ scbingg;t jcndcla mobil 

masih perlu dHmka. Akihamya. keamanan dan kes.e~ama~iln r-.engendara menjadi 

kurang lerj~u:nin.Hingga p.ada ;:ll{hi mytt \V.ilii~m \Vhi tlcy punya earn untulk memlluat 

abrt tcrscbut. Djmana patia tahun 1884 dia menempatkan balok cs dibagian bawah 

kendaraan dan menggunakan kipas untuk rrneniupkr.m hawa dinginnya. Setelah 

berbagai cara dilakukan, kemud] :m muncul ca:ra lain )'ang lebili efektif uutu k 

rnendapalk.!Ul ke"yamall~Ul cl1dalam nnohil, ialah dei'lgan cru·a nlen1a:\.ang AC' (Air 

Conditiarrirlg). !Puda "walnyn pcnggunmm fitur pcnycjuk udara (A C) dimu1ai padu 

r:ahun 1930-an. Me.~in penyejuk ruangan mekanis yang digunak:m 11mtuk gudang, 

bioskOJl, dan hangunan pnhli1k laAnnya mulai diaplik;;u;ikan u n1 . .uk sy~tem ke n.ci"ll1l(H'i. 

~·lobil pcrt:mn11 yang mcmiliki pcnycjuk udar~ ml'k::mis dilbuat olch C&C 
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Kelv.inalor. Co. diaplikasikan pada kendaraan John Homman Jr. Di Te_.m.s parla 23 

Sepiember 19:12, G~nt!rul i\-1otors Rf'.wwn.:h l .rJborrJloriP..,. meoggagas penggunaan 

penyejuk kendm·a.an dengan sy~tem pendingin kmnpresi uap yang menggunakan 

bahan Re/rigt!ram R- 12.Tahun 1947 pabrikan pt:mbuaian a]at pcr1yejuk udara pada 

k.c.ndaraa:n mcnjadi bcrkcmbang dan bc.rtambah I:Jesw.-_ Sc.p:.mjang talnm 1960, 

perbaikan dan inovasi .~mslem penyejuk udaJ'a pada kendaraan pun 

dilabtk:r~n.Sebagai contoh. pada Chr_Hfer A~tfo-Temp System, pengtmdara dupat 

mt::ns{'ning tempc.ratm dan k.ecepatiill ud ara yi:illg diinginkiillJnilah yang kcmudian 

dikenal dengml 'Climate ro~ttrol Sy.ut~m '.Herda~arkrul bas.i l (leJteJitian pada n.ahun 

l97QL3iil, di[k.(:UihUi 

hahwa sa1ah salu penyehah rusaknya lnpi:~;an fll.(m adalah lepa.r.nya r-.t'ji-igtJ:ranl ( R-

12) Ice udara, sehingga perlu bahan pengganLi R-12.Ht::j'rig~::.nmc petlgganti ter.::ebut 

adalab R-134a dan mulai diujicobakan Pttda kt:ndaman pertarna ChevmJet ck.iJar 

tahmt ]978 olch Horrison Radiator dan Allied CIU!micals.. Kontrovcr.s.:i 

peng,guanaan rri"ji-igeran.i R-12 sernakin memuncak 5ir.tat Mrmtreul f,ro.lrn·lJl pa.c:LJ 

bulan Scp.H.::mbcr 1987 ym'ig memur•tut adanya pcngbapusan ~~frigemm R-12 dan 

mcnggan.tinya dengan bnhan bak..v yang lebih nunah lingkungun .. Pengurangan 

Pemalcaian rf'frigerant R-1 2 ~udah di lakukm1 Jlada kendaman keluaran tahun 19~l

an dan ~gent. dihilangkan pada tahun-tahun berikutnya, fitur AC (Air 

Conditioning) te lah menjadi bagiM pen1ing dalam ~ehuah ke•ldaraan.Lidak har1ya di 

th:tt:ralh ~ropis. ui d~rah sub tt-up1s pun pc:rnng:kat ini SM.ngat dipcrlulhm. Sc-sua.i 

perkembangilii! telknologi, lr.i ni refrigerant s.~bagai baban utama ac mobi I te[ah 

menggunakan bahDil yang ·1·amah lingi..'"Ungan ~ehingga ~idak me•~imhulkan eff'k 

mcrusak sc-pcrti pad~ AC mobil pada umumnya. 
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2.3 Komp•meo-Komponen AC ~1oli:Jiil 

Komponen AC mohi l [e.fdif'i dari kompresot·., lmndlett~f, katup ekspmH;i dan 

empomtor . 

2.3.1 Kom;pr~or 

Kornpresot· meruf)akaJl lmmponen utama AC yang herfu11gsi unwk 

mcnaoom tckanan refrigeram (dar] tck.anan rendah k.c tcktm~m t]n&gi) kumpn:~or 

beke1ja deng-.m cara menghis.ap seka!ligus memompa refrigenant sehingg.a te1jadi 

si'l'ku la.si se<:ara terus menetusJ-'ada umumnya lmmpfe~or yang sering dil\3kai pada 

AC mobil ac.l!dtih swash plate. rc:sipm dun ,mbble plate. Komprcsor jcnis swash 

plate ini gerakan torak diatur oleh swash plate pada jarnk. ten eutu dengan r5 atau I 0 

si li nder. Ketika salah sam s,isi pada tomk melai.."Ukan lang.k:ah tekan ,rnaka sis• yang 

lainnya mcJukulum hrngk.ah isap.fung~i k.omprcsQr mirip dcngan fung::,i j u.ntung 

pada tubub rnanusia dan r.,frigeran sebagai dillfahnjra..kompres:or memi1iki dua 

saluran. yaitu sahuran hisab (suction ) dan sali!Jran buang (discharaRe ).~aluran lrisap 

dfhubuJ1gk:an dengan e~·tq>orulor :sedangkan :salumn huang dihubungkan dengan 

kondeo~or. Refrrgemm d£1htm fase· gas: pada tekft11W1 dan ~empratnr rendah dihisap 

olcb komprc.sor mdalui saluran hisap k.cmudian dimampatkan :sching.ga t-ckanan 

dan tcmpcratur naik :schmj utnya mcngalir kc kondcnsor mdalui :salunm buang. 

Pada peneliti:m ini kompreso.r yang dlgunakan adalah tipe Slt-'asll plate. 

1 
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Gambnr 2 .2. Komprcsor Swash PJ.atf? 

Kondenso.li merupabm alat penukar kalor yang berfungsi untnk membuang 

kalor daAl nllfnguhalli \Vujud hahan. pendingin dal'i gaj; menjadi ca i.r dtengan hanluan 

ckstra fan.Fungsi kondt:nwr jug~ scbag~Mi tcmpat k.ondcn~asi afau pungcmbtman 

n:frigeran . .Padla kondensor berJangsung tiga pro.se:s utama yaitu proses. penurun::tn 

~ulm rt~frigertml dari gaco. paoa~ lanjut ke gas jenull, pi'O~e.l!l dari gas jenul1 ke ca ir 

jcn uh,dm proli l.'"S pcndingimm hmj ut d nri c~1ir jcnub kc c~ir ~anj u t. Prose~ 

pengembunan refrigerant dari kondisi gas jenuh ke cair j.ermh berlang:;;ung pada 

tckanan dan tcmpc::.t1itm yang tcta"p.Bcnlasar.kan. media pcndinginnya. kondcnsor 

d!bagi menjadi tiga ma.cam yahu kondenso:r bel"pendingin air, udam, air se rta udam. 

fada umumnya kondensor yang ser•ng dipakai pada mesin pei'ldingitl 

bcrkapasita:s. kccil adalah jcnis pipa dcng:an jari -j ari pcnguat,pip."l dcng3Il plat bc.si 

dan pipa ber~irip.pada peneliliatl •ni kondem:or ya11g dHg.unakan adalah kondensor 

pipa bersi rip. 

Gnmbar 2.3. Kond"enJJor Pipa Bersirip 

2.3.3 Katup Ekspaosi 
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Katup ekspansi ::tdalah salah satu alat ekspansJ. Alat ekspansi rnernpuny::ri 

Dua kegunaan }raitu unmk 1nenumnkan lekattan rtJjiigtm;mt dajl untuk rnengaLur 

alir·an riftigerwH ke evuporuMr. Terjaoli penurunan tekanan refrigera,u 

dikarenakan ~danya gcsr:kan dengan bagian dahun katup ~ekspansi. Proses 

pc.nurunan trk~mm~ dalam katup eksp:ms:i diasumsikrm be.rhmgsung padl:t cntalpi 

kons.can atau sering disehu.t isoentalpi (proses yang ideal). !Pada saat 

rtifn"gtmmnnasuk k.e aalam katup ekspnnsi 1 r~fdg.e rum bctada oolanl fa~e cair 

pcnuh, tctapi kc tika masu.k emporaror fasc refr.i~e ran bempa campurau :f:ase c..'ill· 

dan gas. 

Gambar 2.4. Katup Ekspansi 

EnlJwr,.rtoP' bcrfung i untuk rncrubah fa e rej'rigerfm d.ari campuran cairdan 

gas mcnjad] gas ( prnguapan). Pada saat proses pn~bahan fllsc dipcrhik.an rnergi 

kalor. Enerrg.i kalor yang diambil dari udarn yang ber;:}j;al dru'i luru· rnobii .Pm~es, 

penguapan rejrigeraw di e1•aporator berlangsLllng pada teknnan dan s uhu tetap. 

Jeni~ ewlrmmtor yang hanyak digunal~an pnlLa mesin AC rnohi l ad!a.lah j enis pipa 

bcrboirip. 
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Gambar 2 .$. Evaporator 

2.4 Krtmprm€!n J•endukong AC ~fohil 

2.4.1 R ecelller (filter dry,er) 

Komponen ini seeing digunakan pada ac mobil yang :menggunakan katup 

L~filnostatik: untuk menurunkan tekanan n?Jrigemu/.AI!at in• dipa~ang am.ara 

kompn::!)Qf dan evaporator,diualu.rn receiver lcnlapat saringan dan pcngcring yang 

brfungsi untuk meyerap kotoran di:iln air yang tet·I:Jawa bers.irkulasi ber sLlDla 

2.4.2 Kip:<ts (Ekstm Ftm') 
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EhtrtJ ja11 berfung.'i.m mem.irkulas;llkan udara dilua:r kabin.Ekstra f.cm yang 

terdap.aJ diluar llmllin (pacla kondenso1') ~.erdiri dari mmor penggel'ak dan jim ya1lg 

d·igerakkan_ Jeenisjim yang umum digunakan adaJah jenis. lLtialflu~L'-

2.4.3 Pemitibao F all! 

Dalam pernili.han jim }rang sesuai Jlarl.a seliap aplika~inya, te r'dapat tiga 

infor.l!rulsi mcmh.tli-illr dalam mclakukru1 pcmibhM~.jaJl yaitu : tlibutuhk.a11 data a]inrn 

udara volumetrik, peningkatn.n tek:mn.n statisfan dau densitas gas padnfm~. Fakto:r 

Jain yang umumnya d.ihuruhk.an dalarn melal..'llkan pemil1hanji.m yang tepal adalah 

tipc dan k.onscnttasi kontamimm (dcbu, liquid aum ~as basil dHri pcmbailanm) yang 

nK::tlli dialir l!can_ Fan biasanya didesain pada tingkat udara stand art yaitu pada 

70 o t-·. 1 aun, 50% kelemhapar·~ relatif, pad.'l kondis1 i ni den:s itas udamJlya .ad.'l lah 

0,075 lbmlft 3 ' 

( iamhaJ.' 2.7. Kipas ( f'al1) 

2.4.4 .Jenis,.J enis Fmz 

Ad.'l(m•~ j eni.s-jen i ~ fim dirul1 a r·a nya 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/5/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)16/5/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

M. Rosyadi - Analisis Pengaruh Variasi Putaran Fan Kondensor Terhadap Koefisien Kinerja ....

https://v3.camscanner.com/user/download


1. F em Alcrial 

Ftm Aksial herfung,."ii menggerakkaJl alirafl uciara s.epanjarng .sumhu fan 

(lcrpa~an.g padu IX'roo bcrputar) 

2. Fwl s~mrifugal 

Nm .s~ntrifugrJI n~et1g.,g.unatan impeler llerpuuu untul:: meng,gemkkan ali ran 

udara,mcmiliki roda k.i:pas yang tcnhri dari scjurnlab bilah kipru; atl:m blade 

dipas.~mg diseJ:itamya .istilah .Y.entrij11gaf mengacu pada lintasan alir.m gas. saat 

lewatl kd~L1·r· dari mmahjan (lu.m.\i'l ).flm sentrifu:Q,al dapal mengha-<:ilkan lekanan 

tinggi mcninglat dalam ulinm ga~.Dcngan d<..-m:ikiun,sangat cocok untuk pruscs 

industri dan sistem kontrol po1us-i udara (untuk ha11dling padatan yang te.rbent:mg 

: de·1m sepjh ikayu. skrap logam) d.~L dilihaL p.ada garnha1' 1.2 komponen

komponcn fan semdjugol. 

2.4.5 Karakterirrtik Fan Aksial 

Fa11 Prope'lle 

Fan propeller menghasilkiln laju aliran udarn yang 1tinggi pada tekrman 

rendah,Udak memhuLuhkan sa luran ke•ja yang Ina~ (karena tekamm yang dihaJ;ilkan 

lcbili kccc.il).F aa propdlt~r dap::r.t mcnc2l!'pai cfii.sicrn~i mahirmum.ha.mpir scpcrri 

alir:rn yang mengalir sendid,dan sering dlgm11akan pada. ventl lasi atap. 

K.etem ah an fm• t'mpdier ·i ni efi ~ iensi ~me.rgy re lati f r-endah dan hi:ti i 1lg. Pac.L1 gam b;11r 

2.& llcntuk/atr propeller 

12 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/5/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)16/5/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

M. Rosyadi - Analisis Pengaruh Variasi Putaran Fan Kondensor Terhadap Koefisien Kinerja ....

https://v3.camscanner.com/user/download


Gnmbar 2.8. F:cm Propelfer 

Fan Pip a .Aksial 

Fan pipa cllisitd mcrniliki tckamm lcbih tinggi dan cfisicnsi upcrasinya 

lebih. bai.k dari padafan pro1JeiJer. fml pipa aksin.l cocok uutuk tekanan rnenengah, 

dapuJt dirpcrccpat s ampai kcnilai .kcccpatan tcrtcntu (km:·cmt putaran nuJ.ssanya 

rendah) dan rne n.ghasilk;m aliran pada arah berlawanan yang berguna dalarn 

betilag-4li penggunaan venlilasi.Kdem.ahan jan ·pipa ak~jal r·elalif mahal,efisien.si 

e?'l~r?,y JCLativc Jcbih rcndah ( 65%). Pada gmnbar 2.'9 F aJZ pipa iliitt.l. d a pat dilihat 

di bawah in~ : 

Gambru.· 2.9. FmJ Pipa Abidl 

FmJ Dcngan Ha1ing-BaJingAxial 

Fan dcngan bahnl::-buling axia.l cm."'ik 1mtuk tck~man ·ocdang ~mrnp~n 

teekamm tinggi .Fan c.lengan baling· baling nk.s.ial ini memili..ki efasiensi. ( meucap:.ri 

~5% j i ka dilengkapi dengru1 Jcm air foil dan jarnk rua11g yang keci l). f -tm i ni relatif 

13 
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mahal daripadafan impeJie-T. Dapat diJihat pada g::rmb.ar 2.10 Fan dengan bal:lng· 

haling 1u.iul. 

( iamhar 2.10. 1-;oan Dengan llaJi:n_g-Bali ng 1\x ial 

Fcm tkngan baling - bHI:i11ng a.dal fun jcni~ ini cocok puda pcngunaan yang 

tekananny<~~ scdang sampai tinggi, s.crta dnpat diperc<'pat hi.ng.ga keccpatant<tTtentu 

menghasilkan ali t'rlif) pada amh herlawanan dan herguna pacta beJhagai r.enggunan 

vcntih.LS:iJ dcngan c.m.:rgi yang tli hasilkttn lcbib dcsien. 

2.4.6. ]ru,itikasiii Fall. Sentrif~a'l 

Tit~e Frml'fJ rd Cu.n ·eri 

Pada f an ti:pe iru mda-roda yang t.erdapal didalamnya beruki..ITa.n keci I dan 

membdok. kcdalam scarflh d{'ngun anm rot.asi rod a-roda. F 011 ini bcropr:'01ai pada 

kecepatilJn yang t•eladf rendah. l?ada g .. ·unhar 2.1 I Tip~t jorwr;d crtrveri 

( 
Gam bat· 2.11. :ripe f-'or~L'W'd Cur'H!.tl 

J4 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/5/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)16/5/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

M. Rosyadi - Analisis Pengaruh Variasi Putaran Fan Kondensor Terhadap Koefisien Kinerja ....

https://v3.camscanner.com/user/download


Pad~ fan tipc. ini roda-roua yang tcrdaput dic.Jiularnnya bcrlhcllltuk scp(.."Jt:i 

paddk BlaC:te yang ada rnemiliiki arah tegnk hm11s dengan. arab rotru;i .fan. F au ini 

cend!enmg hempera.c;i pada kecepoalan yang :~;edang. Gamhar 2.12 bentuk jt.m trpe 

racli.al blade 

GambHI 2 .12. Tipc &ldia1 B~ad 

2.4. 7 Pe.ndmg,m Dengan Baotuan A~r 

Ai.r di.gunakan untuk membanru men gambil panas dari refrigerant uap. 

Refrigerant uap yang mcng<illir t1a1M!m kondcnsor d.i.simpan dalH.IIl suatu lcmp.al ::ttau 

ai r di~e\valkan pada kondensor yang berisi refrigerant uap. Panas dari refrigeram 

lmp dipindahtan k·e air melalui di11di11g kondensor. Air tersehut mernha\~,o·a panas 

dmi ,.,.·adah mdaltti sahmrn kch.1aF j ika medium. pcndingin yang di lakU:k.an adalah 

air kelebihannya adalah air mempunyai s.ifat memi:Jawa dan memindahkan panas. 

y~ngjauh lehilil h~ i k dal'i pada udara. 

IS 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/5/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)16/5/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

M. Rosyadi - Analisis Pengaruh Variasi Putaran Fan Kondensor Terhadap Koefisien Kinerja ....

https://v3.camscanner.com/user/download


Wotarpump 

Cylind4:n hAd 'll'teLel j llf.U 
J 

Ga:mbar 2. 1 3. Sistim Pcndin,gin Dcngan Bantmm Air 

2.4.8, Pendmgiro .Dengaan Bamtuan U dara 

Udara digunakan untu.k mcmlmang p:mas dari refriKelmU uap mdalt1i 

pcrmuktntn kondcnsor. Udma dihcmbuskan dcngun mcngguntlk.an kip~~s 

kepeLmukaan kondensor. Karena udara .lebi.h dingin dari r.f.frigerant uap maka 

Lerjadi perpindahan pana:;; dari rPfriKemm U.1{1l ke udara heha."'i melalui j)el'mukaan 

k.ondcnsor. 

fllhlp llflliiLsl ali 

Ton gllai iUII.llr ,., 
Dl!!AllUYkAI'I 

!1-'!!r'il f*fi 1511i!ifiiliillli 

iUlUINI •Oli 

~.Lglrlm l'll!yal 
lk~UIII mlft}'d 

- lloiLFkt!llall lr.a aar 

- T11t111p pell1111t.p11n 

Gambar 2.14. Sistim Pt:nclingm Dcngan Bruttuan Udarn 

16 
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Refrigerant ini biasa d~lambangkan R-22 da11 Dilempunyai mmus kimi.a 

CHCiF~ R-22 mcmpunyai titik tlidih -40,8°C pUd3 tck:man 1 utm. Rcfrigcrun ini 

telah b;myak digunakan umuk mengganti refrigeralft R-12 , tel:.api pada saat ini 

I"'PfrigP.run jenis tni dilat·a~l~ d igunaka.n k<u-ena Jrnrang ramah lingku11gan. 

Refrigemm -12' 

RPfrigeranl ini hia<;a d ibmhangkan deng.an R-12 mempunyai ti1 ik didU1 -

2l,6°F pada tclwnm ] atm. Untuk mday~mi :sistt:m pcmlinginan pada rumah. tangga 

dan sistim pengkondisisan udrura pada kendur.aan. 

RtJji·igPmnt R 134:a ( I lt·"C l 34a)' 

Rcfrigcran ini tidak mmgitnd W1g clrlodne.R~fri!femnt R l34a mcmiliki 

an·camun yang n:ndah terbadap penipilsan lapis an own j iku dibtllildingkan uen,gan 

rcfrig£>rant yang tcrgolon.g dalam HCFC (h)•dn~flourocarb01r) dan yung tcrgolong 

dalam CrC (CMrJN>jJrmrocariJrm.). 

Rt!frige.rarJ R ] :34a 

Rtifrig'-''l'aJ! R 134a adaR.ah siitlah sntu alteman\•e pcngganti Rl2 yang 

memiliki heherapa pmperti yang baik :-;ebagai refrigermil, yaitu uda.k hemcun, tidak 

mudah terbrlik;llli' dm1 su1bill. Terapi r f!jrigeum Refrigercmt R-134a adalah re;fi·igeram 

yang tergo]ong dalam HFC (Jrydroflortrocarbon) kare,na R-134a masih mcmiliki 

kelemahar-. yahu polens i :-;ebagai .saJ ah :'ialll pemicu en(Jc:k rumah kaca den gan ni ~ai 

G'VP (Global Warming po,ensial) yang tiuggi. 

Sifat Re:fri~f!ram Ideal 
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Sifat refrigeraw ideal aclaJah sebagai berikut: 

• Tckanan cvaporasi. yang positif, yairu iharus mcmpunyai tcmpralfur pcnguapan 

pada tckamm ynng Jcbih bc~w- uarj tckao:.m atmosfilr. 

•· Mempunyai tekanan kondensasi yang rendah yaiau r<!frig.erant harus mempunyai 

tck.anan pc:ngcmbunan y<rng rcndah.~t:hingga prrbandingan komprcsinya 

menjadi lebih tcendah menyebah kan d aya k:ompresor juga lebih rendah. 

• Panas lau~n pengu:apaan yang linggi yaitu piiill.as yang diserap persatuan masa 

refrig.emnt di evaporator lchih bcsar dan scbaliknya. 

• t'Vlcrnpunyul tcmpnllur ikritis yang tinggi. 

• Tidak berncun l:idak menyebabk.an iritasi. 

• Tidak mudalil tcrbak.ar d::m mdcdak scndirri. 

• Mudnh didetek.si hila te1j adiJ kebocoran. 

• Tidak mudah Ja:rut daiLam air. 

• Dapat bereampur dlengan pelumllS d!enga.n baHc 

Sifat !Fisi!k..a. Dan Thrrmodinamika .R~frigeraJU 

Dapat tllilihat sifat fisika da11 thcm1ooinamil.a pttda refri.P.emn scpcrti pada 

tabel di ba w •h ini 

Tahe1.2 .1. Sifat Pi :-:ika dan The.rmodinan1ik:a liefrigemnr 

Pmf1t!rlis Unit ~'lC'.-134 

Sawmt.~d P ressur·e 
BRr 5.7 

F.mhalpJ- i•:quiod KJ/kg 261 235 

Emllalpy il!upor K}/k~ fiOJ 

De Pbity liqrtid KJ/m3 53 1 

HK.: J :14 

6.7 

4 12 

12(}7 
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DeJ1sit_y 1.1apor KJ/m3 12.90 32.35 

SpP.cijit: hemJ I iq~•i1/ KJ!k);) " K 1.5J 1.42 

Spectfic /read vapor KJfk.R °K L89 1 .. 03 

VIscosity liquid .uPa. 128 195 

v;scosi.ty mpor p 'Pa.s 7.9 J Li 

Tlu!mttJ.I t:onduktivily iiiJUiJJ W/rn.K IU192 IU)~ l 

Thenm•l conduktirity '1-'lipor Wim.K 0.018 0.014 

(Su.n~ her:h Up:/:'gasdom. pe1·1·am in a .cmn) 

2.4.9' Sildus Kumpnsi Uap 

Siklus kompr~i uap merupakan daur yang U!rbanyal\ digunakan dalarn daur 

reffigera~i . ,"'iklu!i l)e.ndingin kompre.si uap ideal merup akan s1klu:~: ya.ng ~ering 

diaplih~ik:,m atau diguaakan pada mc:sin pc11dingin karcna sik1us ini cukup 

s-ederhana. Pada daur ini terjadi proses kornp:r~.'ii (J ke 2); pengembunan (2 ke 3). 

eks.pan~i (3 ke 4) dan peng.llaf').11l (4 ke 1). Setle•"'] diumjukkan pa.da. gan1har 2.15 

sik1us kornprcs:i u ap lli bawlilh ini ; 

Katup 
CkspanSJ 

0 - .-..t 

Kondenser 

Evaporator 

~----------------~ 

Camhar 2. 1 :'i. SikU11~ Komp1-e~i Uap 

19 
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Komponen u~ama da1·i ~istem refnge~a'i i yang dike1ahu.i l erdiri dar1i 

kompres.or, kondensor, alai ek.~pans.i dan f: vtifmtlttor. (Stocker, ]~fi,J. 

Analisa Kinerja Mesin Re frigerasi Kornpresi U ap 

Pan:JID.ctcr-pm11mctcr pr·c~tasi sistcm rcfrigemsi komprcsi uap antm11. lain ; 

efek at:m dampak: refrigerasi. kerja kompre~Ucapasltas refrigerasi. dan koefisle.n 

perforrnQif'l~i . COl? {wl'jjirienl of p~ljormlmn~) Peno!o1uan paratneleli-parame•er 

tcrscbut dapat mbantu dlcngan pcn.ggunaan sket~a proses pad a diagram t{' kanan

eutalpi . . K~el)a. kompresi pers.artuan masa rl!jrigeraltl dnenlukan oleh perubahan 

enl.411pi pad~ proses 1-2 datl (Lapat d.ir,y.ata'kan sebagai : (S1ocker, 1996), 

Hu bungLm tcrscbut tliturunkan dari pcrsamaan {'ncrgi dalam kcadaan tunak, 

pSdHJ proses kompresi aoiabalik. fe'>'Crsi i!Je[ clcngun pcrubahan encrgi kinctik d~m 

euergi potensiai diabaikan.Pcrbedaan. ·entalpinyn merupakan. be..'\.aran negatif yang 

menunjuklmn hal1w a kerja diberikan kepada sistem.Pad<l g.amhar 2.1o rl.'lp·al dil ihat 

di agmm cntalp:i (p-h) 

Prmes 1-2 Proses Kompres.m 

Proses ·ini dilakukHn ul·ch komprc~r. Kundisi H. \¥'a11 rejri {?.eran pada saat 

masuk kedalam kornpre!'>or adn.lah uap panas lanjut (s!qMrlutwed) l:lertekanan 

tendah,se•eiJah mengalami k~onlpl-es i rl'fligPrcml 41kar1 me1'tj ~di uap pena:c; lar-.jur 

(s!£perheared) bcrtckanan t i:nggi. Karcna proses ini. bcrhmgsung se<:ara 

isentropik.raaka sulm keluar kompn~sor puDI'nen iogka[ daJnrn prose.~ inl diperlukan 

tenaga dari [unr unruk menggern:kkan kompresor (Wk.) 

Proses 2-2a ( 1-'lll'oses Pem1runan Suhu Cia~ Panas l.anjul) 
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Proses ini adalah proses penuru.nan sulm dati ga~ panas lm'tiu t ke gas 

jenuh.pe11ns~ i1ni herlangsung di konden~r dan. pada tekanan yang leta.p. Pada :c;aa1 

pros.·~ ,kaJor dari t efrigertm d ihuang keluar. s.ehingga .sutmnya lunm.perpindahan 

kalor dapiU. h:r:jadi km1:mt suhu r~/rigen.m lcbib tinggin J ibandingkan dengan suhu 

udara disckita.r kondcnsor. 

Proses 2a-1a Pet·oses Pengernhunan 

Proses ini berlangsung didalam .kondensor. Refrigeran yang bertekanan 

tinggi dan ocncrnpranu tinggi :.uan mcmbmtng kalor schingga fas:cnya brrubah d<tri 

gas jenuh men j adi cai r jenuh.hal in i berari!Ji hahwa di dalam kondensor terjadi 

pertukaron lkalor anlarn r.trfrige'w' dengan lingkun~annya. Ptol!A!s ini berhmg!)ung 

padaJ tckan.an dan suhu tctap mcskipun rejrigenm mcngcluarkan .kalor. 

Pro.ses 3a-3 (Piros.e.~ Pe.ndjnginan lanjut) 

Pad a peroses pendinginan lanj ut te1jadi penmunan subu.proses pendin gin an 

lanjul memhum rt->friguan y.ang ke luar dari kru1densm benar-hetl!ar dalam keadaa.n 

cair.h:al ·iru mc.mbtuu. refngucm lcbih mullah mcn.galir mclaiui b tup cbp.ans:i 

dalam sebuah sistem pendingin.proses ~ni terjadi penurunan entnlpL 

Pm..:;el\i J-4 Proses Petuuunan Tekanan 

Pcru:scs pcnummm tckamm ini bcrla:n~tmg di kamp cik.spam i. Pad a pros.c::s 

ini Tidak terjadii peru bahan enta]pi tetapi terj adi penurunan tekanan dan suhu. Katup 

ek~pa.nsi hem .. mg~ i unluk meng.atm laju a.l imn reJrige.mn s~lain unluk meimnmkan 

suhUJ Jan tckanan. Pl!.da pcros.c:s ini refrigermr mcngahtmi pcmb;lhan fa:sc dari fa:sc 

cair melljadi cmnpur.in cai.r dan ga.<.; . 

Propsrs 4-la fl'roscs Pcmlidiha:n 

11 
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Proses ini IJerl:mgsung di dalam et.1aporaror.pa1.11as dari dalam ruangru.1 akan 

disemp ,oleh cairon rtJfrigt>mn henekanan rendah se:hingga rt'frigera.n hemhah fa.<>e 

dari ca mruran cai r dan gas menjadi. ga~ bertekanan .l'endah.kondisi r4"rigeran sa at 

tn.."t 'Uk evlrporator dalarn friiS'C campur-m cair dan g~. pro ·es ·pcndidihan 

be:dangs111ng pada tckana:n kos~an dan suhu kons:tan. 

Proses 1 a-1 Proses Pemanas.illl Lanj ut 

Pros.~s ·pemilDasan sanj ut terj adi k~cnnil::an suhu. Proses bcrltmgsung pada 

tckanan kon$tan. Dcng;m adanya pcmanasan lanjut. re.frigeran alum masuk. k.edalam 

kompres.Dr benilf-benar dalam kondtsi gas. Hal mi m.emlmat kompres.or beketja 

lebih ringan (L"l•' am~n. 

22 
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BABIII 

METODOLOGJ PENEJ~ITIAN 

3.1 \ Vaklu dan Tcn1pat PcneUtian 

Tempat rencana akan di laks.anaka111nya peneliLian ini yaitl.l di LahoraLOrium 

Prc~ru~i Mcsin Fu.kultas T,ckni.k Univcrsita~ Mcdun Areu. Jl. Kolam No. I Mctlan 

EstaLe. Sedang·kan .,~rakna peneJitian yaitu di mulaj setelah selesainya seminar 

proposal di :ruang seminar Fakultas T{'k:nik UMA dan alum mengadahm pc:nehtian 

di CV Sahahal T eknik Jl Karya Saslra Temhun.g Pao::ar 10, Kec Medan Temhung., 

Summera Utara 20 144 

Adapun j adwal kcgiatan pc11elirtia11 di.ipl.it ditihat pad a ttbe[ di ba,a,·CI!h ini : 

Tahe l 3 .1. JadwaJ Kegiatilll l:'enelitJlan 

No. Urman Kegiata:n Wnkn.1 (bulan) 202:2 
Juni op D es 

PcngDjnan .Tmlul 
::?: Smdi Ure:ratur 
~ Dc1;ajn Alat 
4 Peraki11m Al_al: 

5 Pettgujian Alai. 
6 Pcngolah~m Ilatfl 

7 Pcnulhum T ..11pomn 
8 Sem.i.l.l.at' dan Sidang 

3.2 Bahan dan A1at 

~istcm nmg.kaian AC mobil adalah scbag!:lli bcrikut ; 

L. Ko.mpre~or Mobi I 

k.ornprc!)or scpcrti pacJn gambwr 3. l. 
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Gambar 3 . I. Kompresor AC Mobil 

.fenj~ lcompr~~r: SwrJ_,·h f'laJe 

Voltage: 220 V 

2. Kondensor 

Komlcnsor yang digunak.an dalam pcnclitiHn ini~ dapilll kita lihat pada 

gambar 3.2. 

Gambar 3.2. Kondensor 

J en is knndensnr : K nndenso1· p1i pa hersi l'i p 

Uk.umn x I x t ::: 46 ern x 2 em x 3 8 em 

Bahan pipa : besi (3 em) 

Bahan sirrip : Aluminium 
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3. Ek.sn-.a Fan 

Ekso-a.fan yang digunak.an dalam pcnclitiian ilm scperti tcrlihat pada g'd.llnbar 

3.3. di bawah ilni : 

(~amhar :13. Ebara Fm1 

J enL~ ek."ltrn fail 

Diameter 

RahanjrJn 

4. Katup Ekspam; i 

: ACM 

:26cm 

: Plac;lil~ 

Katup ekspi.Ulsi yang digunak.rn1 dalam penelitian i.ni seperti. pada. gruiJlba:r 

3.4 katup eksp.·;msi 

Gnmbnr 3 .4. Kat up Ek!ipMsi 

Jenis Katup Eksp-an.si : Termo-statik. 

Bahan Katup bkspan~i: Tembag,a 

2..1 
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Receivc?J. Dryer yang digu111ak.an dalam pcnclitian ini dapat !kita lillat pada 

gambar 3.5.Recelver Dry,er 

Rahan Tahung 

Reuiver Dryer: Bcsi 

Diameter : 6, 3 em 

Tinggj : 20 em 

6. E~uporaJur 

Ew1porawr ya_ng diguna_kan dalam IJ)el,elitian ini seperc~ pada gambam· 3.4 

dapat kit a liihat bcnruk d HI·i evaporator. 

GH.Illbar 3.6. Evaporator 
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Abt yang digunakan adalah sebagai be1·ikut: 
~- Te~mokor.el 

b. Pcngukur tckl'ID..an (pressure ,Raul{e) 

c. .Manmueter air rak.~.a 

d. R I' ~- n~eler' 

c. Anemometer 

f. Rotameter 

J.3 1\'J~tode PcneUtiat~ 

IPeneli.itia.n dilalrukan dengan cara mencatal daia langs.ung dari pengukur·an 

melalui alat I:Jantu yaug telah di~iapkan. Langk..ah-langkah pengambilan data 

~e:haga i herikul: 

L Langkah. awal dalam prngambilan data dimulai dcngan mcmpcrsi~pkan 

kompenet1-komponen alat peneUtiau 

baik . 

1 Peneliti om dilakrukan d.i LabO.L'ator(u m Pr~ta~i Mesi 11 Universitas Meda.r11 Area 

:)_ :\·lelal'Ukan kaJ ihra.~ i pada aJat u kur ·yang, akan di g11 n akan b i Ia di perlukan. 

6. ~'vlen}'Hiaiklln rnesi n AC mobil 

7. :\•1emh1al'kan me~in AC mohil hekerja :sekitar· 2U-30 menil tujuannya agar kerja 

lhni .k.ornpuncn. Jiiklus kornprt;;Si u~p stabil. 

8. :\iengecek tekarum pada n.lat ukur prea.<tur,a gtu•ge ( P2 dan P2) 

9. Sctdah s.cmua brrjalan dcngan bai.k dan mcsin AC mobil bckcrja stabil maka 

pengambHan data peneHtian dapat dilal-uk:m sesuai dengm1 yang te lah 

17 
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dit.empk:m. 

1U Data yang diamh•l dalam inletval 10 rnerlit yailu:nil1ai tekanan rl'frigertm (P1 dan 

P2), ~uhn rE-JriJ;enltJ saat masuk kompre..wr (T1J. :mhu refrigl'rt1tl saat masuk 

katup· ekspan' i (T:';). suhu kabin, arus 1( [) dan tegangan (V }. 

1 L Hasil darm data y~mg diperoleh k.cmuilian dijumiWtlkan drngan hasil d:-u·i kalibrasi 

a lat hantu. 

3.4 Popula..~ dao SampeJ 

Prengukuran 1emr..eratur rnenggunakan Thumm:oupi(J. Data A t:tJuisilitm 

.\)'ste.m dan tl!etmtJttu!le-r digital dan pengul"llran telka11an menggunakan JJr(,~sst4r~~ 

Gauge. P~11gujian menggunakan pipa kapiler 1,25 n1 dengan diameter 0,042 inci. 

Pcngmnbi1an data dihtkuk.an di bcbcrapa titik :sctiap 5 mcnit sckali ~c1ama. 120 mcnit 

sep·erti gam batr d i h aw.all i ni : 

Giltllbru. 3.7. Tilik-Tltik Pen~ruubilan Dala 

Keterangao: 

I . Temperatur Ke.luar Kompresor ( T) 

2. TcmpcrJ:tur Kcluar Kondcnsor ( · C) 

3 TcmpcmU.JI Musuk E~·.ap{}rator ('C) 
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4_ Tempernn:m Bo.x rc) 

:'i Ternpernullr Kelu.a1· F.wJporrJJ.or ('('":') 

f'i_ Temperalrllr M as.uk K mnpre~or (·c) 

7. Tek.anan Kelu(M Et•aporator (Psig) 

~- Tekarum Masuk Kondeoso:r (Psig) 

9. TeJ..•man Ke~uar Konden~or {.Psig) 

10. Tekanan Masuk Evaporator (Psig) 

u_ Kuat Arus (Ampere) 

3.5 Pll'oseditu· K,ecja 

Sete.ln.l.1 semi!Ja komponen sele~ai. tahap berikllltnya ada.l.ah pmses 

peng.unhila~l dal.a. Perakit.'Ul lcompnnen AC mobil cmatukan terlehih dahulu 

scbt:Ium pcngambihtlil d Nta. 

29 
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3.5.1 Diagr-..11m Alir PemeJitian 

Stuc..li Litemtur 

Persiapan A lat Uj i 

PengnjiaJtl Oengan Variasi 
Putraran F al'l. KondeDsor : 

1 . .ll'utarnn 4~() rpm 
2. fuU11run 8.29 rpm 

3. Putaran 1058 11prn 

Pcngambihm Data 

Pet1golahan Data 

A nali s.a Da:ta 

Gambar 3.7. Diagram Alir Pcnclitian 
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BA.B V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simplllan 

D.ari .ha~il pe.ngttJHI.D alat, p:mgambilan data; dan pemhahasan dalam 

penel i dan i ni, makadapat di amb i I ke~ impulan hahwa : 

J 0 Kinerja AC mobil dengan menggunakan refrig,erant R-22 memproleh nilai 

COP ( Co.t>JJitonll Of Peifrmnmuo~) pada sam W menU ~ehesai' 1,02 WIW, 

pad.a ~aat 20 menit sebesar 1.m W/W dan pada saat30 men.it mengha~ilbn 

nilai Cop s~besar 1 Wtw. Hasil tersebut diproleh dari basil tentperaLUr. 

pcrhitungWI cntalpy dan pcrhitungan COP. 

2. Scmak.iD tinggi kcct.'Pntan putMtnrn Fan Kom.lcnsor, oila] kcrja Komprc.sor 

akan rnengaJ.ami :kenaikano Tetapi, nflai COP ( Co~fficieJU Of Performance 

) mengalami mengalami penurun:an. 

5.2 Sano 

10 Sebelum mcng mnbil data. harus mcngkalibras.i alat ukur ata:u 

mcnstandi:Uka.n pcnguk.uran.. 

2. A gal' a trmbs is 1ebih tepat dan j elas, al at tmk'Ur tclkanan harus oipasang pada 

mas:irng-masing alur ~tclah melewali komponeD. 0 

3. Saaromcngisi refrigrant scbmk nyadijauhkan dari api ki:UDa mudah tcrbakar. 

31 
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