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AOS'fRAK 

Pcnclitian ini ntcrinci pcro11c1U1gm1 don pcngujion Trainer Dasar 
Elektronikn sebagni nlnt pcn1bclajnrnn intcrnktif untuk n1cm11hM1i prinsip-prinsip 
dnsnr rangkninn clcktronikn. Jlcn1bnhnsnn n1cncnkup scjumlnh pcrcobaan, 
tcnnasuk Transistor scbagni Snklar. Multivibrator dcngan 2 Transistor, dan 
Multivibrator dcngan IC SSS, yang dianalisis mclalui pcngukuran data hasil 
pcrcobaan.Pada ckspcritncn Transistor sebagai Saklar, hasil pcngukuran 
mcnunjukkan kcman1puan transistor scbagai sakJar yang dikcndalikan olch push 
button, mcngatur alirnn arus dan mcoyala matinya larnpu indikator. Pcrcobaan 
Multivibrator dengwi 2 Transistor dan IC SSS memanfaatkan data hasil 
pcngukuran scpcrti tcgangan, arus, dan freL.'Ucnsi osilasi, membcrikan pcmahaman 
mcndalam tcntang karokteristik osilasi dalam rangkaian lerscbut.Dengan 
pcndckatan ini, Trainer Dnsar Elcklronika bukan hanya mcmbcrikan pengalM1an 
praktis tctapi juga mcmpcrkuat pcn1ahaman tcoritis mahasiswa mcngcnai prinsip· 
prinsip daw clektrooika mclalui analisis data hasil percobaan. 
Kata Kund : Trainer Dasar Elektronika, IC SSS, Transbtor, Multivibrator. 
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ABSTRACT 

Ariel Alfredo Tarigan. 198120053. "The Design or the Basic Electronics 
Tnlner". Supervised by Dr. Ir. Oina l\1aiz:ana, M. T. 

This research dctniled the design and testing of the Basic Electronics 
Trainer as an interactive learning tool for understanding the basic principles of 
electronic circuits. The discussion included several experiments, including a 
Transistor as a Switch, a Multivibrotor with 2 Transistors, and a Multivibrator 
\vith IC 555, \vhich \vere analyzed by measuring experimental data. In the 
transistor-as-switch experiment, the measurement results showed the transistor's 
ability to act as a S\vitch controlled by a push button, regulating the flow current 
and turning on the indicator light. Multivt'brator experiments with 2 transistors and 
lC 555 use measurement data such as voltage, current, and oscillation frequency 
to provide an in.-depth understanding of the oscillation characteristics in the 
circuit With this approach, the Basic Electronics Trainer not only provides hands­
on experience., but also reinforces students' theoretical knowledge of the basic 
principles of electronics through the analysis of experimental data. 

Keywords: Basic Electronics Trainer, IC SSS, Transistor, Multivibrator. 
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1.1. Latar Belakang 

DABI 

PENDABULUAN 

Dalam era tek:nolo!,ri yang terus berkembang pesat saat ini, pemabaman 

dan penerapan dasar-dasar elektronika daya menjadi semakin penting. Kebutuhan 

akan elektronika daya semakin meningkat. Banyak perangkal elektronik yang 

menggw1akan daya listrik sebagai somber energi, seperti komputer, telepon 

genggam, televisi , peralatan rumah tangga, dan banyak lagi. 

Di dalam dunia industri elektronika, pemaban1aa tentang dasar-dasar 

elektronika daya menjadi sangat pe.nting. Elektronika daya meneakup studi 

tentang koavers~ kontrol, dan distribusi eaergi lisbik. Komponen-komponen 

elektroni.ka daya seperti clioda, transistor, dan rangkaian penguat memiliki peran 

kunci dalam mengatur aliran daya listrik dan menjaga stabilitas serta efisiensi 

sistem. Pengembangan teknologi elektronika daya telali memberikan kontribusi 

besar dalam berbagai sektor industri. Dalam sistem tenaga, misalnya, elektronika 

daya digunakan untuk mengubal1, mengatur, dan meagontrol aliran daya listrik. 

Namun, pemabaman yang baik tentang dasar-dasar elektronika daya ridak 

selalu mudah diperoleli. Konsep-konsep seperti penyearahan, penguatan si11yal, 

pengaturan daya, dan pengendalian sirkuit merupakan aspek yang kompleks dan 

membutuhkan pema!Jaman mendalam. pema!Jaman yang baik dalam elektronika 

daya sering kali memerlukan lebih dari sekadar teori. Oleli karena itu, pema!Jaman 

tentang dasar-dasar el.ektronika daya menjadi sangat penting bagi individu yang 

ingin terlibat dalarn iadustri elektronik, teknik, atau bidang terkait.Elektronika 
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daya melibatkan konversi, pengendalian, dan dislribusi daya listrik dalam 

bcrbagai sisten1 dan aplikasi. Melalui peoggunaao 111etodc•1net.ode ini, Trainer 

Dasar Elektrooika Daya dapat memberikan pcogalaman pe1nbelajaran yang 

interaktif, praktis, dan efektif. Pen1belajar dapal memperoleh pemaharnan 

mendalain teotang prinsip-priosip dasar dan aplikasi dari komponen-komponen 

elektronika daya, serta mengasah keterampilao praktis dalam meraocang dan 

mcnguji rangkaian elektronika daya. 

Deogan demikian, pengembangao Trainer Dasar Elektronika Daya dan 

pencrapannya dalam pembelajaran memiliki poteusi besar untuk meoiogkatkan 

pemahaman, keterampilan, dan minat individu dalam bidang elekt:ronika daya. 

Selain itu, dengao memahami dasar-dasar elektrooika daya, para pembelajar juga 

dapat lebih siap untuk mengeksp1orasi konsep·konsep yang lebili lanjut dan 

kompleks dalam bidang ini. Penggunaan Trainer ini tidak hanya memperkaya 

pemahaman teori, tetapi juga memberikan pengalaman praktis yang penting dalam 

meoghadapi tantangan nyata yang ada dalam induslri dan membangun pondasi 

yang kuat untuk pengembangan lebili lanjut di dalam peoelitiao tugas akhir yang 

dilakukan ioi. 

1.2. Perumusan Masalah 

Adapuo rumusan m.asalah dari proposal ini berdasarkan pembahasan yang 

tel.ah diswnpaikan di atas yaitu sebagai berikut: 

I. Bagaimana perancangao Trainer Dasar Elektrooika dalruu pengujian dari 

prinsip dasar rangkaian elektronika, khususoya in1plementasi tr1U1sistor 

sebagai sakl ar pada trainer? 

2 
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2. Bagaimana tingkat kescsuaian antara hasiJ praktik deogan teori pada 

percoba:m Multivibrator dcngan 2 Transistor clan variasi oilai komponen 

pada percobaan ini mernpenganrhi efek lrunpu yang menynlo bergantian? 

3. Bagaimana efektivitas Trainer Dosar Elektronika dalam percobaao yang 

al1Ul dilakukan dengan fungsionalitas IC SSS pada percobaan 

Multivibrator dan perltitungan frekuensi osilasi pada pengujian ini untuk 

menunjuld.C111 tingkat kesesuaian? 

4. Bagaimana pengaruh poteosiometer terhadap resistansi dalam rangkaian, 

dan bagaimana konfinnasi Hukum Ohm terlihat dalam hasil pengujian 

serta penggunaan potensiomeler dapat diiotegrasikan ke dalam konsep 

dasar rangkaian elektronika secara praktis? 

1.3. Batasan l\hsalah 

Pembatasan Masalah pada penelitian ini meliputi: 

I. Dalam penelitian yang dilakukan ini, tentu saja peneliti lebih fokus pada 

perancangan don pengembangan Trainer Dasar Elektronika Daya. 

2. Penelitian ini tidak mencakup rancangan dan implemeotasi perangkat 

elektronika daya yang sangat kompleks dan spesifik sebiogga pembahasan 

hanya merujuk pada beberapa komponen yang disertakan saja di dalam 

pembahasan proposal penelitian ini. 

3. Penelitian ini tidak membahas meugenai implementasi teknologi masa 

terkini yang berkaitan dengan elcktronika daya. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu mcliputi: 

3 
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1. Merancang serta membangun Trainer Dasar Elektronika Daya yang jelas 

dan komprebensif serta dapat digunakan untuk mempelajari konsep dasar 

elektronika daya di Labomtorium Teknik Elektro Universitas Medan Area. 

Mengintegrasikan komponeo-ko1npooeo yang relevan seperti diode, 

rangkaian penyearab, transistor dan lain sebagaioya agar dapat mengetabui 

priosip kerja dari setiap komponen tersebut. 

2. Merancang atau membuat modul percobaan yang sesuai. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun kebermanfaatan dari penclitian ini yaitu scbagai bcrikut: 

1. Meningkatkan pemabamim serta keterampilan yang praktis dalam biclang 

elektronika daya bagi mabasiswa, teknisi, iosinyur clan lain sebagainya 

yang terlibat dalam industry elektrooika. 

2. Memberikan peogalamao belajar yang interaktif dan praktis dalam 

merancang, meoguji dan menganalisis rangkaian elektronika daya. 

3. Memperkaya pengalaman pendidikan dan pelatil1an dengan memfasilitasi 

eksperimen, simulasi dan analisis langsung pada system Trainer. 

4. Dapat membantu dalam peogembangan solusi clan inovasi di dalam biclang 

. 
elektronika daya dengan pemahaman yang mendalam mengena1 

komponen-komponen clan prinsip dasar elektronika daya. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Dalam peoulisan Tugas Akhir ini, terdapat beberapa sistematika Penulisan 

yang diuraikan berdasarkan beberapa pembagian dalam bab-bab yang akan 

dibabas, yaitu sebagai bcrikut: 

4 
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llAll I. l'l\Nl>Alllll .l lAN 

l)nln111 hnh lnl hcrl11iknn lc1knl1 lnlnr bclnk11n11. 11111111~111 111n\tt ltth, 

111j11n11 t1C1111llsnn. hnln\'\11 111n~nl11h , 111r111fi1:11 pc11clilln11 scrln 

11i. 1c111n1lkn. 

llAll 11. 'l'IN.JAlJAN l'US'l'AKA 

Pndn b11b ini bcrillik1111 1e1111111s pokok pc111b11h11!11111 ln11dn.'ll111 rcori 

nlnu 1nn1c:ri yu111:11nc11dns11r doln111 pclnkAA11no11 pcnclilinn lni. 

Ucrisikon tcnlang waktu dnn pclaksnunnn kcginlon pcnclilinn scrto 

n1c1odc ynng digunnknn nlnu di lcrnpknn dnlo1n lugn.'i okhir ini. 

HAii iV. llASll. l>AN PEl\IHAllASAN 

llcrisiknn tcnlnng hMil dnn pc1nbahnsnn dnri pc11gujinn pcnclirinn 

yang dilakuknn olch pcnulis dalrun wnktu tcrtcntu. 

IJAD IV. llASIL DAN PEl\'IOAllASAN 

Padu llnb ini bcrisik:u1 rncngcnni kcsi111pulnn dun saran y1u1g 

dibcriknn oleh pcnulis bcrdasorknn hnsil pcng11ji1u1 ynn11 tclnh 

tcrukur sclnrnn proses pcnclitian yang dilokuknn. 'l'ujunnnya 

ndnlnh 111crnbcrikn11 g;1111banu1 dnri hnsil yang dipcrolch penulis 

scrtn 1nc111lx:rikru1 111n.~11knn kcpada pcncliti 11clnnjutnyn. 
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BAD 11 

TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam Proposal tugns akl1ir ini akan dibahas mcngenai beberapa tcori 

dasar yang berkaitan dengnn impelementasi alat yang akan dijclaskan seperti 

scbagai beril'llt ini: 

l.I. Konsep Dasar Elektronika Daya 

Konscp dasar elektronika daya merupakan landasan utama dalam 

mcrancang dan memahami sistem elektronilca yang berkaitan dengan pengolahan 

dan kontrol daya listrik. Elektronika daya berfolcus pada konversi, pengendalian, 

dan pengaturan energi listrik untuk menggerakkan berbagai jcnis pcrangkat dan 

sistem. Dalam konsep ini, terdapat beberapa elemen utama yang perlu dipahami, 

termasuk prinsip dasar, konversi energi, dan k:a.rakteristik komponen (I) . 

• .. -• • . . -·· •• 

Gambarl. I Trainer Dasar Elektronika Daya 

Sumber: https:Udvnatech-int.cornf!dt?·!enis-alat·eeraga-elektronilca·dan·fungslnva/ 

Pada dasamya., elektronika daya berkaitan dengan pengolahan energi 

listrik dalam berbagai bentuk, tennasuk pengubah tegangan, pengubah arus, 

penguat daya., dan kontrol days. Konsep dasar ini mencalcup berbagai aspek 

penting, seperti: 

6 
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2.1.l Konversi Energi 

Elektronika daya melibatkan kooversi eoergi listrik dari satu beor:uk ke 

bentuk lainnya Cootohnya, kooversi eoergi listrik AC (Anis Bolak-balik) menjadi 

energi listrik DC {Arus scarab) yang lebih cocok untuk digunakao oleb peraogkat 

elektronik. Dalam kooversi ini, komponeo seperti dioda penyearab digunakan 

untuk meogubab arus listrik menjadi satu arah. Selaio itu, kooversi tegangan juga 

dapat dilakukan menggunakao kompooen seperti traosformator unr:uk 

menyesuaikan tegangan yang diperlukan oleb perangkat elektronik [2]. 

Konversi energi dalam Rancaog Baogun Trainer Dasar Elektronika Daya 

melibatkan pengubabao eoergi listrik dari satu bentuk ke bentuk lainnya Ini 

penting karena berbagai perangkat elektronik dan sistem membutuhkao tegangan, 

arus, dan bentnk energi yang berbeda sesuai dengan kebutuhan operasional. 

Dalarn konteks elektronika days, beberapa konversi energi yang umum dilakukan 

meliputi: 

1. Konversi AC to DC 

Banyak perangkat elektronik memerlukan daya listrik dalam 

bentuk arus searab (DC), sedangkan pasokan daya utama yang tersedia 

di n1mah atau industri adalab arus bolak-balik (AC). Oleh karena itu, 

konversi AC ke DC diperlukan. Hal ini biasanya dilakukan deogan 

menggunakan dioda penyearab (rectifier). Dioda penyearah menb•ubah 

sinyal AC menjadi sinyal DC dengao menghantarkan an1s hanya dalam 

satu arab [3]. 

2. Konversi Tegangan 
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Dalam beberapa kasus, tegangan yang tersedia dari sumber daya 

listrik mungkin tidak sesuai dengan kebuluhan perangkat elektronik 

yang akan digunnkan. Dalwn hat ini, penggunaan tmnsfonnator sangat 

umum. Transfonnator memungkinkan konversi tegangan AC dari satu 

level ke level yang lebih tinggi atau lebib rendab sesuai dengan 

kebutuhan. Dcngan mengubah rasio kumparan pada transfonnator, 

tegangan input dan output dapat disesuaikan. 

3. Konversi Arus 

Beberapa perangkat elel..1ronik memerlukan tingkat arus yang 

berbeda. Misalnya, saat merancang sistem daya yang menggunakan 

motor, arus yang dibutuhkan dapat berbeda tergantung pada beban dan 

kecepatan yang· diinginkan. Dalam hal ini, peoggunaan rangkaian 

pengatur arus, seperti rangkaian pengual daya atau raogkaian pengatur 

arus konstao (constant current), diperlukan uotuk mengubah arus Ustrik 

ke tingkat yang diinginkan. 

4. Kooversi Frekueosi 

Beberapa sislem daya elektronika mungkin memerlukan frekuensi 

operasional yang berbeda dari frekueosi sumber daya listrik. Dalam bal 

ini, digunakaolah konverter frekueosi seperti inverter atau konverter 

DC-AC. Kooverter frekuensi ini mengubah sinyal listrik dari satu 

frekuensi ke frekuensi lainnya sesuai deogan kebutuban sistem. 

l .l.l Pengendalian dan Pengaturan Daya 

Pengeodalian dan pengaturnn daya adalah aspek pentiog dalam rancang 

bangun Train.er Dasar Elektronika Daya. Hal ini berkaitan dcngan kemampuan 

8 

m nininrl;::i j riAnn::in r.::im~r.;::innAr 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 3/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ariel Alfredo Tarigan - Rancang Bangun Trainer Dasar Elektronika....



untuk numgontrol dan mengatur alimn daya listrik dalam rangkaian elelctronika 

daya. Tajuan utamanya adalah untuk 1nemastikan bahwa daya yang diperlukan 

oleh berbagai komponen atau perangkal dapat diatur secara efi sien, stabil, dan 

sesuai dengan kebutuhan system (4]. 

Dalam pengendalian daya, beberapa metode dan teknik digunakan untuk 

mengatur aliran daya sesuai dengan parameter yang diinginkan. Berilrut adalah 

beberapa aspek penting yang perlu diped1atikan dalam pengendalian daya: 

I. Pengendalian Tegangan: 

ReguJasi Tegangan yaitu pengenadalian tegangan yang bertujuan 

untuk m.empertahankan tegangan keluaran pada tingkatk yang 

diinginkan. Hal ini dilakukan melalui penggunaan regulator tegangan, 

seperti regulator tinier atau regulator switching yang mmeonitor serta 

mengatur tegangan keluarannya. Selain itu terdapat Stabilitas tegangan 

yang sangat penting untuk mempertahankan stabilitas tegangan 

keluaran dalam berbagai kondisi beban dan lingkungan. Ini dapat 

dicapai melalui desain yang baik, penggunaan elemen pengendalian 

yang tepat dan umpan balik yang efektif. 

2. Pengendalian Ams 

Limitasi Ams adalah pengendalian arus yang memiliki tujuan 

untuk membatasi arus yang mengalir melalui komponen atau perangkat 

tertentu agar tetap dalam balas yang aman. lni dapat dilakukan dengan 

menggunakan resistor pengainan (current limiting resistor) atau 

pengatur arus (current regulator). Proteksi arus digunakan untuk 

melindungi komponen atau perangkat dari arus berlebih yang dapat 

9 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 3/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ariel Alfredo Tarigan - Rancang Bangun Trainer Dasar Elektronika....



menyebabkan kerusakan. Dalam Trainer Dasar Elektronika Daya, 

proteksi arus biasanya diimplementasikan dengan menggunakan fuse, 

circuit breaker, atau pengatur arus yang responsif. 

3. Pengendalian Daya Aktif 

Terdapat Modula~i Lebar Pulsa (PWM) yang merupakan telmik 

pengendalian daya yang umum digunakan uotuk mengatur daya 

keluaran deogan mengatur lebar pulsa sinyal pembangkit. Dengan 

mengubah lebar pulsa sinyal, rasio antara waktu sioyal aktif dan tidak 

aktif dapat diatur untuk mengendalikan daya rata-rata yang disampaikan 

ke beban. Selaio itu, terdapat Kontrol Fasa yang digunakan dalam 

aplikasi dimmer lampu atau peogatur kecepatan motor. Dengan 

mengubah sudut fasa antara tegangan dan arus, daya yang diserap oleh 

beban dapat diatur. Tcrakhir, terdapat peogeodalian Daya Pasif yang 

Penggunaao resistansi dan impedansi dalam beotuk resistor, induktor, 

atau kapasitor dapat digunakan untuk meagatur aliran daya pada tingkat 

tertentu dan meagontrol respons frekueosi sistem. 

Pengendalian dan pcngaturan daya dalam Trainer Dasar 

Elcktronika Daya sangat peoting dalam memahami karakteristik dan 

kinerja komponen serta mengoptimalkan peoggunaan daya secara 

efisien. Dalam konteks pembelajaran, hal ini memberikan pemabaman 

yang lebih baik tentang cara meogendalikan dan mengatur daya dalam 

sistem elektronika daya yang melibalkan komponen-komponen seperti 

dioda, transistor, thyristor, dan komponeo lainnya [ S]. 

10 
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2.2. Prinsip Dasar Dioda Pada Trainer Dasar Elektrooika 

Dioda adalah salah satu komponen elektronika yang paling umum 

digunakan dalam sistem elektronika daya. Dioda merupakan komponen 

semikonduktor yang memiliki dua terminal, yaitu anoda (terminal positil) dan 

katoda [6]. 

Dioda berfungsi sebagai penghantar arus listrik hanya pada satu arah, 

dengan mengizinkan arus mengalir dari anoda ke katoda dan mencegab aliran arus 

sebaliknya. Prinsip utama dioda dalam sistem penyearah adalah mengubah ams 

bolak-balik (AC) meojadi arus searah (DC). Dioda hanya mengizinlcan arus 

mengalir dalam satu arah, yaitu dari terminal anoda ke katoda. Ketika tegangan 

pada terminal anoda lebih tinggi daripada tegangan pada terminal katoda, dioda 

akan berada dalam · kondisi perpolaran maju dan mengizinkan arus mengalir 

melalui rangkaian. Ini menghasilkan gelombang tegangan yang terdiri dari 

setengah siklus positif saja, dao dengan menggunakan komponen. lain seperti 

kapasitor atau filter, ams tersebul dapat dihaluskan menjadi arus searah yang Jebih 

stabil. 

05od.alridp oto:daZtM' Oiod.alfO Diod>foto 

• 
/ ·~ 

/ [>) 
• 

~- - ~ ~ -
teknielektronika.com 

dod•l•Wf 

A - ~ -

Gambar 2. 2 J enis.Jenis Oioda Elektronika Daya 

Sumber : https:/Jteknlkelektronika.com/ienis·ienis0 dioda·dlode· pengertlan-dioda/ 
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Dioda juga digunakan untuk melindungi komponen 1.ain dalam rangkaian 

dari arus bolak-balik yang tidak diinginkan. Dalam kondisi perpolaran terbalik, 

dioda memiliki tcgangan pengbalang yang tinggi sehingga nrus bampir tidak 

mengalir . . lni beran.i ketika ada lonjakan tegangan atau arus bolak-balik yang tiba­

tiba, clioda al..'1lll mencegah arus tersebut mengalir melalui komponen lain yang 

lebih sensitif. Dengan demikian, dioda berperan dalam melindungi dan menjaga 

integritas sistem elektronika daya. Diodajuga digunakan dalam rangkaian deteksi 

sinyal, seperti deteksi gelombang AM (amplitudo modulasi). Dalam aplikasi ini, 

dioda digunakan sebagai detektor gelombang di mana sinyal AM diteruskan 

melalui clioda untuk menghasilkan sinyal audio atau infonnasi yang termodulasi. 

Prinsip kerja dioda pada rancang bangun trainer dasar elektronika daya 

sangat penting untuk dipahami dalam memabami fungsi dan aplikasinya. Dengan 

pemahaman yang baik tentaog prinsip kerja dioda, dapat dirancang rangkaian . . 

yang sesuai dan efisien, serta dapat memperoleh basil yang diinginkan dalam 

sistem elektronika daya. 

Prinsip kerja dioda dapat dijelaskan berdasarkan polaritas tegangan yang 

diterapkan pada anoda dan katoda. Ada dua kondisi polaritas utama dalam prinsip 

kerja dioda: 

Polaritas Maju (Forward Bias): 

Pada kondisi ini, tegangan positif ditcrapkan pada anoda dan tegangan negatif 

diterapkan pada katoda. Hal ini menyebabkan elektron dari daerah tipe n dan 

lubang dari daerah tipe p saling bergerak ke junction. Kctika clel..1.ron berpindab 

ke daerah tipe p, mereka akan bergabung dengan lubang dan menghasilkan arus 

clcktron yang mengalir melalui dioda. Dalam kondisi polaritas maju, dioda 

u 
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memiliki hambatat1 yang re.ndah dan 1nea1ungkinkan arus mengalir melalui dioda 

dengan mudah. 

Polaritas Mundur (Reverse Bias): 

l?ada kondisi. ini,. tegangan. negati.t: diter,apkan. pada anoda. dan. tegangan. positi.t: 

diterapkan pada katoda. Hal ini menghasilkan medan listrik yang kuat di junction, 

yang mencegab aliran ants melalui dioda. Dalam kondisi polaritas mundur, dioda 

memiliki hambatan yang sangat tinggi. hampir seperti sirkuit terbuka. Hanya 

sedikit arus yang mengaHr melalai dioda dalam kondisi ini, yaitu arus kecil yang 

disebut arus kebocoran 

2.3. Rangkaian Penyearah Trainer Dasar Elektronika 

Rangkaian Penyearah (Rectifier Circuit) adalah salab satu komponen 

penting. dalam. nmcang. bangun. Trainet Dasai: Elektronilca Daya. Rangkaian ini 

digunakan untuk mengubah arus bolak-balik {AC) menjadi arus searah (DC) 

dengan menggunakan dioda sebagai komponen utama. Prinsip kerja rangkaian 

penyearah adalall memanfuatkan sifat dioda yang hanya mernungkinkan aliran 

arus dalam satu arah. Terdapat 2 jenis rangkaian penyearab yaitu sebagai berikut 

1. Rangkaian Penyearah Setengah Gelom.bang (Half-Wave Rectifier) 

• 

_._.,._ ..... _ .,.. __ ......... _. 
--;, ...,. o • ~l I .. ' ~I... - ~ • .. :'! - " - • " I 

• - •• -• 

• 

~ . -- ·-- . 

• • r • .. .r. 

• 

-·--· 

. ..... . ~ 

.. ... -. .... -... 

-

' • 

Gambar 2. 3 Rangkalan Penyearah Setengah Gelombang dengan Software Psim 
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Rangkaian penyearoh setengah gelombang mengguoakan satu dioda untuk 

merubah setengah siklus gelombang AC menjodi arus scarab. Pado seteogab 

siklus positif gelomboog AC, dioda dalam kondisi perpolaran maju dan 

mengiziokan. arus. mengalii melaloi. ran.gkaian. Nainuo,. pada. seteogah. siklas. 

negatif gelombang AC, dioda berada dalam koodisi perpolaran terbalik dan 

mencegah arus mengalir. Sebogai hasilnya, hanya setengah gc.lombang positif 

yang dapat diteruskan dan dihasilkan arus scarab deogan arnplitudo seteogah dari 

gelombang AC asli. 

Prinsip ke{ja raogkaian penyearah setengah gelombang ini menghasilkan 

pulsa arus searah yang tidak stabil dan memiliki banyak kompooen harmonik 

(gelombang bannonik) yang dapat mempengaruhi kinerja sistem elektronika daya. 

2. Rangkaian Peoyearah Gelombang Pcnuh (Full-Wave Rectifier) 

l 

Q;1 

• ,, .. 
' -- $t 

< \;i., 0-
• 

1 1- 1 ___,,, .. 
!. .. ,. ~ 

.... 
• 

,__ 
• • • 

,. ~[\;'V\Jl\N\J 
]VVW\\f\J~ - . 

.... • " , ,• (. u • ' ~ _J ... • u 

Gambar l. 4 Ranekaian Penyearah Gclombang Pen uh 

Rangkaian penyearah gelombang penuh meoggunalran empat dioda yang 

disusun dalam bentuk jembatan (Bridge Rectifier) uotuk meogubab seluruh sildus 

gelombang AC menjadi arus scarab. Prinsip kerja raogk:aian ioi lebih efisico 
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dibandingkan dengan rangkaian set.engah gelombang karena memanfaatkan 

seluruh siklus gelombang AC. Ketika sctengah siklus positif gelombang AC, dua 

dioda yang berlawanan dibubungkan dalam kondisi perpolaran maju, sementara 

dua dioda lainnya yang berlawanan dibubungkan dalam kondisi perpolaran 

terbalik. lni memungkinkan arus mengalir melalui beban dalam satu arah. Pada 

sctengah siklus negatif gelombang AC, kondisi perpolaran dioda berbalik, 

memungkinkan arus mengalir dalam arah yang berlawanan tetapi tetap 

menghasilkan arus searah pada beban. Dengan demikian, rangkaian penyearal1 

gelombang penuh menghasilkan arus searah dengan arnplitudo penuh dari 

gelombang AC. Prinsip kerja rangkaian penyearah gelombang penuh ini 

menghasilkan arus searah yang lebih stabil dan memiliki komponen harmonik 

yang lebih sedikit dibandingkan dengan rangkaian setengah gelombang. 

Rangkaian penyearah pada raneang bangun Trainer Dasar Elektronika 

Daya memiliki peran penting dala!n mengubah aros AC menjadi aros DC yang 

diperlukan untuk berbagai aplikasi elektronika daya Dalam prakteknya. rangkaian 

penyearah biasanya digunakan bersama dengan komponen penghalus (filter) 

seperti kapasitor atau induktor untuk menghilangkan komponen barmonik dan 

menghasilkan arus searah yang lebih balus dan stabil . 

2.4. Rangkaian Tninsistor 

Transistor adalah salah satu kompone11 penting dalwn rangkaian elek1ronika 

daya. Transistor merupakan semikonduk1or tiga lapis (biasBllya terdiri dari tipe 

NPN atau PNP) yang memilild kemwnpuan untuk mengatur arus dan tegangan 

dalam sebuah rangkaian. Prinsip kerja trnnsistor didasarkan pada pengendalian 

ams oleh tegangan yang diterapkan pada tenninalnya. Transistor merupakan 

15 
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sebuah komponen yang dapat dijadikan sebagai penguat, pemutus, dan 

penyambung arus (switching). Bukan banya tiga hal itu saja, transistor juga 

sebagai stabilisasi tegangan serta modulasi. sinyalnya dan mampu memperkuat 

arus listrik yang masuk ke dalam rangkaian. Fungsi ini berkebalikao dengan 

resistor yang beq>eran meredam arus listrik . 

• 

c 

- ~ 
5. c 

Gambar 2. S Spesifikasi Transistor 59012 

Transistor memiliki tiga tenninal utama: Emitor (E), Basis (B), dan 

K.ollektot (C). l?rinsip. ker.ja transistor. dapat dijelaskan dengan. menggunakan 

transistor tipe NPN sebagai contoh: 

I. Prinsip Kerja Transistor Tipe NPN: 

Simbol transistor 

" NPN 

Konstruksl transistor 

r 

c 

• 
PNP 

I .. 
I • 

Gambar 2. 6 RAngkaian Transistor tipe NPN 

Sumber : htte://surl.11/hpec.g 
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a. Pada kondisi tanpa tegangan (tidak ada arus yang mengalir), 

transistor dalam kondisi mati. Tegangan basis (Vbe) lebi.h rendah 

dari tegangan ambang (biasanya sekitar 0,7 Volt). sehingga arus 

tidak dapat mengalir di antara e1nitter dan collector. 

b. Ketika tegangan positif diterapkan pada teaninal basis (Vbe > 0,7 

Volt), terjadi perpindaban elektron dari basis ke emitter, dao lapisan 

basis menjadi lebib tipis. 

c. Arus elektron yang mengaHr melalui lapisan tipis basis menciptakan 

arus yang lebih besar di antara emitter dan collector. Hal ini disebut 

sebagai mode penguatao atau mode aktif. 

d. Ams yang mengalir melalui transistor dapat dikendalikan dengaa 

mengatur tegangan basis. Semakin besar tegangan basis, semakin 

besar arus yang mengalir melalui transistor. 

Prinsip kerja transistor tipe PNP adalab kebalikan dari transistor tipe NPN. 

Ketika tegangan negatif diterapkan pada terminal basis {Vbe < -0,7 Volt), terjadi 

perpindaban lubang dari basis ke emitter, dan lapisan basis menjadi lebih tipis. 

Arus yang mengalir melalui transistor tipe PNP dikendalikan dengan mengatur 

tegangan basis yang negatif. 

Dalam rancang bangun Trainer Dasar Elektronika, transistor digunakan 

untuk berbagai aplikasi seperti penguat sinyal, pengendali arus, atau sebagai 

saklar elektronik. Dengan menggunakan transistor, kita dapat mengontrol dan 

memanipulasi arus dan tegangan dalam rangkaian sesuai deogan kebulUban 

aplikasi elektronika daya yang spesifik. Selaia itu, transistor juga dapat digunakan 

dalam konfigurasi raagkaian yang lebih kompleks seperti penguat transistor 
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(transistor amplifier), multivibrator, dan rangkaian penyearab yang lebib efisien. 

Kemampuan transistor untuk mengatur dan memanipulasi sinyal elektronik 

membuatnya menjadi komponen yang sangat penting dalam desain dan 

pengembangan sistem elektronika daya. 

2.S. Rangkaian Penguat system Trainer Dasar Elektronika 

Rangkaian penguat adalab komponen yang digunakan uotuk 

meningkatkan amplitudo atau daya sinyal input menjadi lebib besar pada Trainer 

Dasar Elektronika. Rangkaian penguat memiliki peran peoting dalam memperkuat 

sinyal elektronik, sehingga sinyal tersebut dapat dipereleh dengan kekuatan yang 

cukup untuk mengendalikan beban atau kempenen lainnya. 

Rangkaian penguat adalah sebuab cangkaian elektronika yang bertujuan 

uotuk meningkatkan amplitudo atau daya sinyal input Dalam Trainer Dasar 

Elektronika Daya, rangkaian penguat diguoakan untuk menguat.kan sioyal yang 

diperlukan dalam percobaan serta memastikan bahwa sinyal tersebut mencapai 

kekuatan yang memadai untuk mengendalikan komponen atau beban yang 

terbubung. 

Fungsi Rangkaian Penguat: 

1. Peningkatan Amplitude Sinyal: Fungsi utama dari rangkaian penguat 

adalah meningkatkan amplitudo sinyal input Hal ini berguoa dalam situasi 

di mana sinyal input yang di terima memiliki amplitude yang terlalu kecil 

untuk mengendalikan beban atau kemponen tertentu. Rangkaian penguat 

membantu me1nperkual sinyal sehingga amplitudo yang dihasilkan 

mencapai level yang rnemndai. 

18 
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2. Peningkatan Daya Sinyal: Selain meningkatkan amplitudo, rangkaian 

penguat juga dapat digunakan untuk meningkatkan daya sinyal. Daya 

sinyal yang lebib Linggi mernungkinkan pengendalian yang lebib efektif 

t.erhadap beban atau komponen yang lerhubung. Dengan menggunakan 

rangkaian pengual, sinyal dengan daya yang cukup dapat diperoleh. 

2.6. Rangkaian Multivibrator 

Multivibrator merupakan suatu rangkaian elektronika yang digunakan 

untuk menghasilkan gelombang osilasi atau pulsa-pulsa yang berulang secara 

periodik. Multivibrator dapat beroperasi dalam dua mode utama, yaitu mode 

astabil (free-running) dan mode monostabil (one-shot). Prinsip kerja multivibrator 

didasarkan pada interaksi positif umpan balik antara komponen-komponen aktif 

dalam rangkaian. 

Multivibrator diguoakan dalam berbagai aptikasi elektronika daya, seperti 

dalam pembangkit sinyal, timer, pembangkit pulsa, atau pengendali tampilan 

lampu LED. Dalam rancang bangun Trainer Dasar Elektronika, multivibrator 

digunakao untuk mempelajari prinsip dasar osilator elektronik dan pengaturan 

waktu dalam sirkuit elektronika. 

Terdapat 2 jenis prinsip kerja dari multivibrator yaitu Mode astabil dan 

Mode monostabil yaitu sebagai benlrut : 

I . Mode astabil seodiri merupakan mode operasi multivibrator yang 

meoghasilkan gelombang osilasi atau pulsa-pulsa secara terus menerus tanpa 

ada input ekstemal. Astabil ini juga terdiri dari dua transistor yang sating 

terbubung melalui umpan balik positif. 

19 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 3/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ariel Alfredo Tarigan - Rancang Bangun Trainer Dasar Elektronika....



......... .. .. --
! •• 
~ ....... • • 

..... l t• , 
' lftt.••···· ..... ,... ' 

I ·- • 
,_, ... , 

! ... , .. ....... • • .&e. , .... • • 
~'·f •. , ... ' ..... 

Gambar 2. 1 Rangkalan l'flultivibrator Astabil 
Sumber: https://elektronlka·dasar.web.ld/astabll-multjyjbrator/ 

Saa.I salah satu transistor menghantarlcan, itu akan menyebabkan transistor 

lainnya 1nemutuskan, dan sebaliknya. Tidak banya iru, saar saru transistor 

dalam keadaan jenuh (menghantarkan), kapasitor yang lerhubung pada basis 

transistor yang satunya akan mengisi. Ketika k:apasitor terisi penuh, transistor 

yang semuhr dabmr keadaarr jenulr akmr metnutuskarr dmr transistor yang 

semula memutuskan akan menghantarlcan. 

2. Multivibrator Monostabil 

Mode monostabil adalab salah satu mode operasi dari multivibrator yang 

menghasilkan satu pulsa output dengan durasi tertenru serelah menerima 

sinyal input ekstemaJ. Mode ini sering digunakan dalam berbagai aplikasi, 

termasuk pembangkit pulsa dengan du.rasi yang ditentukan, pembangkil 

waJctu lertunda, dan pengendali pengaturan wal..1u dalam sistem elektronika. 

Mode monostabil muupakan· mode-operasr multivibrator yang-menghasilkan 

satu pulsa output dengan durasi yang ditentukan oleb input ekslemaJ. 

Multivibrator monostabil biasanya menggunakan transistor dan komponen 

pendukung seperti resistor dan kapasitor. Saat mendapatkan sinyaJ input 

ekstemaJ, transistor akan mengalami perubahan keadaan dari memutus 
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menjadi menghantarkan atau sebaliknya. Perubahan ini akan menghasilkan 

pulsa output deogan durasi yang ditentukan oleh kompooen pendukung. 

Setelah durasi pulsa selesai, multivibrator monostabil akan kembali ke 

keadaan. a\val, dan. meuunggu. input. ekstemal berikutnya.. l?ada mode 

monostabil, transistor dnn komponen pendukuog seperti resistor dan kapasitor 

digunakao untuk membentuk rangkaiao. Transistor berfungsi sebagai. saklar 

yang mengendalikan aliran arus melalui rangkaian. Resistor dan kapasitor 

berperao penting dalam menentukan durasi puJsa output. 

•• "" 
• 

'" .... '"" JOk' ~ 
a 

I --- • • • 

•• ... -1 . . ---·-
r---r.---t·~· ...J•J :i:.;... 

·- f .~1T 
... -

Gambar 2. 8 Rangkaian Monostabil 
Sumber : https://www.pngegg.com/en/search ?g=monosta ble 

Multivibrator cligunakan dalam berbagai aplikasi elektroaika daya, seperti 

dalam pembangkit sinyal, timer, pembangkit pulsa, atau pengendali tampilan 

lampu LED. Dalam rancang bangun Trainer Dasar Elektronika, muJtivibrator 

digunakan untuk mempelajari prinsip dasar osilator elektronik dan pengaturaa 

waktu dalam sirku.it elektronika. Setelah durasi pulsa selesai, multivibrator 

nronostabil· akmr k~nbalr ke- k.eadaarr awaJ· dmr m-enunggu· sinyal input" 

e.kstemal berikutnya untuk n1enghasilkan pulsa output baru. Dalam n1ode ini, 

mullivibrator banya menghasilkan satu pulsa output setiap kali menerima 

sinyal input, sebingga dinan1akan "n1onostabil". 
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2. 7. Operational Amplifier (OP-AMP) 

Operasi Amplifier atau biasa disebul OP-Amp adalah salah satu komponen 

elektronika yang memiliki rangkaian penguat dengan faktor penguat yang sangat 

besru:. l?ada. karaktecist1k. OJ? -AMP sendir.i. ditentukan, oleh. komponen. umpan. 

balik (feedback). Op-Amp saat ini sering dijumapi dalam benh1k integrated 

Circuit (IC) yang memililci benluk fisisnya yang cukup keciL Secara teoritis dapat 

dllcatakan bab~va Op-Amp itu sencliri merupakan rangkaian penguat yang 

memiliki sifat seperti penguat yang sangat ideal. Selanjutnya, operational 

Amplifier sering disebut juga differential Amplifier, ini dikareDakan Op-Amp 

dapat menghasilkan sinyal output bila terdapat selisih tegangan diantara kedua 

inputnya. Kedua input tersebut terdiri dari: 

L. Input Tn.vei:tin g., den.gan.Jnemiliki tanda negative. 

2. Input non inverting, dengan tanda positif 

Selanjutnya, d.engan faktor penguat yang sangat tinggi tersebut, maka op-amp 

sering digunakan dalam penguat awal pada sinyal yang sangat kecil. 

V • 

Op.Amp Symbol 

Gambar 2. 9 Simbol Op-Amp 
Sumber : hrtp:/lba ng-teknik.blogspot.com/2016/07 /apllkasi-op=amp.htm I 
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Gambar di atas merupakan Simbol dari Op-Amp yang memiliki keterangan 

seperti diba\vah ini: 

a. Input inverting (V 1) 

b. Input non inverting (Vi) 

c. Output (VOU1) 

d. Catu Daya positif(+V~) 

e. Catu Daya negative (-Vee) 

Op-Amp umumnya tersedia dalam berbagai paket fisik. seperti DIP (Dual ln­

lioe Package) clan SMT (Surface Mount Technology). Komponen ini juga 

memililci pin khusus, scperti pin non-inverting input (+),pin inverting input (-). 

pin output, dao pin-pin tambahan seperti pin tegangan refereosi, pin kompensasi, 

clan pin tegangan supply. 

Da1am rangkaiao, Op-Amp biasanya digimakan dengan kompooen-komponen 

lain. seperti resistor dan kapasitor, untu.k membentuk berbagai jenis raogkaian. 

Koofigu:rasi umum Op-Amp tennasuk inverting amplifier, non-inverting 

amplifier, pengikut tegangan (voltage follower), integrator, diferensiator, 

komparator, clan banyak lagi. 

2.8. Raogkaian Silicon Controller Rectifier (SCR) 

SCR atau juga dikenal sebagai thyristor adalah sebuah komponen 

semikonduktor yang memiliki kemampuan untuk mengendalikan alirao arus 

hanya pada satu arah tertentu. SCR banyak digunakan dalnm berbagni aplikasi 

daya, termasuk pengnturan kecepatan n1otor, pengendalian lnrnpu, dan pengaturan 

daya pada sistem elektronika. Dalam percobaan Trainer Dasnr Elektronika Daya, 
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SCR dapat digunakan untuk mempelajari karakteristlk clan prinsip kerja SCR, 

serta penggunaannya dalnm rnngkaian penyearab dan pengendalian daya. 

Contoh aplikasi SCR dalarn percobaan dapat meliputi rangkaian penyearab 

seteogah gelombang menggunakan SC.R sebagai komponen kunci. Garnbar SCR 

dapat dilihat di bawah ini: 

Diagram SCR Simbol SCR Bentuk SCR 

+ Anoda + AllOda 

Ger bang 

+ G~bang 

+ 
- Kaloda 

- Katoda 

Gambar 2. 10 Bentuk SCR 
Sumber: https://teknikelektronjka.com/pengertian-scr-s:ilicon-conlTollled-

rectifier-prinsio-kerja-scrf 

Pada prinsipnya, cara kerja SCR sama seperti dioda nonnal, namun SCR 

memerlukan tegangan positif pada kaki "Gate (Gerbang)" wttuk dapat 

meogaktifkannya. Pada saat kak:i Gate diberikao tegangan positif sebagai pemicu 

(trigger), SCR akan mengbantarkan arus listrik dari Anoda (A) ke Katoda (K). 

Sekali SCR mencapai keadaan "ON" maka selamanya akan ON meskipun 

tegangan positif yang berfungsi sebagai pemicu (trigger)" tersebut dilepaskan. 

Untuk membuat SCR. menjadi kondlsi "OFF", arus maju Anoda-Katoda barus 

dituruokan hingga berada pada litik Th (Holding Current) SCR. Besamya arus 

Holding atau lb sebual1 SCR dapat dilihat dari datasheel SCR itu sendiri. Karena 
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masing-masing jenis SCR memiliki arus Holding yang berbcda-beda. Namun, 

pada dasamya untuk mengembalikan SCR kc kondisi "OFF", kita hanya pcrlu 

menuruoknn tcgangan maju Anoda-Katoda ke titik Nol. 

1.9. Ran&kaian Rtsistor 

Resistor adalah komponcn elcktronika pasif yang memiliki resistansi aJau 

hambatan terhadap aliran ants listrik. Resistansi ini meogukur sejauh mana 

resistor meoghalangi aliran arus dalam suatu raogkaian. Resistansi resistor diukur 

dalam satuan ohm (fl) dan mcrupakan sifat dasar yang digunakan untuk 

mengootrol aliran arus atau membagi tegangan dalam berbagai aplikasi 

elektrooika. 

Resistor biasanya terbuat dari bahan yang merniliki sifat konduktif seperti 

karbon atau logam, dan jenis tersebut memiliki dua terminal yang digunakan 

uotuk meoghubuogkanoya dalain sirlruit. Dalam Trainer Dasar Elektronika, 

resistor sering digunakan untuk mengajarkan koosep dasar resistansi, hukum 

Ohm, dan berbagai aplikasi dalam perancangan sirkuit Dengan meogubah n.ilai 

resistansi, resistor memungkinkan peogguna untuk mengendalikan aliran arus dan 

tegangan dalam sirkuit elektronika, mcojadikannya komponeo yang sangat 

penting dalam peugajaran dasar elektronika. 

Prinsip kerja Resistor yaitu, resistor bekerja bcrdasarkan hukum Ohm, yang 

meoyatakan bahwa arus (I) dalain suatu resistor berbanding lurus deogan 

tegangan (V) yang diterapkan padauya dan berbanding terbalik dengan 

resistansinya (R). Prinsip kerja resistor adalah membatasi aliran arus deogan cara 

mempcrkenalkan hambatan terhadap aliran elcktron. Serna.kin bcsar nilai 

resistansinya, scmakin sedikit orus yang dapat mengalir melalui resistor. 
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RI R2 R3 Rken 
~-1 ... l---~«I~~Tb>---i ... ~---4al7(Dl~CJ~--

RI R2 R3 Rken 
--AN1.~--·-AN1.~--AN1.~--· ~ANI.~· -

+ 

Gambar 2. 11 Resistor 
Sumber. https://elektronlka-dasar.web.ld/regufator-tegangn/ 

Dalam penggunaan sebagai pembatas arus, resistor dengan oilai resistansi 

yang sesuai akan mengootrol arus masuk ke kompooeo seperti LED at.au 

transistor. lni mencegah arus berlcbih yang dapat merusak komponen terscbut. 

Dalam Trainer Dasar Elcktronika, pemahaman prinsip kerja resistor sangat 

pentiog karena resistor adalah salah satu komponeo yang paling sering digunakao 

dalaur peuun:angarr sirkuit elektronilar. Peoggumr akarr mempelajari· bagaimllll:r 

menghitung nilai resistansi yang sesuai uotuk fimgsi terteotu dan bagaimaoa 

resistor dapat digunakao uotuk meocapai tujuao peogaturan arus atau tegangan 

dalam berbagai aplikasi elektrooika. 

2.10.Kompooen Kapasitor 

Kapasitor adalah salah satu komponen clcktronika dasar yang saogat penting 

dalam duoia elektronika. K.apasitor berfungsi untuk meoyimpan muatan listnlc dan 

melcpaskannya kembali saat diperlulcao. Kapasiror merupakan kompooeo dua· 

Lenninal yang- terdirt darr dua pelat kooduktif yang dipisabkarr olelr balr.ur 

dielektrik. Pelat-pelat ini dapat berbentuk datar atau melingkar tergantuog pada 

jenis kapasitor. Material dielelctrik di aotara pelat-pelat ini memiliki sifat isolator, 

yang berarti ia tidak menghanta.rkan listrik secara efektir. lni memungkinkan 
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kapasitor untuk menyimpan muatan listrik tanpa mengallrkannya antara pelat­

pelatnya. 

Dalarn merancang Trainer Dasar Elektronlka, memabarni kapasilor clan 

bagaimana menggunakannya adalah kunci untuk memahami berbagai aspek 

elektronika. mulai dari penyaringan sinyal hingga peoyimpanan energi. Fungsi 

urama kapasitor dalam rancangan ini adalah sebagai pcnyimpan muatan listrik. Di 

ba\\'llh ini, kita akan membahas bcrbagai fuogsi kapasitor dalam Trainer Dasar 

Elck1ronika serta prinsip kerjanya: 

l. Penyimpanan Energi: 

Kapasitor marnpu meoyimpan muatan Hstrik seat tegangao diberikan 

paclanya lni berarti bahwa kapasitor berperan sebagai penyimpan energi 

sementara. Dalam Trainer Dasar Elektronika, ini memuogkiokan Anda untuk 

mendemoostrasikan bagaimaoa kapasitor dapa1 mengakumuJasi energi clan 

melepaskannya saat diperlukao, misalnya dalam percobaan peogisian clan 

pengosongan kapasitor. 

2. Penyearah (Rectification): 

Kapasitor dapat diguoakan bersama dengan dioda untuk merubah 

sioyal AC (Arus Bolak-Balik) menjadi sinyal DC (Arus Searah). Ini adalah 

fungsi peoting dalam penggunaan sumber daya listrik DC dalam berbagai 

aplikasi elektronika. Penggunaao kapasitor dalam rangkaiao peoyearah adalab 

konsep penting yang dapat diajarkan dalam Trainer Dasar Elektronika. 

3. Penyariogan (Filtering): 

Kapasitor dapal digunakan sebagai peoyaring sinyal. Dalarn 

percobaan peoyaringan sinyal, Anda dapat menunjukkan bagaimana kapasitor 
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• 

dapat menghaluskan sinyal deogan menghilangkan komponen frekuensi 

tinggi yang tidak diinginkan. Hal inj berguna dalam mengurangi noise arau 

Ouktuasi tcgangan dalam sinyol. 

4. Waktu. Tunda(Tune Delay): 

Kapasilor dapal digunakan untuk menciptakan waktu tunda dalam 

sirkuit. Ini sering digunakan dalam peogaturan waktu dalam aplikasi seperti 

timer atau pembentukan pulsa. Dalam Trainer Dasar Elektronika, Anda dapat 

mengajark.an bagaimana memanfaatkan kapasitor untuk menciptakan waktu 

tunda yang dapat diatur. 

C, • 2F- C, • tF C. • U 

0 0 

C, • 2F C,•4f 

.. 
C, •4F 

Ct .;; 2F e. • 2F 

0 0 

Gambar2. 12 RangkaiAo !Upasitor 
Sumber: bttps:Utemoatoiaga.ld1P/sukrna-jaw:flektronjk/220479/pwrn·dc-ruulator-

4Sv-35v-Sa-9Dw·motor·speed-controller·dimmer·led·adjustable·~ngatur-kecepiltan 

Pada garnbar di alas, prinsip kerja kapasilor didasarkan pada kema1npuannya 

untuk menyimpan muatan listrik antara duo pelat konduktif yang dipisahkan oleh 

material dielektrik. Kctika tcgangan diberikan kc kapasitor, elcktron~lelctron 

mulai mengmnpul pada satu pelat, sementara pelat lainnya mcmiliki muatan 
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positif yang setara. Muatan ini disimpan daJam medan elektrostatik antara pelat­

pelat tersebut. 

DaJam Trainer Dasar Elektronika, peugguna akan memahami prinsip kerja 

kapasitor melaJui eksperimen yang melibatkan pengisian, pengosongan, dan 

penggunaan kapasitor dalam berbagai aplikasi. Ini akan membantu mereka 

memahami bagaimana kapasitor bekerja dan bagaimana mereka dapat 

mengintegrasikannya ke dalam rancangan sirkuit elektronika yang lebih 

kompleks. 

29 
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DAB Ill 

METODE PENELITIAN 

3.1. Tcmpat dan \Vaktu Pcnditian 

3.1. l . Tempat Penelitian 

Adapun tempat penelitian dalam melakulcan perancangan dan 

pengiinplementasian d3n anaUSis atilt Trafuer Dasar Eleli.tronilCa Daya ioi; yaito: 

I. Nama Tempat 

2. A!amat· 

: CV. AngkasaMobie Tech 

: Jin: Sultao·Serdang·Dusun·ll·Seno·Gg: lkhlas 

Batang Kuis 

3.1.2. Waktu Penelitian 

Proses Penelitian ioi membutuhkan waktu k:urang lebih 3 bulan dengan 

uraian seperti ditunjuk.kan pada Tabel 3.1 dtl>awah ini: 

Tabd 3. I. JadwaJ Waktu Penelitiaa 

No Bulan Ke 

Nama Kegiatan I n m 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l I 12 

1 Pcrsiapan Alat dan Bahan 

2 Perancangan Alat 

3 Pembuatan Siste1n Mekanik 

Alai 

4 Pernasangan Komponen 

raogkaian alat 
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s Melakukan Pengujian Alat 

6 Penyusunan Laporan 

Proposal Skripsi 

3.2. Alat dan Baban 

Dalam Perancangan dan pengimpelent.asian ala! ini, diperlukao beberapa 

alat dan baban untuk merakit alat tersebut hingga dapat tercipta sesuai dengan apa 

yang diinginkan. Adapun alat dan bahan yang dipergunakan dalam penelitiao ini 

yaitu dapat dilihat pada label di bawah ini: 

Tabel 3. 2. AJat yang dibutubkan 

No. Alat yang dibutubkan Jumlah AJat Satuan HMga(Rp) 

r Hreadl>oard r . Unit -
2 Sumber Daya Listrik 1 Unit -
3 Komponen Pasif lS Unit -

' 

Resistor, Kapasitor dan 

inductor 

4 Wattmeter l Unit -. 

s Slasiban 1 Bu ah 10.000 

6 Bor listrik I Unit S.000 

7 Kabel Jumper 2 Unit 10.000 

8 Adaptor Power 12 Volt I Unit 25.000 

9 OsiJiskop IS Buah S.000 . 
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No. 

1 

2 

3 
4 
s 
6-
7 

8 
9 
LO 

1 1 

12 

13 

14 

1'5 

16 

17 

Tabd 3. 3. Dahan yanc dibutuhkan 

Bahon yang Spcsifikasi Jumlah Satuan Harga 
diburuhkan Bahan Bah an 
Transistor JFEI FS7SM I Buah 8.000 

26A 
Dioda Silicone, l.ener; 1 Bual! lS.000 

l'N007 
ontocoupler PC817 1 Buah 65.000 

IC fototransistor I Bu ah 25.000 
Kabel konector Kooektor USB 1 Bu ah 15.000 
Lem konduktit' Arctic Silver 1 Buah 110.000 

Dux MG 5 Meler 10.000 
Chemicals:MG 

IC Davn LM7805/LM3 I 7 2 Buah 20.000 
Heat Sink Water Coolin!! 2 Buah 30.000 
Resisto~ 10, 20, 30 K. . 3 Buah- .45.000 

ohm 
Push Button 3 Amper 7 Buah 120.000 

240 Volt 
LED Lighl Emitter 2 Bu ah 10.000 

Dioda) ~mm 
LOR Supply 3.3 - 5 1 Bu ah 17.000 

volt 
Inverse ou lll 

NTC Suhu o·c- 70 I Buah 25.000 
·c 

Toggle Switch 6 Kaki On-Off- " z B'oah 9.000 
On 

Trafo 500 .Ma CT 6V- I Bu ah 50.000 
12V 

- 10 Unii -
Kompone 

D N"n:obaan : 

3.3. Tabapan Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan deogan meoggunakan beberapa metode 

diantaranya yaitu sebagai berikut 

I. Studi literatur dan pengumpulan ioformasi 

Metode ini tentunya akan melibalkan penelitian dan studi lileratur yang 

relevan mengeoai dasar~ elektrooika daya. lni juga temiasulc 
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meocakup beberapa bal seperti mempclajari konsep, prinsip kerja, dan 

aplikasi komponen-komponen elektronika daya seperti dioda, ttansistor, 

rangkaian penguat, dan lainnya. Studi literntur ini tentu sajo dapat 

membantu dalom memobami teori dasar dan prinsip kcrja yang akan 

menjadi dasar dalam meroncang Trainer Dasar Elektronika Daya. 

2. Analisis Kebutuban 

Metode ini melibatkan menganaHsis kebutuhan dan tujuan dati Trainer 

Dasar EJektronika Daya yang akan dirancang. Hal ini meliputi memobami 

jenis pelatihan yang akan dibenlcan, tingkat kesulitan yang diinginkan. 

rentang tegangan dan arus yang akan dioperasikan, serta fitur-fitur yang 

diperlukan seperti proteksi keselamatan dan fitur pengukurnn. Analisis 

kebutuhan ini membantu merancang Trainer yang sesuai dengan tujuan 

dan kebutuban pengguna. 

3. Desain Rangkaian 

Metode ini melibatkan merancang rangkaian elektronika daya yang akan 

digunakan dalam Trainer. Desain rangkaian melibatkan pemilihan 

komponen, perbitungan nilai-nilai komponen seperti resistor, kapasitor, 

dan induktor, serta merancang rangkaian yang sesuai dengnn kebutuban 

tegangan, arus, dan fungsionalitos yang diinginkan. Desain rangkaion ini 

dapat dilalrukan menggunakan sofu\'llfe desain rnngkaian seperti CAD 

(Computer-Aided Design) arau secara manual 

4. Simulasi 

Metodc ini melibatkan penggunaan sofuvarc simulasi rnngkaion 

e.lcktronika untuk memvnlidasi desain rWlgkaian sebelum hnplen1cntasi 
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fisik. Dengan mengguoakan sofuvare simulasi scpcrti SPICE (Simulation 

Program with Integrated Circuit Emphac;is), dapat dilakukan simulasi yang 

memungkinkan analisis lcarakteristik dan kioerja rangkaian, serta 

mengidentifikasi potcnsi masalah dan mclakukan perbaikan sebelum 

me.rakit Train er secara fi sik. 

S. Prototype dan Peogujian langsung 

Setelah desain rangkaian selesai. langkah selanjutnya adalah membuat 

prototipe Trainer Dasar Elektronika Daya. lni melibatkan merakit 

komponen pada PCB, melakukan koneksi kabe.l, dan mcmasang semua 

kom_ponen yang diperlukan. Setelah proses perakitan selesai, dilakukan 

pengujian untuk memastikan Trainer berfungsi dengan baik, mcmenuhi 

persyaratan kinerja, dan aman dalam operasinya. Pengujian dapat 

melibatkan pengukuran tegangan, arus, efisiensi, respons waktu. dan fitur­

fitur lainnya yang ada dalam Trainer. 

6. Evaluasi dan Peningkatan 

Setelah Trainer Dasar Elektronika Daya selesai dibuat., dilakukan evaluasi 

terbadap kinerja dan keefektifannya da1aJn memberikan pelatihan 

elektronika daya. Evaluasi dapat dilalrokan dengan melibatkan pengguna 

atau instroktur yang akan menggunakan Trainer. Dari evaluasi tersebut, 

dapat diident 

7. Monitoring dan Evaluasi 

Pada tahapan ini tentunya akan melakukan monitoring dan evaluasi 

terhadap Trainer Dasar Elektronika Daya untuk mengetahui efcktivitas 

dan efisiensi sistem serta n1elakukan perbaikan jika diperlukan. 
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3.4. Prosedur Kerja 

Pada pengimplementasian Trainer Dasar Elektronika inj melakukan 

beberapa tahapan prosedur kerja yang dibuat secara bertahap yaitu sebagai berikut 

iru : 

Persiapan: 

I . Pastikan Trainer Dasar Elektronika Daya dalam kondisi yang baik clan telah 
• 

terbubung deogan sumber daya yang sesuai 

2. Siapkan·bahan-bahan·serta·komponeo·yaog digunakan·dalam·percobaan ini· 

Pemahaman Konsep: 

l . Pelajari konsep Dasar yang akan dipelajari menggunakan Trainer, contoboya 

seperti prinsip kerja dari komponen elektronika claya dan rangaian dasar yang 

digunakan. 

2. Melakukam pemahaman dari fuogsi dan karakteristik komponeo seperti 

diode, transistor, rangkaian penyearab, multivibrator dan lainnya 

Perakitan dan Koneksi: 

J.. Ikuti· petunjuk perakitan yang disediakan· oleh· "f.rainer f>89al' EJelttronika 

Daya 

2. Rangkailah komponen-kompooen sesuai dengan desain rangkaian yang akan 

dipelajari 

3. Pastikan Kooeksi antara komponen dan sirkuit sudah terhubung dengan benar 

Pengaturan Parameter: 

I. Sesuaikan parameter yang diperlukan terhadap trainer, seperti tegangan dan 

arus yang akan diaplikasikan pads komponen atau rangkaian. 
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2. Gunakan pengaturan yang disediakan pada trainer untulc mengubah parameter 

sesuai kebutuhan. 

Pengamatan dan Pengukuran: 

I. Amatilah dan perbatikau respon komponen atau rangkaian terhadap 

perubahan parameter-parameter yang terukur. 

2. Gunakanlah alat pengukur yang tersedia di Trainer untuk mengukur tegangan 

arus dan parameter lain yang relevan. 

3. Melakukan pencatatan dan analisis data yang diperoleh untuk melihat 

hubungan antara input dan output system 

3.5. Percobaan dan Peogujian: 

I. Melakukan percobaan dengan mengubah parameter, mengganti komponeo, 

atau merakit rangkaian baru untuk memahami dampaknya terhadap kinerja 

system 

2. Uji dan Verifikasi karakterstik dan fungsi komponen elektronika daya yang 

dipeJajari 

3. Evaluasi basil percobaan dan anaHsis untuk memperoleb pemahaman yang 

mendalam. 

Dokumentasi dan EvaJuasi: 

I. Catat basil percobaan, pengamatan dan pengukuran daJam bentuk laporan 

atau dokwnentasi yang sesuai. 

2. Evaluasi pe1nahaman dan kelerampilan yang diperoleh 1nelalui penggunaan 

Trainer Dasar Elektronika Daya 

3. ldentifikasi Area yang perlu diperdaJaro den tindak lanjuti dalam 

pembelajaran lebih lanjut. 
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Penentuan Kebutuban: Tahap awal daJam proses perancangan adaJah Tentuoya 

pada perancangan ini memerlukan beberapa tabapan penelitian yang dilakukan 

secara komprehensif dan teliti, guna agar penerapao teknologi ini dapat sesuai 

dengan yang diharapkan. DaJam perancaogan dan implementasi Trainer Dasar 

Elektronika Daya ini diperlukao kerja sama antara ahli Traine Kit, abli teknologi 

infonnasi, dan sample kelompok orang tertentu agar sistem yang dirancang dapat 

memenuhi kebutuban yang sesuai deogan koodisi Siswa/I SMK dan dapat 

diaplikasikan deogan baik pada lapangan. 
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5.1 Kesimpulan 

DABV 

KESl1\1PULAN DAN SARAN 

Pengujian Trainer Dasar Elektronika dengan berbagai percobaan telah 

memberikan gambaran menyelwuh tentang konsep dasar rangkaian elek:tronika. 

Dari basil pengujian yang telab dijelaskan sebelumnya, dapat ditarik beberapa 

kesimpulan yaitu: 

1. Peogujian Transistor Menggunakan Saklar: Keberhasilan transistor 

sebagai saklar dalam rangkaian elek:tronika terkonfirmasi. Hasil praktik 

dan simulasi menyajikan pemahaman yang mendalam tentang cara 

transistor mengontrol aliran arus, sesuai dengan teori yang diajarlcan. 

2. Pengujian Multivibrator dengan 2 Transistor: Percobaan ini memberikan 

pemahaman yang baik tentang osiJasi multivibrator menggunakan dua 

transistor. Variasi komponen menghasilkan efek lampu yang menyala 

bergantian, sesuai dengan rumus frekuensi osilasi. 

3. Pengujian Multivibrator dengan IC SSS: Multivibrator IC SSS berbasil 

mengbasilkan efek redup dan kedip lampu sesuai dengan variasi nilai 

kapasitor. Hasil peogujian dan perhitungan frekuensi osilasi 

menunjµkkan .kesesuaian yang baik, menegaskan fungsionalitas IC SSS 

dalam berbagai konfigurasi. 

4. Pengujian Potensiometer: Pengujian potensiameter memberikan 

pemabaman tentang pengaruhnya terbadap resistansi dalam ranglalian. 

Hukum Ohm terbukti valid, dan potensiometer dapat digunakan untuk 

mengatur karakteristik suatu rangkaian. 
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S. Pengujian Multivibrator IC NE 555: Peogujian ini memberikan hasil 

output berupa kedip dari LED berdasarkan waktu yang diukur dengan 

input Transistor yang diberikan. 

S.l Sa.l"lln 

Berdasarkan basil pengujian dan pembahasan di atas, terdapat beberapa 

saran untuk peogembangan Trainer Dasar Elektronika, yaitu sebagai beril'llt ini: 

I. Penambahan Percobaan atau Variasi Komponen: Untuk memperdalam 

pemahaman konsep dasar elektronika, disarankan menambahkan 

percobaan baru atau variasi nilai komponen pada percobaan yang sudah 

ada. 

2. Optimalkan Pemanfaatan Sofuvare PSIM dan MULTISIM: Sebagai alat 

simulasi, Sofuvare PSIM dan Multisim dapat ditingkatkan 

pemanfaatannya dalam memberikan visualisasi yang lebih interaktif dan 

meodalam. Hal ini akao membantu mahasiswa memahami prinsip­

prinsip dasar rangkaian elektronika secara lebih efektif. 

3. Integrasi Laboratorium Virtual: Mempertimbangkan ketersediaan 

perangkat lunak di laboratorium, peogembangan lahorato.riurn virtual 

berbasis online dapat .menjadi solusi untuk memastikan akses yang lebih 

luas dan optimal bagi mahasiswa. 

4. Pengembangan Modul Pembelajaran: Merancang modul pembelajarao 

yang lebih terstruktur dan mendalam untuk setiap percobaan dapat 

me.mudahkan 1nahasiswa dalam memahami konsep-konsep yang diujj. 

ModuJ tersebut dapat mencakup teori, simulasi, dan langkah-langkah 

praktis. 
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