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ABSTRAK 

Polimer merupakan molekul raksasa (mikrornole.kuJ) yang 1erben1uk dad susunan 
ulang rnrusan bahkan ribuan 1nolekul sedcrhana yang dlsebur 1110110111er. Oleh 
karena i1u polimer me.mpunyai 1nasa molekul relalif sangal besar. Poli1ner banyak 
digunakan dalan1 kehidupan sehari-hari. bahan bahan yang kita gunakan seperti 
pakaiun. boto.1 minum. map dan kantong plastik. kertl\$, alul rumah 111ngga, dan 
lain-Jain merupakan produk berbahan polliner 
Mesin pencacah polin1er kon1posil rnerupakan ala.t yang cligunaknn un1uk 
1nengubah polimer ukuran besar 1nenjadi potongan keci l. Ah1t ini digerakan 
menggunakan motor listri.k dan Alat i11i n1e1nifiki n111ta pisau pencacah. berbahaa 
besi yang digunakan unluk 1nencacah bahan polimer n1enjadi ukuran kecil. Mata 
pisau pencacah menggunakan JO 1nata pisau. 
Mesin pencacah polimer ini memiliki kapasiuis 50kg/jam . Da)am pembuaUJn 
1ne~in ini 1nelipu1i prosei: 111anufaktur seperli : we/dins. grinding, dril/i1ig, c1111ing 
rorch a.l!lu gus c;uuing. dan i;ambungan lidak tetap ynilu sambungun m.ur dan bau1. 
Komponen- komponen 1nesin yaitu : rangka. house bearing, mau1 pisau, pisau 
1etap. poros, boshing (kopling penerus gearbox ke poros). gear bo.r. pully. v-belt, 
dan n1otor listrik. Dan ken1udiun dirakit menjadi mesin pencacah. 

Ka.ta kunci : Proses pembuatan mesin pencacah polimer komposil 
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ABSTRACT 

Poly111er., are giant 111olec11les (111icr<J111olecules) that are fr>n11ed fro111 the 
re(11rnnge111e11t of hundreds or even thousands of si111ple 1nolecules called 
rnononzer.~. Therefore. poly11u11w have a relr1tively large 111olecular 11ui.~s. Pulyrners 
are 1..:idely used in everyday life. The 1naterials 1ve use such as clo1hes, drinking 
hot1les. plastic folders and bags, paper, household ite111s, etc. are pol)'nter 
product.\'. 
A poly111er co111posiie clzoppin~ 111achi11e is a tool used to convert large po.ly1ners 
into sn1all piece11. Thi.v tool is driven using afl elec1ric 11101or and thi.v tool has an 
irr111 chopping blade ~11hirh i.~ 11.wtd ro chop poly111er 111a1eriJJls into .'ilnall sites. The 
chopping knife uses JO blades. 
This polyn1er chopping r11achine has a capacity of 50kglhour. /llJaking this 
111achine i11c·!udes 111a111ifactr1ri11g processes such (Is: 1velding. grinding, drilli11g. 
torclt cutting tJr gas c11flit1g. and no11{ixed connections. na111ely 11ut and bolt 
co11nectlons. 1'he 111achine conzponents are: fra111e, bearing house, blade. dead 
k11ife, slza_P, bossing (coupling tlult conti1u1.es lhl' gearbox to the shaji). gear box, 
pul/y, 1·-helr. anti electric 111otor. And 1he11 asse111bletl into r.1 chopping 111acliine 
Key1vords: The [Jrocess of rnanufact11ring ll co1nposi1e poly111er chopping 1nachi11e 
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DAFTAR NOTASI 

60 = Konversi Satuan Menit Ke Detik 

1000 = Konversi Satuan Meter Ke Millimeter 

H = Heal Input (Kj/Mm) 

E = Vo/tase (V) 

1 = Kuat Arus (An1pere) 

v = KecepaLan Potong (Meter/Menit) 

TC = Konstanta Seharga (3 .14) 

D = Diameter (Mm) 

N = Kecepatan Putar Poros Utama (Rpm) 

Cs = Keccpatan Potong (Meter/Menit) 

TC = Nilai Konstanta (3.14) 

T = Waktu Pada Cutting 

RPM = Rotasi Per Menit 
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.I. I. Lntnr Belakllng 

BAB l 

PENDAHULUAN 

Pengolahan sampah di Indonesia merupakan pem1asalahan yang belum 

dapat ditangani utau dimanfamkan. dengan balk. Kegiatan pcngurangan srunpuh 

baik di lingkungun 1nusyarakal sebagai pe.ngha~i l ~ampah maupun di tingkat 

kawasan industri dan m.asyarakat. masib sekitar 5% sehingga sumpah te.rsebut 

dibuang kc TPA (Tempat Pemroscsm1 Akhir). scmentarn lahan tcrsebut sangaL 

terbatas. .Komposisi sainpah terbesar di TI' A selain s3lnpab organik (70%) 

terdapm sampah nrin organik yai tu sarnpah yang berbahan po Ii mer ( 14% ). 

Polimcr merupakan molekul raksasa (mikromolekul) yang cerbeotuk dari 

susunnn ulang rmusan bahlrnn ribuan molek11 I sederhana ynng dlsebu1 monqmer. 

Oleb karenll itu polin1er merupunyai masa 1nolckul relatif sang:u besar. Polimer 

banyak digw1ukan dalnm kehidupan sehari-hari. bahan bahan yung killl gunukun 

seperti pnk:lian. boml minum. map dnn knntong pla~lik, kertns, nlat n1mah tangga. 

dun lain-Jnin n1erupakan produk berhahun polimer. 

Mc~in pencacnh polimer komposit merupakan alat yang digunnka11 unruk 

menguboh polin:ier u1'.'Ura11 besar menjadi potonga11 kecil. Alat ini digernknn 

menggunakan rt1otur list:dk <Ian. Alm lnl memilik.i marn pisau peucacab be.rbahan 

be.si yang digunakan untuk mencacah bahan polimer menjadi ukuran kedt Mata 

pencacah biasanyn menggunakan lebih dnri 6 m 111 a pisau. 

Penggun11an ulat ini seja lan dengan visi KLKH Rl (Kementrian Ungk11ngan 

l:lidup dan Kehutnnun Rcpublik Indonesia mcogenai peia peuaoggulangan 

sampah plusrik clan bcrbahan polimer komposit Penggunaan alat ini sejnlan 
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dengan visi KLHK 111engenai peta penanganan sampah 1nelalui daur ulang dan 

pe1nanfaatan ke1nbaJi dengru1 prinslp ~;irkufar ekonon1i . 

Berikut keunggulan dan kekurangan pada mesin pencacah polirner komposit 

Secara umuni keunggu lan 1nesin ini yaitu 

I. 1nemitiki mau1 pisau yang menghancurkan bebnn komposit polimer, 

2. 1nen:lUki komponeD yang sedecbana dalanl pcmbualannya, 

3. kekoatan dan ketahanan yang lebih tinggi, 

4. tahan korosi, dan tallan terbaclap keausan pada komponen 

Sedangkan kekurangannya yaitu 

I. tidak tahan terhadap beban shock (kejut) dan 

2. crash (tabrak) clibandingkru1 dengan n1cta1. 

3. Bobot n1esin terlnlu berat 

1.2. Rumusan l\{a~lah 

Rumusan masulab yang akan di selesu.ikan sebagai berik:ut: 

l. Bagaimana proses pcmbuat.an n1csin pencacuh polin1er kapasitas 50 kg/jam'? 

2. Bagai1nana tahapan prose~ pembuatan pada kon1ponen uta1na pada mesin 

pencacab pol1m.er komposit 50 kg/jam? 

1.3. Hipotesis Pembuatan 

Dengan latar belakang di alas. maka penulis membatasi ruang lingkup batasan 

n1asalah. yaiLu : 

I. Pembuatan mes.in pe.ucacah polirner komposit 50 kg/jam 

2. Proses pembuatan mesin mesin pencacah polimer kon1posit 50 kglja1n. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan membangun mesjn pencacah polimer ko1uposit iflj adalah 

sebagaiberikut : 

I. Membangun mesin pencacah polimer kon1posit kapasitas 50 kg/jam 

2. Menjelaskan proses kerja 1nesin dan pembuatannya. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun rnanfaat dari pe1nbuatan mesin pencacah polimer 50 kg/jam yailu: 

Bagi Penulis 

I. Pe111buatan mesin pencacah polimer sebagai kreativilas diri, menan1bah 

pengetahuan/wawasan, dan dapal mengaplikasikan teori yang didapat selama 

dibangku kuliah. 

2. Sebagai bahan n1jukan penulisan skripsi sarjana dan jurnal 

Bagi Masyarakat 

I. Membantu nJeningkalkan ekonomi masyarakal menengab ke bawah. 

2. Men1perkenalkan dan mcnyebnr luaskan penggunaan mesi11 pencacab polimer 

sebagai teknologi tepat guna yang efekrif. efisien, da11 ekonornis guna 

menangguJangi pencemaran lingkungan. 
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BAB Il 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Sejarah Polimer Komposit 

Polimer berasal dari baha.sa Yunani yaitu Poly yang beran:i banyak, clan 

J\lfer yang berart.i bagian atau satuun. Polimer mcrupakan. rangk:aian molekul 

panjang yang tersusun dari pengulnngan kesatuan molekul yang kecil dan 

sederhana. Molekul kecil dan sederhana penyusun pollmer disebut 1110110111er. 

Plnstik 111erupakan salah satu contoh poli111er yang men1iliki massa 111ole!,,"UI yang 

besar yaitu di atas I 0.000. 

Berdnsarka11 nsalnya, polin1er dapm dibednkan menjadi 2 yaitu polimer 

~uam dan Polimer buacan, Polimer alam adalah polimer yang bersumber dru:l a.lam 

seperti kare1. wol. dan sulra. Sed11ngkan poli111er buatan terdiri dari plasLik sintetik 

yang dibua1 n1elalui polimerisasi 111011orr1et- 111ono111er (bambang ahmadhani) 

2.1.1. Plastic 

Plastik adalah salah salu jenis makro1nolekul yang dibentuk dengarl proses 

poli1nerisa~i. Polimerisas i adalah prosesp penggabungan beben1pa molekul 

scderbana (11101101ner) mclalui proses kin1ia 1neojadi molckuJ bcsar (11wkro111olek11I 

atau polin1er) Plastik 111erupakan unsur senya\va polin1er yang penyusun 

uuunaoya adalab karbon dan hydrogen. 

2.1.2. J enis-.Jenis Plastic 

Plnstik yang beredar di kehidupan sehari-hnri n1e1niliki berbagui jenis yang 

bcrbecla sesuai deoga:n kegunaan masing-1nas.ing berikut beberapa jcni~ plastik 

yang biasa digunakan 
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a. Polyethylene terephthalate (PET) 

PET merupakan polimer poliester yang diperoleh den.gan cara 

1nereak.sikan etilena Rlikol dengan asain 1eref1ala1 atau di111etil rereftalat dengan 

bantuan kata/is meliput 1na11gan. kobal, kud111i11n1, kalsi111n. rilnah, seng. 1ilaniu1n. 

dan gen11a11i11tn 

Botol jenis PET ini direkom.endasikan hanya sekcLli pakai .karcna apabila 

terlalu sering dipakai akan 1nengakibatkan lapisan poli1ner pada botCll tersebut 

akan n1ele.leh dan 1nengeluarkan zat karsinogenik yang dapat menyebabkan 

kankcr. Pengguna.."tn PET cl igunakan sebagai pcnge1nas bahan yang paling baik 

untuk air dan botol n1inuman r:ingan, botol-botol kemasan sirup, saus, selai 

aiaupun minyak 1nakan atau da{>at logo plustik dan contoh dapat di lihat pada 

gan1bar 2. 1. digunakan ( Elga Regina Institute Teknologi Nasional ) 

PET 

Gambur 2.1. Pofye1hyle11e Terephthalate (PET) 

b. High Density Pelyethy lene 

Pelyethyll'rte adalah buhan termoplastik yang kuat clan dapat dibuat drui 

yang lunak san1pai ya11g kaku Jenis ini memil.iki sifat baban yang lebib kuat. 

kcras, buram dan lebih tahan Lerhadap suhu tinggi. HDPE bia.sa dipakai unluk 

botol kosmestik, botol obal, bocoJ rninuman, botol s-usu yang bcrwama pu.tih susu. 

tuppenvare. galon air minum. kursi lipat. dan jerigen pelumas. Meski demikian 

5 
UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 4/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)4/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Barry Prima Sembiring - Proses Pembuatan Mesin Pencacah Polimer Komposit....



sama sepeni PBT, HOPE juga direkomendasikan hanya untuk sekali pemakaian. 

karena pelepasan senyawa u11tir11oni trioksida terus meningkal seiring waktu. 

Bahan HDPE bila ditekan tidak kembali ke bentuk semula logo plastik dan contoh 

dapat di lihat pada gambar 2.2. (Elga Regina Institute Teknologi Nasional) 

HOPE 
Gan1bar 2.2. Pe/yethylene 

c. Polivi11il kloritla (PVC) 

Polivinil klorida (PVC) mempunyai sifat keras, kuat, tahan terbadap bahan 

kimia. dan dapal diperoleh dalam berbagai wama.Jenis pla t:ik ini dapat dibuat 

dari yang keras s<unpai yang kaku keras.Banyak barang yang dahulu dapat dibuat 

dari karet sekarang dibuat dari PYC.Penggunaan PVC teruta1na untuk 1nembuat 

jas hujan. kantong kemas. isolator kabel lisuik. ubin lantai. piringan hitam. fiber. 

kutit imitasi untuk do1npet, clan pembalut kabel. contoh dapat di lihat pada gambar 

2.3. (Elga Regina Institute Teknologi Nasional ) 
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Ga1nbar 2.3. Polivinil Klorida (PVC) 

d. Polipropilen (PP) 

Polipropilen (PP) mempunyai sifat sangat kaku. berat jenis rendah, tahan 

terbadap bahan kimia, asam, basa, tahan terhadap panas, tidak mudah retak. 

Plastik po/ipropilen digunakan untuk membuat al.at-alat rumall sakit, komponen 

n1esin cuci, ko111ponen 1nobil, pen1bungkus tekstil. botol, permadani, tali plastik, 

serta bahan pe1nbuat karung. contoh dapat di lihat pada gambar 2.4. ( Elga Regina 

Tnsritute Teknologi Nasional ) 

gambar 2.4. Polipropilen (PP) 

e. Polistirena (PS) 

- -• 

Polistirena (PS) adalah jenis plastik lem1oplasl yang Lem1urah dan paling 

berguna serta bersifat jemih, keras, hruus, 111engkilap, dapat diperoleh dahun 

berbagai warna, dan secara kimia tidak reakrif Busa po/istire1u1 digunakan untuk 
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n1e1nbua1 gelas dan kotak 1e1npal n1akanan logo plastic dan contoh dapat di lihat 

pada gambar 2.5. (Elga Regina rnstitule Teknologi Nasional ) 

Ga111bar 2.5. Po/istire11a (PS) 

2.1.3. Karbon Aktif 

a. Pengertian Karbon Aktif 

PS 

Karbon adalah bahan padat bcrpori yang merupakan hasil pen1bakaran 

bahan yang 1nengandung unsur karbon, sedangkan karbon ak'tif adalah karbon 

yang diaktifkan dengan cara perendaman dahun bahan l<lmia atau dengan 

mengalirkan uap panas ke dalam babun, sehingga pori baban n1enjadi Jebih 

terbuka. deagan lua.~ permukaan berkisar antara 300 sampai 2000 m2/g 

Si fat ad.vnrpsi bersifat seleklif, tergantung pada ukuran alau valu1T1e pori 

dnn luas pennukaan .. Kaibon atau arang dapat dibuat dari bio1nassa atau bahan 

yang mengandung se/11/os(J seperti batok kelapa atau batok kcmiri menggunakan 

proses termal yang disebut pirolisis, di mtma bahan yang dihancurkan menjadi 

lebih kecil dan dibakar hingga menghasilkan karbon. (mohhammad amirudind 

leknologi pertanian je1nber) 

b. Penggunaan l<m'bon Aktif 

Kegunaan utama dari karbon aktif untuk pe1nUDllan lnrutru1, sepertl 

industri gula, sirup. air minu.m, sayuran. len1ak, minyak. minurnan beralkohol. 
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bahan ki1nin dan fam1asi: penyerap gas heracun dalam lopeng; penghilang hnu 

dalam siste1n pendin.gin; pereda1n e1nisi uap bahan bakar di otomotir serta filter 

rokok. 

Model struktur pori di laporkan te lah digunnkan sebagai penyerap residu 

pestisida dulam prose.s pl:lnjemihan air untuk mendapalklln air minun1 bebas 

pestisicla. Di bidang kesehatan, karbon ak1if digunakrui dalam pengobatan 

keracunan ek.wen1al dun terapi diare sekresi. Pada keracunan oral, untuk 

mengbinduri penyen1pan sejumlah racun yang masih ada di saluran pencernaan 

dnpal diJakukan deagan pe1nberian adsorbe11. Aclsorbe11 yang paling cfcktif dan 

kurang berbahaya sehingga yang paling banyak digunakan adalah karbon al.."tif. 

Penggunaan karbon aktif sangat penling dulfuu proses peujemihan air dan 

udnra. Dalam proses pcnjernihan air, knrbon a·k1if selain 1ne11gadsorbl·i logam 

seperti besi, tembaga. nikel juga dapat menghilangkan bau, wan1n dan rasa yang 

terdapat pada suat11 larut:an atau air limbah. :oi beberapa negara karbon akLif 

dilaporkan teJah digu.nakan sebagai pcnyerap residu pestisida dalam proses 

penjemihau air untuk mendapatkan air minum bebas pe.~1isitla dapat di liha1 pada 

gambur 2.6. (n1ohhammad umirudind teknolog.i per1uniun jember) 

Garn.bar 2.6. Karban Aklif 

9 
UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 4/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)4/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Barry Prima Sembiring - Proses Pembuatan Mesin Pencacah Polimer Komposit....



2.2. Mcsin Peocacah 

2.2.J Pcngertiao l\.1esin Pcncacab 

Mesin Pencacab ;idalab sebuah alat yang digunakan untuk mencacah atau 

1nenghancurk:an plastik. Mulai dari bolo! minumun plastik.botol soft d.rink dan 

li1nbah-limbah plastik Jainnya. l-lasil cacahan plastik dapat digunakan para 

pengusaha sebagai bahn11 daur ulang plastik yang banyak dibuLuh.kan oleh pabrik 

daur ulan.g plastik. 

2.2.2. .Te1tis .Terns Mesin Pcncacah 

Mesin pencacah plaRtik men1iliki berbaga.i jenis yang fungsinya 

disesuaikan dengun jenis pla.~lik yang digunakan. jen.is-jcnisuya sebagai berikut : 

01esin pcncacal1 crusher, grinder don shredder. (Elga Regina Institute Teknologi 

Nasional) 

a. Mesin Pencacab Cn1sher 

Mesia pencacah plastik yang menggu:nnkan sistem gunting. yang namanya 

gunting pasti ada dua buah bilah mata gunting, Mata pisilu ini terdiri dari pisau 

gerak da11 n1ala pisau tetap. Maia pi1>au gerak ten1pelk'.an pada poros (shaft) , 

Sedangkan pisau letapnya diten1pelkan pada body atau rangka Kelebihan yang 

diiniliki oleh inesin pencacah jenis rr11sller ini adalah kerjany-.i cepaL. Jenis plaslik 

yang dapat digunakan dengan mesin ini yailu jenis plastik yang lipi5 seperli botol 

pllllitik (PET). jenis emberan (PP) dan botol oli (LOPE). di lihat pada gan1bar 2. 7 

(Elga Regina ln~Litute Teknologi Nasional) 
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Gambar 2.7. Mesin Pencacah C111sher 

b. Mesin Pencacah Grinder 

Mesin pencacah jenis ini memiliki fungsi ucama menggiling benda kerju 

menggunakan prinsip gesekan pada benda kerja. Umumnya mekanisrne grinder 

digunakan untuk benda yang bersifat relalif kaku seperll pelampung renang 

(PVC). di Jihar pada gambar 2.8. ( Elga Regina lnstirure Teknologi Nasional ) 

Gaiubar 2.8. Mesin Pencacah Grinder 

c. Mesin Pencacah Shredder 

Mesin i.ni digunakan untuk menghancurkan plastik yang tebaJ. mes1n int 

111emiliki kinerja yang lambat. nan1un kelebibannya dapat 111emotong jenis plastik 

yang kuat sepeni plastik bekuan clan dn1111 plastik (HDPE) di lihat pnda gambar 

2.9. (Elga Regina Cnstirute Teknologi Nasional 
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Gambar 2.9. Mesin Pencacah Shredder 

2.2.3. Mesin Pencacah Polimer Komposit 

Mcsin pencacah polimer komposil cligunakan sebagai alat mencacah 

polimer kon1posi t, yang bcrbahan plastic polyprophli11e (pp) dan carbon aktif 

yang tercampur dengan 111enggunakan olat khusus seperti ir11ema/ 111ixer. Padn 

1nesin pencacab poli.mer ko1nposi1 1erdapa1 kon1ponen utaina,dan komponen 

pendukung .jenis mesin pencacal1 poli1ner ko1nposit termasuk Jen1s me._<;in 

pencacab shereder dimana mala pisau adalah komponen utama yang paling 

penting pacla mesin ini,dan di dukung oleh beberapa kornponen pendu!n1ng yang 

membantu kinerja n1esin ini, 

kompo.nen uta1na pada mesin i.ni merupakan kon1ponen yang tidak mudah 

di temukan di toko-toko teknik kareoa komponeo ini barus dj bentu.k melalui 

proses pembuatan aLau di buat sendiri oleh pe1nbunt dengilll bahan baku yang 

dnpat di bell adapun komponcn ul:ama yailll 

2.3. .Komponen Utama Pada Me.~in Pencacaha Polimer Kon1posit 

2.3.l. Rangka 

Dalam pembuatan mesin pencacah .komposit Raiigka berfungsi sebagai 

penyangga dan ren1pat dipasangnya kon1pone11-ko1nponen mesin seperti 01otor 
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lislrik ,gear box,housing pisau pencacah. Desuin rangka dirancang untuk dapal 

menahan beban komponen tersebut dapat dilihat pada ga1nbar sketsa 2. J 0 

Gambar 2. 10. Sketsa Rangka 

2.3.2. Mata Pisau 

Mata pisau digunakan untuk menghancurkan san1pah botol plasLik, dimana 

pisau potong yang digunakan baruslab mempunyai kekualan serta ketajaman yang 

sesuai agar dapat menghancurkan botol plaslik agar menjadi potongan-potongan 

kecil dapat dilihat pada gambar 2. 11 . 

Garnbar 2.lJ . Sketsa Mata Pisau 

2.3.3. Pisau Tetap 

sama dengan mata pisau ,pisau tetap di gunakan sebagai penahan benda 

yang di hancurkan oleh mata pisau dimana pisau mati yang digunakan juga harus 
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mempunyai kekualan serta ketajaman yang sesuai agar dapal mencacah bahan 

yang akan di cacah agar n1enjadi polongan-potongao kecil dapal dilihat pada 

gambar sketsa 2.12. 

Garnbar 2. 12. Sketsa Pisau Tetap 

2.3.4. Plat Spacer 

0 0 

0 0 

Pia/ spacer di gunakan sebagai penahan clan pe1nbatas antara n1ata pi. au 

salu dengan yang lainnya supaya antar rnata pisau tidak saling bergesakan yang 

menguk.ibatkan mesin tidak dapat berputar dengan sempurna dapat dilihat pada 

sketsa ga1nbar 2. 13. 

Ga1nbar 2.13. Sketsa Plat Spacer 

2.3.5. Poros 

poros digunakan untuk meneruskan daya dan putaran. Poros terdiri dari 

berbagai jenis yaitu poros tra11sniisi. Spindel. Gardon. Salah salu jenis poros yang 
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digunakan sebagai kompooen utama pada mesin pencacah polimer komposil 

yaitu jcnis Spindel din1nna poros jenis ini P oros Lrnnsn:iisi yaog relatif pendek. 

nusal poros utan1u 1nesin perkakas dengm1 be.ban utan1a berupa puntiran 

,dcformnsi yang lerjadj harus keciJ dan bentuk scna ukurannya haru.s tcliti dapat 

clilih:u pada g11mbar skeisa 2. 14. ( agustlnus pt,1mawirawan) 

Garnbar 2. J 4.skecsa poros 

2.3.6. Kopling Tctap 

Kopling n1erup·al.'11n komponen 111e~in yang digunakan untuk meneru~kan 

clan n1emutuskan putaran dari inpul ke 0 111p11/. Kopling dlbcdnkan dnlam dua 

kelompok besar yaitu Kopliog terap (coupli11g).dun Kop.ling Lidak letap/k.op.Jin.g 

gesek (clutch) "Kopling tetap n1en1pakan kon1ponen mesin yang berfungsi sebagai 

penerus pu.ta.ran dan day a dari poros penggerak ke poros yang digerak kan seca.ra 

tetap, cllmana su1nbu keduu poros tcrletak pada satu guris lurus. 

Kopling tetap terdiri bcrbagai jenis yailu kopling kaku/kopling 

b11sh.kopling fle11s. kopling karet, kopling gigi Salah satu jenis kopling yang 

digunakan sebagai k.ompoaen utama pada 1nesin pencacab polimer k.omposit 

yaitu kopling retap jenis kopling kaku (bushing) dapat dilihat pada gambnr sketsa 

2.15. ( agusdnus pumawirnwon). 
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Ga1nbar 2.1 S.Sketsa Kopling Tetap 

2.3.7. Hopper 

Hopper 1nerupakan aJai berupa konlainer penyilnpanan berbentuk kerucut 

yang digunakan uutuk 1nengeluarka11 n1aterial berupa buliran. Material tersebut 

dikeluarkan rnelalui lubang d.i ba\vahnya. 

Hopper digunakan sebagai alat yang ruemudahkan transpor baban baku 

ke 111esin-mesin terientu biasanya hopper dibuat dari material s111i11fess steel 304. 

Material tersebul dikenitl lahan hoppar terdi.ri berbagai jenis yaitu hopper arus 

besar (1nass flow). hopper arus corong (fu1111el }10111). dan hopper self-d1unpi11g 

Snlah satu jenis hopper yang digunakan sebagai kon1poncn utan1a padu mcsin 

pencacah polin1er komposil yaitu Hopper corong 

Hopper corong adalah hopper yang mempuny.ai bentuk dincling sepert:i 

corong. Material yang masuk akan berge.rak keluar melalui lubang di bagian 

tengah bawah bopper dapat dilihal pada grunbar sketsa 2.16. (Lubis Muzaki) 

Gambar 2.16. Sketsa Hopper 
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2.4. Komponen Pendukung Pada Mesin Pencacah Poli mer Komposit 

2.4.J. Bantalan (Bear ing) 

Bantalan merupakan komponen mesin yang berfungsi 1neoumpu poros 

yang n1empunyai beban tertentu, sehingga gerak berputar atau gerakan bolak balik 

dapat bedangsuog dengao halus, a1nao dan ko1npooeo tersebut dupa1 Laban la1na. 

Salah sa1u jenis bantalan yang digunakan adnlah type b11shing flat dcngan 

spefikasi Bearing No: UCF 206, Diameter As: 30 mn1, Merk: ASB. Dapal di Jihat 

pada gao1bar 2.17. ( agus1inus pumawira\van). 

Gan1bar.2. I 7. Banta1an(bearir1g) 

2.4.2. Pasak 

Pasak atau keys merupakan elemen rnesin yang digunakan unluk 

1nenctapkao atau mengunci bagian-bagian mesio sepcni : roda gigi, pully, kopling 

dan sprocket pada poros, sehingga bag:ian-bagian tersebut ikut berputar dengan 

poros.Fungsi yang sama juga dilakukan oleh poros bin1ang (spline). Salah satu 

jeois pasak yang digunakan adalah pasak benam dengan dapat dilibat pada 

grunbar 2. 18. ( agustinus puma,vi1·awan). 
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Gambar 2. 18. Pasak 

2.4.3. Motor Listrik 

• 

Motor listrik be.rfungsi sebagai peogubah energi listrik n1enjadi eoergi 

mekanik (putaran) Motor listrik ini menggerakkan pully dan sabuk v untuk 

n1ernurarkan p11lly penggerak poros 1nata pisau supaya mata pisau d<ipat berputar 

mencacah benda kerja motor lislrik yang dipakai dengan spesifikasi Brand : 

Tanika ,Po1ver Output : J HP .Daya input : 750 Wa11,Speed : 2800 Rpm dan 

Ukuran AS Motor : 24 mm dapa1 dilihat pada gambar 2.19. ( frendi sagara) 

Gambar 2. 19. Motor Listrik 

2.4.4. Pully Dan V-Bell 

Pully Dan V-Belt cligunakan untuk mentra11s111isikan daya dari motor 

listrik ke poros pisau dengan spesijikasi Dian1e1er pully 3 inch I 7 .5cn1 ,Dian1eter 
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as 8-JSmm ,Jalur V-Belt zipe Al, Bahan AJumuniu1n dapat dilihat pada gambar 

2.20. 

Gainbar 2.20. Pully Dan V-Belc 

2 .. 5. Proses Pembuatan Mesin Penc.acab Polimer Komposit Kapsasit.as 

SOkg/Jam 

2.5.1. Pengertian 'Pembuatan (tnanufaktur) 

Pe111buatan adalah n1en1bual sesuatu yang baru yang ber\vujud (produk) 

atau lidak ber\vujud Uasa). Produksi n1erupakan salah salu fw1gsi yang paliug 

mendasar dan penting dari kegiatan n1unusia dalan.1 111asyarakat industri rnodern 

dan sekarang dilihat iiebagai akl.ivitas budaya. lstilah bahiL~a lnggris muncul di 

1483, "berasal dari producere (Latin: mengarah ke dcpan). pembuatcm dipahami 

sebagai tr(IJJlfon11asi bahan mentah menjadi produk oleh serangkaian aplikasi 

energi. masing-masing yang me1npengaruhi perubahan baik yang didefinisik.an 

dalrun karakteris tik f:isik ala11 kirnia dari bahan Karena definisi ini hanya betlaku 

untuk memproduksi barang benvujud (produk) seperti di jndustd n1anufaktur dan 

proses, itu disebut 111anufaktur. Sebuah tempat yang 1nenjalankan 1na11ufakt11r 

disebut pabrik atau 1i;orkshop. ( Muhammad nrsyad ) 
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2.5.2. Konstruksi Pada Mesin Pencacah Polimer Komposil Kapasitas 

SOkg/Jam 

konstruksi merupakan proses pe111buatan atau pe111bangunan struktur fisik 

dengan n1enggunakan komponen dan bahan-bahan yang telah di tentukan n1elalui 

pemilihan bahan yang spesifik dan telah dj tentukan oleh si peraocaog. 

pembualan mesin pencacah polimer komposit kapasitas SOkg/ja1u 

djbutuhkan gambar(design) dari siperancang,yang telah di design secara 1natang 

dan pemiliban baban yang sudub di tentukan dalam pembuatan mesin ini, adapuo 

gan1bar (design) dapat di lihat pada gambar 2.2 1. 

Gambar 2.2 1.(Design) Mesin Pencacah Polimer Komposit 
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2.6. Metode Pada Proses Pembuatan K.omponen Pada Mes.in Pe.ncacab 

Polin1er Komposit 

Pada proses pembuatan kon1ponen dengan bahan Be.~i plat,Poros 

Heksago11al. Besi UNP 5 pada 1nesin pencacah polimcr kompo~it di atas ada 

beberapa a lat yang di gunakan, untuk pengerjaan nya ada beberapa metode yaitu 

2.6.1. l\1etode Pemotongan 

Peinotongan pada proses pembuatan komponen pada mesin ini 

menggunakan 

a. Cu1tin3 Gri11der 

Cutting Grinder adalah mesin yang digunakan u11luk mengasah atau 

memotong benda kerja. spesijikasi cutting grinder yang di pakai pada pembuacan 

111e.<sin pencacah adalah teganga11 baterai I SV, Kecepatan tanpa beban I LOOO 

rpm, Ber.it tidak termasuk. baterai I ,4 kg, Grin.ding spindle thread MIO, Ukur.in 

lubang. diameter 22,23 mm , dilihat pada gambar 2.22. ( widarto) 

Gambar 2.22. Cutting Grinder 

Kecepatan putar batu gerinda Secara teoritis kccepatan putar batu gQrinda dapa1 

dihitung 1nenggunakan rumus 

vc x 1000 xoQ 
n- nxd ....... ............ ......................................... (2. 1) 
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Di mana: 

n = kecepat.an putar (rpn1) 

vc = kecepatan potong (nlldet) 

d = diameter batu geri nda (mm) 

b. Cutting brender (cutting gass) 

Cu/Ling brerrder adaJah mesin yang digunakan Untuk me1uotong materiaJ 

plal atau besi untuk persiapan pe1nbuatan .~pare JJart mesin atau komponen n1esin. 

spesifikasi curling brender yang di pakai pada pembuatan mesin pencacah adalah 

tabung oksigen 101. silinder acetylene I 01, regulator oksigen rugas menengah, 

regulruor acetylene tugas menengah,lampiran pe1notongan/pegangan obor,nozel 

pe111otong,ujung pengelasan, selang kembar l Om. pemantik api dilihat pada 

gan1bar 2.23. ( \vidarto) 

Gan1bar 2.23. Culling Brender 

Perhitungan kecepatan pemotongan cutting brender sebagai berikut 
s 

t = - .... ..... .......................................................................... (2.2) 
v 

Di1naoa : 

t = Waktu pada cutting 

s = Spondle speed 

v = Cutring speed 
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2.6.2. Metode Penyambungau 

Penyambungan pada _proses ini mengunakan 2 metode penya1nbungan 

yaitu metode Letap dan tidak cetap 1nesin ini menggunakan Elek1rik 

i.velding,pembaucan clan mur adnpun spesifikasi dan perhicungan antara lain 

a. Trafo las 

Trafo las adalab mesin yang digunakan untuk melakukan pengeJasan atau 

peoyan1bungan material industrial yang berbaban besi. iembaga, dall lain 

scbagainya, di mana mesin las mengbasi lkan pauas yang melelehkllll n1aterial 

pengelalian agar dapal di san1bungkan spes(fi.ka.vi elektrik \Ve/ding yang di pakai 

pada pen1bua1an mesin penCHcab adalab daya listrik: 9001vat1.arus 011tpu1: I 0-J 20 

01npere,dian1eler J<a\vat las: 2.0-3.2 nlm,ukuran socker: 25mm,dimcnsi: 

270x200x 11 Omm dilihat pada gambar 2.24. ( widarto) 

Gambar 2.24. Trafo las 

Perhitungan kecepatan penge.lasan Trafo las adalah sebagai berikut 

H = E x. I x t ........................................... ....... ..... ............ ........... (2.3) 

Dimana: 

1-1 :: Hent /11p1tt (kJ/inm) 

E :: Vol1ase 0/) 

I :: Kuat Arus (A111pere) 

t = \vaktu pada cutting 
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b. Pembautan Dan Mur 

Sambungan 1nur dan baut (bolt) adalah komponen yang digunakan untuk 

menyan1bungkun atau menghubungkan dua komponen atau lebih. Sambungan 

1nur dan baut n1erupakan sa1nbungan tidak tetap, artinya dapat dibongkar pa.~ang 

dengaa mudah contob n1ur dan baot dilihat pada. gambar 2.25. ( widarto) 

Gambar 2.25. Mw· Dan Baul 

2.7. Proses Bubut (Turning) 

Proses bubu1 adalah prosei, pemesinan untuk rnenghasilkan bagianbagian 

mesin berbentuk sllindris yang dikerjukan dengan menggunakan Mesin Bubu1. 

Prinsip dasamya dapal didefinisikan sebagai proses pe1nesinan permukaan lua.r 

benda silindris acau bubut rata Pembubutan pada proses pembuatan kon1ponen 

pada mesin ini n1enggunakan Mesin bubul adapun spesifi/a.1si dan perhirungan 

antara lain 

a. Mesin Bubul 

Spesifikasi D1esin bubut yang dj pakui pada pem.buatan mesin pencacah 

aclalah Mesin Bubut Tai\van,Pa.njang bendu Kerja Ma.xi111u111 1.5 Meter,S111/ng 

450.0pen Bed 610 dilihat pada ga111bar 2.26. ( \vidarto) 
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Gan1bar 2.26. M.esin Bubut 

Perhituogan kecepalan pada mesin bubul adalah sebngai berikut. 

1000 cs 
n= ---

7t . d 

Dimana: 

......... ...•.................. .. ....................................................... (2.3) 

d = diameter benda kerja (mm) 

cs = kecepatan ·potong (meter/meni1) 

n == nilai konsLanta (3. 14) 

n= kecepatan putar (rpm) 

2.8. P roses Pengeboran ( Drilling) 

Proses gurdi adalah proses pemesinan yang paling sederhana di antnra 

proses pemesinao yang lain. Biasanya di bengkel atau works/lop proses ini 

dinarnakan proses bor Proses gurdi dimaksudkan sebagai proses pen1buatan 

lubang bulal dengan menggunakan mata bor (hvist drill). Sedangkan proses bor 

(boring) adalah proses meluaskan/meu1perbesar lubang yang bisa dilakukan 

dengan batang bor (boring /Jar) pengeboran pada proses pen1buatan komponen 

pada u1esin ini mcnggunakan Mesir1 drilling adapun spesifikasi dao pcrhitungau 

an1.ara lain ( \.v idarto) 
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a. Mesin Drilling 

Spesifikasi n1esjn drilli11g yang di pakai pada pembuatan 1ne in pencacah 

adalah Daya 350 Waif , kapasitas bor 13 mm kecepatan tanpa beban 740-3140 

Rpm,ukuran meja I 60X I 601nm, tinggi 580mm, I 00% Dinan10 tembaga gulungan 

dilihat pada garnbar 2.27. 

Ga1nbar 2.27. Mesin Drilling 

Perhitungan kecepatan pada mesin drilling adalah scbagai berikut 

n.d.n . ml . ? v -
1000 

t men1t ...... ~ ... ............................................... (-.4) 

Dimana 

v = Kecepatan potong (rneter/Jneni t) 

a = kecepatan putar (rpm) 

d = diameter (mm) 

rr = Konstanta seharga (3. 14) 
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2.9. Perakitan (asse111bly) 

Proses sketsa perakitan seperti yang dilunjukan gambar 2.28. 

Gnmbar 2.28. Proses Perakitan Mesin Pencacah Polin1er Komposit . 

Pada proses perakitan mesin pencacah polimer ko1nposit ada beberapa tabap yaitu 

I . Pen1asangan mata pisau dan plat spacer pada poros ecara bergantian 

2. Pemasangan bearing pada house bearing menggunakan penyrunbungan 

tidak tctap 

3. Pemasangan poros pada house bearing 

4. Penyambungan bussing (kopling penerus poros ke get1r box) 

menggunakan penyambungan tidak tetap 

5. Penlastil1gan pully ke p0ro gear box 

6. Pemasangan pully ke poros n101or lii;trik 

7. Pemasangan v-belt ke pu/ly inutor listrik dun kc pully reducer 

8. Penginstalan steker ,kabel.push b1111011.ke motor listrik 
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2.10. Pengecatan /Coating 

Proses pengecatan (coaring) seperti pada gambar 2.29. 

Gambar 2.29. Proses Pengecatnn 

proses ini menggunakan kuas cat. wama yang digunakan warna coklaL 

Adapun proses pengecatan yaitu 

I. Pengecatan rangka 

2. Pengecatan mata pisau 

3. Pengecatan hooper 

2.11. Pengoperasian mesin pencacah polimer komposit 

Hal pertama yang clilakukan dalam proses mencacah yaiLu 1nemastikan 

bahan baku sudah terpilah t.erlebib dahulu. PemiJahan ini dilakukan unluk 

memisahkan jenis plasdk yang masih Lercampur. Seperti pada botol plastlk air 

mineral. penyusunnya bukan hanya dari jenis PET (bagian botol) saja, tapi tutup 

dan lehemya 1nerupakan jeni plastik HD dan terdapat juga label n1erk sehingga 

hurus dipisah terlebih dahulu. 

Selain itu, tulup galon juga perlu dipisahkan a11tara warna san1 dengan 

lalnnya, terutruna label merk juga harus dibuang. Tujuan dipilabnya baban baku 
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adalah untuk mengha~ilkan produk cacahan yang ben1ilai juaJ. Setelah pe1niJahan. 

tahap selanjutnya yaitu proses pencacahan itu sendiri. 

Pada saat akan n1eJakukan proses cacab. ada bebe.rapa h.al yang barus 

diperbatikan, sepeni men;irobang n1ateriaJ yang akan diproses, memastikan mesin 

han1s dalanl keadaan bersih (lidak ada si$a cacaJ1an jenis plas1ik yang berbeda), 

mengencangkan posisi pengunci saringan. dan menekan tombol e111erge11cy. 

Proses selanjutnya sefelah mencacah yaitu pencucian hasil cacahan kemudian 

dikeringkruL Tabap terokbir ada1ah proses packaging. 

Dalam proses mencacab material, waktu yang dibutul1kan mesin berbedll­

beda. terganlung jenis botol plastik. Pada dasarnya, niencacah p lastik jenis .HDPE 

lebib Jama dibanding dengan ketiga jcnis plastik cliatas karcna sifat HOPE yang 

tebal dan Jentur. Urotan kedua yaitu plastik jenis HD (turup botol) dengan sifat 

keras. Sedangkan proses mencacah PET membucuhkan waktu paling cepat karena 

lebib ti pis ilibanding:kan yang lain. 

Disimpulkan urutan terlama-tcrcepat waktu niencacah adalah HDPE- liD­

LDPE-PET. Akan lebih lan1a pada ~aat rolling pencacahan material yang berheda. 

Keadaan ini terjudi karena harus niembersihkan saringan dan area mata pjsau 

111esin untuk menghindari kuaJita~ hasil cacahan material beri.kutnya tcrca1npur 

dengan n1arerial sisa yang acla di dalam mesin. 
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BAB ID 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Ten1pat Dan Wak to 

3.1.1. Ten1pat 

Penelitjan in,i dilaksanakan di CV. J'vficro Enterperise Jin Ase1n Gg,Ase1n 

2 No,01 Pasar 12 Desa Bandar Klippa Kec.PrecutSei Tuan, Kab. Deliserdang 

3.1.2. Waktu 

Penelitian ini dilaksanakan sejak tanggal pengesahan usulan oleh 

pengelola program scudi sampai dinyatakan elesai yang duencakan berlangsung 

selama waktu yang akan ditentukan. Adapun jadwal kegiatan penelitian bisa 

dilihat pada tabel 3.1.di bawah 

Table 3. 1 Jadwal Tugas Akhir 

Aktilitas 

Pengajuan 

Judul 

Penyelesalan 

Proposal 

Seminar 

Proposal 

Pengumpulan 

Data 

Analisis data 

Penyelesaian 
La po ran 

2022 2023 

Apr. Mei. Jun. Jul. Agu. Sep. Okr. Nov. Des. Jan Feb Mar 

1234 1234 1234 1234 1234 1234 1234 1234 12341234 123 1234 
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3.2. Alat Dao Bahao 

3.2.l Alat Pembuatao 

Alat yang dibutuhkau dalam pembuatWJ mesin pcncacah polimer komposit ini 

adalah sebagai berikl.11 dapat dilihat pada label 3.2 di bav<ah 

Table 3.2. nlat pada pe111buatan mesin kon1posit poli1ner 

Alat Pada Pembuatan Mesio Komposit Polin1er 

Mesin Gerinda 

Mesin pemotong 

Culling Gas I Culling Brender 

Trafo las 

Mesin bubut 

I. Mesin Gerinda Tangan 

Me.~in drilling 

Rol Siku 

Busur 

Jangka Sorong 

Batu Gerinda 

Mesin gerinda diperguoakan untuk men1oles perrnukaan pada benda . Pcinsip 

kerja n1esin gerinda adalab batu gerinda berputar bersentuhan dengan benda kerja 

sehiugga terjadi pengikisan. pengasahon. alau pemotongan. Mesin gerioda tangan 

yruig d.ilakuk.an untuk pemotongan pada proses pembuatan ko1npon~n tnesin 

dengan n1enggunakan mesin gerinda lli.ngan dengan daya lislrik 600 Watt dapaJ 

dilihat pada gambar 3.1 . 

Gambar 3. 1. Mesin Gerinda Tangan 
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2. Mesin Pemotong 

Mesin pemotong adalnh me.<;in yang digunakan untuk mengasah atau 

memotong benda kerja. spesifikasi cutting grinder yang di pakai pada pernbuatan 

mes in pencacah adalah tegangan baterai l 8V. Kecepatan tan pa beban 11.000 

rp1n, Berat tidak tem1asuk. baterai 1,4 kg. Grinding spindle thread MI 0, Ukuran 

lubang. diameter 22,23 nlill dapat di lihat pada ga111ba:r 3.2. 

Gainbar 3.2. Mesin Pe1notong 

3. Cutting Gas I Cutting Brender 

Cuui11g brender digunakan Untuk memotong material plat atau besi untuk 

persiapan pcmbua1.an spare part mesin atau komponen mesin. spesifikasi cutting 

brender adalah tabung oksigen l 01 .. ~ilinder acetylene I 01. ,regulator oksigen tugas 

menengah, pen1antik api dapal di lihat pada gambar 3.3. 

Gambar 3.3. cutting gas/C11 tti11g Brender 

32 
UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 4/6/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)4/6/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Barry Prima Sembiring - Proses Pembuatan Mesin Pencacah Polimer Komposit....



4. Trafo Las 

mesin trafo las digunakan unLuk melakukan pengelasan atau penyambungan 

material industrial yang berbahan besi. lain sebagainya. n1esill las menghasilkan 

panas yang rnelelehkan material pengela, an dapot di l\ambungkan spesifikasi 

mes in las yaitu 900 i11c111, arus output: I 0- 120 t1111pere,dia111eter ka\vat las:2.0 

11m1,ukuran sacker: 25n1n1,di111ensi: 270x200x I I On11n dapat di lihat pada grunbar 

3.4. 

Gambar 3.4. Mesin Trafo Las 

5. Mesin Bubut 

mesin bubut digunakan untuk mernutar benda kcrja pada sumbu rotasi unluk 

melakukan berbagai proses sepert i pemotongan, pengamplasan, pengeboran, 

deforn1asi, pembubutan moka, dan pe11iutaran. de11gan alat yang djterapkan pada 

benda kerja untuk membuat objek dengan silnetri Spesifikasi mesin adalab Mesin 

Bubut Taiwan.Panjang bends Kerja Maxin111n1 1.5 Meter,S~vi11g 450.0pen Bed 

610 dapat diJiliat pada gambar 3.5. 
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Gambar 3.5. Mesic Bubul 

6. Mesin Drilling 

Mesin drilling (drilling 111achi11e) adalah sebuah mesin yang digunakan untuk 

meoghasilkan lubang silinder dengan diameter dan kedalaman yang dibutuhkan 

pada benda kerja logam spesiflkasi mesin drilling yang di pakai adalah Daya 750 

Watt. kapasitas bor 13 mm.kecepatao taopa beban 740-3140 Rpm. 3.6. 

Gan1bar 3.6. Mesin Drilling 

7. Rol Siku 

Roi siku digunakan untuk membuaL garis sudut ,1nemeriksa kerniringan 

atau sikuan bai,rian suatu benda , memeriksa kerataan pern1ukaan benda dapat 

di Li bat pada gambar 3.7. 
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Gambar 3.7. Roi Siku 

8. Busur 

Busur digunakan untuk mengukur sudul yang sangat kecil alau sangat besar 

dengan akurasi yang tinggi dapat dilihat pada gambar 3.8. 

Gambar 3.8. Busur 

9. Jangka Sorong 

J angka sorong digunak.."ln untuk mengukur Ketebalan, diameter dalam, 

diameter luar dan mengukur kedalaman suatu benda dapat dilihat pada gambar 

3.9. 
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Gambar 3.9. Jaogka Sorong 

I 0. Batu Gerinda 

Batu gerinda atau yang biasa disebut juga dengan .rnata gerinda digunakan 

sebagai pengasab, pengikis. pemotong, maupun mengamplas objek yang akan kita 

kerjakan dapat dilihat pada gan1bar 3. J 0. 

Gambar 3. J 0. Batu Gerinda 

3.2.2. Bahan Pembuatan 

Bahan-bahan yang dibutuhkan dalam pembuatan mesin ini adalah sebagai berikut 

dapat dilihat pada tabel 3.3. 
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Tabel 3.3. Bahnn Pada Petnbua1an Mesin Ko1nposil Polinier 

Bahan Bnhan Pada Pen1buman Mesin Kon1posir .Poli1ner 

Bearing 

Besi ASTM A36 

Pully 

J. Bearing 

V-Bel1 

Baut Dan Mur 

Motor Listrik 

Kabel . Saklur 

Poros 

Pasak 

Besi Unp 5 

K nwa1 las NK26 

Poros Segi 6 

Bearing berfungsi untuk nienumpu poros yang me1npunyai beban 

tertentu. sehingga gerak berpuLar atau ge.rakan bolak balik dapat berlangsw1g 

dengan halus. aman dao komponen tersebut dapat tal1an Ja1na. Salab satu jenis 

bantalan yang digunakan adalah rype bushing /lflt dengan sp<.1fikt,si Bearing No: 

UCF 206, Diameter As: 30 1nm, Merk: ASB dapat di:lihat pada gambar 3.1 1. 

Gambar 3. ll . Beflring 

2. Besi Pl.at ASTM A36 

Besi Plat ASTM A36 adalnh baja karbon rendah yang me111iliki kekuatan 

yang bail< dan juga ditambah dengnn sifat baja yang bisa dirubah bcntuk 

rnenggunakan mesin dan juga dilakukan pengelasan. Plat baja ASTM A36 juga 
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dapal dilakukan pelapisan 8alvanish maupun coating untuk n1e1nberikan 

ketahanan lerhadap korosi. Plal baja ASTM A36 dapai digunaknn uncuk berbagai 

1nac11m aplikasi. tergantung pada ketcbalan plat dan jug;1 lingknt ketahanan 

korosinya. Beberapa produk yang menggunakan plat baja jenis ini seperti 

konslruksi b:mgunan. t:mk.i. maupun pipa.Plat bitja ASTM A36 juga dipi lih untuk 

mcnjadi spesi111e11 pengujian sifat mckanik dan sir11kr11r 111ikro dengan 

diberlakukan las. Pengelasan merupakan salah sruu bagian yang tak terpisahkan 

dari proses 111a111tfaktt1r. Proses pengelasan (1veldi11g) merupakan saJah satu teknik 

.pcnyarnbungan logam dengan tanpa tckanan dan dcngan tanpa logmn uunbahan 

sehingga meng'hasilkan sambung:an yang ko111i11yu. Sedangkan definisi a1enuru1 

De111che l11d11strie .a11d Non11e11 (DIN), las adalah ikatan liuua/urgi pada 

san1bungnn logiun atnu logam 2 paduan yang dilaksanakan dJllan1 kendnan n1e/Ji11g 

atnu cair jenis besi plat yang digunnkan dalan1 pembuaum mesin 1n1 

1nenggunakan besi plat berukuran l 2m1n dapnt clilihnt pada grunbnr 3. J 2. 

Gambar 3.12. Besi plat 

3. P11/ly Dan V-Belt 

P11/ly Dan V-Be/t digunakan untuk nienlTansmisikun daya dari motor 

lisuik ke poros pisau dengan spesffikasi Diatneter p11/ly 3 inch I 7,5cm .Diameter 
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as 8, 9, 10, 12, 14, 15. (mm) ,Jalur V-Bell /ipe Al. Bahan Alumunium dapat 

dilihal pada gambar 3.13. 

Ga1nbar 3. J 3. Pully Dan V-Belt 

4. Baut Dan Mur 

San1bungan mur dan baut (bolt) adalah ko1nponen yang digunakan untuk 

rnenyambungkan atau 1nengbubungkan dua komponen atau lebib. Sambungan 

mur dan baut merupakan sambungan tidak letap, artinya dapat dibongkar pasang 

dengan .1nudah dapal dilihat pada gambat 3 .14. 

Gambar 3.14. Mur Dan Baul 

5. Motor Llstrik 

Motor listrik berfungsi sebagai pengubah energi lisuik n1enjadi energi 

mekanik (putaran) M.otor listrik ini menggerakkan pully dan sabuk v uotuk 

memutarkan pull.v penggerak poros 111ata pisau supaya mata pisau dapat berputar 

mencacah benda kerja motor Usrrik yang dipakai dengan xpesiftkc1si Brand : 

Tanika ,Po1ver Output : I HP ,Daya input : 750 Walt,Speed : 2800 Rpm dan 

Ukuran AS poros : 24 n1m dapal dllihat pada gambar 3. 15. 
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Gan1bar 3.15. Motor Lisrrik 

6. Kabel . Saklar 

SakJar berfuagsi sebagai alat penyarabung atau pemutus aliran listrik. 

Ba1erai berfungsi sebagai su1nber energi lis1ri.k yang nanli clialirkan dalam 

rangkaian listrik. Kabel berfungsi sebagai media meran1batnya an1s lilitrlk. dapa1 

dilibat pad a gambar 3. I 6. 

Gambar 3.16. Saklar dan Kabel 

7. Poros 

poros digunakan unluk mentrtln.ifer tenaga yang dihasilkan oleh mesrn 

kendaraan dari rransniisi ke roda-roda kcndaraan. Tanpa poros penggerak roda, 

tenaga yang dihnsilkan oleh mesin lidak akan bisn san1pai ke roda mobil. sehingga 

kendaraan tidak akan bisa bergerak dengan optimal dapal dil ibat pada gambar 

3. 17. 
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Gambar 3.17. Poros 

8. Pasak 

Pasak digunakan untuk menetapkan atau mengunci bagian-bagian mesin 

seperti : roda gigi, puU. kopling dan sprocket pada poros, sehiogga bagian-bagian 

tersebut ikut bcrputar dengan poros.Fungsi yang sama juga dilakukan oleh poros 

bintang (spline). dapal dil ihat pada gan1bar 3.18. 

Gambar 3.18. Pasak 

9. Besi Unp 5 

Besi UNP merupakan besi jenis sainbuogan atau terusan yang bentuknya 

merupai huruf U Fungsi dari besi jenis ini adalah sebagai dudukan atau 

sambungan yang digunakan ketika membangun atap.me1niliki ukuran 50 x 38 x 5 

mm dapat dilihat pada gan1bar 3.19. 

Gambar 3. 19. Besi UNP 5 
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J 0. Kawat las N K26 

kawal las NK26 cligunakan untuk pengelasan AC/DC, LMA elekrroda 

untuk pengeJasan baja ringan dan paduan rendah. la me1niliki sifat las yang sangat 

baik dan deposit logan1 las berkualita. tinggi dengan sifat mekanik yang sangat 

baik dapat dil ihat pada gambar 3. 20. 

Gambar 3. 20. KuwatLas NK26 

3.3. Metode Pengumpulan Data 

Dalam perencanaan membuat mes1n pencacah polimer komposit ini 

me11Dgunakun meto<le pengumpulan data sebagai berikul : 

3.3.1. Studi literatur 

S111di literatur dilakukan dcngan 1nempelajari buku-buku pedoman yang 

berhubungan dengan pe11gepressa11 dan hasil publikasi iJmiah. 

3.3.2. Observasi lapangan 

Observasi alau studi lapangan untuk pengambilan data dilakukan dengan 

cara survei Jangsuug untuk mendapatkau informasj dan data-datu tneugenai 

cara pembuatan mesin peocacah polimer komposit dengan istem pengaduk 

double thread. 
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3.3.3. Diagram Alir Proses Perancangan 

Diagram alir adalah suatu gambaran ulan1a yang dipergunakan untuk dasar 

dalan1 bertindak. Seperti halnya pada perancangan diperlukan suatu diagram a1ir 

yang bertujuan untuk mempennudah dalan1 pelaksanaan proses perancangan. 

Diagram a1ir proses perancangan mesin pencacah polimer komposit secara umum 

dapat digambarkan sebagai bcrikut : 

Mulai 

Mencari referensi pustaka 
dan jurnaJ 

Persiapan alat dan bahan 

Pembuatan dan perakitan 
mesin pencacah polimer 

komoosit 

Ga1nbar 3.21. Diagram alir 

Yalidasi dan 
basil pen1bua1an 

Ya 
Perakian 

KesimpuJan 

selesai 

Tidak 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARA.N 

5.1. SitnpuJan Dan Saran 

Adapun beberapa kesimpulan adalah sebngai berikul : 

I. Mesin pencacah polimer komposil dengan dianieter mall1 pisau 20 cni dan 

tebnl 12 mm, mampu mencacah material komposit 50 kg/jam. 

2. Mesin pencacah polimer ko1nposi1 dengan n1enggunakan ma1a pisau 

1n.enghasilkan cacahan yang lebih kecil dibandingkan menggw1akan cam 

1nanual . 

. Adapun s.aran dulam proses pen1buatun mesin ini adnlah sebagai berikut : 

J. Lakukan pengisian bahan bak.u dengan kondisi mata pisau telah b.erputar 

secara bertahap. 

2. Setelah selesai me.lakukan pencacahan bersihkan mata pisau dan hopper 

menggunakun sikat baju dan skrap ugar bersih. 

3. Untuk mencapai kapa~itas Ma.-;:imal yaitu SOkg!jum pada saat pencacahan 

material yang di cacah, di sarankan n1enggunakan atau mengga.nti motor 

l.isui.k kapasiws 01enggunakan 3 HP (House Power) 2.2 KW (KILO WAIT), 

RPM ( Ro1a1io11 Per Mc11i1) 2850. V ( Vllltage) 380. W (Wat) 2250) 

4. sedangkan motor listrik yang digu.nakan pada m.esin pencacah polimer 

ko1nposit kupsitus SOkg/ja.in, motor lisui.k J J'lp (HOUSE POWER) 0.15 kw 

(KILO WAm V (Voltage) 220. rpm (Ro1a1io11 Per Men.it) 2850 W (H'at) 

750.pada saat mesin beroperasi motor listrik sering terjadi short atau 

berhenLi berope.rasi. 
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