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ABSTRAK

Proses belajar mengajar adalah sebuah proses interaksi antara siswa dengan
guru atau siswa dengan lingkungannya, yang mengarah pada perubahan perilaku,
sehingga memberikan pengalaman baik pengetahuan, sikap dan keterampilan.
Pendidikan merupakan upaya menciptakan suasana belajar dan proses
pembelajaran yang memungkinkan peserta didik secara aktif mengembangkan
potensi dirinya dan secara sadar menumbuh kembangkan kekuatan spiritual
keagamaan, kepribadian, akhlak mulia, kecerdasan, pengendalian diri serta
keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, bangsa dan negara. Penilaian
hasil belajar seperti yang termaksuk dalam adalah proses pengumpulan dan
pengolahan informasi untuk menggambarkan hasil belajar siswa yang salah satu
tujuannya untuk mengetahui tingkat capaian hasil belajar. Melalui proses tersebut
dapat diukur capaian kemampuan, pengetahuan dan pemahaman terhadap materi
pembelajaran di sekolah yang disebut dengan prestasi belajar. Merupakan metode
yang digunakan dalam perhitungan ini menentukan cluster optimal dalam suatu
vektor yang didasarkan pada jarak Euclidean. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis penggunaan metode Fuzzy C-Means dalam konteks pengelompokan
siswa yang berprestasi di lingkungan pendidikan. Hasil dari pengelompokkan
menggunakan Fuzzy C-means pada pengelompokan siswa semester genap
mendapatkan 26 siswa yang berprestasi sedangkan pada semester ganjil

mendapatkan 21 siswa yang berprestasi.

Kata kunci  : Pengelompokan siswa, Berprestasi, Fuzzy C-Means
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Proses belajar mengajar adalah sebuah proses interaksi antara siswa dengan
guru atau siswa dengan lingkungannya, yang mengarah pada perubahan perilaku,
sehingga memberikan pengalaman baik pengetahuan, sikap dan keterampilan.
(Kurniawan, 2023). Pendidikan merupakan upaya menciptakan suasana belajar dan
proses pembelajaran yang memungkinkan peserta didik secara aktif
mengembangkan potensi dirinya dan secara sadar menumbuh kembangkan
kekuatan spiritual keagamaan, kepribadian, akhlak mulia, kecerdasan,
pengendalian diri serta keterampilan yang diperlukan dirinya, masyarakat, bangsa
dan negara (Ginting, 2022). Penilaian hasil belajar seperti yang termaksuk dalam
adalah proses pengumpulan dan pengolahan informasi untuk menggambarkan hasil
belajar siswa yang salah satu tujuannya untuk mengetahui tingkat capaian hasil
belajar. Melalui proses tersebut dapat diukur capaian kemampuan, pengetahuan dan
pemahaman terhadap materi pembelajaran di sekolah yang disebut dengan prestasi
belajar

Prestasi belajar dapat dikatakan sebagai seluruh keterampilan atau
perubahan perilaku yang diperoleh melalui proses belajar berdasarkan tes yang
diselenggarakan serta hasilnya dinyatakan dalam bentuk nilai ulangan harian, ujian,
atau rapor. Tingkat prestasi belajar tergantung pada usaha masing-masing peserta
didik (Salim, 2023). Prestasi siswa penting untuk diteliti mengingat prestasi siswa
dapat digunakan untuk mengetahui sejauh mana siswa menguasai materi

pembelajaran yang telah disampaikan guru, mengetahui kemampuan, motivasi,
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bakat, minat, dan sikap siswa terhadap program pembelajaran. Selain prestasi siswa
juga penelitian ini mengetahui tingkat kemajuan dan kesesuaian hasil belajar atau
prestasi belajar siswa dengan standar kompetensi dan kompetensi dasar yang telah
ditetapkan, Prestasi siswa dapat digunakan untuk mendiagnosis keunggulan dan
kelemahan siswa dalam mengikuti kegiatan pembelajaran, seleksi untuk menyaring
dan menentukan siswa yang sesuai dengan jenis pendidikan tertentu, menentukan
kenaikan kelas, menempatkan siswa sesuai dengan potensi yang dimilikinya.
(Sembiring, 2022)

Sekolah SD Negeri 173129 Pagarsinondi yaitu sekolah yang berada di
Kecamatan Tarutung, Kabupaten Tapanuli Utara jumlah siswa yang terdata sekitar
372 siswa. Untuk mengelompokan siswa yang berprestasi. Data siswa pada buku
data siswa dan guru untuk menentukan siswa yang berprestasi hanya melalui nilai
rapor saja menggunakan cara kovensional dengan mencatat. Hal ini menyebabkan
guru sering mengalami kendala dalam menentukan siswa yang berprestasi di bidang
akademik maupun non-akademik.

Metode Fuzzy C-Means atau di singkat dengan (FCM) adalah suatu teknik
pengelompokan yang memungkinkan suatu data untuk memiliki dua atau lebih
kelompok. Fuzzy C-Means dapat dikatakan sebagai suatu teknik penentuan cluster
optimal dalam suatu vektor yang didasarkan pada jarak Euclidean Fuzzy C-Means
juga merupakan sebuah metode pengelompokan data dimana keberadaan tiap data
dalam suatu kelompok ditentukan oleh nilai keanggotaan (Sanjaya, 2021)

Penelitian sebelumnya dilakukan oleh (Maulidya, 2022) tentang
Pengelompokan provinsi Di Indonesia Berdasarkan Indikator Pembagunan

Pendidikan Menggunakan Subtactive Fuzzy C-Means bertujuan untuk mengatasi
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masalah pengklasteran provinsi-provinsi di Indonesia menggunakan metode
Subtractive Fuzzy C-Means dengan jumlah klaster terbaik adalah dua klaster
dengan jari-jari (r) = 1.50. Berdasarkan karakteristik klaster, klaster kedua dapat
dikatakan lebih baik dari klaster pertama. Klaster pertama dikatakan sebagai klaster
terendah karena hampir semua indikator pembangunan pendidikannya rendah. Oleh
karena itu, provinsi-provinsi di klaster pertama harus mendapat program/kebijakan
lebih dalam meningkatkan pembangunan pendidikannya.

Penelitian sebelumnya dilakukan oleh (Erga, 2021) tentang Seleksi Fitur
pada Pengelompokan Posisi Pemain Basket menggunakan Fuzzy C-Means,
bertujuan untuk mengatasi masalah menentukan posisi pemain dengan empat fitur
kondisi fisik yaitu tinggi badan, berat badan, umur, dan BMI, dengan akurasi
sebesar 0.8696. Selanjutnya, dilakukan seleksi fitur dengan mengkombinasikan
semua kemungkinan dari empat fitur tersebut, sehingga didapat 15 kombinasi.

Penelitian sebelumnya dilakukan oleh (Zaenab, 2022) tentang Implementasi
Fuzzy C-Means Clustering Dalam Pengelompokan Buku Pepustakaan tujuan
penelitian ini mengatasi masalah dalam pengelompokan buku pada perpustakaan
dengan menggunakan metode fuzzy c-means clustering mendapakan hasil berupa
data buku yang sudah dikelompokan ke dalam kelas, yaitu kelas buku pelajaran ada
24 , buku cerita ada 18, buku ensiklopedia ada 22, majalah ada 10, serta kamus ada
26. Hasil dari implementasi fuzzy c-means clustering, menggunakan data random
dan menghasilkan data yang berubah — ubah.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka bagaimana menerapkan metode
Fuzzy C-Means dalam mengelompokkan siswa yang berprestasi di SD Negeri

173129 Pagarsinondi. Metode yang digunakan adalah (Metode Fuzzy C- Means),
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untuk teknik pengklasteran data yang keberadaan tiap-tiap data dalam suatu cluster
ditentukan oleh nilai/derajat keanggotaan tertentu menerapkan metode ini untuk
membantu proses pengambilan keputusan untuk mengelompokkan siswa yang
berprestasi di SD Negeri 173129 Pagarsinondi.

Pada tugas akhir ini, Penulis bermaksud untuk melakukan penelitian degan
judul “Pelompokkan Siswa Yang Berprestsi Menggunakan Metode Fuzzy C -

Means di Sekolah SD Negeri 173129 Pagarsinondi ” menjadi lebih mudah.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas rumusan masalah dalam penelitian ini
bagaimana menerapkan metode Fuzzy C-Means dalam mengelompokkan siswa
yang berprestasi di SD Negeri 173129 Pagarsinondi.
1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini untuk mengelompokkan siswa ke dalam
kelompok-kelompok  berdasarkan  prestasi,sehingga memudahkan dalam
memberikan bimbingan dan arahan yang lebih tepat dan efektif kepada siswa yang

memiliki prestasi berbeda-beda.

1.4  Batasan Masalah
1. Analisis ini hanya berfokus pada pengelompokan siswa berdasarkan atribut
atau variabel yang terkait dengan nilai raport, keteampilan dan sikap.
2. Data yang digunakan dalam analisis ini bersumber dari sekolah sehingga
hasil analisis tidak dapat digeneralisasi secara luas.
3. Jumlah data 372 siswa yang bersumber dari SD Negeri 173129
Pagarsinondi yang terdiri dari siswa kelas satu sampai kelas .

4. Bahasa Pemrograman yang digunakan berupa Python.
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5. Data prestasi siswa yang gunakan data satu tahun ajaran semester ganjil dan

semester genap.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian yang terdapat dari penelitian ini adalah.
1 Bagi Penulis
a. Untuk memberikan kemudahan dan mempercepat penyelesain dalam
mengelompokkan siswa berprestasi.
b. Untuk mengedukasi dalam memberikan informasi tentang penggunakan
algoritma Fuzzy C-means dalam pengelompokkan siswa.
c. Untuk membantu pihak berwenang seperti guru untuk mengatasi dalam

pengelommpokkan siswa berpretasi.

2 Bagi Sekolah SD Negeri 173129 Pagarsinondi
a. Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu guru SD Negeri 173129
Pagarsinondi khususnya dalam pengelompokan siswa yang berprestasi

menjadi lebih mudah.
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1.6  Prosedur Penulisan
Sistematis penulis yang ditunjukan kepada pembaca untuk lebih mudah

memahami isi penelitian ini. Berikut sistematis penelitian ini secara garis besar,

yaitu:
BAB I : PENDAHULUAN
Bagian bab ini menjelaskan secara singkat tentang latar
belakang, rumusan masalah, tujuan serta manfaat, batasan masalah
dan sistematis penulisan.
BAB 11 : TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini menerangkan tentang teori dasar yang
berhubungan dengan program yang dirancang serta metode yang
digunakan.

BAB III : METEDOLOGI PENELITIAN

Bagian bab ini menerangkan metodologi ataupun

perencanaan yang digunaka, tempat penelitian didalam penelitian.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bagian bab ini berisi hasil penelitian serta pembahasan dari
penelitian yang telah dilaksanakan. Dalam bab ini disajikan gambar,
tabel, serta grafik dari hasil penelitian yang telah dilakukan.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini merupakan kesimpulan dari keseluruhan
pembahasan terutama hasil penelitian yang telah dijelaskan pada bab
sebelimnya. Bab ini juga berisi saran untuk penelitian selanjutnya

yang akan mengangkat tema yang sama dengan penelitian ini.
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BAB 11

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Metode Fuzzy C-Means
2.1.2 Pengertian Metode Fuzzy C-Means

FCM merupakan suatu teknik pengelompokan data dimana setiap titik data
pada suatu titik klaster ditentukan dengan nilai keanggotaan. Teknik ini
diperkenalkan pertama kalinya oleh Jim Bezdek pada tahun 1981. Langkah awal
pada FCM adalah mencari pusat klaster, yang akan menempati lokasi yang
seharusnya untuk tiap klaster. Pada kondisi awalnya, pusat klaster ini berada
ditempat yang tidak akurat, sehingga diperlukan perbaikan secara berulang untuk
mendapatkan posisi pusat klaster yang akurat. Setiap data memiliki derajat
keanggotaan pada tiap klaster pada interval nilai [0,1]. Untuk memdapatkan derajat
keanggotaan yang tepat maka perlu dilakukan perbaikan secara berulang juga untuk
nilai keanggotaan, sehingga data menempati klaster yang tepat (Putri, 2022)

Fuzzy C-Means adalah salah satu metode non hierarchical clustering yang
membuat partisi optimasi. Pada metode partisi optimasi FCM, sebuah objek dapat
dikategorikan ke dalam sebuah klaster, kemudian dikeluarkan lagi karena
kedekatannya dengan klaster lain. FCM adalah suatu teknik pengelompokan data,

dimana setiap titik dalam satu klaster ditentukan oleh keanggotaan (Chusna, 2021)

2.1.3 Keuntungan Metode Fuzzy C-Means
Kelebihan dan kelemahan Metode Fuzzy C-Means nyaitu:
a. Kelebihan Metode fuzzy C-Means
Kelebihannya yaitu metode ini bersifat unsupervized dan dapat

mencapai pusat cluster yang konvergen. Tetapi, dalam kondisi tertentu
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FCM merupakan model clustering yang mempunyai ketangguhan jika
dilihat dari nilai fungsi obyektifnya, jumlah iterasinya dan waktu yang
diselesaikan, bila dibandingkan dengan FCM yang ditambahkan dengan
fungsi optimasi.

b. Kelemahan Fuzzy C-Means

Yaitu membutuhkan banyak suku serta matriks tim kelompoknya yang
ditetapkan. Matriks keanggotaan kelompok yang awalnya diinisialisasikan
secara tidak beraturan yang dapat menyebabkan metode FCM yang

memiliki masalah inkonsistensi.
2.1.4 Langkah — langkah metode Fuzzy C-Means
Berikut Langkah —langkah metode Fuzzy C-Means yaitu.

1. Memasukan data yang akan dikelompokan X, berupa matriks berukuran

nxm2.
2. Tentukan :
a. Jumlah cluster = ¢
b. Pangkat =w
c. Maksimum iterasi = Max Iter
d. Error terkecil yang diharapkan =¢
e. Fungsi objektif awal: PO =0
f. Iterasi awal: t=1;

3. Bangkitkan bilangan acak (uik), dengan i = 1,2,...,n; k = 1,2,...,n; dan ¢

sebagai elemen-elemen matriks partisi awal U. Hitung jumlah setiap kolom:

Qi=ys= 1w denganj =12,..,n 23
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uik = 4k 2.4
Qi

4. Hitung pusat claster ke-k : Vkj

n=1(uik)¥ *xlj

Vij YI=1(uik)¥ 2.5
5. Hitung fungsi objektif pada iterasi ke-t

Py = $7ey Bhey (T (X — Vi) 21 (uik)™) 2.6
6. Hitung perubahan matriks partisi

ik = OV 2.7

) 2}11[(1’(1]'—ij)Z]W_—_l1

7. Cek kondisi berhenti :
8. a.lJika:(|Pt—Pt—1 |MaxIter) maka berhenti.

b. Jika tidak :t=t+1, ulangi langkah ke 4. Output yang dihasilkan dari FCM
merupakan deretan pusat cluster dan beberapa derajat keanggotaan untuk
tiap-tiap titik data. (Suciati, 2021)
2.2 Pengelompokan

Pengklasteran atau pengelompokkan adalah pengelompokan objek atau
kasus menjadi kelompok-kelompok yang lebih kecil, dimana setiap kelompok
berisi objek atau kasus yang mirip satu sama lain (Sundari, 2020)

pengelompokan dengan metode Fuzzy C-Means (FCM) didasarkan pada
teori logika fuzzy yang pertama kali diperkenalkan oleh Lotfi Zadeh pada tahun
1965 dengan nama himpunan fuzzy (fuzzy set). FCM merupakan suatu teknik
pengklasteran data yang mana keberadaan tiap-tiap data dalam suatu klaster
ditentukan oleh nilai keanggotaan. Teknik ini pertama kali diperkenalkan oleh
Dunn tahun 1973 kemudian Jim Bezdek pada tahun 1981. Konsep dasar FCM,

pertama kali adalah menentukan pusat klaster yang akan menandai lokasi rata-rata
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untk tiap klaster. Pada kondisi awal, pusat klaster masih belum akurat. Tiap-tiap
data yang memiliki derajat keanggotaan untuk tiap-tiap klaster (Hidayat, 2017)
2.3 Siswa Berprestasi
Siswa berprestasi adalah siswa yang berhasil mencapai suatu prestasi baik
dalam bidang akademik maupun non akademik yang ditekuni di sekolah sehingga
patut dibanggakan. Siswa disebut juga peserta didik. Peserta didik adalah siapa
saja yang terdaftar sebagai objek didik di suatu lembaga pendidikan yang
ingin mengembangkan  potensi  diri pada bidang akademik maupun non
akademik melalui proses pembelajaran. Sedangkan berprestasi adalah mempunyai
prestasi atau mendapatkan keberhasilan dalam suatu hal atas usahanya dapat di
simpulkan bahwa prestasi belajar merupakan hasil yang diperoleh siswa setelah
melakukan Usaha - usaha belajar. Prestasi belajar seseorang yang sesuai dengan
tingkat keberhasilan dinyatakan dalam bentuk nilai atau raport. Prestasi siswa
dapat diketahui setelah diadakan evaluasi (Kusumah, 2022)
Beberapa faktor yang dapat memengaruhi prestasi siswa antara lain:
1 Faktor internal: faktor ini mencakup bakat, kemampuan kognitif, motivasi,
minat, dan sikap siswa terhadap pembelajaran.
2 Faktor eksternal: faktor ini mencakup lingkungan keluarga, teman sebaya,
guru, kurikulum, dan fasilitas pendidikan.
3 Faktor situasional: faktor ini mencakup keadaan lingkungan di sekitar
siswa, seperti cuaca, kondisi kesehatan, dan peristiwa kehidupan yang dapat

memengaruhi konsentrasi dan motivasi siswa.
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2.5 Penelitian Terdahulu

Penelitian terdahuluyaitu kekuatan ataupun jalan yang diperoleh pada
penelitian yang sudah pernah dilakukan pada sebelumnya yang telah memaparkan
hasil penelitian yang pernah di teliti pada penelitian sebelumnya dan penelitian
dapat membadingkan serta mendapatkan gagasan yang baru didalam penelitian
baru yang ingin di kembangkan selanjutnya, setelah itu di kajian ataupun hasil yang
sudah dilakukan ataupun diteliti duluan dapat membantu untuk menempatkan atau
memposisikan serta menghasilkan otensitas ataupun keaslian dari penelitian yang
telah dilakukan oleh penelitian tertentu, seperti terlihat pada tabel berikut, terdapat
beberapa penelitian yang sudah pernah dilakukan atau di teliti pada sebelumnya
yang bisa menbantu atau mendukung didalam penelitian yang penulis lakukan saat

ini dapat dilihat pada Tabel 2.1 sebagai berikut:

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu

Penelitian
NG | L Judul Metode Hasil Penelitian
tahun
Harwanti, | Pengelompokkan | Metode | Jumlah cluster optimum
Nur Mutu Sekolah Fuzzy C- | pada pengelompokan
Achmey Dasar di Means | sekolah di Indonesia dengan
1. | Selgi, and Indonesia menggunakan metode
Agnes Tuti Berdasarkan Fuzzy C-Means adalah 4
Rumiati. Standar Nasional cluster dengan urutan yang
(2021) Pendidikan memiliki mutu paling baik
dengan Metode secara berturut turut adalah
Fuzzy C-Means cluster 1 dengan jumlah
anggota 63.477
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Novianti, Penerapan Metode | Metode Fuzzy C-Means
Fahriza, Algoritma Fuzzy | Fuzzy C- | (FCM) dapat diterapkan
Yasirah C-Means (FCM) Means | untuk pengelompokan
Rezqita dalam wilayah Indonesia
Aisyah Pengelompokan berdasarkan indeks
Yasmin, Provinsi di penyakit menular pada
and Dian Indonesia manusia.  Cluster yang
Candra berdasarkan dihasilkan untuk data pada

Rini Indikator kedua tahun yakni 2019 dan
Novitasari. | Penyakit Menular 2020 ialah sebanyak 3
(2021) Manusia cluster. Penentuan -cluster
tersebut dilakukan
berdasarkan pengujian
validasi dengan
menggunakan  Shillouette
Coefficient. Pada data tahun
2019 nilai validasi sebesar
0.9151 dan pada tahun 2020
didapatkan nilai validasi
sebesar 0.91899
Susano, Analisis Metode | Hasil Metode Fuzzy C-

Adhi, and | Pengelompokkan | Fuzzy C- | Means belajar matematika

Wulan Hasil Belajar Means |siswa Jurusan Bahasa
Anggraeni.. Matematika Indonesia dapat
(2020) Siswa SMA dikategorikan rendah, hal
Jurusan Bahasa di ini dapat dilihat dari jumlah
Indonesia anggota kelompok 3 yang
Menggunakan banyak jika dibandingkan

Fuzzy C Means kedua kelompok lainnya.
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Muhammad, | Pengelompokan | Metode | Hasil penelitian maka
Ammar, and Tingkat Fuzzy C- | Pengujian dengan data
4. Elvia Kecanduan Means | berjumlah 300 data
Budianita. Game Online kecanduan game online
(2022) Menggunakan dengan mendapatkan hasil
Algoritma Fuzzy clustering pada iterasi 4. 3.
C - Means Jumlah data terbanyak hasil
clustering adalah cluster 1
(kecanduan level rendah)
dengan jumlah 102 record,
lalu cluster 3 (kecanduan
level tinggi) dengan
jumlah 148 record, dan
terakhir cluster 2
(kecanduan level
menengah) dengan jumlah

50 record.
Rahmawati, | Pengelompokkan | Metode | Hasil penelitian dengan
Rahmawati, | Data Penerima | Fuzzy C- | metode Fuzzy C- Means
5. etal Bantuan Program | Means | maka didapat kesimpulan,
(2023) Keluarga Harapan diperkirakan tingkat
(Pkh) di penerima PKH yang tinggi
Kecamatan Tuah adalah Kelurahan Sialang
Madani Munggu, Sidomulyo Barat,

Pekanbaru dan Tuah Karya dengan.
Menggunakan
Fuzzy C-Means
UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document A&é}ted 9/7/24

Access From (repository.uma.ac.id)9/7/24



Jecksond Hutagalung - Pengelompokkan Siswa yang Berprestasi Menggunakan Metode Fuzzy C-Means....

3.1

BAB III

METODEOLOGI PENELITIAN

Waktu dan Tempat Penelitian

Peneliti ini dilakasanakan sejak dikeluarkan izin penelitian pada bulan Juni

2023 .Tempat yang digunakan dalam melakukan penelitian ini adalah Pada sekolah

SD Negeri 173129 Pagarsinondi, Kec.Tarutung, Kab. Tapanuli Utara.

3.2

Alat dan Bahan Penelitian

Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah satu buah unit leptop yang

dilengkapai perangkat keras (hadware) dan perangkat lunak (sofware). Perangkat

keras komputer yang digunakan adalah perangkat keras yang dapat mendukung

perangkat lunak yang memiliki perangkat lunak yang memiliki kemampuan atau

tampilan grafis yang cukup baik. Adapun deskripsi spesifikasi kenutuhan perangkat

keras (hadware) yang digunakan pada penelitian ini ditunjukkan pada Tabel 3.1

Tabel 3.1 Deskripsi Kebutuhan Perangkat Keras

No. | Nama Perangkat Deskripsi
1. Laptop Lenovo
AMD A4-9120 RADEON R3, 4 COMPUTE
2. Processor
CORES 2C+2G  2.20 GHz
3. RAM 4 GB
4. Hard Disk 500 GB
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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Adapun deskripsi spesifikasi kebutuhan perangkat lunak (sofware) yang

digunakan dalam penelitian ini dapat disajikan pada Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Deskripsi Kebutuhan Perangkat Lunak

No. Nama Deskripsi
1. | Windows 10 64-bit Operating System
Python 3.10.11 dan Tools untuk membagun dan melatih (training)
> Google Colab Pro model
Microsoft Office
3. Tools untuk membuat laporan penelitian
2010

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah berupa data nilai raport
siswa yang berupa nilai raport, nilai keterampilan, nilai sikap. Bahan pendukung
lainya yang digunakan dalam penelitian ini mencakup literatus dari berbagai
sumber seperti buku, skripsi, jurnal, dan sumber-sumber ilmiah lainnya yang

diperoreh dari berbagi sistus website.

3.3  Jenis Sumber Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah merupakan jenis data
primare yang diperoleh secara langsung di lapangan oleh peneliti dari orang yang
bersangkutan. Pada penelitian ini data primare yang digunakan berupata data nilai

raport semeste ganjil dan genap yang di dapat dari SD Negeri 173129 Pagasinondi.
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3.4  Sample Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa data nilai pengetahuan
siswa, data nilai sikap dan data nilai keterampilan yang bersumber dari nilai raport
siswa SD Negeri 173129 Pagasinondi. Data berhasil diperoleh sebayak 362 data
pada semester ganjil dan genap. Berikut sampel data nilai pengetahuan, sikap dan

keterampilan siswa dari nilai raport semester ganjil dan genap TA 2022/2023.

Tabel 3.3. Sample Data nilai Siswa

X0 YAk NILAI PENGETAHUAN NILATKETERAMPILAN SIKAP
AGAMA] PKN [BINDO|MTK| IPA | IPS |SBDP|PJOK[B.DAER| AGM | PKN |BINDO{MTK| IPA | IPS [SBDP| PJOK |BDAERBAIK |CUKUP

1" |Alparef Pasarhu BT TS BT D BT | [ B]IBID TN

2 |Abparo Pasarbu DD BID]IBIBIDIDIDO T B BB B)IBID D DB

3 |Amea Manalu MBI TR TIDf BT BT BB 60

4 |Desi Hutabarat BRI BT DID B BB TR DB

3 |Abm Luws Hutabarat 0 [0 ] D 0B |D (D] R0 N]6

§ [lrwan Lubi DD D B BIBIBITLD ] BID]D]ID[B]|BIB] DD 60

7 |Krstia Stranuntak DA BT DIBIT D] D0 |D] BT |®

§ |Larion Siatupang BB T B || T BR[| ®T

9 |Luis Slhombig DB BT BIDID] B BT BT |BID] D] BN

10 [Kinton Manal BAD|IBIDIBIBIT|IB] D BID]B]ID|BIBID] BN D

11 |Meta Hutabarat 0 | WS T D 0[] DT R T HDN]D]D )

12 |Miktn Hutabarat DD BIDID01 |9 {80 D80 m[8]0]n KN

13 |Niken Siagn BADI BTN D | B BID BT BITIDID]BD

14 |Rabul Sivanjiak BATLI ||| B{n | {n % ||| n|®]7]D

13 |Rima Hutabarat BADLID B [DI0] D BB IO |D{800] 08

1 [Rasiska Pasarbu BB BIB|D|T (BB B BT BT |T[B] BB

17 |soima Hutabarat MBI D BT IBIO]DLD | BB DT |BO]B] D[N

1§ |Min Staga BB BTN HIB] D BB BB TIDL TN

3.5  Tahap Penelitian
Terdapat beberapa tahapan pada penelitian yang dilakukan yaitu:

Pada tahap penelitian agar penelitian dapat berjalan dengan baik. Prosedur
penelitian untuk mengelompokan siswa berprestasi menggunakan metode Fuzzy C-

Means dapat dilihat pada gambar 3.1 berikut ini:
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Indentifikasi Masalah

h 4

Studi Literatur

v

Pengumpulan Data
- Siswa

v
pengolahan Data
- Pengetahuan
-Keterampilan
- Sikap

h 4

Analisis Dan Hasil

Gambar 3.1 Tahap Penelitian

Pada tahap penelitian agar penelitian dapat berjalan dengan baik.
Prosedur penelitian untuk mengelompokan siswa berprestasi menggunakan
metode Fuzzy C-Means dapat dilihat pada gambar 3.1 berikut ini:
1. Identifikasi masalah
Pada titik ini, masalah yang ditentukan berdasarkan kemampuan
permasalahan dalam penelitian ini adalah pada sekolah SD Negeri 173129
Pagarsinondi dalam penentuan siswa yang berprestasi masih dilakukan
secara manual, hal ini menyebabkan sering terjadi kedala dalam
menentukan siswa yang berprestasi sehingga menyebabkan dalam
mengambil keputusan tidak efektif atau tidak tepat sasaran
2. Studi Literatur
Dengan mengumpulkan referensi dari buku jurnal yang berkaitan

dengan penelitian ini sehingga penulis gunanya untuk mengembangkan

UNIVERSITAS MEDAN AREA
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dalam penelitian ini. Sehingga dalam penelitian ini dapat membrikan
kontribusi yang baik dalam berkelanjutan objek objek pembahasan dalam
penelitian ini.
3. Pengumpulan Data
a. Observasi dilakukan dengan cara mengamati tempat penelitian secara
langsung, agar dapat mengetahui secara jelas permasalahan yang ada di
sekolah SD N 173129 Pagarsinondi
b. Wawancara, adapun informasi atau data penulis dapatkan dari pihak
sekolah SD Negeri 173129 Pagarsinondi, data yang diambil berupa data
siswa.
4.  Kesimpulan Penelitian
Tahapan akhir adalah dengan membuat kesimpulan atas keseluruhan
kemungkinan rangkaian penelitian yang telah dilakukan, dan kesimpulan
hasil yang diperoleh sesuai dengan tujuan dan rumusan masalah yang telah

ditentukan.

3.6 Proses Mekanisme Penerapan Metode
Proses mekanisme penerapan metode FCM dapat dijelaskan melalui studi

kasus berikut.
Studi kasus : Tentukan pengelompokkan siswa berprestasi berdasarkan nilai
raport, keterampilan dan sikap dari 10 data siswa berikut.

Tabel 3.4 Jumlah yang akan diklaster

No Nama Nilai Siswa
Raport Keterampilan Sikap Jumlah
1. | Alparef Pasaribu 616 622 80 1318
2. | Alparo Pasaribu 629 623 75 1327
3. | Amelia Manalu 625 620 60 1305
4. | Desi Hutabarat 623 623 70 1316
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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No Nama Nilai Siswa
Raport Keterampilan Sikap Jumlah
5 Alvin Luwis
" | Hutabarat 635 636 65 1336
6. | Irwan Lubis 627 628 60 1315
7 Kristina
" | Simanjuntak 620 624 78 1322
8. | Larisna Simatupang 613 617 77 1307
9. | Luis SThombing 625 622 70 1317
10. | Klinton Manalu 625 627 79 1331
Penyelesaian kasus:
1. Menentukan :
a. Jumlah cluster = 3
b. Pangkat = 2
c. Maksimum iterasi = Max Iter
d. Error terkecil yang diharapkan = 0,1
e. Fungsi objektif awal: PO =
f. Iterasi awal: t=1
Tabel 3.5 Membagikan Bilangan Random
No PARTISIPAST AWAL JUMLAH
1 0,3 0,43 0,27 1
2 0,25 0,40 0,35 1
3 0,33 0,22 0,45 1
4 0,41 0,30 0,29 1
5 0,32 0,48 0,20 1
6 0,15 0,48 0,37 1
7 0,31 0,27 0,42 1
8 0,46 0,32 0,20 1
9 0,38 0,21 0,41 1
10 0,23 0,51 0,26 1
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Tabel 3.6 Menghitung Pusat Cluster

Derajat Data yang akan di chister (k| g o, | , ,
w e | (k) 2 | (kg 2y | Py *
O = = - ko 412 | ik 3y Wi
03 616 622 8 1318 009 55,44 55,98 71 11862
05 629 623 I 137 0,065 39315 | BB 4,6875 89375
033 625 620 60 1305 0,1089 68,0625 67518 6,534 142, 1145
041 63 63 Ji) 1316 0,1681 1047263 | 1047263 11,767 21,21%
032 635 636 85 1336 0,104 65,04 65,1264 6,65 136,8064
015 627 628 60 1315 0,025 141075 JUNK] 1% 29,5875
031 620 624 I 130 0,0%! 59,582 59,9664 7498 1270482
046 613 617 7 1307 02116 1297108 | 1305572 16,2932 276,5612
038 625 622 Ji) 317 0,144 90,25 89,8168 10,108 190,1748
02 625 621 IE] 1331 0,059 B6S | 331683 41791 70,4099
L 1,059 6592781 | 6599269 76,2106 139,475
L = 1(uik)" *2lj
kj . 620,3127242 | 622,9251463 |  71,99414763 | 1317232018
VT = 1(uik)
Pada Tabel 3.6 Merupakan langkah untuk mendapatkan pusat Cluster baru.
Tabel 3.7 Hasil Cluster Baru
Cluster yang baru--->Vkj-->ui*i/sigmaui’2
1 622,3127242 622,9251463 71,99414763 1337,232018
2 624,9771003 626,0007727 71,65067435 1322,628547
624,079658 623,5065707 70,04239424 1317,628623
Tabel 3.7 Merupakan hasil perhitungan pusat klaster
Tabel 3.8 Menghitung Hitung fungsi objektif pada iterasi ke-t
No | (Ka-Ti2 (ha=Vo)2 | (KT | DXV Tot
1 39,85048662 0,855895693 | 64,09367216 0,589796163 105,3898506
2 44,71965785 0,005603075 | 9,035148466 95,41346994 149,1738793
3 7,221451314 855648093 | 143,8595774 149,6222674 309,259777
4 0,472343048 0,005603075 | 3,976624773 1,517868657 5,972444553
5 160,9669676 170951799 | 4891810108 352,2371437 733,0740114
6 21,97055458 2575413998 | 1438595774 4,981904903 196,5661769
7 5,348693149 1,155310457 | 36,07022627 22,73365117 65,30788104
8 86,72683172 3510735879 | 25,05855794 104,6941949 251,5869434
9 7,221451314 0,85589569 | 3,976624773 0,05383241 12,10780419
10 7,221451314 16,6044326 | 49,08196742 189,557325 262,4651763
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Pada Tabel 3.8 Merupakan langkah menghitung fungsi objektif pada

iterasi ke-t

Tabel 3.9 Hasil perhitunggan
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Pada Tabel 3.9 menghitung klaster satu, dua dan tiga
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ui 1 ui 2 ui 3
0,2879824 0,512978234 0,1990394
0,4705136 0,175104422 0,35438195

0,277216 0,432518373 0,290265585
0,0857015 0,854883902 0,059414592
0,0280526 0,016204947 0,955742493
0,2334821 0,239962483 0,526555458
0,3822599 0,40670135 0,211038762
0,0889229 0,175780786 0,735296353
0,1701406 0,708396331 0,121463069
0,3603699 0,171754884 0,467875209
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BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil analisi dalam melakukan
pengelompokan siswa berprestasi dengan menggunakan Metode Fuzzy C- Means
sebangai berikut:

1. Algoritma Fuzzy C- Means dapat digunakan untuk melakukan
pengelompokan data siswa

2. Hasil cluster yang didapatkan pada algoritma Fuzzy C-Means
memperlihatkan hasil berupa siswa berprestasi dan tidak berprestasi.

3. Hasil cluster simpulkan bahwa pada semester ganjil mendapatkan lebih
banyak jumlah siswa yang berprestasi sedangkan pada semester genap
mendapatkan lebih sidikit siswa yang berprestasi

5.2 Saran
Saran yang dapat penulis berikan untuk pengembangan selanjutnya adalah
sebagai berikut:

1. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat menggunakan dataset yang
diperluas dengan jumlah yang lebih banyak sehingga mendapatkan hasil
yang lebih baik .

2. Penelitian selanjutnya dapat diharapkan bisa menggunakan metode
penelitan yang lain seperti K-Medois, K-Means, sehingga bisa dinggunakan

sebagai acuan dari sudut pandang yang lain
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Lapiran SK Pembimbing
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Source Code Google Colaboratory Semester Genap

# Menghitung rata - rata nilai pengetahuan (semester genap)
nilai_genap['Peng Avg'l = (nilai_genap['Peng AGAMA'] +
nilai_genap['Peng PKN'] + nilai_genap['Peng B.INDO'] +
nilai_genap['Peng MTK'] + nilai_genap['Peng IPA'| + nilai_genap['Peng IPS'] +
nilai_genap[Peng SBDP'] + nilai_genap['Peng PJOK'] +

nilai_genap[Peng B.DAER'] + nilai_genap['SIKAP'])/ 10

nilai_genap.head()

# Menghitung rata - rata nilai keterampilan (semester genap)
nilai_genap['Ket Avg'| = (nilai_genap['Ket AGM'] + nilai_genap['Ket PKN'] +
nilai_genap['Ket B.INDO'] + nilai_genap['Ket MTK'] + nilai_genap['Ket IPA']
+ nilai_genap['Ket IPS'] +nilai genap['Ket SBDP'] + nilai_genap['Ket PJOK'] +
nilai_genap['Ket B.DAER'] + nilai_genap['SIKAP']) / 10

nilai_genap.head()

# Membaca dataset

import pandas as pd # Library pandas

nilai_genap = pd.read excel('/content/nilai_semester genap.xlIsx') # File Excel
nilai_genap.head()

# Statistik

nilai_genap.describe().T

# Filter kelas yang ingin di cluster

kelas genap = nilai_genap[nilai genap['KELAS'] == 3] # <--- tentukan kelas
kelas genap.head()

# Menampilkan visualisasi dari filter kelas

import matplotlib.pyplot as plt # library matplotlib

plt.figure(figsize=(10,10))

plt.scatter(kelas genap['Peng Avg'], kelas genap['Ket Avg'], alpha=1) #
Menggunakan rata - rata nilai pengetahuan dan nilai keterampilan

# Hapus kolom yang tidak dipakai
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kelas genap = kelas_genap.drop([NAMA', 'KELAS'], axis=1) # kolom nama dan
kelas
kelas genap.head()

# Install terlebih dahulu libraries fuzzy ¢ means

Ipip install fuzzy-c-means

# Melakukan prediksi

from fcmeans import FCM # Library fuzzy ¢ means

fcmModel = FCM(n_clusters = 6) # Tentukan cluster
fcmModel.fit(kelas genap.values)

fcm_labels = fcmModel.predict(kelas genap.values) # prediksi

# Membuat kolom baru berdasarkan cluster yang sudah di tentukan

kelas genap['cluster'] = fcm_labels
kelas genap.head()

# Jumlah masing - masing hasil cluster

kelas genap.cluster.value counts()
kelas genap[kelas genap.cluster == 2] # tentukan cluster berapa yang ingin
dilihat hasilnya

# Visualisasi hasil cluster

import seaborn as sns # library seaborn

g = sns.relplot(x="Peng_Avg', y="Ket Avg', hue='cluster', data=kelas _genap,
palette = "Paired")

g.fig.set figwidth(10)

g.fig.set figheight(10)

# Hasil skor silhoute
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from sklearn.metrics import silhouette score

print("Silhouette score: {}".format(silhouette score(kelas genap.drop(['cluster'],
axis=1), fcm_labels)))
# Kelompokkan jumlah dari masing masing cluster berdasarkan rata - rata nilai

pengetahuan dan nilai keterampilan

df kelas genap = kelas_genap.groupby(by = 'cluster').sum()[['Peng_Avg',
'Ket Avg'l].reset_index()
df kelas genap

Source Code Google Colaboratory semester Ganjil

# Membaca Dataset File Excel
nilai_ganjil = pd.read excel('/content/nilai_semester ganjil.xIsx")
nilai_ganjil.head()

# Menghitung rata - rata nilai pengetahuan (semester ganjil)

nilai_ganjil['Peng Avg'] = (nilai_ganjil['Peng AGAMA'] +
nilai_ganjil['Peng PKN'] + nilai_ganjil['Peng B.INDO'] +
nilai_ganjil['Peng MTK'] + nilai_ganjil['Peng IPA'] + nilai_ganjil['Peng IPS'] +
nilai_ganjil['Peng SBDP'] + nilai_ganjil['Peng PJOK'] +

nilai_ganjil['Peng B.DAER'] + nilai_ganjil['SIKAP']) / 10

nilai_ganjil.head()

# Menghitung rata - rata nilai keterampilan (semester ganjil)

nilai_ganjil['Ket Avg'] = (nilai_ganjil['Ket AGM'] + nilai_ganjil['Ket PKN'] +
nilai_ganjil['Ket B.INDO'] + nilai_ganjil['Ket MTK'] + nilai_ganjil['Ket IPA'] +
nilai_ganjil['Ket IPS'] + nilai_ganjil['Ket SBDP'] + nilai_ganjil['Ket PJOK'] +
nilai_ganjil['Ket B.DAER'] + nilai_ganjil['SIKAP']) / 10

nilai_ganjil.head()
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# Statistik

nilai_ganjil.describe().T
# Filter kelas yang ingin di cluster

kelas_ganjil = nilai_ganjil[nilai ganjil['KELAS'] == 6] # <--- tentukan kelas
kelas ganjil.head()

# Menampilkan visualisasi dari filter kelas

import matplotlib.pyplot as plt

plt.figure(figsize=(10,10))
plt.scatter(kelas ganjil['Peng Avg'], kelas ganjil['Ket Avg'], alpha=1)
# Hapus kolom yang tidak dipakai

kelas ganjil = kelas ganjil.drop( NAMA', 'KELAS'], axis=1)
kelas ganjil.head()
# Melakukan prediksi

from fcmeans import FCM # Library fuzzy ¢ means

fcmModell = FCM(n_clusters = 6)# Tentukan cluster
fcmModell .fit(kelas ganjil.values)

fcm_labels1 = fcmModell.predict(kelas ganjil.values) # Prediksi
kelas ganjil['cluster'] = fcm_labels1
kelas ganjil.head()

kelas ganjil.cluster.value counts()

kelas ganjil[kelas_ganjil.cluster == 4] # tentukan cluster berapa yang ingin dilihat

hasilnya
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# Visualisasi hasil cluster

g = sns.relplot(x="Peng_Avg', y="Ket Avg', hue='cluster', data=kelas_ganjil,
palette = "Paired")

g.fig.set figwidth(10)

g.fig.set figheight(10)

print("Silhouette score: {}".format(silhouette score(kelas ganjil.drop(['cluster'],

axis=1), fcm_labels1)))

# Kelompokkan jumlah dari masing masing cluster berdasarkan rata - rata nilai

pengetahuan dan nilai keterampilan

df kelas_ganjil = kelas ganjil.groupby(by = 'cluster').sum()[['Peng_Avg',
'Ket Avg'l].reset_index()
df kelas ganjil
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