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ABSTRAK 

Sarang burung walet merupakan bahan yang sangat berkhasiat, tak heran Sarang 
burung walet merupakan salah satu komoditas ekspor yang memiliki nilai 
ekonomis cukup tinggi, sehingga pembudidayaan sarang wallet sangat di minati 
saat ini, oleh karena itu peneliti membuat suatu penelitian terkait 
pembudidayaan sarang burung wallet yang lebih efisien, tujuan dari penelitian 
ini Untuk merancang dan membangun sistem monitoring kontrol suhu dan 
kelembapan pada rumah wallet menggunakan IoT, Serta Melakukan pengujian 
dan analisis terhadap performa  rumah wallet berbasis IoT. Metode yang 
dilakukan pada penelitian ini adalah metode rancang bangun dengan nodemcu 
sebagai kontroler sistem,  sensor DHT22 untuk suhu dan kelembaban ruangan 
dan sensor LDR untuk kondisi siang dan malam, serta sistem di monitoring 
menggunakan aplikasi blink. hasil penelitian ini menyatakan bahwa alat bekerja 
sesuai yang di butuhkan oleh peternak sarang wallet, terbukti dari data suhu dan 
kelembaban yang di dapat bekisar 25 C  - 30 C dengan Kelembaban 60 % - 80 
%, dan nilai sensor LDR Dengan kondisi siang sebesar 1 - 300 ADC dan malam 
301 - 1024 ADC. seluruh data dan kondisi alat ditampilan secara IoT 
menggunakan Aplikasi Blink    

 

Kata Kunci : Sarang Burung Wallet,NodeMcu, DHT22, LDR 
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BAB I 

    PENDAHULUAN 

 
1.1.  Latar Belakang  

Pesat nya perkembangan teknologi yang mampu meningkatkan kualitas 

serta kuantitas kehidupan manusia di berbagai bidang seperti otomatisasi dalam 

bidang industri, pertanian, budi daya, dan masih banyak lagi. Banyak perangkat 

yang ditemui sudah bekerja secara otomatis dengan baik itu dengan sistem yang 

sederhana maupun sistem yang rumit. Contohnya seperti pemantauan kondisi 

ruangan pada sarang burung walet sudah ada yang menggunakan otomatis 

ataupun yang manual. Sistem kendali atau kontrol adalah sebuah sistem yang 

tidak bisa dipisahkan dari kehidupan sehari-hari. Sistem kendali dapat ditemukan 

dalam pesawat, robot, suhu ruangan, mesin cuci dan lain sebagainya. Sama 

halnya pada sistem kontrol suhu kelembaban dan cahaya pada rumah walet yang 

akan dibuat dalam penelitian ini. 

Sarang burung walet merupakan bahan yang sangat berkhasiat, tak heran 

Sarang burung walet merupakan salah satu komoditas ekspor yang memiliki nilai 

ekonomis cukup tinggi. Namun dalam hal perkembangbiakan dan 

pembudidayaanya sulit dilakukan yakni harus membutuhkan perhatian dan 

penangan khusus. Salah satunya adalah dalam hal habitatnya, sesuai habitat 

aslinya, burung walet bersarang di hutan atau di gua-gua. (Iskandar, 2020) 

Dan dalam budidaya burung walet, ada dua kriteria yang menentukan 

kualitas sarang walet yaitu bentuk dan warna sarang. Bentuk sarang sempurna 

dihasilkan dari sarang walet yang memiliki kelembaban ruangan optimal 70-95%. 

Jika kelembaban terlalu tinggi, sarang akan lembek dan berjamur. Sebaliknya jika 
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udara terlalu kering, sarang rapuh dan mudah remuk. Warna asli sarang walet 

adalah putih, namun warna tersebut dapat berubah kekuningan hingga merah 

darah apabila sirkulasi udara dalam rumah walet tidak optimal. Pada suhu tinggi 

(30 - 32° C) air liur walet cepat mengering. (Widiasari, Pratama, & Styorini, 

2021) 

Sarang burung walet diketahui memiliki kandungan protein sekitar ± 

59,8%-65,8%. Selain itu, sarang burung walet juga mengandung zat gizi lain 

seperti kandungan energi, protein, karbohidrat, lemak, mineral, kadar air, kalsium, 

fosfor, serta zat besi. Konsumsi sarang burung walet sebagai bahan makanan 

sudah dilakukan sejak lama.  Sarang burung walet diketahui banyak memiliki  

manfaat dalam bidang kesehatan seperti  antioksidan, anti-inflamasi dan 

memperkuat tulang. Maka dari itu, banyak penelitian yang berkembang untuk 

melihat efektivitas sarang burung walet di bidang kesehatan. Berdasarkan uraian 

di atas, maka penulis tertarik untuk menguraikan manfaat konsumsi sarang burung 

walet dalam bidang Kesehatan (Dewi, 2020).  

Dari permasalahan diatas maka didapatkan sebuah ide untuk membuat 

perancangan suatu sistem montoring rumah wallet menggunakan IoT berbasis 

mikrokontroler sebagai solusi bagi para peternak burung walet. Penggunaan 

mikrokontroler sebagai pengendali suhu dan kelembaban didalam ruangan rumah 

walet dengan mengatur suhu dan kelembaban  yang diinginkan. IoT sangat 

terkenal karena teknologi yang ada di dalamnya, dimana dapat menghubungkan 

setiap alat yang telah dikenali dengan cara dikontrol menggunakan sebuah 

komputer yang terhubung ke jaringan baik itu wireless yang      mana bisa dengan 

mudah berbagi informasi dari sebuah hardware 
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Dimana alat yang akan dibuat menggunakan dua sensor yaitu sensor 

DHT22 dan sensor LDR. Sensor DHT22 berfungsi untuk menjaga kestabilan suhu 

dan kelembaban ruangan sedangkan sensor LDR berfungsi unutuk menjaga 

intensitas cahaya dari rumah walet tersebut. Kedua sensor tersebut akan bekerja 

sesuai input program yang dimasukkan sehingga lebih mudah menjaga habitat 

mikro didalam rumah walet. 

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis tertarik untuk melakukan 

perancangan dengan judul “ Rancang Bangun Sistem Monitoring Rumah Walet 

Berbasis IoT.“ 

1.2.    Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, permasalahan yang akan dibahas dalam  

penulisan adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang dan membangun sistem monitoring kontrol 

suhu dan kelembapan pada rumah wallet menggunakan IoT?  

2. Bagaimana menerapkan variabel suhu dan kelembapan serta cahaya pada 

rumah wallet berbasis IoT? 

3. Bagaimana unjuk kerja sistem monitoring kontrol suhu dan kelembapan 

pada rumah wallet menggunakan IoT? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian antara lain : 

1. Untuk merancang dan membangun sistem monitoring kontrol suhu dan 

kelembapan pada rumah wallet menggunakan IoT 

2. Untuk menerapkan variabel suhu dan kelembapan serta cahaya pada 

rumah wallet berbasis IoT 
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3. Melakukan pengujian dan analisis terhadap performa  rumah wallet 

berbasis IoT. 

1.4.  Batasan Masalah 

 Yang menjadi Batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Target penggunaan alat ini adalah peternak burung wallet. 

2. Dalam penelitian ini sistem kontrol suhu kelembapan dan intensitas 

cahaya menggunakan IoT.  

1.5. Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan dapat tercapai dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Diharapkan dapat menjadi solusi untuk meringankan dan memudahkan 

peternak dalam  mengontrol suhu, kelembapan dan cahaya di sarang 

burung wallet.  

2. Diharapkan dengan adanya alat ini dapat menghasilkan sarang burung 

wallet dengan kualitas yang menjanjikan.  

3. Diharapkan dengan adanya penelitian ini bisa menjadi salah satu referensi 

jikalau ingin mengangkat dengan konsep penelitian yang sama. 

1.6.     Sistematika Penulisan 

 Laporan ini terdiri dari beberapa bab yang berisi urutan secara garis besar 

dan kemudian dibagi lagi dalam sub-sub yang akan menjelaskan dan menguraikan 

masalah yang lebih terperinci, secara garis besar isinya adalah : 
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BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang pembuatan laporan, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metodelogi penulisan dan 

sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi landasan teori berupa konsep dasar dalam penyusunan alat dan 

laporan sehingga menghasilkan karya yang bernilai ilmiah dan memiliki daya 

guna. 

BAB III  METODELOGI PENELITIAN 

Metode penelitian menjelaskan tentang langkah-langkah yang dilakukan penulis 

untuk mengerjakan serta menyelesaikan tugas akhir ini. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang pengukuran serta pengujian sistem yang dirancang, 

kemudian dilakukan analisa terhadap alat yang dibuat. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan tentang simpulan dan saran dari pembuatan alat dan laporan 

sebagai upaya untuk perbaikan kedepan. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 
2.1. Burung Wallet  

  Walet yang selama ini dikenal sebagai penghasil sarang itu terdiri dari 

enam jenis yaitu walet sarang putih, walet sarang hitam, walet sapi, walet sarang 

lumut, walet gunug, dan walet besar. Akan tetapi tidak semua sarang yang 

dihasilkan dapat dikonsumsi. Keenam jenis burung walet tersebut dibedakan 

berdasarkan warna bulu, ukuran tubuh, suara, dan tipe sarangnya. Walet 

merupakan burung kecil berukuran 10 – 16 cm dan merupakan golongan burung 

yang terbangnya paling cepat. Kemampuan terbang burung walet tidak lepas dari 

struktur tubuhnya yang sangat ramping dan bersayap Panjang.  

 Semua jenis burung walet memiliki bentuk tubuh hampir sama. Burung ini 

sering disamakan dengan burung kepinis, padahal secara taksonomi sama sekali 

tidak memiliki hubungan. Saying burung walet berbentuk bulan sabit, panjang dan 

runcing, ekornya bercabang dua dengan belahan yang lumayan dalam dan ada 

pula yang dangkal. 

 Kemudian jika Suhu dan kelembapan di dalam sarang terlalu rendah atau 

terlalu tinggi dapat mengurangi kenyamanan bersarang dan produktivitas burung. 

Suhu dan kelembapan udara yang optimum relatif berkisar sekitar 27-29C dengan 

kelembapan udara 70-95%. Burung walet memilih lokasi sarang di mana 

pencahayaan mendekati 0 lux atau benar-benar gelap. Hal ini berkaitan dengan 

fungsi sarang burung walet sebagai tempat peristirahatan, sehingga burung walet 

membutuhkan tempat yang sesuai dengan zona nyamannya. Oleh karena itu, area 

bangunan dengan konsentrasi tinggi akan mengurangi produksi sarang atau 
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menjadi tempat tinggal burung walet. (Ruslianto & Suhardi, 2022)  

  Burung walet merupakan burung pemakan serangga yang bersifat aerial 

dan suka meluncur. Burung ini berwarna gelap, terbangnya cepat dengan ukuran 

tubuh sedang atau kecil, dan memiliki sayap berbentuk sabit yang sempit dan 

runcing, kakinya sangat kecil begitu juga paruhnya dan jenis burung ini tidak 

pernah hinggap di pohon. Burung walet mempunyai kebiasaan berdiam digua-gua 

atau rumahrumah yang cukup lembab, remang-remang sampai gelap dan 

menggunakan langit-langit untuk menempelkan sarang sebagai tempat beristirahat 

dan berbiak. Ada beberapa faktor yang sangat penting untuk budidaya sarang 

burung walet, yaitu: 

  1. Lokasi  

2. Iklim  

3. Kondisi lingkungan  

4. Bentuk bangunan  

5. Faktor makanan  

6. Teknik memancing walet  

Semua faktor ini sangat penting untuk keberhasilan peternakan burung walet. 

Disamping itu, Gedung burung walet harus seperti gua liar karena itulah habitat 

asli burung wallet. (Turede, 2020) 

2.2. NodeMCU ESP8266 

NodeMCU yang digunakan adalah ESP8266 yang merupakan sebuah 

platform Internet of Things yang memiliki sifat opensource. ESP8266 juga 

dimiliki oleh elemen penting pada CPU, RAM, dan juga WiFi. Selain memiliki 

fitur yang modern, ESP8266 juga terbilang memiliki harga yang terjangkau, 
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sehingga sangat disarankan dan banyak dipakai pada proyek Intertnet of Things. 

(Sandy, 2022).  

 NodeMCU ESP8266 ialah yang mengintegrasikan GPIO, PWM   (Pulse 

Width Modulation), IIC, 1-Wire dan ADC (Analog  to Digital Converter). semua 

dalam satu board. Keunikan  dari NodeMCU ini sendiri yaitu Boardnya yang 

berukuran sangat kecil  yaitu panjang 4.83cm, lebar 2.54cm, dan dengan berat 7 

gram. (Safii & Indrayani, 2020).  

NodeMCU   bisa   dianalogikan   sebagai   board   arduino-nya   ESP8266.   

Dalam seri tutorial ESP8266 embeddednesia pernah membahas bagaimana 

memprogram ESP8266 sedikit merepotkan karena diperlukan beberapa teknik 

wiring serta tambahan modul USB to serial untuk mengunduh program. Namun 

NodeMCU telah  me-package   ESP8266   ke   dalam   sebuah   board   yang  

kompak   dengan   berbagai   fitur   layaknya mikrokontroler  +  kapabilitas  akses  

terhadap  Wifi  juga  chip  komunikasi  USB  to  serial.  Sehingga  untuk 

memprogramnya hanya  diperlukan  ekstensi  kabel  data  USB persis  yang  

digunakan  sebagai  kabel  data  dan kabel charging smartphone Android 

(Wijayanti, 2022) 

Sebuah konektivitas wifi berfungsi untuk menghubungkan android  

dengan  subsistem data logger. Koneksi wifi ini menggunakan modul NodeMCU 

ESP8266. Perintah dari  aplikasi  di  android  akan  diterima  subsistem  data 

logger melalui modul NodeMCU  ESP8266  dan  subsistem data  logger  akan 

mengirimkan data yang diminta aplikasi android, Komunikasi akan terjadi apabila 
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subsistem data loggeri terkoneksi dengan aplikasi android melalui modul 

NodeMCU ESP8266. (Nurul Hidayati Lusita Dewi, 2019). 

Proses pengiriman data berupa input maupun output  dilakukan  secara  

real  time,  dimana hasil dari pembacaan data sensor suhu dan kelembapan akan 

dikirim melalui aplikasi android yang berupa BLINK. 

 

Gambar 2. 1 : NodeMCU ESP8266 

 

 
Gambar 2. 2 : Tata Letak Pin 
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Berikut penjelasan dari pin – pin NodeMCU tersebut. 

1. ADC: Analog Digital Converter. Rentang tegangan masukan 0-1v,dengan 

skup nilai digital 0-1024. 

2. RST : berfungsi mereset modul 

3. EN: Chip Enable, Active High 

4. IO16 :GPIO16, dapat digunakan untuk membangunkan chipset dari mode 

deep sleep 

5. IO14 : GPIO14; HSPI_CLK 

6. IO12 : GPIO12: HSPI_MISO 

7. IO13: GPIO13; HSPI_MOSI; UART0_CTS 

8. VCC: Catu daya 3.3V (VDD) 

9. CS0 :Chip selection 

10. MISO : Slave output, Main input. 

11. IO9 : GPIO9 

12. IO10 GBIO10 

13. MOSI: Main output slave input 

14. SCLK: Clock 

15. GND: Ground 

16. IO15: GPIO15; MTDO; HSPICS; UART0_RTS 

17. 17. IO2 : GPIO2;UART1_TXD 

18. IO0 : GPIO0 

19. IO4 : GPIO4 

20. IO5 : GPIO5 

21. RXD : UART0_RXD; GPIO3 
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Untuk tegangan kerja ESP8266 menggunakan standar tegangan JEDEC 

(tegangan 3.3V) untuk bisa berfungsi. Tidak seperti mikrokontroler AVR dan 

sebagian besar board Arduino yang memiliki tegangan TTL 5 volt. Meskipun 

begitu, NodeMCU masih bisa terhubung dengan 5V namun melalui port micro 

USB atau pin Vin yang disediakan oleh board-nya. Namun karena semua pin pada 

ESP8266 tidak toleran terhadap masukan 5V. 

2.3. Internet of Things (IoT) 

Internet of Things didefinisikan sebagai sebuah penemuan yang mampu 

menyelesaikan permasalahan yang ada melalui penggabungan teknologi dan 

dampak social. Jika ditinjau secara standarisasi teknik, IoT dapat digambarkan 

sebagai infrastruktur global untuk memenuhi kebutuhan informasi masyarakat, 

memungkinkan layanan yang canggih dengan interkoneksi baik secara fisik  

maupun virtual berdasaekan apa yang telah ada dan perkembangan informasi serta 

teknologi komunikasi. Untuk lebih mudah memahami definisi dari IoT, dapat juga 

dilihat dari gabungan kedua kata tersebut yakni “Internet” dan “Things”. Dimana 

“Internet” sendiri diartikan sebagai sebuah jaringan komputer yang menggunakan 

protokol-protokol internet (TCP/IP) yang digunakan untuk berkomunikasi dan 

berbagi informasi dalam ruang lingkup tertentu. Sedangkan “Tings” yang artinya 

sebagai objek-objek dari dunia fisik yang diambil melalui sensor-sensor yang 

kemudian dikirim ke internet. (Yudhanto & Azis, 2019) 

Namun juga IoT bukan hanya tentang pengendalian perangkat melalui jarak 

jauh, tetapi juga bagaimana berbagi data, memvirtualisasikan segala hal  nyata ke 

dalam bentuk internet, dan lain-lain. Internet menjadi sebuah penghubung antara 

sesama mesin secara otomatis. Selain itu juga adanya user  yang bertugas sebagai 
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pengatur dan pengawas bekerjanya alat tersebut secara langsung. Manfaat 

menggunakan teknologi IoT menjadikan pekerjaan yang dilakukan oleh manusia 

menjadi  lebih cepat, lebih mudah dan lebih efisien. 

 

2.4. Modul Relay  

Modul relay adalah sebuah komponen penggerak yang memiliki fungsi seperti 

saklar karena memanfaatkan prinsip kerja elektromagnetik. Modul relay 

membutuhkan arus listrik untuk dapat bekerja secara otomatis. Relay mempunyai 

gulungan bertegangan rendah yang digulung pada sebuah inti. Relay juga 

memiliki lempeng besi yang ditarik ke arah inti saat arus melalui 

gulungan/kumparan. Lempengan ini terdapat pada sebuah tuas berpegas. Ketika 

lempeng ditarik, maka jalur kontak dapat berpindah posisinya dari kontak normal-

menutup ke kontak normal-membuka. 

 
Gambar 2. 3  Relay 

Motor AC dapat dikontrol menggunakan rangkaian DC atau dengan beban 

tegangan yang sumbernya tidak sama antara rangkaian tegangan pengontrol dan 

tegangan beban adalah fungsi dari relay. Relay mempunyai sifat antara lain : 1. 

Tebalnya kawat yang dipergunakan serta banyaknya jumlah lilitan mempengaruhi 

impendansi kumparan. Agar mempunyai daya hantar yang baik, impendansi 

biasanya bernilai 1-50 Ω. 2. Nilai tegangan dikalikan dengan arus merupakan 
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daya yang dipergunakan untuk menjalankan relay. 3. Tergantung pada kontak dan 

jenis relaynya kontak jangkar bisa menutup dan membuka lebih dari kontak 

secara bersamaan. Besarnya tegangan maksimum jarak antara kontak-kontak 

sesuai dengan yang diizinkan kontak tersebut. (Fuadi & Candra, 2020)  

 2.5. Sensor DHT 

 DHT22 adalah sensor digital kelembaban dan suhu relatif. Sensor DHT22 

menggunakan kapasitor dan termistor untuk mengukur udara disekitarnya dan 

keluar sinyal pada pin data. DHT22 diklaim memiliki kualitas pembacaan yang 

baik, dinilai dari respon proses akuisisi data yang cepat dan ukurannya yang 

minimalis, serta dengan harga relatif murah jika dibandingkan dengan alat 

thermohygrometer. Sensor DHT22 sangat mudah diaplikasikan pada 

mikrokontroller tipe Arduino karena memiliki tingkat stabilitas yang dapat 

dipercaya dan fitur kalibrasi yang memiliki hasil sangat akurat. Salah satu jenis 

arduino adalah Arduino Uno. (Satya, Oktiawati, Fahrurrozi, & Prisyanti, 2020). 

 Dengan adanya sensor DHT22 pengguna dapat mengetahui  kelembaban dan 

suhu serta dapat memberikan informasi jika kelembabannya  kurang atau berlebih, 

suhunya kurang  atau berlebih. Sensor DHT22 dipilih  karena  memiliki  range 

pengukuran  yang  luas  yaitu  0  sampai  100% untuk  kelembaban dan -40 derajat 

celcius sampai 125 derajat celcius untuk suhu. Sensor ini juga memiliki output 

digital (single-bus) dengan akurasi yang  tinggi dan presisi dalam hal pengukuran. 

(Diantoro, 2020) 

Daffa Hilmy Damanik - Rancang Bangun Sistem Monitoring Rumah Walet Berbasis Iot

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



14 
 

 

Gambar 2. 4 Sensor DHT22 

 

2.6. Sensor LDR 

2.6.1.Pengertian sensor LDR 

Sensor LDR (Light Dependent Resistor) adalah sensor cahaya yang dapat 

mengubah besaran cahaya yang diterima menjadi besaran konduktansi. Sensor 

LDR merupakan salah satu jenis resistor yang dapat mengalami perubahan 

resistansinya apabila pada saat terkena cahaya maupun keadaan gelap. Prinsip 

kerja sensor LDR adalah ketika sensor LDR terkena cahaya maka resistensinya 

akan berkurang, begitu juga sebaliknya jika sensor LDR tidak terkena cahaya 

maka resistensinya akan bertambah. (Sendari, Wirawan, & Nasrulloh, 2021). 

 

Gambar 2. 5 Simbol dan Modul Sensor LDR 
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2.6.2. Karakteristik Sensor LDR 

Karakteristik sensor LDR yaitu memiliki struktur yang simpel, mudah 

dibuat serta dapat dibuat dengan biaya yang rendah. Oleh karena itu, 

komponen ini sering ditemukan pada berbagai perangkat elektronik. Pada 

komponen elektronika, fungsi sensor LDR adalah digunakan untuk sensor 

cahaya. Pada berbagai piranti elektronik, komponen tersebut umumnya 

difungsikan seperti saklar otomatis. Adapun beberapa karakteristik dari sensor 

LDR adalah sebagai berikut:  

1. Sensor LDR memiliki tegangan DC maksimum hingga 150 V.  

2. Sensor LDR memiliki komsumsi arus maksimum hingga 100 mW.  

3. Waktu respon untuk sensor LDR dari 20 ms sampai 30 ms.  

4. Sensor LDR memiliki tingkat resistensi mulai dari 10 ohm sampai 

dengan 100 Kohm  

5. Untuk dapat beroperasi, sensor LDR dapat digunakan pada 

ruangan atau tempat dengan suhu -30 0 sampai 70 0C. (Sendari, 

Wirawan, & Nasrulloh, 2021). 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1.  Waktu Penelitian 

 Waktu penelitian yang diperlukan dalam pengerjaan penelitian ini kurang 

lebih tiga bulan, Hal ini dapat ditunjukkan seperti pada tabel 3.1 berikut 

Tabel 3. 1 Jadwal Pelaksanaan Penelitian 

 

No 

 

Kegiatan Penelitian 

BULAN 

I II III 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 Studi Literatur             

 Pengumpulan Alat dan 

Bahan 

            

 Perancangan Alat              

 Uji Coba Alat dan 

Program 

            

 Pengumpulan Data             

 Analisa Data             

 Penulisan Laporan              
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3.2. Tempat Penelitian  

Rancang Bangun Sistem Sistem Monitoring Proteksi Kebocoran Gas Berbasis 

Iot Pada Rumah Tinggal dilakukan di: 

1. Nama Tempat : CV. ANGKASA MOBIE TECH 

2. Alamat            : Jalan sultan serdang Dusun II, Sena, Batang Kuis, Deli 

serdang – Sumatera utara  

 

3.3.  Kerangka Berfikir 

Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap untuk 

mempermudah dan memperjelas arah penelitian. Berikut ini adalah flowchart 

kerangka berfikir dalam penelitian yang disajikan dalam bentuk blok diagram, 

dimana berdasarkan flowchart ini sebagai tahapan yang dilakukan oleh penulis 

dalam melaksanakan proses penelitian dengan judul Rancang Bangun Sistem 

Monitoring Rumah Wallet Berbasis IoT 
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Gambar 3 1 Flowchart Kerangka Berpikir 
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3.4.   Alat Dan Bahan  

Dalam penyusun rangkaian  penelitian tugas akhir ini digunakan beberapa alat 

dan bahan untuk melakukan perancangan  dan desain dari alat ini. 

3.4.1. Peralatan Penelitian  

Adapun alat yang digunakan pada perancangan ataupun desain rangkaian 

alat pada penelitian ini berupa sebagai berikut : 

1. Multimeter yang digunakan sebagai mengukur dan pengetesan komponen 

yang mengacu pada besaran dari hambatan, arus, dan tegangan. 

2. Tool seet berupa obeng (+) dan (-) yang digunakan untuk memasang dan 

mengencangakan baut. 

3. Software arduino IDE sebagai software pengkodingan. 

4. Tang untuk memotong dan mengupas kabel serta memotong kaki 

komponen. 

5. Kotak kerangka  berfungsi sebagai tempat atau pelindung untuk setiap 

komponen yang dirancang. 

6. Bor digunakan untuk melubangi triplek. 

7. Penggaris untuk mengukur triplek. 

8. Komputer. 

 

3.4.2. Bahan – Bahan Penelitian  

Adapun bahan yang digunakan pada perancangan ataupun desain 

rangkaian alat pada penelitian ini berupa sebagai berikut : 
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Tabel 3. 2. Bahan – Bahan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

No Alat dan Bahan  Unit 

1. Pompa DC 12 Volt 1 Unit 

2. LCD 16x2 1 Unit 

3. Buzzer 1 Unit 

4. NodeMCU ESP8266 1 Unit 

5. DHT-22 1 Unit 

6. DC Step down 1 Unit 

7. I2C 1 Unit 

8. Akrilik 1 Unit 

9. Bor 1 Unit 

10. Relay 1 Unit 

11. Power Adaptor 12VDC 1 Unit 

12. Motor  1 Unit 

13. Kabel Pelangi Secukupnya 
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3.5. Prosedur Kerja 

Prosedur kerja adalah sebuah rancangan untuk melakukan pengujian atau 

penelitian dalam sebuah sistem. Untuk melakukan pengujian maka dilakukan lah 

rancangan berupa blok diagram berupa fungsi tiap sistem dan desain perangkat 

listrik. 

 

3.6.  Diagram Blok Sistem  

Fungsi blok diagram dari sistem ini adalah untuk menunjukkan hubungan 

input, proses dan output. Blok diagram ini bisa memberi solusi selangkah demi 

selangkah untuk penyelesaian masalah yang ada di dalam proses tersebut. Oleh 

karena itu yang menjadi blok diagram dari rangkaian alat yang akan dirancang. 

dapat dilihat seperti pada Gambar 3.2 berikut, dimana blok diagram ini 

menjelaskan proses hubungan kerja alat yang akan dirancang: 

 

Gambar 3. 2 Diagram Blok Sistem 

 

Daffa Hilmy Damanik - Rancang Bangun Sistem Monitoring Rumah Walet Berbasis Iot

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



22 
 

1. NodeMCU merupakan modul utama sebagai pengendali pada keselurahan 

komponen yang meliputi pengolahan data dan output yang digunakan 

untuk mengendalikan blok lainnya modul NodeMCU juga dapat di 

fungsikan untuk mngirim informasi berupa tingkat suhu pada sekitar 

tabung juga bila terjadi kebocoran gas kepada user melalui platform 

telegram dengan penggunaan jaringan internet.  

2. Komponen DHT-22 berfungsi sebagai sensor pengukur suhu dan 

kelembaban di sekitar tabung gas juga sebagai peringatan jika suhu tinggi 

yang dapat menyebabkan potensi kebocoran pada gas lalu buzzer akan 

berbunyi sebagai alarm.  

3. Modul Buzzer komponen yang berfungsi sebagai tanda peringatan dengan 

output berupa suara.  

4. LCD (Liquid Crystal Display) merupakan komponen yang berfungsi untuk 

menampilkan data suhu. 

5. IoT ( Internet of Things ) berfungsi sebagai wadah yang berfungsi sebagai 

transfer data melalui jaringan intrernet pada rancangan ini menggunakan 

platform telegram sehingga penggunaan yang lebih efisien dalam 

pengecekan suhu pada rumah wallet. 

6. Smartphone merupakan perangkat keras yang digunakan untuk 

menjalankan aplikasi platform yang terkait yakni telegram dalam 

memonitoring keadaan rumah wallet baik suhu dan kelembaban. 

7. Relay sebagai pengontrol pompa dan lampu ketika rangkaian dihidupkan 

maka relay akan aktif.  
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3.7. Perancangan Perangkat Keras  

Alat yang dirancang pada penelitian ini adalah berupa sebuah prototype 

dimana alat ini adalah contoh dalam skala kecil agar dapat dijadikan sebagai 

contoh untuk pembuatan alat sistem kontrol suhu, kelembaban dan cahaya pada 

rumah walet dalam skala besar. Desain ini dirancang dengan menggunakan triplek 

yang dimensinya tidak terlalu besar, tebal tetapi ringan. Untuk sisi kiri dan kanan, 

bagian belakang kendang, alas dan atap keseluruhannya menggunakan triplek dan 

untuk menyambungkan antara sisi-sisinya menggunakan lem dan paku. Untuk 

memudahkan dalam memahami konsep dari alat ini maka penulis membuat 

sebuah desain dengan keseluruhan alat sebagai berikut : 

 
  Gambar 3.3 Desain Purwarupa keseluruhan Alat  

 

Selain itu, ditambahkan bagian penutup yang dapat dibuka untuk 

memudahkan melihat rancangan alat bagian dalamnya. Untuk ukuran box dari alat 

yang akan dibuat memiliki panjang 50 cm, lebar 40 cm dan tinggi 45 cm. Box ini 

juga dilengkapi dengan dua buah jendela yang berada di sisi depan dan belakang 

dengan ukuran panjang 5 cm dan lebar 10 cm dan juga terdapat Nod
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Gambar 3.4 Rangkaian Keseluruhan Sistem 

 

ESP8266 yang berfungsi untuk memancarkan sebuah sinyal yang dapat 

terhubung ke Wifi yang dapat disambungkan ke Smartphone atau laptop untuk 

menampilkan nilai suhu, kelembaban, dan intensitas cahaya yang berada di dalam 

box alat tersebut. Pada bagian dalam juga terdapat platfon yang diatasnya 

diberikan rumput yang berfungsi untuk menjaga suhu di dalam box tetap stabil 

dan ada juga spray yang langsung mengarah bagian tengah platfon dengan balok 

triplek sebagai penyangganya agar memudahkan dalam penyiraman rumput. 

Sistem kontrol alat ini menggunakan sumber daya berupa adaptor dengan 

tegangan 12 V yang merupakan sumber daya utama yang akan digunakan pada 

alat ini. Akan tetapi dibutuhkan sebuah modul set 35 down agar daya yang 

diberikan dapat tersalurkan dengan baik ke setiap komponen tanpa ada komponen 

yang akan terbakar karena kelebihan tegangan. Arduino Uno sebagai 
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mikrokontroler dan beberapa komponen yang dapat yang dapat dikontrol dan 

difungsikan secara otomatis yaitu sensor LDR. Dimana salah satu kaki dari sensor 

ini dihubungkan dengan port A0 pada NodeMCU dan yang satunya lagi 

terhubung langsung dengan Motor Servo untuk mengatur intensitas cahaya yang 

masuk ke dalam ruangan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 Beberapa hal yang  dapat disimpulan dari hasil penelitian skripsi ini 

adalah: 

1. Alat yang telah dirancang berhasil untuk membudidayakan burung walet 

dibuktikan dari hasil perancangan yang memiliki peforma yang sesuai 

dengan budidaya walet  

2. penerapan variabel suhu 31,2 oC dan kelembapan 74% serta nilai cahaya 

dalam kondisi terang 89 dan dalam kondisi gelap 942 sesuai untuk 

diterapkan pada rumah walet berbasis Iot. 

3. Pengujian alat dan sistem dengan output pompa dan motor sudah memenuhi 

standar untuk peforma rumah walet, seluruh data pengujian dilihat dari 

aplikasi blink. 

 

5.2  Saran  

Untuk pengembangan lebih lanjut dari penelitian ini, maka penulis 

memberikan saran kepada peneliti selanjutnya sebagai berikut:  

1. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan menambah beberapa 

variabel-variabel dan metode lain yang mendukung perkembangbiakan 

Burung Walet. 
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2. Pengembangan kandang yang lebih luas dan lebih efisien ke Burung Walet  

sangat di butuhkan untuk khasiat yang lebih baik agar mendapatkan hasil 

yang maksimal.  

3. Penambahan beberapa sensor yang bisa mendukung budidaya burung walet 

seperti penambahan sensor E18-D80NK yang bermamfaat untuk mengetahui 

jumblah burung walet yang masuk kedalam rumah walet. 
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LAMPIRAN  

 

Gambar alat 
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Program alat 

#include "BlynkEdgent.h" 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

// Set the LCD address to 0x27 for a 16 chars and 2 line display 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

//sensor ldr 

#define ldr A0                 // Deklarasi LDR pada pin A0 

int nilai;                          // Deklarasi LED pada pin D5 NodeMcu 

#define pompa D3 

 #include <Servo.h> 

Servo pintu;  

//dht 

#include "DHT.h" 

#define DHTPIN D7     // Digital pin connected to the DHT sensor 

#define DHTTYPE DHT22   // DHT 22  (AM2302), AM2321 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE) 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println(F("DHTxx test!")); 

  dht.begin(); 

  BlynkEdgent.begin(); 

  pinMode(pompa, OUTPUT); 

  pintu.attach(D6); 

  pinMode(ldr, INPUT);    // Deklarasi LDR sebagai Input 

 lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.print("Selamat Datang"); 
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  delay(1000); 

} 

void loop() { 

  BlynkEdgent.run(); 

//ultrasonik 

  delay(2000); 

  nilai = analogRead(ldr);     // Instruksi membaca nilai analog LDR 

  Serial.print("Nilai LDR: "); // Menampilkan Nilai analog LDR pada Serial 
Monitor 

  Serial.println(nilai); 

   Blynk.virtualWrite(V0, nilai); 

  float h = dht.readHumidity(); 

  float t = dht.readTemperature(); 

  float f = dht.readTemperature(true) 

  // Check if any reads failed and exit early (to try again). 

  if (isnan(h) || isnan(t) || isnan(f)) { 

    Serial.println(F("Failed to read from DHT sensor!")); 

    return; 

  ) 

  // Compute heat index in Fahrenheit (the default) 

  float hif = dht.computeHeatIndex(f, h); 

  // Compute heat index in Celsius (isFahreheit = false) 

  float hic = dht.computeHeatIndex(t, h, false); 

  Serial.print(F("Humidity: ")); 

  Serial.print(h); 

  Blynk.virtualWrite(V5, h); 

  Serial.print(F("%  Temperature: ")); 

  Serial.print(t); 

  Blynk.virtualWrite(V6, t); 

  Serial.print(F("°C ")); 
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  Serial.print(f); 

  Serial.print(F("°F  Heat index: ")); 

  Serial.print(hic); 

  Serial.print(F("°C ")); 

  Serial.print(hif); 

  Serial.println(F("°F")); 

  if (t > 32 ) { 

    digitalWrite(pompa, HIGH);  

  } 

  else { 

    digitalWrite(pompa, LOW);  

  } 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("suhu: "); 

  lcd.setCursor(6,1); 

  lcd.print(t); 

  lcd.setCursor(10,1); 

  lcd.print("C"); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Nilai LDR: "); 

  lcd.setCursor(11, 0); 

  lcd.print(nilai); 

  if (nilai < 150) {          // LED On jika nilai analog lebih kecil dari 800 

    pintu.write (180);  

  } 

  else { 

  pintu.write (0);     

  } 
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delay(1000); 

} 

}  
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