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ABSTRAK 

Perilaku pergerakan arus lalu lintas pada suatu ruas jalan dan kemampuan 
ruas jalan tersebut dalam menampung arus lalu lintas perlu mendapat perhatian 
khusus bagi perencana jalan , karena akan menyangkut kualitas dan kuantitas 
pelayanan dari system jaringan jalan yang lebih luas. Karakteristik arus lalu lintas 
puncak pada pagi hari dan sore hari, secara umum lebih tinggi dan terdapat 
perubahan komposisi lalu lintas ( dengan persentase kenderaan pribadi dan sepeda 
motor yang lebih tinggi, dan persentase truk berat yang lebih rendah dalam arus lalu 
lintas ). oleh karena itu dalam perencanaan, perancangan dan penetapan berbagai 
kebijaksanaan sistem transportasi, teori pergerakan arus lalu lintas sangat penting 

Masalah yang dihadapi daerah kota Medan, juga kota-kota besar dimanapun 
bukan hanya masalah sosial yang bermacam bentuknya, tetapi juga adalah 
persoalan lalu lintas yang dihadapi sehari-hari. Persoalan ini bukan masalah 
tersendiri, karena didalamnya terkandung juga faktor manusia, ekonomi, sarana dan 
prasarana serta berbagai faktor lainnya yang ada 

Untuk mendapatkan volume lalu lintas dalam satuan mobil penumpang 
(smp), maka datajumlah kendaraan tiap 15 (lima belas) menit yang diperoleh dari 
hasil survey dikalikan dengan faktor ekivalensi smp untuk tiap jenis kendaraan dan 
kemudian menjumlahkan nya, maka diperoleh volume lalu lintas total untuk tiap 
lima belas menit an. Pada analisis ini dilakukan perhitungan volume lalu lintas total 
tanpa kendaraan tidak bermotor dan volume lalu lintas total termasuk kendaraan 
tidak bermotor. 

Hubungan Volume (Q),Kecepatan (Us),dan Kepadatan (D) merupakan 
tiga parameter utama yang sangat mempengaruhi karakteristik operasional arus lalu 
lintas. Tulisan ini . akan menjelaskan adanya sating keterkaitan antara ketiga 
parameter tersebut dan bagaimana pentingnya mengetahui hubungan antara ketiga 
parametertersebut. 

Kata Kunci : Hubungan Volume,Kecepatan dan Kepadatan terhadap kinerja ruas 
jalan (Studi kasus) 
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ABSTRACT 

Behavior of the movement of traffic flow at a road and the ability road is in 
accommodate traffic flow need special attention to the road planners, because it 
will concerning the quality and quantity of services of system road network wider. 
Characteristics of the current peak traffic on the morning and the afternoon, in 
general higher and there are changes in the composition of traffic( with the 
percentage of vehicles personal and motorcycle a higher, and percentage of heavy 
truck lower in the traffic flow). therefore in the planning, design and penetepan a 
variety of wisdom of transport system, the theory of the movement of traffic flow is 
very important problems encountered the area Medan, as well as big cities 
wherever not just a matter of social various forms, but also is the issue of traffic 
faced daily. 

The issue of this is not separate issue, because therein contained also human 
factors, economic, facilities and infrastructure as well as many other factors that 
there. In order to get traffic volume in units of passenger cars( xxx), the data 
number of vehicles each 15( fifteen) mins came from survey results multiplied by a 
factor of equivalence dvd for each type of vehicles and then conted, then obtained 
the volume of total traffic for each fifteen minutes. In this analysis carried out the 
calculation of the volume of total traffic without the vehicle motor and the volume 
of total traffic including vehicle motor. 

The relationship Volume( Q), the speed( Us), and Density( d) is a three 
main parameters which greatly affect the operational characteristics of traffic flow. 
This paper will explain the interplay between the third of these parameters and how 
the importance to know the relationship between the third of these parameters. 

Key word: The relationship Volume( Q), the speed( Us), and Density( d) of the 
movement of traffic flow at a road (Study Cases) 
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1.1 Laiar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

Teori arus lalu lintas adalah suatu kajian tentang gerakan pengemudi dan 

kendaraan antara dua titik dan interaksi mereka membuat satu sama lain. 

Sayangnya, mempelajari arus lalu lintas sulit karena perilaku pengemudi adalah 

sesuatu yang tidak: dapat diprediksi dengan pasti. Ditambah lagi ketidakteraturan 

masyarakat dalam mematuhi peraturan lalu lintas yang ada, baik itu rambu-rambu 

lalu lintas yang sering kali dilanggar dan dapat menyebabkan kondisi jalan yang 

tidak stabil, bahkan karena sering mengabaikan dan tidak: patuhnya pengguna 

kendaraan akan peraturan yang ada sering kali teijadi kemacetan sepanjang jalan, 

dan juga dapat menyebabkan kecelakaan bagi pengguna jalan. Untungnya, 

pengemudi cenderung berperiJaku daJam kisaran cukup konsisten dan,dengan 

demikian,aliran lalu lintas cenderung memiliki beberapa konsisten yang wajar dan 

secara kasar dapat direpresentasikan secara matematis. Untuk lebih mewakili arus 

lalu lintas, hubungan telah dibuat antara tiga karakteristik utama: (1) arus, (2) 

kepadatan, dan (3) kecepatan. Hubungan ini membantu dalam perencanaan, 

desain, dan operasi fasilitas jalan. 

Karakteristik arus lalu lintas puncak pada pagi hari dan sore hari, secara 

urnum lebih tinggi dan terdapat perubahan komposisi lalu lintas ( dengan 

persentase kenderaan pribadi dan sepeda motor yang lebih tinggi, dan persentase 

truk berat yang !eb!h rc;::tldah Jalam ams lalu lintas). oleh karena itu dalam 

erencanaan, perancangan dan penetepan berbagai kebijaksanaan sistem 

transportasi, teori pergerakan arus lalu Jintas sangat penting. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Yudi Sanjaya - Hubungan Volume Kecepatan dan Kepadatab terhadap Kinerja Ruas Jalan

1.1 Latar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

Teori arus lalu lintas adalah suatu kajian tentang gerakan pengemudi dan 

kendaraan antara dua titik dan interaksi mereka membuat satu sama lain. 

Sayangnya, mempelajari arus lalu lintas sulit karena perilaku pengemudi adalah 

sesuatu yang tidak dapat diprediksi dengan pasti. Ditambah lagi ketidakteraturan 

masyarakat dalam mematuhi peraturan lalu lintas yang ada, baik itu rambu-rambu 

lalu lintas yang sering kali dilanggar dan dapat menyebabkan kondisi jalan yang 

tidak stabil, bahkan karena sering mengabaikan dan tidak patuhnya pengguna 

kendaraan akan peraturan yang ada sering kali teijadi kemacetan sepanjang jalan, 

dan juga dapat menyebabkan kecelakaan bagi pengguna jalan. Untungnya, 

pengemudi cenderung berperilaku dalam kisaran cukup konsisten dan,dengan 

demikian,aliran ialu lintas cenderung memiliki beberapa konsisten yang wajar dan 

secara kasar dapat direpresentasikan secara matematis. Untuk lebih mewakili arus 

alu lintas, hubungan telah dibuat antara tiga karakteristik utama: (1) arus, (2) 

kepadatan, dan (3) kecepatan. Hubungan ini membantu daiam perencanaan, 

~ain, dan operasi fasilitas jalan. 

Karakteristik arus lalu lintas puncak pada pagi hari dan sore hari, secara 

urn lebih tinggi dan terdapat perubahan komposisi iaiu lintas ( dengan 

ntase kenderaan pribadi dan sepeda motor yang lebih tinggi, dan persentase 

· erat yang !eb!h rt.11dah Jalam arus lalu lintas). oleh karena itu dalam 

,_,...,"'"~"'anaan, perancangan dan penetepan berbagai kebijaksanaan sistem 

-~sportas i , teori pergerakan arus lalu lintas sangat penting. 
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Salah satu ruas jalan di kota Medan yang telah di amati secara visual 

mengalami pertumbuhan arus lalu lintas yang tinggi adalah ruas jalan Ledda 

Sujono. Ruas jalan ini memiliki aktivitas kiri kanan jalan yang sangat sibuk 

seperti aktivitas angkutan barang, sekolah, perkantoran, market dan juga salah 

satu ruas yang menghubungkan ke pintu gerbang jalan tol Bandar selamat. 

Sehingga sering terjadi persoalan kemacatan yang disebabkan gangguan samping 

dan tingginya arus lalu lintas. Untuk mengantisipasi persoalan di masa akan 

datang perlu di ketahui karakteristik arus lalu lintas melalui hubungan volume, 

kecepatan dan kepadatan, dengan diketahuinya karakteristik arus lalu lintas ruas 

jalan ledda Sudjono maka dapat dengan mudah menentukan bentuk penanganan 

mengatasi persoalan lalu lintas yang terjadi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan beberapa hal sebagai 

berikut: 

a. Seberapa besar perbandingan perhitungan kapasitas jalan dengan 

menggunakan metode Greenshields dan Underwood di ruas jalan 

Letda Sudjono 

b. Bagaimana mengevaluasi ruas jalan tersebut jika kinerja ruas jalan 

saat ini mengalami perubahan dengan meningkatnya volume 

kenderaan, untuk saat ini dan beberapa tahun kedepan 

2 
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1.3. Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud: 

Menganalisa hubungan variabel volume, kecepatan dan kepadatan dengan 

menggunakan model linier Greenshields dan model exponensial 

Underwood di jalan Letda Sudjono. 

Tujuan: 

Mengetahui kinerja ruas jalan Letda Sudjono dengan mengukur 

hubungan volume, kecepatan dan kepadatan arus lalu lintas dengan 

menggunakan metode Greenshields dan Underwood 

1.4. Batasan Masalab 

Ruang lingkup masalah pada penelitian ini perlu diadakan pembatasan 

dikarenakan adanya keterbatasan waktu, tenaga serta biaya, adapun pembatasan 

masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

a. Penelitian hanya dilakukan pada mas jalan Letda Sudjono 

b. Perhitungan Kapasitas Jalan dilakukan dengan menggunakan metode 

Greenshield, dan Underwood 

1.5 Metodologi Penelitian 

Dalam pelaksanaan penelitian studi ini, sebagai pencapaian tujuan akhir, maka 

nelitian ini dilakukan melalui beberapa tahapan seperti : 

mpulan data dan analisa data, antara lain: 

a. Data primer 

Data primer ini adalah data lapangan yang dikumpulkan memalui survey 

yang dilaksanakan selama 1 hari yaitu pada hari Kamis serta survey 

dilakukan pada pagi, siang dan sore hari. Pada pagi hari dilaksanakan pada 

3 
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jam 07.00-09.00 WIB, pada siang hari padajam 12.00- 14.00 WIB dan 

sore hari pada jam 16.00- 18.00 WIB dengan interval waktu 15 menit. 

Dan dalam data primer ini kami mengumpulkan data volume, kecepatan 

dan kepadatan lalu iintas di jalan Letda Sudjono 

b. Studi Literatur 

Literatur diambil dengan mencari bahan materi/literatur yang berhubungan 

dengan transportasi dan jalan atau menyangkut tentang masalah yang 

berkaitan dengan tugas akhir ini. 

c. Pengolahan Data dan Analisa Data. 

Data yang diperoleh daru survey lapangan terlebih dahulu ditabulasikan. 

Kemudian data tersebut dikategorikan untuk memberikan nilai - nilai pada 

setiap Variabel. Dan seterusnya data tersebut akan dianalisis dengan 

menggunakan metode Greenshiels,dan Underwood. 
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PERMASALAHAN 

PERSIAPAN 

BAGAN ALIR PENELITIAN 

.I PROPOSAL SKRIPSI 
1-----+1., 

STUD! LAPANGAN 

Pemilihan Lokasi 

PENENTUAN PERIODE SURVEY 

DAN ALAT YANG DIGUNAKAN 

I 

PENGUMPULAN DATA-DATA: 

- Jenis/jumlah kendaraan 
- Waktu tempuh 
- Jarak tempuh 
- Ukuran-ukuran jalan 

PENGOLAHAN DATA 

Hitung volume, kecepatan dan kepadatan 

I ... 
ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

.. metode Greenshields dan Underwood 

KESIMPULAN DAN SARAN J 

Gambar : 1.1 Bagan Alir Penelitian 

STUD I 

LITERATUR 

5 ----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 18/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)18/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Yudi Sanjaya - Hubungan Volume Kecepatan dan Kepadatab terhadap Kinerja Ruas Jalan

2.1 Defenisi Jaian 

BABII 

TINJAUAN PUST AKA 

Jalan adalah. prasarana transportasi darat yang meliputi segala bagian 

jalan, termasuk bangunan pelengkap dan perlengkapannya yang diperuntukkan 

bagi lalu lintas, yang berada pada permukaan tanah, di atas permukacm tanah, di 

bawah permukaan tanah dan/atau air, serta di atas permukaan air, kecuali jalan 

kereta api, jalan lori, dan jalan kabel (Peraturan Pemerintah Nomor 34 Tahun 

2006). 

Jalan raya adalah jalur - jalur tanah di atas permukaan bumi yang dibuat 

oleh manusia dengan bentuk, ukuran - ukuran dan jenis konstruksinya sehingga 

dapat digunakan untuk menyalurkan lalu lintas orang, hewan dan kendaraan yang 

mengangkut barang dari suatu tempat ke tempat lainnya dengan mudah dan cepat 

(Clarkson H.Oglesby,1999). 

Untuk perencanaan jalan raya yang baik, bentuk geometriknya 

hams ditetapkan sedemikian rupa sehingga ja1an yang bersangkutan dapat 

memberikan pelayanan yang optimal kepada lalu lintas sesuai dengan 

fungsinya, sebab tujuan akhir dari perencanaan geometrik ini adalah 

menghasilkan infrastruktur yang aman, efisiensi pelayanan arus lalu lintas dan 

memaksimaikan raiio tingkat penggunaan biaya juga memberikan rasa aman 

dan nyaman kepada penggunajalan. 
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2.2 Klasifikasi jalan 

Jalan raya pada umurnnya dapat digolongkan dalam 4 klasiftkasi yaitu: 

klasiftkasi menurut fungsi jalan, klasifkasi menurut kelas jalan, klasiftkasi 

menurut medan jalan dan klasiftkasi menurut wewenang pembinaan jalan (Bina 

Marga 1997). 

2.2.1 Klasifikasi Menurut Fungsi Jalan 

Klasiftkasi menurut fungsi jalan terdiri atas 3 golongan yaitu: 

a. Jalan arteri yaitujalan yang melayani angkutan uiama dengan ciri-ciri 

peijalanan jarak jauh, kecepatan rata-rata tinggi, dan jumlah jalan 

masuk dibatasi secara etisien. 

b. Jalan kolektor yaitu jaian yang melayani angkutan 

pengumpuVpembagi dengan ciri-ciri peijalanan jarak sedang, 

kecepatan rata-rata sedang dan jumlah jalan masuk dibatasi. 

c. Jalan iokai yaitu Jalan yang meiayani angkutan setempai dengan 

ciri-ciri perjalanan jarak dekat, kecepatan rata-rata rendah, dan 

jumlah jalan masuk tidak dibatasi. 

2.2.2 Klasifikasi .Menurut Keias Jalan 

Klasifikasi menurut kelas jalan berkaitan dengan kemampuan jalan 

untuk menerima beban lalu lintas, dinyatakan dalam muatan sumbu 

terberat (MST) dalam sat1Jan ton. 
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Tabel 2.1. Klasifikasi jalan raya menurut kelas jalan 

Fungsi Kelas Muatan Sumbu Terberat/MST (ton) 

Arteri III >10 

IliA 
10 

Kolektor IliA 8 

IIIB 

Sumber: Tata Cara Perencanaan Geometrik Jalan Antar Kota, Ditjen Bina Marga, 1997. 

2.2.3 Klasifikasi Menurut Medan Jalan 

Medan jalan diklasifikasikan berdasarkan kondisi sebagian besar 

kemiringan medan yang diukur tegak lurus garis kontur. Keseragaman 

kondisi medan yang diproyeksikan harus mempertimbangkan 

keseragaman kondisi medan menurut rencana trase jalan dengan 

mengabaikan perubahan-perubahan pada bagian kecil dari segmen 

rencana j alan terse but. 

Tabel 2 .. 2. Klasifikasi Menurut Medan Jalan 

No Jenis Medan Notasi Kemiringan Mcdan (%) 

1 Datar D <3 

2 Berbukit B 3-25 

3 Pegunungan G >25 

Sumber: Tata Cara Perencanaan Geometrik Jalan Antar Kota, Ditjen Bina Marga 1997 
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T bel 2.1. Klasifikasi jalan raya menurut kelas jalan 

Fungsi Kelas Muatan Sumbu Terberat/MST (ton) 

Arteri III >10 
~ 

IliA 
10 

Kolektor IliA 8 

IIIB 

ber: Tata Cara Perencanaan Geometrik Jalan Antar Kota, Ditjen Bina Marga, 1997. 

_,2.3 Klasifikasi Menurut Medan Jalan 

Medan jalan diklasifikasikan berdasarkan kondisi sebagian besar 

emiringan medan yang diukur tegak Iurus garis kontur. Keseragaman 

on disi medan yang diproyeksikan harus mempertimbangkan 

eseragaman kondisi medan menurut rencana trase jalan dengan 

engabaikan perubahan-perubahan pada bagian kecil dari segmen 

encana jalan tersebut. 

Tabel 2 .. 2. Klasifikasi Menurut Medan Jalan 

No Jenis Medan Notasi Kemiringan Mcdan (%) 

Datar D <3 

2 Berbukit B 3-25 

3 Pegunungan G >25 

umber: Tata Cara Perencanaan Geometrik Jalan Antar Kota, Ditjen Bina Marga 1997 
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2.2.4 Klasifikasi Menurut Wewenang Pembinaan Jalan 

Klasifikasi menurut wewenang pembinaannya terdiri dari 
... 

JalanNasional, Jalan Provinsi, Jalan Kabupaten/Kotamadya dan Jalan 

Desa.Jalan Letda Sudjono termasuk jalan Kotamadya. 

2.3 Survey Lalu Lintas 

Survey lalu lintas adalah pengumpulan data -data lalu lintas . Data 

mengenai lalu lintas dipeduk:an untuk berbagai kebutuhan perencanaan 

transportasi . Untuk dapat melakukan survey secara efisien maka maksud dan 

tujuan survey hams jelas terlebih dahulu . Dan biasanya metode survey ditetapkan 

sesuai dengan tujuan survey , waktu , dana dan peralatan yang tersedia . 

2.3.1 Survey Jumlah Kenderaan (Volume) 

Survey volume dilakukan dengan mencatat jumlah kendaraan yang 

melalui suatu titik tinjau dan interval waktu tertentu dijalan untuk 

masmg -masmg Jems kendaraan . Metode survey volume lalu lintas 

dibagi menjadi beberapa macam antara lain : 

a. Manual count , adalah pencatatan jumlah kendaraan dengan tenaga 

manusia cara ini adalah yang paling sederhana . Pencatatan 

dilakukan pada kertas formulir , tiap kali sebuah kendaraan yang 

lewat dicatat pada kertas formulir , Pencatatan dapat juga 

Lillakukan dengan a1at counter . 

Detektor , detektor adalah alat yang dapat mendeteksi adanya 

kendaraan yang lewat dan memberi isyarat dalam bentuk tertentu . 
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Detektor biasanya bekerja dengan sentuhan dan gilasan ban , 
... 

induksi pada gulungan kabel yang ditanam di jalan menyebabkan 

pemutusan sinar sebentar . keuntungan dari cara ini ialah setiap 

kali kendaraan yang melewati alat ini dapat dicatat . 

c. Automatic count adalah peralatan perhitungan otomatik dan alat 

pencatatnya pencatatan jumlah kendaraan dapat dilakukan selama 

12 jam atau 24 jam . 

2.3.2 Survey Kecepatan 

Dalam survey kecepatan , dikenal tiga macam kecepatan spot 

speed yaitu kecepatan seketika , runnmg speed yaitu kecepatan rata -

rata kendaraan selama bergerak , journey speed yaitu kecepatan rata -

rata kendaraan yang dihitung dari jarak tempuh , jadi termasuk waktu 

kendraan berhenti ( misalnya pada lampu Iaiu lintas ) . 

Didalam studi ini survey kecepatan yang diperoleh adalah spot speed 

pengukuran spot speed dapat dilakukan dengan beberapa metode antara 

lain: 

a. Enoscope. Adalah box atau kotak cermin yang berbentuk L. Alat 

ini diletakkan dipinggir jalan untuk membelokkan garis pandangan 

ke arah tegak iurus jaian . pengamatan disatu ujung potongan jaian 

dan enoscope jika digunakan dua enoscope 

pangukuran waktu tempuh digunakan alat stop watch , stpo watch 

dimulai pada saat kendaraan mdewati enoscope . 

b. Radar Meter . Alat ini bekerja menurut prinsip doppler , yang 

mana kecepatan dari pergerakan proposional dengan perubahan 
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frekwensi diantara dua radio transmisi target dan radio pemantul , 

peralatan mengukur perbedaan dan mengubah pembacaan langsung 

ke-rn ph. 

c. Pemotretan. Dalam metode ini kamera photo mengambil gambar 

pada interval waktu yang ditetapkan . gambar yang diperoleh dari 

hasil survey di proyeksikan dengan menggunakan alat proyektor 

ke suatu layar yang sudah mempunyai pembagian skala , dengan 

demikian perpindahan masing - masing kendaraan dapat dihitung 

Kecepatan merupakan parameter utama kedua yang menjelaskan 

keadaan arus 1a1u 1intas dijalan. Kecepatan dapat didefinisikan sebagai 

gerak dari kendaraan dalam jarak persatuan waktu dengan bentuk 

persamaan sebagai berikut: 

ci . . 
S=-·· ··· ············ ················· ······························· ·········· ····(2.1) 

t 
dim ana 

S = Kecepatan (km/jam, m/dt) 

d = Jarak tempuh kendaraan (km, m) 

t = waktu tempuh kendaraan U am, dt) 

ecepatan kendaraan pada suatu bagian jalan, akan berubah-ubah 

enurut waktu dan besarnya arus lalu lintas. 

ace Mean Speed dan Time Mean Speed 

Ada dua hal penting yang perlu diperhatikan dalam menilai hasil 

i kecepatan yaitu: 
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Yudi Sanjaya - Hubungan Volume Kecepatan dan Kepadatab terhadap Kinerja Ruas Jalan

a. Space-mean-speed COs), menyatakan kecepatan rata-rata 

kendaraan dalam suatu bagian jalan pada suatu interval waktu 

tertentu. 

b. Time-mean-speed COt) , menyatakan kecepatan rata-rata 

(arithmetic) kendaraan yang melewati suatu titik dalam suatu 

interval waktu tertentu. 

Keduanya, space mean speed dan time mean speed dapat dihitung 

dari serangkaian pengukuran waktu tempuh dan pengukuran jarak, 

menurut rumus dibawah ini: 
- A •• 
T T C'l- u ·" 
L ' ..J - -n- atau 

L:>i 
i=l 

dan 

- A 

Us= - "' -It; .................................................... . 
i=l n 

~d 
J - .. . ... ........ .... .......... .. .. .... .. . .. .. .... .. ....... . ......................... (2.3) 

Ut = t:l ti 
n 

Hubungan antara space mean speed dan time mean speed dapat 

' ituliskan seperti: 

- - (]' 2 's =Ut - ' .................. ......... ....... .... ......... .. ... ... ....... .. .. .. ......... . (2.4) 
Ut 

n 
., 

- · -- (]'~ (...., C"\ l l =l Js- ., .... . .. . ................................ ;.. . ... .. . .. ............ . ........ . ...... L. • .Jj 

Us 
Dimana : 

Ds c-= space mean speed (km/jam, m/d t.) 

Dt =time mean speed (km/jam. m/dt.) 

d = jarak tempuh (km, meter) 

ti = waktu tempuh kendaraan Uam , dt.) 
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2,4 Hubun1!an Antara Voiume.Kecevatan Dan Kevadatan . .. . - ·· ... .. ' . . . ; .. . -· . .. .. .. . ... .. . ·· · ·· 

Dalam sebuah aliran lalu lintas pada suatu mas jalan raya terdapat 3( tiga) 

variabel utama yang digunakan untuk mengetahui karaktersitik arus lalulintas 

yaitu: 

a. Volume (Flow) ; Jumlah kendaraan yang melewati suatu titik tinjau tinjau 

tertentu pada suatu mas jalan per satuan waktu tertentu. satuannya adalah 

b. Kecepatan (Speed) : Jarak yang dapat ditempuh suatu kendaraan pada 

suatu mas jalan persatu waktu .satuannya adalah kilometer/jam,meter/detik 

c. Kepadaian ( Densiiy ) : jumlah kendaraan persaiu panjang jalan tertentu 

sah1annya adalah kendaraan I kilometer . 

Tiga variabel volume, kecepatan dan kepadatan mempunyai hubungan satu 

suatu keadaan pada d, dimana d adalah suatu jarak yang pendek pada jalan, untuk 

interval waktu T seperti terlihat pada Gambar 2.1 

I I ---
-~--- . - - ---J !ljrection J 

I I --~ -~- ----- -~ ---

~'--------~'111111111~-------------
I . d 

iVi 

Gambar 2.1 : Unii iengih ofroadway 

Sumter: Traffic Sistem Analysis for engineers and Planners, 1967. 

v = !1 ....... ............. ........... ........................ .. ....................................... (2 .6) 
T 

D = Rata - rata kendaraan melewati d 
d 
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dimana: 

V =Volume (kend/jam) 

D = Kepadatan (kend/km) 

n = Jumlah kendaraan 

Rata-rata banyaknya kendaraan meliwati daerah yang diamati (d) dapat dihitung 

dari: 

n 

)ti 
,;....J 

t= l 

T 

Dimana ti adalah waktu untuk kendaraan ke i bergerak sejauh d, jadi kepadatan: 
n 

)'fiT ;....J l .... .. . .. . . .. ... .. . .... . . .. . . . . .. . . . . .. . ... . . . .. . ... ..... . ...... . ..... . .. . ..... . . . . . ... .. .. . . (2.7) 
D 1= 1 

d 

Membagi Volume (V) dengan kepadatan (D), maka space mean speed (Us) 

didapat: 

U = (n!T)d 
s n 

d " 
--n-············ ······ ··· ·· ···· ··· ··· ··································(2.8) 

'L(ti)IT llnl:ti 
1=1 1=1 

Juga V =D. Us ... .. . . .......... .. ............. . .......... . ................. .... (2.9) 

dimana: 

V =Volume (kend./jam) 

Us= space mean speed (km/jam) 

D = kepadatan (kend./km) 

Persamaan (2. 9), hanya beriaku untuk :1.rus lalu iintas tak terganggu 

(uninterrupted traffic flow), dimana setiap arus bergerak secara bebas dari 

pengarub luar. Contoh aliran ini diperlihatkan pacta lalu lintas jalan utama. dan 

jalan bebas hambatan. jadi jika survey dilakukan misalnya pada ruas jalan uiama 
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n 
j 

Density 

Gambar 2.3 Hubu.n.gan Kecepatan - Kepadatan 

Sumber: Hubungan Volume, Kecepatan dan Kepadatan Lalu lintas, 

Jurnal Tdrnik Sipil ITB, 1991. 

Kurva ini merupakan diagram yang menjadi dasar penggarnbaran 

performance aliran lalu lintas, sebagaimana dinyatak:an pada persarnaan (2.9). 

Dari kurva terlihat bahwa kecepatan akan menurun apabila kepadatan bertambah. 

Kecepatan arus be bas ( Ut) akan teijadi apabila kepadatan sama dengan nol, dan 

pada saat kecepatan sarna dengan nol mak:a terjadi kemacetan (jam density). 

- H 1bungan Volume- Kepadatan dapat dilihat pada garnbar 2.4 dibawah ini 

v .. 
vm 

Flow 

1-----~ 
J / ; " j I \ 

[/ \ 
I I \ 
li \ 

~ \ 
I I 
l l 

Dm 
Density 

D 

Gambar 2.4 Hubungan Volume- Kepadatan 

Sumbt:.r: Hubungan Voiumt:, Kt:ct:palan dan Kt:.paualan Laiulinlas, 

Jurnal Teknik SipillTB, 1991. 
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Dari kurva teriihat bahwa kepadatan akan bertambah apabila volumenya 

juga bertambah. Vohune maksimtun (Vm) teijadi pada saat kepadatan mencapai 

titik Dm (kapasitas jalur jalan sudah tercapai). Setela"IJ. mencapai titik ini volume 

akan menurun waiaupun kepadatan bertambah sampai teijadi kemacetan dititik 

Dj. 

Ada 3 (tiga) Jenis model yang dapat digunakan untuk mempresentasikan 

hubungan matematis antara ketiga parameter tersebut,yaitu: 

a. Model Greenshield 

b. Model Greenberg 

c. Model Underwood 

Didalam penuiisan ini saya akan membahas 2(dua) jenis model yaitu: 

a. Model Greenshield 

b. Model Underwood 

2.4.1 lViodel Linier Menurut Greenshieids. 

Model ini adalah model terawal yang tercatat dalam usaha mengamati 

perilaku lalu linias . Greenshields mengadakan studi pada jalur jalan diluar kota 

Ohio, dimana kondisi lalu lintas memenuhi syarat karena tanpa gangguan dan 

bergerak secara bebas ( steady state condition ). Greenshields mendapatkan basil 

bahwa hubungan aniara kecepatan dan kepadatan bersifat linier .Berdasarkan 

penelitian - penelitian selanjutnya terdapat hubungan yang erat antara model 

linier dengan keadaan data dilapangan . Hubungan linier kecepatan dan kepadatan 

ini menjadi hubungan yang paling popuier daiam tinjauan pergerakan ialu lintas , 
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mengingat fungsi hubungannya adalah yang paiing sederhana sehingga mudah 

diterapkan . mode] ini dapat dijabarkan sebagai berikut : 

Us = Uf- (Uf/Dj) D ..................................................................... (2.10) 

Dimana: 

Us = kecepatan rata-rata ruang 

Uf = kecepatan rata-rata ruang keadaan arus bebas 

Dj =jam density (kepadatan pada saat macet) 

Untuk mendapatkan nilai konstanta Uf dan Dj, maka persamaan (2.1 0) 

dapat diubah menjadi persamaan tinier: 

y =a+ bx, dengan memisalkan y = Us; a= Ur; b = -( U r /Dj); x =D. 

Kedua konsta_nta tersebut masing-masing dapat dinyata_k;:m sebagai 

kecepatan bebas (free flow, speed) dimana pengendara dapat memacu 

kendaraannya sesuai dengan keinginannya dan kepadaian macet (jam density) 

dimana kendaraan tidak dapat bergerak sama sekali. 

Hubungan antara volume dan kepadatan didapat dengan mengubah 

Persamaan (2.9) menjadi Us= V/D kemudian disubsitusikan kepersamaan (2.10), 

diperoleh: 

V = Ur .D- (Ur /Dj)D ....................................... ................... ...... (2.11) 

Persamaan ini merupakan persamaan parabola V = f (D) 

Bila D = v;U,, yang dipero1eh dari Persamaan (2.9) disubsitusikan ke persamaan 

(2.9), maka didapat hubungan volume dan kecepatan adalah: 

V = Dj. Us - (Dj!Ur). Us .......................... .. ........ ...... ...... ... ..... .. (2.12) 
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Persamaan ini juga merupakan fungsi parabola V = f (Us). Jadi dapat 

disimpulkan bahwa jika terdapat hubtmgan 1inier antara kecepatan dan kepadatan, 

maka hubungan antara volume dengan kecepatan maupun volume dengan 

kepadatan akan merupakan fungsi parabolik. 

Volume Maksimum (Vm) 

Volume maksimum untuk model Greenshields dapat dihitung dengan 

menggunakan Persamaan (2.9) 

Vm = Dm* Um 

Dimana: 

Dm = Kepadatan pada saat volume maksimum 

Urn = Kecepatan pada saat volume maksimum 

Untuk menentukan kedua konstanta Dm dan Urn maka Persamaan (2.11) 

dan (2.12) harus didifferensir masing-masing terhadap kepadatan dan kecepatan. 

Se!anjutnya differensialnya disamakan dengan no!. 

Kepadatan saat Volume maksimum (Dm): 

V = U l .D- (u l I D1 )n2 

dV - (- L 
-= U r -2 Ur /Dj}O 
dD 

maka D = Dm = Dj/2 .................... ....... .... .. ...... .... ...... .... .. ... .. ........ ..... .. (2.13) 

Kecepatan saat Volume maksimum ( U m): 
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y-.,. ,-.,/..-.. /TT ');""":; £\ 

V; - LilJ ; I U f jUs = U 
" . 

r.-rl-r u,= Um = Ur /"1 {') L11 illUJ\.i;::l. ' ;L ............................................................................. \.~·I •j 

dari persa.maan (2.9), (2.13) dan (2.14) didapat volmne ma.ksimum: 

Vm=Dm+ Urn 

= Dj/2 * T T 

L'm /2 

_ . T 1 I A 

= UJ. Uf i,. ...••...•.•.••••.•.•.•.•.•••....•••.•..•.••••••••••••••.•••...•.•........•.. ~L . l)) 

Gambar 2.5 Speed-flow-density relationships: Greenshields hypothesis. 

Sumber: Drake, Schofer, and May. A Statistical Analysis of Speed-Density Hypotheses. 

Highway Resean:h Board. Washington, DC. 1967, Figs. 11, 12, 13, pp. 77, 78. 
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2.4.2 l\tlodei Exponensiai Underwood. 

Under wood mengemukakan suatu hipotesis bahwa hubtmgan antar 

kecepatan dan kepadatan adalah merupakan hubungan exponensial dengan bentuk 

persamaan sebagai berikut: 

U, =Vf.eXDJ-D/D;;,)····· .. ·· .. ···· ........................................... (2.24) 

Dim ana: 

U f = kecepatan pada kondisi arus be bas 

Dm = kepadata...11 pada saat volume maksimum 

Untuk mendapatkan nilai konstanta U r dan Dm, Persamaan (2.24) dapat 

diubah menjadi persamaan 1inier y =a+ bx sebagai berikut: 

In U s = !n U.r- DID;,; .. ·········· ... ........................................... (2.25) 

dengan memisalkan: y =In Us; a= In uf; b = -1/Dm dan X= D. 

Bila persamaan Us = V/D disubsitusikan ke persamaan (2.25) maka hubungan 

volume dan kepadatan didapat: 

V =D. U r exp ( - D I Dl ............................................................ (2.26) 

Sedangkan untuk mendapatkan hubungan volume dan kecepatan, maka 

persmnaan D = V /!_! s disubtitusikan ke persamaan (2.24) didapat: 

........ ....... ........ ........ ................... (2.27) 

Model Underwood berlaku atau dapat diterima pada kondisi kepadatan 

arus lalu lintas yang rendah karena dapat menghasilkan harga kecepatan rata-rata 

ruang sama dengan kecepatan pada arus bebas (Us=Uf), ini dapat dilih3t dengan 

memasukkan nilai kepadatan sama dengan nol (V=O) pada Persamaan (2.24). 
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Ini menunjukkan bahwa model Underwood merupakan model yang sesuai 

digunakan pada studi ini, karena kepadatan arus lalu lintas diperoleh pada mas 

jalan yang diteliti masih rendah. 

Volmne Maksimmn (Vm) 

Volmne maksimmn untuk model Underwood juga dapat dihitung dengan 

menggunakan Persamaan (2.9): 

Vm=Dm *Urn 

Dimana 

Dm = Kepadatan pada saat volmne maksimum 

Urn = Kecepatan pada saat volume maksimum 

Untuk menentukan kedua konstanta Dm dan Urn maka persan1aan (2.26) 

dan (2.27) harus didifferensir masing-masing terhadap kepadatan dan kecepatan. 

SelanJutnya dift:erensialnya disamakan dengan nol. 

Kepadatan saat volume maksimum (Dm): 

l.J r "'(-Di D,., ) _1T") / D *{ITf *e-D I D., .L 0 
1•....., -'' m \_ '-_., J - ..-~ "TT ( - 0 / D ... 

: ur.t 
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1-D/Dm=O 

maka D = Dm ....... ............ .... ... .. .................................................. ........ (2.28) 

Kecepatan saat volume maksimum (Vm) 

U e (-D!Dm)- DID * (u * e-D tDm )= 0 - -
f. m _ f _ :Ur.e(-DIDm) 

1- - \ 
V = U,.D ___ - !n!Ur IlL! 

Ill ' I 

rl'i T 1 ' ( l1 , 1l1 \ 
u v _ n. ,_/n _ tl1 1 l1 n 1 - u 1 ' u s 1 
~~- ~ -Lim.lll\l..Jf/V~J-U s .J.J ml ~- -~ .. -~- '" f 

GUs \ Ur/U s ) 

{- - \ 
b\U f /Us)= lne 

maka Us= Urn= Ur/ e ............................... ....................................... (2.29) 

-. • - ~ .~, '~ Jr. , • ' ~ ~·" " • . ' • • Jan persamaan (L.';I), (_ L.:...~) can (_LL';I} 010apat volume ma1<s1mum: 
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Vm=Dm *Urn 

=Dm * Ufje 

= (Dj. U m )/e ................................................................................. (2.30) 

·r -- --r - . . f . . f - f -· i I I 

~--t--1--J,..---.-jJ J -1 -t---1- t---t--t---=-, 
r--i~~~~-~~~-~~~~~J--~.--·~·~__L ___ _____ j _ _ i~~j 

$ - '7'6 . ....... - ... • ' 
• I 

Gambar 2.6 Spt:t:J-fluw-Jtmsily rdaliunships: UnJt:rwuuJ hypulht:sis. 

i , 

umber :Drake, Schofer, and May. A Statistical Analysis of Speed-Density Hypotheses. 

Highway Research Board. Washingion, DC. 1967, figs . 23, 24, 25, pp. 83, 84. 
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2.4.3 Anaiisa Persamaaan Regressi Linier 

Model arus lalu lintas yang umum digtmakan untuk menentukan 

karaktersitik kecepatan dan kepadatan adalah analisa regressi. Analisa ini 

diiakukan dengan meminimalkan total bemiiai perbedaan kuadratis antara 

observasi dan nilai perkiraan dari variabel yang tidak bebas ( dependent ) . bila 

variabel tidak bebas linier terhadap variabel bebas , maka hubungan dari kedua 

variabel itu dikenal dengan analisa regressi linier . bila hubungannya lebih dari 

dua variabel bebas disebut sebagai analisa linier berganda . bila variabel tidak 

bebas y dan variabel bebas x mempunyai hubungan linier , maka fungsi 

regressinya adalah: 

Y = a + bx .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . ...... ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . ... .. .. .. . ... .. .. .... .. (2.31) 

Dimana konstanta a dan b dapat dicari dengan persamaan-persamaan dibawah ini: 

~-, _ nixiyi- Ixil:Yi ·- __ 
u - ~ 2 {"\;""' \2 ............ .................. ........ .............. ................. CL.J.L.) 

nL.xi -~Xi) 

-
a= yi - bxi ............. . ........................................................................ (2.33) 

dimana: 

Pengukuran untuk mengetahui sejauh mana ketepatan fungsi regressi 

adalah Jengan melihat nilai koefisien determinasi (r2) yang didapat dengan 

mengkuadratkan nilai koefisien koreiasi (r). Niiai koefisien koreiasi dihitung 

dengan persan1aan dibawah ini: 
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r = ~&l L:xi2- (Lxi) }{:l LYi2- (L Yi tJl····•••ooooooooooooooooooooooooooo (2.34) 

Kuatnya hubtmgan antara x dan y dapat d lihat dari besarnya nilai 

koefisien korelasi (r), besamya nilai r terletak antara -1 < r < + 1, jika r mendekati 

-1 dan + 1 maka persamaan regressinya baik (kuat) dan jika r mendekati 0 maka 

persamaan regressinya lemah. 
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3.1 Umum 

BABill 

METODOLOGIPENELniTAN 

Kota Medan mempakan salah satu kota terbesar yang ada di Indonesia 

dengan wilayah pemerintahan terdiri dari 21 kecamatan 151 kelurahan, memiliki 

jumiah penduduk rata-rata sebesar ± 3 juta jiwa dengan laju pertumbuhan ± 0,97 

% . Pertumbuhan penduduk yang setiap tahunnya mengalami peningkatan 

membuat kota Medan semangkin padat, pertumbuhan ini juga meningkatkan 

pergerakan orang dan barang. Hal ini ditunjukkan dengan peningkatn kepemilikan 

kendaraan yang tercatat mencapai 11,72 %, besamya jumlah kendaraan dalam 

kota Medan, dan ditambah dengan banyaknya jenis dan jumlah kenderaan yang 

beroperasi untuk memenuhi tuntutan kebutuhan masyarakat kota Medan tidak 

disertai dengan pertumbuhan prasarana jalan Tercatat total panjang jalan di Kota 

Medan dari tahun 2004 hingga akhir tahun 2013 sebesar 3.07~,Y4 Km. Ketidak 

seimbangan ini sering menyebabkan timbulnya kemacetan lalu lintas setiap 

harinya dan menjadi masalah yang hams ditangani secara khusus. 

Masalah yang dihadapi daerah kota Medan, juga kota-kota besar 

dimanapun bukan hanya masalah sosial yang bermacam bentuknya, tetapi juga 

adalah persoalan lalu lintas yang dihadapi sehari-hari. Persoalan ini bukan 

masalah tersendiri , karena didalamnya terkandung juga taktor manusia, ekonomi, 

sarana dan prasarana serta berbagai faktor lainnya yang ada. 

Info1masi yang diharapkan dari perolehan data adalah IJ..:::(!::rpatkan 

omponen - komponen bempa lokasi survey , jumlah dan jenis kendaraan , 

' esamya waktu tempuh dan jarak tempuh satu kendaraan ( kecepatan ) , ukuran 
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geometrik jalan serta jenis perkerasannya . Data tersebut berguna untuk mencari 

ubungan kecepatan , volume dan kepadatan . Dengan mengetahui hubungan 

'abel - variabel tersebut maka perilaku , karaktersitik arus lalu lintas dapat 

etahui pada suatu ruas jalan sehingga dapat digunakan sebagai dasar penerapan 

ajemen lalu lintas. 

Peta Lokasi Survey 

St.abat 

Binj~i 

.. it I$Hlct l1 lf--I.Ji t..i l l 

A . Puk .~t a.~n ti"G 2 
~'I Puk,1 I i!.Antinq I . 

Lokasi Survey 

Gambar 3.1 Peta lokasi survey 

Sumber : Google Map 

Perhmmgan 

Map data © 21)15 Google 

Map Oitt~~2015 Google 
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3.2 Pcmilihan Lokasi Survey 

Dalam melakukan pengumpulan data hal yang pertama yang harus 

dilakukan adalah pemilihan lokasi survey . pemilihan lokasi ini mempunyai 

maksud sebagai berikut: 

a. Untuk mendapatkan data- data yang tepat untuk analisa lebih lanjut . 

b. Untuk mendapatkan basil yang memuaskan sehingga dapat tercapai 

tujuan yang diinginkan. 

Dalam melakukan pemilihan lokasi perlu ditinjau beberapa kondisi untuk 

endapatkan ruas jalan yang sesuai dengan kriteria pemilihan lokasi . Adapun 

· teria dalam pemilihan lokasi terse but sebagai berikut : 

a. Lokasi survey dilakukan pada pertengahan ruas jalan yang 

menghubungkan dua buah persimpangan baik dengan lampu pengatur 

lalu lintas maupun tidak . 

b. Ruas jalan mempunyai Iebar yang seragam . apabila dijumpai parkir 

kenderaan ditepi jalan terse but , maka lebar efektif jalan terse but adalah 

lebar jalan yang dapat dilalui arus lalu lintas tanpa mendapat gangguan 

dari simpang 

c. Kondisi perkerasan jalan dan desain geometrik jalan dalam keadaan 

baik , artinya jalan rata dan lurus . 

d. Ruang jalan diusahakan sesedikit mungkin teJjadi gangguan , baik 

akibat kendaraan yang ingin memutar , masu!~ ke jalur lambat , lampu 

pengatur laiu lintas dan gangguan dari pejalan kaki yang dapat 

menggangu kelancaran arus . 
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pengamtan jumlah dan jenis kendaraan serta kecepatan dilakukan tiap 15 ( lima 

belas ) menit . 

3.4 Data Jumlah Kendaraan 

Pengumpulan data jumlah kendaraan dilakukan secara manual dengan 

menggunakan alat counter . setiap kendaraan yang iewat pada pos pengamatan 

dihitung pada alat ini berdasarkan jenis kendaraan dengan interval waktu setiap 15 

( lima belas ) menit . pada survey ini digunakan 4 ( empat ) alat counter yang 

rnasing - masing menyatakan jenis kendaraan yang diamati . jenis kendaraan 

tersebut adalah : 

Kendaraan ringan ( mobil penumpang ) 

Kendaraan berat 

Sepeda motor 

Kendaraan tidak bermotor 

Pembagianjenis kendaraan yang terdiri dari 4 ( empat) kelompok besar tersebut, 

ersumber dari (indonesian highway capacity manual part - 1 Urban Roads , 

1993 ) . 

basil survey jumlah kendaraan berdasarkanjenisnya disajikan pada lampiran 1 . 

~ .5 Data Kecepatan 

Pengukuran kecepatan kendaraan dilakukan dengan metode pemotretan 

·endaraan alat yang digunakan adalah photo kamera dengan fiim slide positif . 

Cara pengambilan gambar dan pengukuran kecepatan dijeiaskan pada gambar 3.1 

dibawah ini : 
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---+'1 -A Aroh 

jarak pengamatan 

· ( 100 meter) 

- A ' 

N 

Jo.lo.n 

B --c 
-a·~· z lojur 

iiliil c, -

Gambar 3.1 penggunaan phoio camera untuk pengukuran kecepaian 

Sumber: indonesian highway capacity manual part - 1 Urban Roads, 1993 

Pada gam bar 3.1 . terlihat 3 ( tiga ) kendaraan masing - masing kendaraan A, B 

dan kendaraan C . Pemotretan pertama dilakukan pada saat kendaraan A,B dan C 

memasuki daerah pengamatan ( M-M) M , dengan waktu antara tertentu ( da1am 

penelitian ini diambil 3 detik ) 

Kemudian dilakukan pemotretan yang kedua diperoleh gambar kendaraan 

A ' , B ' dan C ' . Dari kedua gambar ini maka perpindahan kendaraan ( jarak 

tempuh ) dapat dihitung dengan cara memperoyeksikan kedua gambar tersebut 

pada suatu layer yang mempunyai skala . dengan membagi jarak tempuh dan 

waktu tempuh yang telah ditetapkan dari ketiga kendaraan tersebut dapat 

diketahui , yang dijabarkan dengan rumus dibawah ini : 

Vi = g ..... ............................................................. .... .................................... ( 3.1 ) 

ti 

Dimana: 

D = jarak tempuh kendaraan (meter) 

ti = waktu tempuh kendaraan ( detik ) 

Dengan keterbatasan biaya maka untuk survey kecepatan diambil 

eberapa sampel saja pada tiap interval 15 menit . Dari survey yang dilakukan 
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selarna 1 hari jurnlah sarnpel kecepatan terkurnpul 

3.6 Test Stastistik Sampel 

Batas Kepercayaan Sampel dan Uji Stastistik 

Data kecepatan yang diperoleh dari hasil survey diproses dengan rnetode stastistic 

dengan cara tabulasi kelompok data . selanjutnya dihihmg kecepatan rata - rata 

ruang (x) , standar deviasi ( s ) dan standar deviasi (s) dan standar error ( se) . 

Rurnus- rurnus dan hitungannya disajikan dalarn tabel 3.1 . 

Untuk rnengetahui batas kepercayaan sarnpel rnaka terlebih dahulu 

ditentukan level of confidence ( P % ) yang diinginkan dan standar errornya . 

batas kepercayaan sarnpei dapat dinyatakan dengan rurnus : 

x-tsNn<11<x+ta.sN .... ..... ... .... .. .... ...... .. ... ..... .... ... ........ ............ ... ....... ...... ........ ( 3.2 ) 

Dimana: 

!l = bataskepercayaansarnpel 

ta = level of significant ( I - P % ) 

x = kecepatan rata- rata ( krn I jam) 

s = siandar deviasi ( krn I jam) 

n = jumlah sample 

Untuk menguji apakah sampel dapat diterima atau dito1ak dapot digunakan 

us dib<tv.'ah ini 

x - lie 
T = 

2/'>l n 
.... ... .... ....... ....... ........ .. ..... .. .. ... .......... .. ..... ...... ... .... ... .... ..... ..... .. .. .. ... ( 3.3) 
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Kriteria 

T>tc ----+~~> diterima 

T <tc ----+ ditolak 

Dimana: 

x = kecepatan rata - rata ( km I jam ) 

~l o= kecepatan rata- rata populasi ( km I jam) 

tc = nilai kritis dari distribusi t contoh hitungan 

Dari kelompok volume selang antara 190 - 200 dengan frekuensi 10 diperoleh 

sam pel kecepatan 21 buah , dengan kecepatan rata - rata ruang ( U)= 19.1 Okm/jam 

Data kecepatan tersebut kemudian dikelompokkan dengan interval kelas km I 

jam seperti pada tabel 3.1 . 

Tabel 3 .1. distribusi frequensi kecepatan 

Kecepatan ( km I freq 
(xi) 

jam) (f) 

16.00- 17.99 9 17 

18.00-19.99 7 19 

20.00- 21.99 2 21 

22.00 - 23.99 1 2 

24.00 - 25.99 2 25 

21 105 

Sumber : Analisis Data 

Kec. rata - r~ta ruang ( x) 

standar deviasi s= 
L f (xi - x )2 

Lf 

standar error Se=JsZ/n 

( fxi) 

153 

133 

42 

')"' -.J 

50 

401 

( xi-x)**2 f(xi-x)**2 

4. 390022676 39. 51020408 

0 . 009070295 0 . 063492063 

3. 628117914 7 .256235828 

15. 24716553 15 .24716553 

34 .86621315 69.7324263 

58 . 17058957 131 . 8095238 

= i 9 . W km I jam 

= 2.567 km i jam 

= 0.560 km I jam 
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Batas kepercayaan sampel ()l ) : 

Level of confidence 75%, maka level significant= 0.75 

dari tabel t diperoleh t075 =2.09 W1tuk df= 20 

Diperoleh batas kepercayaan sampel: 

X - ta * s/ sqrt ( n ) < Jl < x + ta * sqrt ( n ) 

17. 92 < Jl < 20. 266 

U j i statistik : 

untuk menguji apakah sampel dapat diterima atau ditolak dapat digunakan rumus 

dibawah ini : 

Kriteria 

T = x- 100 
sjvn 

T = -0.18 

Jika: 

Level of significant = 0.95 , df = 20 

Level of significant = 0. 75 , df = 20 

T > tc --------------•diterima 

T < tc --------------• ditolak 

tc = 1.72 ( ditolak ) 

tc = 2.09 ( ditolak ) 

Dari hasil hitungan batas kepercayaan sampel dan uji statistik dan uji statistik , 

untuk jumlah sarnpel kecepatan 21 buah , dapat dikatakan cukup , HitW1gan batas 

kepercayaan dan uji stastistik untuk sampel kecepatan lainnya disajikan dalam 

analisa dan pembahasan . 
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HABV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari analisa dan pendekatan model yang dilaksanakan pada daerah studi 

dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

a. Pada studi ini survey lapangan yang dilakukan adalah survey volume lalu 

lintas dan survey kecepatan. Survey kecepatan dilakukan dengan metoda 

pemotretan kendaraan. Pemotretan dilakukan dengan waktu antara tiga 

detik untuk mendapatkan sepasang gambar. Dari kedua gambar ini maka 

jarak perpindahan kendaraan dapat dihitung dengan cara 

memperoyeksikan kedua gambar tersebut pada suatu layar yang sudah 

mempunyai skala dengan membagi jarak dengan waktu antara tiga detik 

kecepatan didapat. 

b. Dari hasil perhitungan diperoleh bahwa volume kendaraan maksimum atau 

kapasitas maximum dari jalan Letda sudjono adalah 4586 smp/jam. 

c. Model pendekatan terhadap 2 (dua) model yang dihasiikan dari hubungan 

kecepatan. kepadatan dan volume lebih cenderung terhadap model 

Underwood karena pada Underwood dapat diterima pada kondisi 

kepadatan yang rendah sehingga dapat menghasilkan harga kecepatan rata 

- rata sama dengan kecepatan pada arus bebas. Ini menunjukkan bahwa 

model Underwood merupakan model yang sesuai digunakan pada studi ini 

karena kepadatan a::.1s !alu 1intas Jiperoleh pada ruas jalan diteliti masih 

rendah. 
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d. Hal ini menunjukkan pada ruas jalan atau daerah studi yang dipengaruhi 

oleh faktor - faktor lain seperti hambatan sampmg, geometrik jalan 

menunjukkan kondisi tidak sama dengan jalan be bas hambatan. 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diberikan pada studi ini : 

a. Untuk mendapatkan gambaran arus ialu iintas yang sebenamya maka perlu 

tambahan survey untuk kondisi arus lalu lintas mendekati volume 

maksimum tkapasitas) dan pada arus ialu iintas yang padat. 

b. Pada daerah yang ditinjau atau daerah studi perlu diadakan perbaikan 

geometrik dan pengaturan manajemen yang lebih baik pada faktor 

hambatan sampingnya 

c. Perlu diadakan survey pada lokasi beberapa ruas jalan dikota Medan, 

sehingga kondisi arus lalu lintas dapat diketahui secara menyeluruh dan 

lebih mewakili. 
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d. Hal ini rnenunjukkan pada ruas jalan atau daerah studi yang dipengaruhi 

oleh faktor - faktor lain seperti harnbatan sarnping, geornetrik jalan 

rnenunjukkan kondisi tidak sarna dengan jalan be bas harnbatan. 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diberikan pada studi ini : 

a. Untuk rnendapatkan garnbaran arus ialu iintas yang sebenarnya rnaka perlu 

tambahan survey untuk kondisi arus lalu lintas rnendekati volume 

rnaksirnurn (kapasitas) dan pada arus ialu lintas yang padat. 

b. Pada daerah yang ditinjau atau daerah studi perlu diadakan perbaikan 

geornetrik dan pengaturan rnanajernen yang lebih baik pada faktor 

harnbatan sarnpingnya 

c. Perlu diadak:an survey pada lokasi beberapa ruas jalan dikota Medan, 

sehingga kondisi arus lalu lintas dapat diketahui secara rnenyeluruh dan 

lebih rnewakili. 
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