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KATA PENGANTAR 

Dengan mengucapkan ptiji dan syukur kehadirat Allah S. W. T, yang tdah 

memberikan kanmia serta rahmat sehingga penulis dapat menyelesaikan tugaR 

sarjana ini, yang mana mempakan tugas akhir yang h~m1s diselesaikan berdasarkan 

k'llrikulum Fakultas Teknik Universitas Medan Area, Jumsan Teknik .rviesin. 

Dalam tugas sarjamt ini, penulis merencanakan sebuah pompa p~ugisi kdel 

untuk Pembangkit Listrik Tenaga Uap ( PLTU) dengan kapasitas terpasang 65 MW 

yang ada di PT PLN ( Persero ) Sektor Belawan. 

Da1am menyelesaikan tugas sarJana ini pe1mlis ben1sllila semd:simal 

mungkin agar mendapatkan basil yang sebaik - baiknya. Tetapi penulis menyadari 

sebagai manusia biasa dengan keterbatasannya sudah tentu aka11 terdapnt kekm~ng'm 

atau kesalahan, oleh sebab itu penulis mengharapkan saran - saran seria hitik ym1&; 

si£1tnya membangun. 

Pada kesempatan ini juga penulis menyampaikan rasa terima kasih van£ 

sebesar - besarnya kepada : 

1. Bapak Ir. H. Yusri Nasution. SH . Dekan Fak'11ltas Teknik {J1vfA 

2. Bapak Ir. H. Amirsyam Nasution, MT. KetuaJtmtsan Teknik Mesin U1viA. 

3. Bapak Ir. A. Halim. NA. Dosen Pembimbing I 
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4. B~pak Ir . Syafrian Lubis. Dosen Pembimbing II 

5. Bapak I Ibn Stafpengajar FT Jumsan Teknik Mesin UMA. 

6. Terkhusm_; buat kedua Orang Tua dimrrmh, serta Istri dan Anak - Anak terima 

kasih atas doa , nasehat dan dorongannya dalam bertikir ~ sehingga membantu 

penulis dalam menyelesaikan tugas sarjana ini. 

7. Rekan - rekan mahasiswa , kakarida Alumni dan semua pihak ya11g membantu 

terselesaikannya tugas sarjana ini. 

Kiranya Allah SWT , akan membalas budi baik mereka atas b::mtuan dan 

andil yang diberikan.Dan juga penulis berharap semoga basil karya yang sederhana 

ini dapat benmmfhat b::~gi semua yang mernerlulmnnya. 

ii 

Medan , 8 Oktober 2000 

Penulis 

HA ·RIYANTO 

Nim. 95 813 0018 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I. 1. Pandangan Umum. 

Energi tidak dapat diciptakan juga tidak dapat dirnusnahkan, tetapi dapat 

diperoleh dengan mengubahnya dari satu bentuk ke bentuk yang lain . Untuk 

mengubah energi tersebut, maka diperlukan suatu peralatan yang sesuai dengan 

energi yang akan dihasilkan. 

Diantaranya mesin - mesin fluida adalah mesin yang berfimgsi tmtuk 

merubah energi potensial menjadi energi mekanik atau sebaliknya Perubahan energi 

tersebut akibat oleh perubahan fluida yang berupa cairan. Dalam hal ini fluida yang 

digunakan sebagai energinya adalah zat cair. 

Air adalah fluida keija yang digunakan pada ketel uap. Untuk mensuplai air 

pada ketel uap digtmakan pompa, yang kapasitasnya harus cukup tmtuk memenuhi 

kebutuhan ketel uap tersebut 

Pada prinsipnya pompa berfimgsi tmtuk memindahkan media fluida dari satu 

tempat yang yang bertekanan rendah ketempat yang bertekanan tinggi. Pada proses 

pemompaan , pompa memberi energi kepada cairan, sehingga cairan tersebut 

melakukan · keija Dalam hal ini ada hambatan yang melawan cairan dalam 
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alirannya. Hambatan itu berasal dari gesekan sepanjang alinm pipa , seperti 

elbow , fitting . valve dan sebagainya 

I . 2 . Klassiflkasi mesin - mesin fluid a 

a . Mesin tenaga 

Mesin tenaga adalah mesin yang dapat merubah energi potensial menjadi 

energt mekanik, yamg termasuk kedalam golongan mesin - mesin tenaga adalah : 

Turbin Air, 

Kincir Air, 

Kincir Angin, 

Motor Hidrolik. 

b . Mesin kerja 

Mesin keija adalah mesin yang dapat merubah energi mekanis menjadi 

energi potensial yang termasuk kedalam go Iongan mesin - mesin kerja yaitu : 

Pompa, 

Kompressor, 

Fan. 

Sehublmgan dengan tngas yang diberikan kepada penulis mengenai pompa 

maka dalam hal ini selanjutnya akan diketengahkan mengenai pompa. 

2 
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I . 3 . Pengertian Pompa 

Pompa merupakan salah satu dari mesin fluida yang berfungsi mengalirkan 

fluida dari tempat yang rendah ke tempat yang tinggi. Perpindahan fluida tersebut 

disebabkan oleh perubahan energi mekanik menjadi energi potensial. 

I. 4. Klassifikasi Pompa 

Ditinjau dari segi tekanan yang ditimbulkan pertukaran energi fluida dengan 

pompa, maka pompa dapat dikassifikasikan menjadi : 

Pompa Tekanan Statis (Displacement Pumps) 

Pompa Tekanan Dinamis. 

I. 4 .1. Pompa tekanan statis 

Pompa ini disebut juga dengan Positive Displacement Pmnp. Dimana 

perpindahan fluida kerja oleh adanya daya isap dan tekan terhadap fluida tersebut 

atauptm head yang terjadi akibat tekanan yang diberikan fluida Pompa yang 

termasuk go Iongan ini adalah : 

1 . Pompa Torak (Reciprocating Displacement Pump) 

maka pompa dilengkapi dengan katup - katup pada sisi isap dan tekan. 

3 
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2 . Pompa Gernk Putar {Rotary Pump) 

Pompa ini mempunyai bagian utama berupa rotor yang berputar dalam 

rumahnya Fluida dihisap melalui sisi isap, kemudian dikurung dalam ruangan 

antara rotor dengan rumah. Sehingga fluida tertekan ke sisi tekan dengan gerakan 

rotari yang menyebabkan fluida mengalir keluar melalui sisi tekan. Jadi head yang 

dihasilkan adalah akibat tekanan statis yang timbul didalam mmah rotor. 

1.4.2. Pompa tekanan dinamis 

Pompa ini disebut juga dengan Rotodynamic Pump " Turbo Pump " atau 

" impeller Pump". 

Ciri - ciri dari pompa tekan dinamis adalah : 

1. Mempunyai bagian utama sebuah rotor dengan sudu disekelilingnya disebut 

impeller. 

2. Melalui jmnlah sudu - sudu tersebut mengalir fluida secara kontinyu dimana 

an tara fluida dan sudu akan terjadi pembahan kerja dalam bentuk 

momentum. 

Jenis - jenis pomp a yang termasuk didalamnya adalah : 

Pompa Centrifugal, 

Pompa Propeller, 

Jet Pump. 

4 
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Ditinjau dari segi arab aliran fluida yang melalui sudu - sudu gernk, maim pompa 

tekanan dinamis dibagi atas duajenis, yaitu: 

a . Pompa Radial 

b . Pompa Axial. 

I. 5. Pompa Centrifugal 

Pompa centrifugal tennasuk dalam golongan pompa tekanan dinamis. Pada 

prinsipnya pompa centrifugal mempunyai bagian- bagian ut.ama seperti : 

a hnpeller 

b. Rumah pompa ( casing pump ) 

c. Poros dan motor penggerak. 

hnpeller yang terpasang pada poros akan berputar yang mengakibatkan 

terisapnya fluida pada sisi isap dan melemparkmmya ke rumah pompa disekeliling 

impeller yang merupakan saluran spiral. Fluida yang keluar meninggalkan impeller 

tersebut kemudian di tamptmg oleh rumah pompa dan langsung diantarkan ke sisi 

tekan, sehingga fluida yang keluar dari sudu - sudu impeller di perlambat tetapi 

tekanannya naik karena sebagian dari head pompa dihasilkan gaya sentri:fugal. 

s 
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I. 5. 1 

A. 

Klassifikasi pompa centrifugal 

Berdasarkan arab aliran fluida dari sisi keluar impeller, centrifugal 

ptunp dibagi atas : 

1. Radial 

t 

Pompa yang memakai radial impeller aliran masuk fluidanya adalah 

kearah axial pompa dan keluar kearah radial. 

Ciri - ciri dari pompa tersebut : 

- kapasitas yang kecil, 

- headnya tinggi dan 

- spesifik speednya rendah. 

2. Mixed ( semi axial ) 

6 
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Pompa yang memakai semi axial impeller aliran masuk fluidanya 

kearah axial dan keluar sebagian kearah radial dan sebagian lagi 

kearah axial. Ciri - ciri dari pompa tersebut : 

- kapasitas sedang ( medium ), 

- headnya rendah dan 

- spesifik speednya sedang ( medium ) 

3. AxiaJ. 

Pompa yang memakai axial impeller aliran masuk dan keluar 

fluidanya kearah aksial. Ciri - ciri dari pomp a terse but : 

- kapasitas besar, 

- headnya paling rendah dibandingkan dengan yang diatas, 

- namun spesifik speednya tinggi. 

B . Berdasarkan jumlah impellemya 

1 . Single Stage. 

7 
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2 . Multi Stage. 

3 . Multi Stage CoWiter Wise. 

C . Berdasarkan jmnlah sisi masuk 

1 . Single Suction. 

,.. . ' -

2 . Double Suction. 

8 
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D . berdasarkan posisi porosnya 

1 . Vertical. 

2 . Horizontal. 

I . 6 . Head Pompa 

Yang dimaksud dengan head pompa adalah total dari tinggi cruran yang 

dapat dinaikkan oleh suatu pompa ( statis head) ditambah dengan head loses yang 

dapat diarasi oleh pompa tersebut. 

Pada pompa centrifugal head pompa tergantl.mg pada jenis impeller dan 

tingkat impeller, biasanya mrtuk mencapai head yang tinggi digunakan impeller 

bertingkat ( multi stage ) yang mempunyai impellwer lebih dari sebuah. 
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BAB II 

KAPASITAS DAN HEAD POMPA 

ll . 1 . Kapasitas Pompa 

Kapasitas maksimlUTI rur pengisi ketel secara teoritis sama dengan 

kecepatan penguapan yang diisi pada ketel. Pompa yang direncanakan adalah WJtuk 

melayani ketel. Perhihmgan dalam perencanaan ini didasarkan atas kapasitas uap 

yang dihasilkan ketel yaitu 114 , 2 ton I jam dengan tekanan 80 bar. 

Untuk mendapatkan kapasitas pompa sesuai dengan kebuhilian air tersebut 

p!-c\.J uk:.: L Unluk m~·ngaLt::;i hal terse-but, malm kapasitas pompa air pengisi ketel 

harus lebih besar ( 20 % - 25 % ) dari kapasitas katel yang sebenarnya Dalarn hal 

ini diambil nilai sebesar 20 %. 

Kapasitas Pompa 

Qp = (20%. Qk) + Qk 

= ( 200/o . 114 , 2 Ton I H ) + 114 , 2 Ton I H 

= 137000 kg I h 
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Kavasitas air 

Qp 

QN· = 
p 

137000 kglh 

= 
907,3 kg I m3 

= 0, 0 42m3 Is 

dimana: 

p = kerapatan air pada tempt 160° C, 907,3 kg I m3 

Qp = kapasitas pompa ( ton I h ) 

II . 2 . Head Pompa 

Pengertian head pompa pada hal ini adalah kemampuan pompa tllltuk 

memindahkan fluida dari suatu tempat yang bertekanan rendah ketempat yang 

bertekanan tinggi. Head pompa dalan1 perencanaan ini adalah jnmlah energi atau 

hambatan yang harus diatasi oleh pompa tllltuk menaikkan atau memindahkan air 

dari Tangki Pengisi ( Feed Water Tank ) ke Drum Ketel ( Boiler Dnun ). 
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Untuk mengetahui jumlah head pompa maka terlebih dahulu harus diketahui 

head actual ( perbedaan tinggi fluida sisi isap pompa dan sisi keluar pompa ). 
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n. 2 .1. Head looses pad a Suction Pipe 

Panjang pipa isap ini 32 m, 

Diameter pipa 150 mm, 

Kapasitas aliran 0,042 m3 I det, 

Viskositas kinematik pada tempt 160° C = 0 , 186 m2 I det 

Kecepatan aliran pada pipa isap ( Vs) 

Q 
Vs =----

A 

0 ,042 m3 I det 

=-------

0,018m2 

= 2,3 ml det 

dimana: 

v. d 

Re =-----

v 

2, 3 . 0, 15 

=------
0, 186. 10.6 

= 1 '8 . 10 6 
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Berdasarkan diagnnn Reynold di dapat harga f = 0, 021 dengan bahan Best Cast 

Iron. 

maim: 

kerugian akibat gesekan sepanjang pipa isap 

H/s = I . 
Ds 2.g 

32m ( 2 , 3 m I det )2 

= 0, 021. 

0,15 m 2 . 9, 81 m I der 

Hfs = 1, 21m 

Head losses pada Elbow 90°,45° dan 100°. 

dimana elbow 90° betjumlah 4 buah 

H elbow 90° = k . 

2.g 

dimana: 

K : Konstanta belokan 90° = 0, 17 

( 2 , 3 m I det f· 
H elbow 90° = 0, 17 . .4 

2 . 9 , 81 m I def 

= 0, 18m 
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dimana elbow 45° beijwnlah 2 buah 

Helbow45° = f . . 2 
2 . g 

dimana: 

K = konstanta belokan 45° = 0, 13 

( 2, 3m I det i 
H elbow 45° = 0, 13 . . 2 

2 . 9 , 81 m I der 

= 0,07m 

dimana elbow 100° beijmnlah 2 

H elbow 100° = k . . 2 

2 . g 

dimana: 

K = konstanta belokan 100° = 0' 058 

( 2 , 3 m I det )2 

H elbow 100° = 0 , 058 . .2 

2. 9,81 ml der 

= 0, 03 m 
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Head losses pada gate valve 

dimana gate valve berjumlah 2 buah 

Hgate valve = k . . 2 

2.g 

dimana: 

K = konstantagate valve= 0 ,17 

( 2 , 3 m I det )2 

H gate valve = 0 , 17 . -------· 2 

2 . 9 , 81 m I det 

= 0, 09 m 

Head losses pada kecepatan 

Vs2 

Hv = 
2.g 

( 2, 3m ldet i 
Hv = 

2 . 9 , 81 m I det 

= 0, 27m 
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Jadi total head losses pada suction pwnp: 

His = Hfs + H el 90° + H el 45° + Hel 100° + H gate valve + Hv 

= 1 . 21 m + 0 , 18m + 0 , 07 m + 0 , 03 m + 0, 09 m + 0, 27m 

= 1, 85 m 
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ll.2.2. Head loosess pad a Discharge Pipe 

Panjang pipa tekan ini = 122m 

Diameter pipa 

Kapasitas aliran 

= lOOmm 

= 0, 05 m3 I det 

Viskositas kinematik air pada tempt 160° C = 0, 186 m21 det 

Kecepatan aliran pada pipa discharge ( vd ) 

Q 
Vd = 

A 

0, 042 m3 I det 

Vd = 
0, 008 m2 

= 5, 25m I det 

dimana: 

Vd. d 

Re = 

v 
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5 , 25 m I det . 0 , 1 m 

Re = 
0 ' 186 . 10 "6 

= 2' 8 . 10 6 

Berdasarkan diagram Reynold maka f = 0 , 020 dengan bahan Best Cast Iron 

maka: 

Kerugian gesekan sepanjang pipa tekan : 

Ld vcf 
Hf1 = f . 

D 2. g 

maka: 

122 m ( 5 , 25 m I det )2 

Hf1 = f . 

0,1 m 2 . 9 , 81 m I der 

= 34,4 m 

Head losses pada elbow 90° _J1Q0 

dimana elbow 90°bei:iumlah 16 buah 

ll elbow 9({' -- f 16 
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dimana : 

K = konstanta elbow 90° = 0 , 29 

H elbow 90° = 0 , 29 . 
( 5 , 25 m I det f 

2 . 9, 81 m I der 

= 6, 54 m 

dimana elbow 120° berjtunlah 4 buah 

v£-
H elbow 120 = f · . 4 

2 . g 

dimana: 

K = konstanta elbow 120 = 0 , 17 

h elbow 120° = 0, 17 

( 5 , 25 m I det i 

2 . 9 , 81 m I der 

= 0, 96 m 

Head losses pada valve 

dimana gate valve berjumlah 5 buah 

21 
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Vd 

H gate valve - f . . 5 

2 . g 

dimana: 

K = konstanta gate valve = 0 , 17 

( 5 , 25 m I det )2 

H gate valve = 0 , 17 . . 5 

2 . 9 , 81 m I der 

= 1, 2m 

dimana check valve berjumlah 1 buah 

( 5 , 25 m I det )2 

H check vlv = 2 . . 1 

2 . 9, 81 m I der 

= 2, 82 m 

Head losses pada kecepatan 

Vd 

Hv = 
2 . g 

( 5 , 25 m I det )2 

= 
2 . 9, 81 m I der 

= 1 ,4m 
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Jadi total head losses pada sisi discharge 

Ifld = Hfd + H el 90 + H el120 + H gate vlv + Hcv + Hv 

= 34,4 m + 6, 54 m + 0, 96 m + 1, 21m + 2, 82 m + 1,4 m 

= 47,3 m 
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IT. 2. 3 Perbitungan Suction Head Pompa 

Air dari basil condensasi dipompakan oleh pompa kondensat ke 

tangki pengisi melalui daerator. Yang berfungsi untuk memisahkan gas - gas yang 

tidak diperlukan. Tempratur operasi di tangki pengisi 160° C dengan tekanan 6 bar 

,sedangkan tingginya 17 meter dari garis tengah pompa 

maka: 

Pa Vs2 

HA = + + z 
p 2.g 

61200 kg/m2 ( 2, 3m I det f 

HA = + + 17m 

907,3 kg/ m3 2 9, 81 m/ de~ 

= 84, 7m 

dimana: 

Pa = tekanan di feed water tank ( tangki pengisi ) = 6 bar 

p = density air pada tempt 160 C = 0, 9073 kg /I 

Z = tinggi permukaan air ke referensi = 17 m 
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ll.2.4. Perhitungan Discharge Head Pompa 

Temperatur air pada waktu operasi 3 00° C 

Tekanan pada Boiler Dnun 80 bar 

Tinggi pennukaan air 19 m dimas garis tengah pompa 

maka: 

Hb = + z 
p 2.g 

816000 kg/m2 ( 5 , 25 m I det )2 

Hb = + + 19m 

712 kg/ m3 2 . 9 , 81 m I der 

= 1166 m 

dimana: 

Pb = Tekanan di Boiler Dn.nn 80 bar 

p = Density air pada tempt 300° C = 0, 712 kg I l 

Z = Tinggi pennukaan air ke referensi 19 m 

Setelah diperoleh harga - harga yang tersebut diatas maka kita dapat 

menentukan head pomp a yang sebenarnya dengan : 

Htp = Hb - Ha + Hls + IDd 
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= 1166 m - 84 ,7 m + 1 , 85 m + 47, 3m 

= 1032 m 

Untuk mengimbangi usia pompa dan pipa maka Head pompa ( Hp ) hams ditambah 

10%. 

sehingga: 

Hp = (1032 . 10% ) + 1032 

= 1135 m 

fwr 

2>FP 

--~- --------·--- '--------i 

27 



Hariyanto - Mesin Fluida Pompa Pengisi Air Ketel untuk PLTU dengan Kapasitas 65 MW

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 22/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

BAB III 

PEMILIHAN JENIS POMPA DAN MOTOR PENGGERAK 

Untuk menentukan jenis pompa yang direncanakan sesuai dengan kebutuhan 

air untuk boiler dnnn , maka terlebih dahulu diketahui beberapa head pompa 

Berdasarkan perhitungan terdahulu diketahui head pompa ( Hp ) adalah 

1135 m dan Q = 0 , 042 m3 I det , dalam perencanaan ini harus diperhatikan 

beberapa jenis pompa untuk pemakaiaan. Pompa dipilih atas pertimbangan -

pertimbangan sebagai berikut 

1 . Pompa hams dapat menghasilkan kapasitas dan head yang di sesuai dengan 

kebutuhan. 

2 . Pengoperasiannya harus efisien 

3 . Konstruksi yang sederhana 

4 . Biaya pembuatan harus se~ecil mungkin. 

Untuk pet1imbangan diatas maka yang sesuru digunakan adalah pompa 

sentrifugal, dengan type multi stage. 
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ill . 1 . K~epatan Spesiflk 

Kecepatan spesifik adalah suatu istilah dipnkai untuk memberikan 

klassifikasi impeller berdasarkan prestasi proporsinya tanpa memperhatikan ukuran 

nktual dan kecepatannya dimana impeller beroperasi karena kecepatan spesifik itu 

adalah merupakan proporsi impeller. 

Kecepatan impeller adalah konstan Wituk sederetan impeller yang 

mempunyai sudut - sudut dan proporsi yang santa untuk salah satu impeller yang 

beroperasi pada sembarang kecepatan. 

diperkecil akan dapat memberikan kapasitas temji sebesar lgpm pada ting_~ tekan 

1 ft, kecepatan spesifik diberi simbol Ns. 

Kecepatan spesifik adalah: 

n -[Q-

Ns = 

dimana: 

N = putaran pompa ( rpm ) 
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Q = kapasitas pompa ( 0, 042 m3 I det) 

H = headpompa( 1135 m) 

dalam hal ini : 

Nst = 40 80 ( Low speed pump ) 

Ns1 = 80 150 ( Moderate Pump ) 

Nst = 150 300 ( High Speed Plunp ) 

Nst = 300 600 (Mixed Flow Pump ) 

Nst = 600 2000 ( Axial Flow Impeller Pump ) 

Dalam perencanaan ini putaran pompa diperhitungkan terhadap jenis motor 

penggerak dimana dikopellangs1.mg dengan poros pompa 

120 . f 

n = 
p 

dimana: 

n = putaran motor 

f = :frekwensi untuk Indonesia 50 Hertz 

P = jmnlah kutub 2buah 

sehingga: 
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120 50 Hertz 

n = 
2 

= 3000 rpm 

maka: 

3000 y 0, 042 

Ns = 3, 65 . 

1135 314 

= 11,48 Rpm 

karena kecepatan spesifik ( Ns ) > 10 Rpm maka dalam perencanaan ini dipakai 

pompa centrifugal denganjenis impeller Low speed Pump. 

111 . 2 .Jumlah Impeller 

Dari perhitungan terdahulu diketahui kecepatan spesifik pompa adalah 11 , 

48 Rpm Temyataharga ini dibawah hargaNsi tersebut diatas. Oleh karena itu akan 

mengakibatkan effisiensi pompa yang sangat rendah. Untuk itu pompa dibuat 

bertingkat 

Makajumlah tingkat dapat dihitung menurut: 
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. ~ ·. 

40 4/3 

= 

11 48 413 , 

= 5 , 23 tingkat 

maka pompa yang direncan<lk<m adalah tipe Low Speed Pump ( 6 tingkat ). 

ill. 3 . Daya Pompa 

Daya pompa adalah daya yang dibutuhkan untuk menghasilkan head dru1 

kapasitas. 

( 
maka: 

p.g.H.Q 

p = 

TJ 

907, 3 . 9, 81 . 1135 . 0, 042 

= 
0,68 

= 623959, 1 watt 

= 624Kw 

dimana: 

p = density air pada tempt 160° C ( kg I m3 ) 

g = gaya grafitasi bumi ( m I de~ ) 
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H = head pompa ( m ) 

Q = kapasitas pompa ( m3 I det ) 

= effisiensi pompa mtuk pompa 68 % 

ill . 4 . Daya Motor Penggerak 

Daya motor listrik yang digunakan mtuk menggerakkan pompa dapat 

dihitung dengan persan1aan berikut : 

Np . (1+ct) 

Pm = 

Tit 

624 ( 1 + 0, 1) 

= 
1 

= 686Kw 

dimana: 

Np = daya pompa ( watt ) 

= faktor cadangan motor induksi ( 0, 1 - 0, 2 ) 

TJt = effisiensi transmisi 1 , karena dikopellangsung 
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ill . 4 . Spesifikasi Pompa 

Jenis Pompa 

Kapasitas Pompa 

Head Pompa 

DayaPompa 

DayaElektroMotor 

Putaran 

Cen1ri:fugal Pump, radial impeller, multistage. 

137m3 I jam 

1135m 

624Kw 

686Kw 

3000Rpm 
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BAB IV 

UKURAN- UKURAN UTAl\fA BAGIAN POMPA 

IV . 1 . Diameter Poros 

Pada poros pompa terjadi beberapa macam pembebana yaitu : 

• Ci:-1ya ienurr yang diakibatkan oieh berai: poros dan berat impeiler dari pompa 

terse but. 

• Gaya radial dan aksial akibat tekanan air yang mengalir. 

Perhitungan poros dapat ditentukan dengan nnnus : 

dp = 
[ _5, 1_. ~-. . _cb ._T r 

(nnn) 

dimana: 

dp = diameter poros 

't8 = tegangan geser 
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* Momen rencana 

Pd 

T = 9, 74 leY 
n 

dimana: 

Pd = daya rene ana 

= 74.9 Kw 

n = putaran motor 

= 3000Rpm 

sehingga: 

749 

T = 9, 74 leY 
3000 

= 243175 kg. mm 

* Tegangan geser ( 't8 ) 

Untuk poros yang direncanakan bahannya adalah SNCM 7 dengan kekuatan 

tarik = 100 kg I mm2 maka tegangan geser : 

= 

sfi,sf2 

dimana: 
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sfi = faktor keamanan poros dari beban ptmtir 6 , 0 tmtuk bahan SC. 

sfi = faktor keamanan poros terhadap alur pasak 2 , 0 

Ob = tegangan tarik 100 kg I mm2 

sehingga: 

100 

= 

6,0 . 2,0 

= 8 , 3 3 kg I mm2 

sehingga: 

Dp = [ 
5 ,1 . Kt . cb . p 1''3 

8' 33 J 

[ 
5 , 1 . 1 ,1 . 1 ,3 . 243175 ] Ill 

8 ' 33 

= 

= 60mrn 
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IV • 2 • Ukuran- ukuran Impeller 

IV.2.1 Diameter Hub 

DH = ( 1 ,2 - 1 ,4) Ds 

= 1 ,4 ( dipilih ) 

DH = 1 ,4 60nnn 

= 84nnn 

IV.2.2 Diameter Mata Impeller (DO ) 

DO = 

7t • n 

dimana: 

u1 = K Ut ..J 2 gh 

K. Ut = 0,024 Nsi 213 

= 0,024 43 8 213 
) 

= 0,298 

sehingga: 
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Ut = 0,298 ..J2 9, 81 189,16 

= 18,11 

maka: 

18,11 60 

DO = 
3 ,14 3000 

= 0 ,1153 

= 116mm 

IV.2.3 Diameter Sisi Masuk ( D 1 ) 

Diameter sisi masuk biasanya diambil sama dengan diameter mata impeller, 

gunanya untuk menjaga aliran masuk tetap laminer dan tidak turbulansi. 

maka: 

D1 = DO 

= 116mm 

IV.2.4 Lebar Impeller pad a Sisi Masuk ( b1 ) 

Q 
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dimana: 

Q = kapasitas pompa 

= 0 ,042 m3 I det 

Dl = diameter sisi masuk 

= 116mm 

Vrt = kecepatan radial pada sisi masuk 

= 2 ,3 + ( 2 ,3 10%) 

= 2,53 m/ det 

Et = faktor koreksi pada sisi masuk dengan harga rata - rat.a ( 0 , 8 - 0 , 9 ) 

maka: 

0) 042 

bt = 
3 ,14 0,116 2 ,53 0,8 

= 0,057 

bt = 57mm 
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IV.Z.5 Kecepatan Tangensial pada Sisi Masuk ( Ut ) 

=K.U.-J2gil 

K.U= 0,024 Nsi 213 

= 0,024 43 8 213 , 

= 0,298 

u1 = 0,298 -./2 9 ,81 .189 ,16 

= 18,11 m I det 

IV.2.6 Sudut Tangensial pada Sisi Masuk ( P1) 

Vrl 

tg PI = 

Ut 

2,53 

= 
18,11 

= 0' 1397 

= 7 9 ° ' 

IV.2.6 Diameter Luar Impeller ( D2 ) 
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D2 =Do.2,5 

= 116 . 2' 5 

= 290mm 

IV.2.7 Lebar Impeller pad a Sisi Keluar ( b2 ) 

Q 

dimana: 

Q = kapasitas pompa 

= 0 ,042 m3 /det 

= diameter luar impeller 

= 0,29 

Vr2 = kecepatan radial pada sisi keluar 

= ( 0 ,85 - 1 , 0) 5 ,25 

= 0,9 5 ,25 

= 4,75 

E2 = faktor kontraksi ( 0 ,9 - 0 ,95 ) 
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sehingga: 

0,042 

= 
3 ,14 . 0 ,29 . 4 ,75 . 0 ,9 

= 0,01 

= 10mm 

IV.2.8 Kecepatan Tangensial pada Sisi Keluar ( U2 ) 

= K . U ..f2gh 

dirnana: 

K . U = 1 + 0 ,1 ( Nsi I 100 - 1) 

= 1 + 0 ,1 ( (43 ,8 I 100) - 1 ) 

= 0,9438 

u2 = o ,9438 . ~ 2 . 9 ,81 . 189 ,16 

= 57 ,5 rn I det 
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IV.2.9 Sudut Tangensial pada Sisi Keluar ( l32 ) 

Sudut tangensial pada sisi keluar adalah ( 15 ° - 40 °) dengan ketentuan fu 

> Pt maka diambil P2 = 30 ° 

IV. 2. 10 

'M 

IV. 2.11 

dimana: 

Komponen Kecepatan Tangensial pada Sisi Keluar 

Vr2 

= u2 -
tg P2 

4,75 

= 57 ,5 -

tan 30 ° 

= 49,3 m/ det 

Komponen Kecepatan Tangensial pad a Sisi Keluar Dengan 

Memperhatikan Effisiensi Sudu 

'M' = T}S - Vu2 
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TJS = effisiensi sudu ( 0 ,7 - 0 ,85) 

= diambil 0 , 7 

sehingga: 

Vu/ = 0 ,7 . 49 ,3 

= 34 ,51 m /det 

IV. 2. 12 Segitiga Kecepatan 

Sudut keluar absolut teoritis sebenamya 

Vr2 

tg (J,2 = 
VU2 

4,75 

= 
49,3 

= 0,0963 

a.2 = 5 5° , 

Sudut keluar absolut sebenarnya 
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4,75 

= 
34,51 

= 0,1376 

U2' = 7 gO 
' 

Kecepatan sisi keluar absolut sebenarnva 

= 

\71 , .... 

= ~ ( 4 ,75 i + ( 49 ,3 i 

= 54,05 m/ det 

Dari perhitungan terdahulu diperoleh basil sebagai berik'llt : 

57,5 m/ det 

Vu2 = 49 ,3 m / .det 

~' = 34 ,51 m I det 
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4,75 m I det 

39,26 ml det 

54 ,05 m I det 

= 

= 

Sehingga dengan skala 1 em = 4 m I det didapat gambar dibawah ini : 

U.2 
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V . 1 Bentuk Sudu 

BAB V 

PERENCANAAN SUDU 

Pemilihan bentuk sudu adalah sangat penting pada pompa sentrifugal , 

karena bentuk sudu mernpengaruhi head yang dihasilkan oleh pompa. 

Sudu tidak oleh terlalu panjang karena akan memperbesar kemgian gesekan 

demikian juga halnya dengan pembahan - pembahan luas penampang sudu 

hendaknya sedikit demi sedikit untuk memperkecil kemgian turbulensi. 

Faktor utama yang sangat menmpengaruhi pemilihan sudu adalah sudut 

keluar ( P2 ). Berdasarkan besarnya sudu keluar , maka sudu dapat di klassifikasikan 

atas 3 jenis antara lain : 

a. Forward Canred Vanes ( fu > 90°) 

Pada bentuk ini sudu melengkung kedepan mempunyai kecepatan absolud 

yang paling besar dan energi kecepatan ini dirubah kembali menjadi energi 

potensial. Jika untuk aliran terlalu pendek dan kelengkungan type ini terlalu besar 

sehingga tipe ini pada urnunmya tidak sesuai dengan pompa sentrifugal. 
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b . Radial Vanes ( f32 = 90 ° ) 

Bentllk sudu ini mempunyai kecepatan absolud yang cukup besar, tetapi 

e:ffisiensinya lebih tinggi daripada Forward Curved Vanes. 

Pada tipe ini terdapat theoritical head total yang terdiri dari 50% energi kinetik dan 

50 % energi potensial dan juga bentuk aliran terlalu pendek serta kelengkungan 

sudu terlalu besar. 

c . Back work Curve Vanes ( (32 < 90 ° ) 

Sudu tipe ini mempunyai kecepatan absolud yang paling kecil tetapi dapat 

memberikan distribusi aliran yang merata dalm selang - selang impeller, dimana 

dalm hal ini dapat mengurangi kerugian - kerugian hidrolis pada impeller dan juga 

bentuk ini mempunyai hubungan yang stabil antara head dan kapasitas yang 

dihasilkan oleh pompa, oleh sebab itu tipe ini lebih sesuai untuk pompa yang 

direncanakan. 

V . 2 Perencanaan Sudu dan Penggambarannya 

Dalan1 merencanakan atau menggambarkan sudu ada 2 metode yang sering 

digunakan yaitu: 

1 . Circular Arm Methode 
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2 . Polar Cordinats Methode. 

Dari kedua metode diatru; yang dipilih dalam perencanaan ini adalah 

Circular Ann Methode. Dalam hal ini impeller dibagi menjadi beberapa bagian 

lingkaran yang kosentris diantara Rt dan R2 , dimana selisih antara jari - jari 

lingkaran yang kosentris itu adalah sama 

maka: 

~R = 
I 

dimana: 

I = Jumlah bagian yang dibentuk lingkaran , 4 yang diambil 

Rt = Jari - jari impeller bagian dalam 

= Dt /2 

= 116mm/2 

= 58mm 

R2 = Jari - jari impeller bagian luar 

= Dd2 

= 290mm/2 

= 145 mm 
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sehingga: 

145 - 58 

~R = 

4 

= 21,75 nun 

Perubahan bentuk kelengkungan sudu akan diilmti oleh perubahan ( 13 ) 

~p = 

dimana : 

Pt = Sudut tangensial pada sisi masuk 

= 7 9 ° , 

= gO 

= Sudut tangensial pada sisi keluar 

= 30° 

= Jumlah bagian yang dibentuk lingkaran , 4 diambil 

sehingga: 

~p = 
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Jari - jari kelen~'lmgan sudu ( r) 

r = 
2 ( Rb . cos Pb - Ra . cos pa ) 

dimana: 

a = menyatakan lingkaran terdekat dengan pusat poros pada bagian tertentu 

b = menyatakan lingkaran teijauh dari pusat poros pada bagian lingkaran 

tertentu. 

Maka dari rumus diatas dapat dibuat tabel perhitungan untuk mendapatkan 

jari - jari kelengkungan sudu yaitu sebagai berikut : 

53 



Hariyanto - Mesin Fluida Pompa Pengisi Air Ketel untuk PLTU dengan Kapasitas 65 MW

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 22/7/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)22/7/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

lingkar R R2 p cosp Rcosp Rcos Rb2 - ( 

mm2 (0) ph -R Ra2 
mm mm mm nun 

('{\~ r·a l 
: 

I I 
i !till ' 

: I I 

r-----~- -- .. -· - .. - . ... -- ., ·- - j ·-· -

1 5~ 3364 8 0) 990 57) 42 

20,09 2996 74' 56 

a 79' 75 6360 13 '5 0) 972 77, 51 

. 18 '4 ·u 3942' 107' 

2 12 

b 101 , 5 10302 19 0, 945 95, 91 

,2 

16, 12 4888' 151 , 

4 62 

c 123, 15190, 24,5 0, 909 112, 

25 6 03 

13,54 5834, 215' 

3 44 

2 145 21025 30 0, 866 125) 
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Selanjutnya bentuk sudu telah dapat dilukis dengan menggunakan harga yang 

terdapat pada tabel : 

1. . Lukis lingkaran (a, b, c) serta 1 dan 2 denganjarak antara R1 dan R2 = 21 

, 75 mm 

2. Di lukis P1 = 8° 

3. Di lukis busur lingkaran dari 1 sehingga memotong lingkaran a dengan ( = 

74, 56 mm dan berpusat diP padakaki yang berbenh1k sudut 1P. 

4. . Di lukis busur lingkaran dari a sehingga rnemotong b dan c , dengan ( = 

107, 12 mm dan berpusat di Q. 

5. . Analog dengan poin 4 sehingga di peroleh benhlk sudu seperti pada 

garnbar dibawah. 
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V . 3 Jumlah Sudu 

Banyaknya sudu dari suatu impeller pompa dapat ditentukan dengan rumus: 

z ~ 6, 5 ( 
·l· PI + P2 

-------i sm 

2 

dimana: 

Z = Jumlah sudu 

D1 = diameter sisi masuk 

= 116mm 

D2 = diameter sisi keluar 

= 290mm 

PI = sudut tangensial pada sisi masuk 

= gO 

P2 = sudut tangensial pada sisi keluar 

sehingga: 

z = 6' 5 
[ 

290 + 116] 

290 - 116 

Slll 
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= 4,66 

= 5 sudu 

V. 4 .Jan1h. Ani:tf<l Sudu 

( i!ifuk ~; j ; ; j j,; :m { :-; ; ) 
-· ------- • ----- _ ____ ,!. ----1- . __ .. _ .. 

. . 
• I J 

' / 
' ·· 

r l; n~, , ... : ~ , . 
.. J~.. ., .:\.' . · ·- . 

3 ,14 . 116 

5 

= 72,8 nun 

Untuk sisi tekan (S2 ) 

z 
dimana: 

D:!_ = diameter sisi keluar 

= 290mm 
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sebingga: 

3 ,14 . 290 

= 
5 

= 182,12 mm 

V . 5 Tebal sudu- sudu pada Sisi Masuk ( t 1 ) 

1t • D . ( 1 - ~ ) sin p 

z 

dimana: 

~~ = faktor kontraksi, untuk sisi masuk 

= 0,9 

= 

= 116mm 

sebingga: 

1t . 116 . ( 1 - 0 ,9 ) sin 8 

t = 
5 

= 1 nun 
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V • 6 Tebal Sudu- sudu pada Sisi Keluar ( t2 ) 

n . 290 . ( 1 - 0 ,9 ) . sin 30 

5 

= 9.1 nun 

,I 
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BAB VI 

PERHITUNGAN DIFFUSER 

Adalah pompa sentrifhgal yang dilengkapi sebuah rumah pompa dengan 

sudu - sudu diffuser disekeliling luar impeller. 

Karena sudu - sudu di:flilser , disamping memperbaiki effisiensi pompa , 

juga menambah kokoh nunah pompa Konstruksi ini sering dipakai pada pompa 

besar dengan head yang tinggi. Pompa ini juga sering dipakai pada pompa 

bertingkat banyak karena aliran dari satu tingkat ke tingkat beril...'l..ltnya dapat 

dilak"Ukan tanpa nunah volut. 

V I . 1 Ukuran Diffuser pada Sisi J.\.lasuk 

1 . 1 . Diameter Dalam ( D3 ) 

dimana: 

R3 = ( 1 ,02 - 1 ,05 ) . R2 

= 1 ,05 . 145 

= 152,25 nun 

R2 = Diameter sisi keluar impeller 

= 145 mm 
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maka 

= 152 ,25 . 2 

= 304,5 nun 

1 . 2 . Lebar Sisi :Masuk Diffuser 

= b2 + 2 

= 10 + 2 

= 12mm 

dimana: 

b2 = diameter luar impeller 

= lOmm 

1 . 3 . Sudut Sisi Masuk Diffuser 

dimana: 

a 2 = sudut keluar absolut teoritis 
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k2 . c4 = circulation faktor 

= ( 0 ,28 - 0 ,65 ) 

sehingga: 

0,096 

tan a3 = 

0,28 

= 0,342 

= 

VI. 2. Ukuran Diffuser pada Sisi Kelnar 

2.1. Diameter Lnar Diffuser ( D4 ) 

~ = ( 1 ,4 - 1 ,8) R3 

= 1 ,6 152,25 

= 243,6 mm 

maka; 

D4 = ~ 2 

= 243 ,6 2 

= 487,2 mm 
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2 . 2 . Lebar Sisi Keluar Diffuser ( b" ) 

= b3 + (1,2 2,0) 

= 12 + 2 

= 14mm 

2 . 3 . Sudut Keh1ar Diffuser ( a4 ) 

tan CLt = 

12 

= tanl8,9° 

14 

= 

VI . 3 . Jumlah Sudu pad a Diffuser ( Zd ) 

Jrunlah sudu pada difii.lser hams lebih besar dari pada sudu impeller . 

Zd = z + 1 

dimana: 

Z = jumlah sudu pada impeller 

= 5buah 
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sehingga: 

Zd = 5 + 1 

= 6 buah 

VI. 4. Jarak antara Sudu Diffuser 

4. 1. Jarak Sudu pada Sisi 1.\Iasuk ( t3 ) 

1t • DJ 

Zd 

dimana: 

D3 = diameter sisi mastlk diffuser 

= 304 ,5 mm 

Zd = jumlah sudu pada diffuser 

= 6 buah 

sehingga: 

3 ,14 304 ~5 

6 

= 159,4 mm 
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4. 2. Jarak Sudu pada Sisi Keluar ( t..) 

= 

Zd 

dimana: 

D = diameter sisi keluar diffuser 

= 487,2 nnn 

Zd = jumlah sudu pada diffuser 

= 6 buah 

sehingga: 

3 ,14 . 487 ,2 

= 

6 

= 254,9 nun 

VI. 5 Tebal Dinding Diffuser 

D.P 

t = X • y + 5 

200 . crt 

dimana: 
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t = tebal dinding diflhser 

X = faktor keamanan 

= 5 diambil 

y = koefisien dari bentuk pemunpang 

= 1 ,6 untuk penampang lingkaran 

D = diameter difli.Jser terbesar 

= D4 + (2 25) 

= 487 ,2 + 50 

= 537,2 mm 

p = tekanan dalam dinding diffuser 

= p H 

= 907 ,3 1135 

= 1 ,029 kg I mm 2 

0' = tegangan tarik izin bahan baja tuang 

= 50 kg/mm 2 

sehingga: 
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537 ,2 . 1 ,03 

t = 5 ( 1 ,6) + 5 

200 . 50 

= 5,442mm 
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BAB VII 

PERHITUNGAN GAYA AKSIAL 

Pada saat operasi pompa sentrifilgal terjadi perbedaan tekanan antara sisi 

isap dengan sisi tekan Dimana putaran impeller mengakibatkan tekanan pada sisi 

keluar lebih besar dibandingkan dengan tekanan fluid~ p:;Jd~ !'i~i ffi:;JI;:l lk-

dengan nunus : 

Fa = ( Pt - Po ) n I 4 ( DO 2 
- Dh 2 

) 

dimana: 

Fa = gaya aksia1 

Pt = tekanan dibelakang impeller 

Po = tekanan didepan impeller 

DO = diameter mata impeller 

= 116mm 

Dh = diameter hub 

= 84mm 
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Pt - Po . p 

dirnana: 

U 2 = kecepatan tangensial pada sisi keluar 

= 57 ,5 rn I det 

Ut = kecepatan tangensial pada sisi rnasuk 

= 18 , 11 rn I det 

p = berat jenis air 

= 907 ,3 kg I m3 

maka: 

( Pt - Po ) = 0 , 785 
( 

57 ,5
2 

- 18 ,11 
2 J 

. 907 ,3 

2 . 9,81 

= 108115 ,2 kg I m 3 

sehingga: 

Fa = 108115 ,2 . 0 ,785 ( 0 ,116 2 
- 0 ,084 2 ) 

= 543 ,17kg 
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Pengaruh gaya aksial didalam pompa ma.'3ih dipengamhi momentum 

kecepatan alinm fluida saat memasuki impeller yang besamya: 

p . Q 

Fm = . Vo 

g 

907 ,3 . 0 ,042 

= . 2,3 

9 ,81 

= 8,93 kg 

Total gaya aksial yang ter jadi : 

Ft = Fa - Fm 

= 543 ,17 - 8 ,93 

= 534,24 kg 

Berdasarkan perhitungan diatas maka gaya aksial yang terjadi pada satu 

tingkat impeller sedangkan dalam perencanaan ini mempunyai 6 ( enam ) tingkat 

impeller. 

maka: 

Ft = 6 . 534 ,24 

= 3205 ,44 kg 
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vn.t. Cara Mengatasi Gaya Aksial 

Untuk menjaga agar pompa dapat beroperasi secara e:ffisien dan ekonomis 

maka hams menggunakan : 

1. Dengan memakai wearing dan lobang lUltuk menghubungkan sisi depan dengan 

sisi belakang impeller sehingga terjadi keseimbangan tekanan. 

2. Dengan menghubungkan sisi isap dan sisi tekan impeller dengan memakai pipa 

pintas. 

3. Membuat sudu berupa radial pada bagian belakang impeller dengan maksud 

memperkecil tekanan pada sisi belakang. 

4. Menggunakan pompa bertingkat banyak yang disusm1 dalan1 dua kelompok yang 

san1a jumlahnya dan saling bertolak belakang , maka gaya aksial yang 

ditimbulkan relatif santa ( atau saling meniadakan ). NamlUl dalam perald:eknya 

tidak mudah memperoleh gaya yang betul - betul seimbang sehingga masih 

diperlukan lagi bantalan. 
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BAB VIII 

PERHITUNGAN BERAT POROS DAN IMPELLER 

VDI.l. BeratPoros 

60 220 860 

Bahan poros adalah S 45 C - D dengan kekuatan tarik = 6 0 kg I mm 2 dan 

beratjenis bahan baja= 490 lb I :If 

maka: 

maka: 

't =490 lblft 3 
. 16,0185 kglm3 I Iblft 3 

= 7849kglrn3 

= 7 , 849 . 10 -!i kg I rnm 3 

Gprs = 1tl4 . y . D 2 
• L 
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= 1t I 4 . 0 . 0078 . ( 4 2 
• 23 ) + ( 6 2 

• 86 ) + 

( 4 2 
• 22 ) + { 2 , 8 2 

. 6 ) 

= 23,65 Kg 

vm.2. Berat Impeller 

Untuk menghitung berat impeller secara tepat adalah sulit , maka diambil 

dengan cara menyederhanakan perhitungan dengan membagi impeller menjadi 

beberapa bagian seperti gambar diatas. Dalam hal ini alur pasak dan balancing hole 

Y = 0 , 0089 Kg I cm3 

Berat masing - masing bagian dari impeller { G imp ) 

Gimp = 1t I 4 ( dp 2 
- dsh ) . s . Y 

dimana: 

Gimp = berat impeller tiap bagian (Kg) 
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dp = variable antara tiap bagian ( jarak yang teijauh dari sumbu ) 

dsh = variable antara tiap bagian (jarak yang terdekat dari sumbu) 

s = tebal tiap bagian impeller (em) 

maim: 

Gl = 1t I 4 ( 29 2 
- 8 , 4 2 

) • 0 ,24 . 0 , 0089 = 5 '75 kg 

G2 = 1t I 4 ( 11 ,62 
- 6 2 

) • 6 . 0 , 0089 = 4 ' 13 kg 

G3 = '1 2 . 
1t I 4 ( 8 ,4 - 6 ) . 0 , 24 . 0 , 0089 = 0' 05 kg 

G4 = 1t I 4 ( 11 , 62 
- 8 ,4 2 

) . 5, 7 . 0 ,0089 = 2 ,55 kg 

G5 = 1t I 4 ( 29 2 
- 11 ,62 

) • 0 ,24 . 0 ,0089 = 1 ,51 kg 

sehingga berat impeller = 13 ,66 kg 

Berat sudu impeller dapat dihitung dengan persamaan: 

G6 = z. t. y. 

2 2 

dimana: 

z = = 

J) -. '> : · 

. ·,- '. f I Li ~ i 

diamd cT daiaw impeiier = ll6mm 
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b = Iebar impeller pada sisi masuk = 57 mrn 

b = Iebar impeller pada sisi keluar = 10mm 

t = tebal sudu impeller 

1 + 9,1 

= 

2 

= 5,05 mm 

maka: 

( 29 - 11 ,6 ) ( 5. 7 - 1 ) 

= 5 . 0 ,5 . 0 ,0089 . --=-----

2 2 

= 0 '45 kg 

sehingga berat impeller dan sudu: 

Wimp= 13, 66 + 0, 45 

= 14, 1 kg 

Untukjumlah impeller sebanyak enarn buah, maka berat impeller selumhnya: 

Wimp= 6 . 14, 1 

= 84,6 kg 
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BABXI 

KESIMPULAN 

Dari basil perhitungan dan perencanaan mal<a dapat disimpulkan sebagai 

berikut: 

1. Jenis Pompa Sentrifugal Pump 

2. Type Impeller Low Speed Impeller 

3. Diameter Suction !50mm 

4. Diameter Discharge 100mm 

5. Kapasitas Pompa o. 042 m3 I detik 

6. Head Pompa 1135 m 

7. Putaran Pompa 3000 rpm 

8. Putaran Spesifik Pompa 11.48 rpm 

9. DayaPompa 624 kW hipotesis 

10. Jumlah Tingkat Pompa 6 tingkat • multi stage 

11. Motor Penggerak Elek1ro Motor 

12. Daya Elektro Motor 686kW 

13. Ukuran UtamaPompa 
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> Diameter Poros 60mm 

> Diameter Hub 84mm 

> Diameter ~hta Impeller 116mm 

.> Diameter Dalam Impeller 116mm 

> Diameter Luar Impeller 290mm 

> Lebar Impeller Sisi Masuk 57mm 

.> Lebar Impeller Sisi Keluar 10 IIUil 

14. Jumlah Sudu Impeller 5 sudu 
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