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ABSTRAK

Data mining adalah suatu proses untuk menganalisis kumpulan-kumpulan
data. Yang dimana pada proses data mining memiliki aturan asosiasi atau
association rules yaitu teknik yang bertujuan untuk menggali sekumpulan item
yang muncul secara bersamaan. Pada aturan asosiasi juga terdapat frequent itemset
yang dimana pada itemset ini digunakan pada algoritma frequent pattern growth
(fp-growth). Di dalam algoritma frequent pattern growth (fp-growth) akan
menentukan himpunan data yang paling sering muncul secara bersamaan (frequent
itemset). Dalam proses algoritma frequent pattern growth (fp-growth) ini akan
menghasilkan suatu cara untuk pengambilan suatu keputusan. Pada penelitian ini
memiliki tujuan untuk mengetahui pola pembelian obat pada Apotek Kharisma
yang nantinya akan digunakan sebagai pengetahuan yang baru. Data yang

digunakan didalam penelitian ini menggunakan data obat sebanyak 1500 data.

Kata Kunci: data mining, frequent itemset, apotek, fp growth
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ABSTRACT

Data mining is a process for analyzing data sets. Which in the data mining
process has association rules or association rules, which are techniques that aim
toexplore a set of items that appear simultaneously. In the association rules there
is also a frequent itemset which is used in the frequent pattern growth (fp-growth)
algorithm. In the frequent pattern growth (fp-growth) algorithm, it will determine
the data set that appears most often simultaneously (frequent itemset). In the process
of the frequent pattern growth (fp-growth) algorithm, it will produce a way to make
a decision. This study aims to determine the pattern of purchasing drugs at the
Apotek Kharisma which will later be used as new knowledge. The data used in this
study used 1500 drug data.

Keyword: data mining, frequent itemset, apotek, fp growth
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BAB I
PENDAHULUAN

11 Latar Belakang

Persaingan dalam dunia industri yang terus mengetat menjadikan setiap
pelaku usaha bisnis diharuskan berfikir untuk membuat strategi dalam berhadapan
dengan persaingan.Apalagi dalam masa pandemi Covid-19 seluruh kegiatan beralih
ke dalam Teknologi Informasi. Teknologi informasi diyakini bisa mempergunakan
data yang dihalkan dari sistem informasi yang dipakai agar mempermudah untuk
mengambil keputusan. Bila diolah dengan baik, data tersebut bisa membentuk
informasi yang bernilai.

Apotek merupakan perusahaan yang berkecimpung pada bidang farmasi.
Apotek juga wajib memastikan pengadaan obat yang dijual berkualitas serta
didapatkan dari pabrik farmasi yang sudah menerima izin dari Menteri Kesehatan.
Apotek harus mempekerjakan seseorang asisten apoteker menjadi penanggung
jawab teknis farmasi (Kios & Witihama, 2019). Setiap hari terdapat banyak
transaksi penjualan obat yang berlangsung di apotek. Data transaksi penjualan
selalu mengalami pertambahan setiap hari. Semakin banyak data yang disimpan
mengakibatkan data tersebut membesar. Umumnya data tersebut hanya
dipergunakan menjadi file serta tidak memiliki kegunaan.

Apotek Kharisma ialah perusahaan atau pebisnis yang bergerak di bidang
penjualan produk-produk farmasi. Apotek Kharisma didirikan untuk memberikan
layanan penyedia jasa menjual obat-obatan kepada masyarakat disekitarnya.
Selama ini Apotek Kharisma tersebut dalam melakukan analisa transaksi penjualan
masih dilakukan secara manual untuk menentukan pola penjualan obatnya. Apotek
Kharisma merupakan suatu tempat penyedia obat-obatan yang berlokasi di Jl.
Glugur Rimbun, Tanjung Anom, Kec. Pancur Batu, Kab. Deli Serdang 20353.
Berdasarkan hasil dari wawancara dengan pemilik Apotek Kharisma, peneliti
menemukan permasalahan yang sering dihadapi pada pola transaksi penjualan
setiap harinya.

Oleh sebab itu penulis melakukan penelitian yang nantinya dilaksanakan
adalah analisis data transaksi penjualan, yang mana dalam melankanakan analisa

kepada data transaksi tersebut menggunkan sebuah teknik, yakni teknik assosiation
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rule mining agar menghasikan suatu pola. Adapun algoritma yang akan dipakai
yaitu menggunakan data mining dan yeknik Frequent Pattern Growth (FP-
Growth), pada penelitian ini juga akan menggunakan Algoritma FP-Growth
sebagai proses penting dari market basket analysis. Sebuah analisis terhadap
kebiasaan konsumen dalam berbelanja disebut sebagai Market basket analysis.
Hasil dari analisis yang dicari adalah untuk mengutarakan pola keterkaitan antar
produk yangdibeli oleh konsumen berbentuk rules (Sholikin, 2019).

Proses agar bisa memperoleh informasi yang berbanfaat dari basis data yang
besar dan wajib diekstraksi supaya menghasilkan informasi baru dan mampu
mempermudah untuk mengambil keputusan adalah pengertian dari Data mining
(Yasin, 2018). Sedangkan FrequentPattern Growth (FP-Growth) merupakan suatu
metode dalam penambangan data yang menggunakan frequent itemset tanpa
menggunakan candidate generation yang sudah dikembangkan (Mubhlis Tabhir,
2021). Metode ini diambil dari prinsip divide dan conquer untuk diproyeksikan dan
membagi data berdasarkan pola yangditemukan. Algoritma tersebut menganalisis
sebuah transaksi penjualan pada Apotek Kharisma yang bertujuan untuk
membentuk rancangan strategi pemasaran dan penjualan obat yang efektif. Analisis
ini bisa digunakan untuk mendapatkan pola pembelian produk secara bersamaan
ataupun produk yang mempunyai kemungkinan muncul bersamaan pada satu kali
transaksi dari data penjualan yang secara umum berskala besar (Indra,2021).

Berdasarkan dari uraian tersebut, penulis berupaya melakukan penelitian
dengan judul “Penerapan Data Mining Dalam Menentukan Pola Pembelian
Obat Menggunakan Metode Frequent Pattern Growth (FP-Growth) Pada
Apotek Kharisma”.

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang tersebut, maka rumusan permasalahan pada penelitian ini ialah:

1. Bagaimana melakukan implementasi Data Mining dengan menggunakan
metode Frequent Pattern Growth (FP-Growth) dalam menentukan pola

pembelian obat pada Apotek Kharisma?
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2. Apakah dengan menggunakan metode Frequent Pattern Growth (FP-
Growth) akan dihasilkan suatu kombinasi berupa jenis obat-obatan yang dibeli

secara bersamaan dalam satu kali transaksi?

1.3 Batasan Masalah

Dalam pembahasan penelitian ini akan dibatasi pada:

1. Penelitian dilakukan untuk membangun suatu sistem yang hanya digunakan
untuk menghasilkan pola pembelian pada Apotek Kharisma.
2. Algoritma yang dipilih untuk menghasilkan pola pembelian produk adalah

Algorima Frequent Pattern Growth dengan menggunakan 1000 transaksi.

1.4  Tujuan Penelitian

Berdasarkan dari rumusan masalah yang ada, maka tujuan yang akan dicapai dalam
penelitian ini adalah:
1. Untuk membantu perusahaan dalam menentukan pola pembelian obat pada

Apotek Kharisma menggunakan metode Frequent Pattern Growth.
2. Untuk membantu menganalisis hasil agar mampu mengendalikan stok obat-

obatan di Apotek Kharisma menggunakan metode Frequent Pattern Growth.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian terkait pemanfaatan metode Frequent Pattern Growth
untuk sistem yang akan dibangun, diharapkan bisa bermanfaat secara praktis
maupun teoritis :

1. Bagi Peneliti

a. Mampu memahami proses kerja dari teknik Frequent Pattern Growth (FP-
Growth).

b. Meningkatkan pengetahuan untuk ilmu informatika yang bermanfaat untuk
masa depan.

2. Untuk Mahasiswa

a. Supaya mengembangan ilmu pengetahuannya di bidang Teknik Infromatika.
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b. Mampu menemukan cara implementasi metode Frequent Pattern Growth
(FP-Growth).
c. Bisa dijadikan acuan bagi penelitian berikutnya.

3. Bagi Universitas
Penelitian ini bisa bermanfaat sebagai sumber informasi dan referensi pada penulisan
karya ilmiah dan menambah wawasan serta pengembangan ilmu

4. Bagi Perusahaan

a. Membantu Apotek Kharisma dalam menggali informasi dan menganalisa
data transaksi penjualan menggunakan metode Frequent Pattern Growth
(FP-Growth) dalam menentukan pola pembelian obat.

b. Membantu Apotek Kharisma dalam mengendalikan stok obat-obatan serta
pengambilan keputusan atau kebijakan strategis usahanya.

c. Mengimplementasikan data mining dengan metode Frequent Pattern

Growth (FP-Growth) pada transaksi penjualan obat di Apotek Kharisma.

1.6 Sistematik Penulisan
BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini akan menjelaskan terkait latar belakang, perumusan masalah,

batasan masalah, tujuan serta manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi teori sebagai penunjang penulisan dan penelitian untuk
menunjukkan sekilas gambaran mengenai topik permasalahan yang akan diteliti
seperti pengertian dari data mining, aturan asosiasi, algoritma FP-Growth, apotek
dan penjelasan menegnai programyang digunakan untuk proses analisis dalam

pembuatan penelitian ini.

BAB IIl METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisi teknik yang dipergunakan pada penelitian ini, baik berupa

analisis olah data maupun system pendukung seperti sofiware dan hardware.
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab bagian ini terdapat mengenai analisa dan rencana kerangka
prasarat dariperolehan penelitian serta percakapan yang menggambarkan semua

objek pemeriksaan serta penerapan kerangka kerja.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dijelaskan terkait kesimpulan dari keseluruhan bab dan terdapat
saran yang membantu pengguna dalam menggunakan Sistem Informasi ini

nantinya, dan saran lainnya yang terkait penelitian
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BAB |1
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Data Mining

Data Mining ialah sebuah proses buat mengorek kumpulan data serta
melakukan perubahan berbentuk informasi yang berguna untuk penggunanya. Data
mining mempunyai beberapa metode yang populer serta seringkali dipergunakan
oleh peneliti, antara lain ialah clustering, classification, association, serta beberapa
perkembangan metode berdasarkan perubahan kesamaan data waktu
sekarang(Ulkhairi & Hutabri, 2020).

Data mining artinya langkah pada proses KDD yang terdiri dari penerapan
analisis data serta algoritma penemuan yang membentuk penghitungan pola atau
model tertentu melalui data di dalam penelitiannya mengungkapkan bahwa ada
beberapa langkah pada proses KDD atau Knowledge Discovery in Database antara
lain secara berurutan selection, preprocessing, transformation, data mining, serta
interpretation atau evaluation (Fauzi, 2020). Tugas-tugas data mining bisa
dikelompokkan sesuai tugasnya pada enam kelompok berikut, antara lain (Almasri,
2019):

1. Klasifikasi: bertujuan untuk melaksanakan generalisasi susunan yang
diperlukan agar diterapkan pada data terbaru. Contohnya, klasifikasi suatu
penyakit pada beberapa kelompok sejenis nya, klasifikasi email pada folder
berupa spam atau bukan.

2. Klasterisasi: bertujuan untuk mengklasifikasikan data, yang tidak dijelaskan
label kelasnya, pada beberapa kelompok tertentu berdasarkan kesamaan
bentuknya.

3. Regresi: bertujuan untuk memperoleh sebuah manfaat yang dapat
memodelkan suatu data dengan galat sekecil mungkin.

4. Deteksi anomali: bertujuan untuk meakukan identifikasi data yang tidak
familiar, dapat berbentuk outlier, perubahan maupun deviasi yang
diperlukan serta harus dilakukan investigasi lebih dalam.

5. Pembelajaran aturan asosiasi: bertujuan untuk menemukan relasi setiap

variabel.
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6. Perangkuman: bertujuan untuk merepresentasikan data yang  jauh
sederhana, berupa gambaran serta pengolahan laporan.

2.2 Market Basket Analysis

Market basket analysis merupakan suatu metode analisa atas sikap konsumen
secara khusus yang berasal dari golongan/kelompok tertentu. Market basket
analysis sumber datanya berasal dari transaksi kartu kredit, kartu lotere,voucher
discount, panggilan keluhan pelanggan. Market basket analysis biasanya digunakan
sebagai titik utama dalam mencari pengetahuan dari data transaksi ketika kita tidak
mengetahui pola spesifik apa yang kita cari. Keperluan market basket analysis
berasal dari keakuratan serta manfaat yang dicapai dalam wujud association rules
(Junaidi, 2019).

Market Basket Analysis artinya asosiasi keputussan pembelian pada
konsumen, contohnya pada waktu belanja di supermarket, pembeli sangat jarang
membeli hanya satu produk, pembeli jauh lebih sering untuk membeli seluruh jenis
produk yang berbeda (Elisa, 2018). Memanfaatkan informasi tentang market basket
analysis berkemungkinan besar orang untuk bisa menganalisis data, pada
kenyataannya tidak hanya memilih jenis produk serta produk yang dibeli secara

bersamaan, tapi juga untuk memilih produk apa atau jenis produk tertentu.

2.3 Metode Frequent Pattern Growth (FP- Growth)

Diantara cara khusus algoritma yang bisa dipakai dalam memilih kumpulan
data yang sering terlihat dalam sekelompok data merupakan pengertian dari FP-
Growth. FP-Growth ialah alternatif algoritma yang bisa dipakai sebagai penentu
himpunan data yang lebih sering terlihat pada sekelompok data.

FP-Growth ialah ekspansi dari algoritma Apriori. FP-Growth artinya teknk
yang tak jarang itemset pertambangan tanpa generasi calon. Ini membentuk suatu
susunan data yang padat atau FP-tree buat memperkecil database transaksi orisinil

(Setyo & Wardhana, 2019).
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2.4 Association Rule

Suatu prosedur yang bertujuan untuk menemukan keterkaitan antar suatu item
dengan item lain dari sebuah basis data transaksi merupakan pengertian dari
Association Rule. Program data mining dan association rule berfungsi untuk
mencari data suatu item yang memiliki hubungan dalam bentuk rule, dalam artian
lain association rule paling cocok digunakan pada market basket analysis.
Association rule biasanya pakai “if’” dan “then” contohnya “if A then B and C”,
perihal itu memperlihatkan jika A maka B dan C. Untuk mengetahui association
rule digunakan support dan confidence dalam memberi batasan apakah rule tersebut
interesting ataupu tidak (Dzulkarnaen, 2020).

Pada Association Rule terdapat dua tahapan dasar dalam menganalis asosiasi
sebagai berikut:
1. Tahap pertama adalah menganalisis pola frekuensi tingkat tinggi, tahapan
menemukan perpaduan ifem yang terdapat syarat nilai minimum support
dari database. Nilai support item yang dihasilkan dari rumus persamaan (1);
Y. Transaksi Mengandung A

Support (A) = S Transaksi * 100%

2. Sedangkan untuk nilai support dari dua item yang didapatkan melalui rumus
persamaan (2);

Support =P (AB) = Y. Mengandung A dan B

100
> Transaksi x

3. Penciptaan aturan asosiasif, dari semua data yang ada pola frekuensi tingkat
tinggi yang diperoleh, maka tahap selanjutnya yang dikerjakan adalah
menemukan aturan asosiatif yang berisi syarat nilai minimum pada
confidence dengan perhitungan aturan asosiatif ANB. Nilai confindence ini
dihasilkan dari rumus persamaan (3);

Confidence (A|B) = 2. Transaksi Mengandung A N B

100
> Transaksi A x
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2.5 Sistem Informasi

Suatu kombinasi manusia, fasilitas ataupun alat teknologi, media, prosedur
dan pengendalian yang bermaksud menyusun jaringan komunikasi yang penting
untuk pengguna maupun penerima adalah pengertian dari Sistem Informasi (Ahmad
& Hasti, 2018). Sesuai dari beberapa pemahaman tentang sistem informasi yang
disetujui oleh beberapa ahli tentang masalah ini, cenderung beralasan bahwa sistem
informasi ialah campuran terorganisir yang terdiri dari beberapa bagian yang dibuat
oleh orang-orang yang jika eksekusi akan memberikan data informasi untuk

membantuarah saat pengambilan keputusan.

26 XAMMP

XAMMP ialah software bebas yang didukung berbagai sistemoperasi,
serta menjadi campuran dari berbagai program. Fungsi XAMPP merupakan server
yang bisa berdiri sendiri, terdiri dari program Apache HTTP Server, MySQOL
database, serta penerjemah suatu bahasa yang ditulis dalam bahasa pemrograman
PHP dan Perl. Nama XAMPP adalah singkatan dari X (empatsistem operasi
apapun), Apache, MySQL, PHP dan Perl. Program ini tersedia padaGNU (General
Public License) dan bebas, yakni web server yang mudah dipakai serta bisa
menampilkan halaman web dengan teratur (Safitri, 2018).

Dari pengertian yang dipaparkan sebelumnya dapat diperoleh kesimpulan
bahwasanya Xampp ialah foo/ yang mempermudah proses untuk mengembangkan
paket software berbasis open source yang akan mengkombinasikan Apache web

server, MySQL, PHP serta beberapa modul lain pada satu aplikasi (Gianty, 2017).

2.7 PHP

Bahasa pelengkap HTML yang kemungkinan dapat dibuat dalam aplikasi
dinamis yang memungkinkan terjadi pengolahan data serta pemprosesan data.
seluruh sintaks yang diperoleh akan sepenuhnya dijalankan sesuai pada server,
sedangkan data yang akan dikirim ke browser hanyalah hasilnya saja. Kemudian
menghasilkan bahasa berupa script yang ditempatkan kedalam server dan akan
diproses di server (Sukrianto & Fauzan, 2021). Hasil yang didapat akan

dikirimkan ke client tempat pemakaian dengan menggunakan browser. PHP
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dikenal juga dengan sebuah bahasa scripting, yang menyatu dengan tag-tag HTML,
dieksekusi di server, dan dipakai untuk membuat halaman web yang teratur seperti
halnya Active Server Pages (ASP) atau Java Server Pages (JSP). PHP adalah sebuah
software Open Source (Hermiati,2021).

Berdasarkan pemaparan diatas bisa diperoleh kesimpulan bahwasanya PHP
merupakan penerjemahan baris kode yang mampu dibaca atau dipahami oleh
komputer sebab PHP dapat diposisikan pada script HTML. PHP dispesialkan agar

mengembangkan web dinamis (Tatang, 2019).

28 MySQL

MySQL ialah software database open source yang paling sering
dipergunakan sebagai pengolah basis data yang memakai bahasa SQL. MySQL
merupakan sebuah software database (Rerung, 2018). MySQL adalah #ype data
relasional yang berarti MySQL menyimpan banyak data dalam bentuk lebih dari
satu tabel yang saling menyatu. Keuntungan dalam menyimpan data di database
ialah memudahkan dalam proses penyimpanan serta dapat memperlihatkan data
dalam bentuk tabel. Salah satu aplikasi DBMS yang sudah sangat banyak digunakan
para pemrogram aplikasi web adalah MySQL.

Banyak keuntungan yang didapat dari MySQL antara lain gratis, handal,
selalu di-update serta beragam forum yang memberi fasilitas penggunanya jika
terjadi masalah. MySQL juga merupakan DBMS yang selalu di bundling sama web
server supaya proses penginstalasinya jauh lebih mudah. Bisa peroleh kesimpulan
bahwasanya MySQL adalah aplikasi yang banyak dipergunakan dalam pengolahan
basis data yang akan dipergunakan adalah bahasa yang paling mudah untuk sistem
manajemen database relasional (Sitinjak Daniel Dido Jantce TJ & Suwita, 2020).

Dapat kita peroleh kesimpulan bahwasanya SQL atau Structured Query
Language adalah suatu susunan bahasa yang sering dipergunkan supaya mendirikan
basis data serta biasa dipergunakan sebagai alat untuk berkomunikasi dengan

database.
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2.9 Penelitian Terdahulu

Adapun beberapa penelitian yang mirip dengan penelitian ini dan terdapat

banyak pula penelitian-penelitian yang telah dilakukan sebelumnya. Dimana

penelitian-penelitian tersebut berkaitan dengan menggunakan metode FP-Growth

dan juga pada pembangunan Sistem Data Mining, penelitian yang berkaitan antara

lain adalah:

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu

No. Peneliti

(Tahun)

Judul Penelitian

Hasil Penelitian

1. | (Afdal, 2018)

Implementasi Data Mining
Dalam Pencarian Daerah
Strategis Untuk Pengenalan
Sekolah Swasta Dengan

Menggunakan Metode FP-

Dihasilkan pada implementasi
106 data siswa tersebut, maka
rule yang diperoleh ialah 18
18 rule tersebut

rule, dari

dipilih rule yangterkuat dalam

Utomo, 2020)

Algoritma FP-Growth Untuk
Persediaan Sparepart Pada
Bengkel Motor (Studi Kasus

Bengkel Sinar Service).

Growth. penentuan data
yang strategis.
2. | (Pranata & | Penerapan Data  Mining | Dihasilkan dari pengujian ini

memperoleh hasil bahwasanya
sparepart Xx.y bernilai 8.9
tertinggi dan terendah s.t
dengan menggunkan proses fp-
growth data bengkel sinar

service.

3. | (Simanjuntak &
Windarto, 2020)

Analisa  Data  Mining

Menggunakan Frequent
Pattern Growth pada Data
Transaksi Penjualan PT
Mora Telematika Indonesia
untuk Rekomendasi Strategi

Pemasaran Produk Internet.

Bisa diperoleh kesimpulan
bahwa algoritma FP-Growth
bisa digunakan sebagai suatu
penyelesaian suatu kekurangan
dari algoritma apriori yaitu
masalah atas batasan are yang
ada didalam pencarian aturan
asosiasi sehingga jangkauan
telah

s€mua  arca

yang
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(lanjutan)

terpasang produk  Oxygen.
Algoritma FP-Growth mampu
memaksimalkan waktu saat
pencarian pola dalam membeli
produk serta lebih banyak
mendapatkan  suatu  aturan
asosiasinya. Penelitian  ini
dilakukan dengan
menggunakan penerapan
metode FP- Growth ini dan
mendapatkan 7 aturan asosiasi
yang bisa ditariksesuai nilai /ift
ratio tertinggi misalnya data
transaksi yang sudah dijadikan
batasan penelitian, misalnya
jika  terdapat pemasangan
OxygenHome 25 - Super
Double maka akan ada
pemasangan OxygenHome 15 -
Super Double dengan lift ratio
4.59%, nilai support 3.125%,
dan nilai confidence 0.67%.

Sumber: Olahan Peneliti

Dari Tabel 2.1 di atas, metode FP- Growth dalam pembangunan sistem, untuk
membantu perusahaan dalam menentukan pola pembelian obat pada Apotek

Kharisma menggunakan metode FP-Growth.
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BAB I11
METODELOGI PENELITIAN

3.1 Analisis Sistem

Pada penelitian ini, proses dalam menentukan rekomendasi produk yang
terunggul dan dalam menentukan pola pembelian obat pada Apotek Kharisma
dilakukan dengan cara menganalisa pola data transaksi di setiap bulannya. Apotek
Kharisma memperoleh data terkait produk unggulan yang lebih disukai oleh
konsumen, yang mana perolehan dari data tersebut dijadikan landasan untuk
melaksanakan pengembangan proses bisnisnya. Adapun atribut yang dianalisa
dalam data transaksi yaitu tanggal, no transaksi, dan nama obat. Dari ketiga atribut
tersebut Apotek Kharismamenganalisapola data transaksi, contohnya pola data 1
bulan yang diketahui terdapat konsumen yang berbeda dan sudah melakukan
pembelian suatu produk yang sama, dari data tersebut dicatat pada total produk yang
sering dibeli konsumen setiap bulan.

Pemanfaatan alat yang memiliki keterbatasan serta proses yang lama untuk
menentukan produk unggulan Apotek Kharisma memperlambat berlangsungnya
penentuan. Karena lebih banyak data transaksi pada suatu waktu tertentu
menentukan lama proses penentuannya dikarenakan proses tersebut dilaksanakan
dengan mencatat, maka perihal ini menjadikan perusahaan sulit dalam menentukan

produk yang lebih digemari konsumen.

3.1.1 Diagram Alir Sistem FP-Growth

Diagram ini memiliki fungsi sebagai ilustrator alur algoritma sertaproses yang
dipergunakan dalam sistem penentuan kebiasaan konsumen untuk berbelanja
Melalui penggunaan teknik FP-Growth yang memiliki fungsi melakukan
perhitungan serta penentuan himpunan data yang sering muncul. Di bawah ini

merupakan diagram alur tersebut:
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Mulai
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) ] —» Conditional Pattern
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Hasil Perhitungan Algoritma /

—
l FP-Growth

Support Count ’ Pembentukan l
Conditional FP-Tree T
l Selesai
Pembentukan FP- l
Tree

Pencarian Frequent
Itemset

Gambar 3. 1 Alur FP-Growth

Keterangan pada proses yang sering ada pada Gambar 3.1.1

1. Admin memasukkan laporan penjualan yang nantinya akan diproses dalam
penyeleksian atribut yang akan digunakan ke proses data mining.

2. Mengelompokkan data yang akan menjadi fokus penelitian meliputi
tanggal, no transaksi, dan nama obat yang dibeli.

3. Admin memasukkan batasan minimum support nilai yang nantinya
dijadikan acuan dalam menentukan ifem yang sesuai dengan minimum
support dan akan diproses ke FP-Tree.

4. Menentukan proses jumlah frekuensi ifem dari minimum support yang
sudah ditentukan.

5. Melakukan proses perhitungan dengan menggunakan metode FP-Gowth,
yaitu menentukan dua ifem yang memenuhi minimum support.

6. Admin memasukan batasan nilai minimum confidence, nilai yang nantinya
dijadikan sebagai acuan dalam menentukan dua sampai tiga item yang
memenuhi minimum confidence.

7. Melakukan proses perhitungan association rule, untuk mendapatkan rule

atau pola yang memenubhi nilai minimum confidence.
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3.2 Hasil Analisis Sistem

Dari hasil analisis bisa terlihat masalah yang ada. Sistem yang dibuat nanti
bisa memudahkan dalam penentuan produk unggul pada Apotek Kharisma dan bisa
merekomendasikan keputusan paling baik pada penentuan produk uyang harus
dikembangkan. Yang mana pada proses tersebut ada sebuah entitas yakni pada
admin Apotek Kharisma yang mempunyai tugas menjadi entitas aktif yang dimana
tanggung jawabnya ialah mengelola data setiap transaksi. Supaya bisa memproses
data mining Association rule, diperlukan penentuan variabel sebagai penilaian
dasar. Variabel yang dipergunakan terdiri atas dua nilai parameter yakni minimum
support dan minimum confidence.

a. Nilai minimum support ialah sebuah ukuran yang memperlihatkan besarnya
dominasi sebuah ifem dari seluruh transaksi, nilai support ialah 0,0 - 1,0.Nilai

0,0 didapatkan dari perhitungan presentas minimal yakni 0%. Nila 1,0

didapatkan dari perhitungan presentaseterbesar yakni 100%.

b. Nilai confidence ialah sebuah ukuran yang memperlihatkan kekuatan

keterkaitan antar item pada association rule/pola, nilai confidence ialah 0,0-

1,0 Nilai 0,0 didapatkan dari perhitungan presentase terendah yakni 0% Nnila

1,0 didapatkan dari perhitungan presentase terbesar yaknil00%.

Teknik FP-Growth ialah proses penentuan rangkaian data yang sering terlihat,
yang pertama sebelum pada proses FP-Growth, mempergunakan susunan tree yang
disebut FP-Tree. Proses tersebut darimulai representasi awal transaksi pada
penentuan frequent itemset, selanjutnya menghitung association rule, menghitung
rule yang didapatkan dari teknik FP-Growth supaya memperoleh pola terbaik.
Perolehan dari perhitunganassociation rule ialah saran untuk menjadi bahan acuan
terbaik pada penentuan ifem atau produk unggulan yang sering dibeli konsumen.

Pada alur ini adalah prosedur alur kerja sistem FP-Growth:
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Pol
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Rule

Laporan
Penjualan
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Gambar 3. 2 Gambaran Umum Sistem yang Diusulkan

Pada Gambar 3.2 di atas dijelaskan tentang sistem kerja mulai dari
mengumpulkan data, memproses support count, membentuk FP-Tree,
pembentukan Conditional Pattern Base, lalu proses pencarian Frequent Itemset,

serta memproses hasil perhitungan dari algoritma FP-Growth.

3.3 Metode Pengumpulan Data
Teknik dalam mengumpulkan data yang peneliti ambil ialah:

1. Pengamatan, dilaksanakan pada tempat penelitian yaitu pada Apotek
Kharisma.

2. Wawancara, yakni berkomunikasi secara langsung serta melakukantanya
jawab dengan pemilik Apotek Kharisma.

3. Studi Pustaka, dijadikan landasan penelitian sesudah penentan subjek.Studi
pustaka juga dijadikan dasar teori untuk penelitian yang mengarah kepada

buku, pendapat para ahli, dan teori yang relevan.

3.4 Sumber Data

Data yang diperlukan pada penelitian ini di dapatkan melalui dokumen
perusahaan dengan meminta langsung ke pemilik Apotek Kharisma yang berupa

laporan tentang pola pembelian obat. Kemudian peneliti dan pemilik toko
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menyimpulkan bagaimana cara menyelesaikan permasalahan untuk menentukan
pola strategi penjualan yang efisien bisa dilaksanakan melalui analisa pola data
perolehan penjualan produk obat yang sering dibeli oleh konsumen. Sehingga

peneliti bertujuan menuntaskan masalah yang terjadi di ApotekKharisma.

35 Lokasi Penelitian

Pada penelitian ini, adapun lokasi yang dijadikan dalam penelitian ialah :
Alamat : Apotek Kharisma

JI. Besar Tanjung Anom,

Kec. Pancur Batu, Kab. Deli Serdang, Sumatera Utara
20353.

Gambar 3.3 Lokasi Penelitian

3.6 Langkah-langkah Metodologi Frequent Pattern Growth

Proses perhitungan association rule terdiri atas beberapa tahapan yakni:

1. Membuat Header Item

Header pada perihal ini tidak hanya menjadi header suah item ke FP-Tree
tetapi menjadi jenis ifem dasar yang sesuai dengan minimum support.
Selanjutnya item yang tidak frequentdieliminasi serta diurutkan sesuai nilai

support-nya. Header pada item
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Dipersiapkan dalam sebuah array tertentu serta ditambahkan pada pembuatan
FP- Tree.
1. Membuat FP-Tree

FP-Tree dibuat melalui pencarian item berdasarkan urutan pada item yang
frequent. Data transaksi tidak harus berurutan serta pada setiap ifem yang
didapatkan boleh ditambahkan langsung pada F'P-Tree. Selanjutnya tiap item
yang diperoleh ditambahkan sesuai path pada FP-Tree. Jika item yang
diperoleh sudah tersedia, maka nilai support item tersebut yang dimasukkan.
Tetapi jika path belum ada, maka membuat node baru sebagai pelengkap path
baru pada FP-Tree. Perihal tersebut dilaksanakan selama masih terdaoat item
yang qualified, itu berarti pemenuhan nilai minimum support. Maka, item
yang didapatkan pada transaksi akan berurutan ke bawah. Pada susunan FP-
Tree, mempergunakan path dari child sampai ke root. Maka, sebuah path utuh
pada FP-Tree ialah dari child terbawah hingga ke root. Tiap node pada FP-
Tree mempunyai pointer ke parent,sehingga pencarian harus diawali dari
bawah.

2. Pattern Extraction

Pattern extraction dilaksanakan sesuai keikut sertaan item dalam sebuah
path. Pada tiap path, dilaksanakan pemeriksaan seluruh perpaduan yang
memungkinkan adanya ifem. Pada iterasi selanjutnya dilaksanakan melalui
pelibatan itemselanjutnya, tanpa mengikutkan item terdahulu, maka pattern
yang sama tidak ditemukan dua kali pada path yang sama. Jika item pertama
sebuah perolehan perpaduan bukan item terakhir, maka perpaduan itemset
tersebut dapat dikembangkan kembali.

3. Menambahkan setiap pattern yang didapatkan pada Pattern Tree

Selanjutnya ialah proses mengakumulasi pattern yang ada karena pattern
yang samabisa didapatkan pada path lainnya. Sehingga dipergunakan susunan
data Pattern Tree. Setiap node di Pattern Tree menggambarkanserta memiliki
frekuensi sebuah pattern. Pattern Tree terdiri dari Pattern TreeNode dengan

nilai item, nilai Support serta dua pointer yakni horisontal dan vertikal.
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-2 d:1

Gambar 3. 4 Pattern Tree

Contohnya pada node d:1, maka pattern a-c-d bernilai support 1.
Selanjutnya jika ada pattern a-c-d dengan nilai support n yang diperoleh dari
FP-Tree maka nilai support 1 tersebut menjadi n+1.contohnya ialah:

1. a:5 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a sebanyak 5

2. b:4 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-b sebanyak 4

3. c:4 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-b-c sebanyak 4
4. d:3 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-b-c-d sebanyak 3
5. c¢:2 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-c sebanyak 2

6. .d:1 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-c-d sebanyak 1

7. d:3 memperlihatkan bahwasanya ada pattern a-d sebanyak 3

4. Mengurutkan dan Menyeleksi Pattern

Pattern yang tidak sesuai minimum support dieliminasi. Pattern yang

tersisa selanjutnya diurutkan agar mempermudaj untuk membuat rules.
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3.7 Kebutuhan Software

Kebutuhan software yang dipergunakan pada sistem ini ialahterdiri dari:

1. Sistem Operasi Windows 10pro 64bit
2. Xampp versi 5.6.40

3. Bahasa Pemrograman PHP

4. Web browser Mozila Firefox

5. Database MySQL

3.8. Kebutuhan Hardware

Kebutuhan hardware yang digunakan pada sistem ini ialah terdiri dari:

1. Laptop

2. Processor Minimal Intel Celeron N4020
3. RAM 4 GB untuk 64 bit

4. Hardisk Minimum 250GB

5. Mouse

3.9 Perancangan Sistem Yang Diusulkan

Apotek Kharisma yang terletak di Jalan Glugur Rimbun Tanjung Anom
adalah jenis usaha yang bergerak di bidang farmasi. Pemilik menggunakan nota
sebagai bukti transaksi dan data penjualan. Pemilik mengharapkan terbentuknya
aturan asosiasi menu yang bisa memberi beberapa itemset obat yang sering dibeli
pelanggan berdasarkan nota transaksi. Hal tersebut dapat mempermudah pemilik

untuk merekomendasikan obat umum kepada pelanggan.

3.9.1 Flowchart Sistem Yang Diusulkan
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Gambar 3. 5 Flowchart Sistem yang Diusulkan

Berdasarkan Gambar 3.5 diatas terlihat Flowchart Sistem Yang Diusulkan

pada Apotek Kharisma dengan menggunakan metode FP-Growth.
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3.9.2 Use Case Diagram

Pemodelan dengan use case diagram ialah gambar umum untuk menunjukkan
hubungan antara use case dengan aktor. Jadi use case diagram dipergunakan dalam
emmperlihaktkan siapa yang bisa mengelola sistem dan apa yang bisa dilaksanakan.
Adapun rancangan dari use case diagram sistem yang diusulkan bisa diketahuidari

gambar 3.6.

Gambar 3. 6 Use Case Diagram Sistem yang Diusulkan

Dari Gambar 3.6 terlihat Use Case Diagram dimulai dari login dan diakhiri
dengan melihat daftar itemset. Penjelasan Use Case Diagram bisa diketahui dari

Tabel 3.1 berikut.
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Tabel 3. 1 Penjelasan Use Case Diagram

Use Case Name Keterangan

Pemilik dapat login ke website Apotek
Login . )
Kharisma sebagai admin.

Data User Pemilik dapat melihat data pengguna (user).

Pemilik bisa mengetahui data obat serta
dapat mengelola data obat, yaitu dapat
Data Obat ‘ .
menginputkan data obat, edit data obat dan

juga hapus data obat.

Pemilik dapat melihat data transaksipenjualan
obat serta dapat mengelola data transaksi,
yaitu import data excel untuk menginputkan
Data Transaksi data transaksi kedalamdatabase. Pemilik juga
dapat menghapus semua record data transaksi
yang terdapat

dalam tabel transaksi pada database.

Pemilik dapat melakukan proses penentuan
pola pembelian obat menggunakanalgoritma
FP-Growth serta melihat hasil
FP-Growth
perhitungannya, dengan terlebih dahlu
menentukan nilai minimum support dan

confidence.

Pemilik dapat mengetahui informasi
About singkat

mengenai profile user.

Sumber: Olahan Peneliti

3.9.3 Activity Diagram
Activity diagram ialah diagram yang menunjukkan kegiatan yang ada pada
suatu sistem yang akan dibuat. Diagram ini menunjukkan langkah- langkah dalam
proses kerja suatu sistem mulai dari awal hingga akhir. Dalam activity diagram
sistem yang diusulkan, terbagi menjadi beberapa bagian, yaitu activity diagram
login, activity diagram data user, activity diagram data obat, activity diagram data

transaksi, dan activity diagram proses FP-Growth. Adapun
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penjelasan mengenai activity diagram sistem yang disuslkan dapat dijelaskan

sebagai berikut:

1. Activity Diagram Login

Aktivitas ini memperlihatkan bagaimana keterkaitan aliran kerja yang sudah

dipaparkan pada use case login. Aktivitas ini bisa diketahui pada gambar 3.1.

Admin

Sistem

I

i '
| |
LA i

=" Mulai

(: Wlenpm=icss sizkm i}i

—A{E-.[a'.anpilhr.halﬂa: Iagif}_

(—I_n rutusernamedan :ﬂﬁ".‘.'.l&.}-‘.

Walidasi

Invalid

(l[a'.anpilkd‘.halaa‘.utana 5i5|=_-n:}
I

6 Selesai

Menzmpilian
peCsam STTOT

Gambar 3.7 Activity Diagram Login yang Diusulkan

Dari gambar diatas ada dua kotak yang mana kotak paling Kkiri

memperlihatkan aktivitas admin, sementara bagian kanan ialah respon sistem

pada aktivitas user pada sistem. Proses /ogin yang digambarkan pada actvity

diagram login dimulai dengan admin mengakses aplikasi dan sistem akan

menampikan halaman Jogin. Selanjutnya admin harus menambahkan

username dan password, selanjutnya terjadi proses verifikasi data dengan

mengecek database. Jika datanya invalid maka sistem akan menunjukkan

pesan error atau kesalahan lalu kembali ke halaman /ogin agar menambahkan

username dan password yang tepat.

memperlihatkan halaman utama sistem.
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2. Activity Diagram Data User

Aktivitas ini memperlihatkan bagaimana keterkaitan aliran kerja yang

sudah ada pada use case data user. Aktivitas ini bisa diketahui pada gambar

3.1.

Admin Sistem

Data user #[Menampilkan halaman data user>

(Menampilkan data user>
|

Gambar 3.7 Activity Diagram Data User yang Diusulkan

Berdasarkan gambar 3.7 pada actvity diagram data user menjelaskan aktivitas
pada sistem dalam data user. Sebelum sistem meampilkan data user maka
admin akan /ogin ke halaman website dengan memasukan username dan
password. Lalu admin akan diteruskan ke halaman utama dan memilih menu
data user untuk memperlihatkan halaman data user. Pada halaman ini sistem
akan menampilkan tabel record ata user dari dalam database.

3. Activity Diagram Data Obat

Aktivitas ini memperlihatkan bagaimana keterkaitan aliran kerja yang

sudah ada pada use case data obat. Aktivitas ini bisa dilihat pada gambar 3.1.
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Admin Sistem

Data obat » Menampilkan halaman data obat)

4

Tambah data Menampilkan data obat

Input nama obat |«

ne

)

-

Simpan

Simpan data kedatabase

Gambar 3.7 Activity Diagram Data Obat yang Diusulkan

Berdasarkan gambar 3.7 pada actvity diagram data obat menjelaskan
aktivitas pada sistem dalam pengelolaan data obat. Sebelum menginput data
obat maka admin akan login ke halaman website dengan menambahkan
username dan password. Lalu admin akan diteruskan pada halaman utama
dan memilih menu data obat untuk menampilkan halaman data obat. Admin
dapat menambahkan data baru dengan menginputkan nama obat lalu
mentimpannyakedalam database.

4. Activity Diagram Data Transaksi

Aktivitas ini memperlihatkan bagaimana keterkaitan aliran kerja yang
sudah ada pada use case data transaksi. Aktivitas ini bisa diketahui pada

gambar 3.1.
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Admin Sistem
Data transaksi » Menampilkan halaman data transaksi)

4

Import data transaksi (Menampilkan data transaksi)

<Pilih file transaksi (excel)>

Upload data #/ Menyimpan data kedalam database>
< -

Delete data )«

>< Hapus data dari dalam database >

Gambar 3.7 Activity Diagram Data Transaksi yang Diusulkan

Berdasarkan gambar 3.7 pada actvity diagram data obat menjelaskan
aktivitas pada sistem dalam pengelolaan data transaksi penjualan obat.
Sebelum menginput data transaksi maka admin akan /Jogin ke halaman
website dengan menabahkan username dan password. Lalu admin akan
diteruskan ke halaman utama dan memilih menu data transaksi untuk
memperlihatkan halaman data transaksi penjualan obat. Admin bisa
menambahkan data baru dengan mengimport data transaksi penjualan obat
dalam format file excel lalu menyimpannya kedalam database. Selain
mengimport data, admin juga dapat menghapus record data transaksi yang
terdapat didalam database.

5. Activity Diagram FP-Growth
Aktivitas ini memperlihatkan bagaimana keterkaitan aliran kerja yang sudah

ada pada use case FP-Growth. Aktivitas ini bisa diketahui pada gambar 3.1.
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Admin Sistem
FP-Growth >< Menampilkan halaman FP-Growth )

<Input minimum support dan conﬁdence)<

!

Proses FP-Growth #kMenampilkan header (f1 1ist)>

'

Menampilkan support dan confidence item>

'

(Menampilkan hasil rule>

Gambar 3.7 Activity Diagram FP-Growth yang Diusulkan

Berdasarkan gambar 3.7 pada actvity diagram FP-Growth menjelaskan aktivitas
dalam sistem untuk melakukan proses perhitungan pada penentuan pola pembelian
obat melalui penggunaan algoritma FP-Growth. Untuk menentukan pola pembelian,
admin terlebih dahulu /ogin ke halaman website dengan memasukan username dan
password, lalu akan diteruskan ke halaman utama dan memilih menu FP-Growth
untuk menampilkan halaman FP-Growth. Sebelum melakukan proses perhitungan

maka terlebih dahlu harus menginputkan nilai minimum support dan confidence.
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3.9.4 Sequence Diagram

1. Sequence Diagram Login

@,

Halaman Login Sistem Halaman utama
T .
Pemilik : :
E 1- Tampilkan : :
i halamanlogin() 1 2: Input username dan '
password() H
3: Membaca data() =
i L :
' H
E ' 4: Validasi login()
E 5: Pesan usermname E
' dan password salah() H
! Srommrm- p' """"""""" -
N [ e = '_'1‘2”_‘_‘1'_39957',____;, 7: Masuk ke halaman :
' utamal()
8 End() 1 1
W mm e e e
i H :

Gambar 3. 9 Sequence Diagram Login yang Diusulkan

Berdasarkan Gambar 3.9 di atas menunjukan pemilik akan menampilkan
halaman /ogin dengan menginput username dan password. Kemudian sistem akan
melaksanakan validasi username dan password, jika login benar akan menampilkan
halaman utama namun jika gagal maka sistem bisa menunjukkan pesan pada

halaman /loginserta memungkinkan untuk input data ulang.
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2. Sequence Diagram Data Obat

Halaman nota

transaksl Sistem Data penjualan
T 5 H
H ' |
Pelanggan Pemilik ! : i
5 i : : :
! 1:Membeli obat() _! :
h ! | H
) ' H |
i : E E
2: Input data barang() '_E_ | \
! E 3: Tampilkan pesanan() H s
H | \
! ! 4: Cetak nota transaksi() !
i 5 nota transaksi() :
H e e e S S S e S i R S SEmit Y 1
H | 1
16: menerima nota dan : :
! obat() )
b | |
' 1 H
H | 1 H
H | 1
H H | 7: Update data penjualan() _ |
' I I ] L
E E 8: Laporan penjualan() E E U
D - —. g i i D e P R B
i 9:End() | : E :
i } \ : |
et e S e T L EL R T e

Gambar 3. 10 Sequence Diagram Data Obat yang Diusulkan

Gambar diatas menunjukan pelanggan akan membeli

obat lalu pemilik akan menampilkan halaman nota transaksi dengan menginput data

barang.

3. Sequence Diagram Data Transaksi

Halaman data 5 Laporan

penjualan Sistem penjualan
Pemilik : : :
D 1: Tampilkan data H H H
H penjualan() H H \
2: Memilih rentang waktu() : I
3: Update data penjualan() E f
: 1 4: Verifikasi data() : :
E 5: Simpan data() E f
' : 6: Update laporan H
: : penjualan() !

5 7: Laporan penjualan() s s ]—l

oo oo oo .
! 8 End) : i ]
€ mm e b b 1

Gambar 3. 11 Sequence Diagram Data Transaksi yang Diusulkan
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Gambar diatas menunjukan pemilik akan menampilkan data penjualan

dengan memilih rentang waktu dan update data penjualan. Jika datapenjualan sudah

sesuai maka sistem akan memverifikasi data dan menyimpan data. Laporan

penjualan akan diupdate oleh sistem dan menghasilkan laporan penjualan.

4. Sequence Diagram FP-Growth

Halaman FP-
Growth

Sistem

Association rules

Pemilik
1: Tampilkan menu
FP-Growth()

2: Input minimum suppori()

L g

3: Input rentang tanggal()

FP-Growth()

4: Menampilkan hasil

5: Update assocation rules()

AT RIS LSRR SR AL

Gambar 3. 12 Sequence Diagram FP-Growth yang Diusulkan

gambar diatas menunjukan pemilik akan menampilkan

halaman FP-Growth dengan menginput minimum support dan rentang tanggal. Lalu

sistem akan menampilkan hasil FP-Growth. Association rules akan diupdate oleh

sistem dan menghasilkan association rules.

5. Sequence Diagram Association Rules

Halaman
association rules

Sistem

Kombinasi
itemset

V
il
V
i

Pemilik

‘ 1: Tampilkkan menu
H association rules()

2: Input minimum support() )
>

3: Input minimum conﬁdenceu\]r 4- Menampilkan hasil

V association rules()

i 6: Kombinasi itemset()

' il
i

PRI LI T R

Gambar 3. 13 Sequence Diagram Association Rules yang Diusulkan
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Gambar diatas menunjukan pemilik akan menampilkan halaman association
rules dengan menginput minimum support dan minimum confidence. Sistem
memperlihatkan hasil association rules serta kombinasi itemset akan diupdate.

Pemilik dapat melihat kombinasi itemset.

3.9.5 Class Diagram

Data Penjualan
Nota Transaksi +ho_transaksi
+nama obat +transaksi
1+
+harga .
- 1 % 1:2 +otal
+jumiah +rentang waktu
+subtotal E
+edit()
A Laporan Penjualan
+simpan() +hapus()
h +no. transaksi
+cetak() +simpan()
1 | +transaksi
~— +total
+rentang waktu
Pemilik o
Login
+username
+username +rentang tanggal()
+password
+password
1 1 ) 1
] +login()
+login() 1
. +logout() —
+logout() i
+lihat laporan()
+gagal() FP Growth
+lihat kombinasi itemset()
+nota
1 +itemset
+rentang tanggal
1.7 +min support()
Kombinasi ltemset +rentang tanggal()
+rentang tanggal
+rekomendasi itemset 1.5
] 1.
+min support ()
+min confidence{) Association Rules
- +nota
) +rules
1% +support
+confidence
+min support()
+min confidence()
Gambar 3. 16 Class Diagram yang Diusulkan
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3.9.6.System Block Diagram

Sistem pada Data Mining memiliki beberapa tahap yaitu proses selection
untuk memilih dataset yang akan digunakan, pre-processing dan transformation
unuk menentukan transformation data yang akan digunakan, proses Algoritma FP-
Growth untuk mendapatkan frequent item set, dan proses terakhir yaitu proses
association rule untuk mendapatkan rules beserta nilai support dan confidence yang
merupakan perolehan akhir analisis. Berikut merupakan system block diagram yang

bisa diketahui pada Gambar 3.17.

P'e'pé%%ess'“g FP-Growth Agorithm | |\ a
Selection — Transformation & Asociation Rules
A A A A
Laporan Target Transformation Pattern
Penjualan Data Data Data

Gambar 3. 17 System Block Diagram

Berdasarkan Gambar 3.17 di atas dapat dijelaskan oleh peneliti berikut ini:
1. Laporan Penjualan

Dataset yang digunakan adalah laporan penjualan Apotek Kharisma pada
tanggal 02 Januari 2021. Atribut pada dataset laporan penjualan yaitu tanggal,
nomor transaksi, dan nama obat. Dataset yang akan dipergunakan bisa diketahui

padaTabel 3.2 berikut.

Tabel 3.2 Dataset Laporan Penjualan Apotek Kharisma

Transaksi Id Id Produk Nama Produk

1 1 Sangobion

1 5 Paramex

1 4 Cdr

2 9 Simvastatin

2 2 Amlodipin

2 31 Paracetamol 500mg
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3 31 Paracetamol 500mg
3 22 Redoxon

3 14 Captropil

3 17 Bodrexin

4 31 Paracetamol 500mg
4 6 Promag

4 5 Paramex

4 4 Cdr

5 3 Obh Comvbi

5 6 Promag

5 32 Vit C

6 3 Obh Comvbi

6 6 Promag

6 21 CT™M

7 31 Paracetamol 500mg
7 6 Promag

7 3 Obh Comvbi

7 20 Dulcolax

8 31 Paracetamol 500mg
8 3 Obh Comvbi

8 5 Paramex

9 25 Herocyn

9 31 Paracetamol 500mg
9 6 Promag

9 5 Paramex

10 6 Promag

10 32 Vitamin C

10 23 Imboost

Sumber: Olahan Peneliti

2. FP-Tree

Proses pada FP-Tree yaitu menentukan tabel setiap transaksi yang terdiri

dari beberapa item, menentukan frekuensi dari setiap item dan diurutkan dari item
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dengan jumlah transaksi paling banyak, dan filter data item tersebut dengan
minimum support count, dan masing-masing transaksi dibaca dan dibuat FP-Tree

dan dihubungkan. Untuk melihat tabel berdasarkan setiap transaksi dapat melihat

Tabel 3.3.
Tabel 3. 3 Dataset Berdasakan Setiap Transaksi
No. Transaksi Nama Obat
1 Sangobion, Paramex, Cdr
2 Simvastatin, Amlodipin,

Paracetamol 500mg

3 Paracetamol 500mg, Redoxon,

Captropil, Bodrexin

4 Paracetamol 500mg, Promag,

Paramex, Cdr

5 Obh Comvbi, Promag, Vit C
6 Obh Comvbi, Promag, CTM
7 Paracetamol 500mg, Promag, Obh

Comuvbi, Dulcolax

8 Paracetamol 500mg, Obh Comvbi,
Paramex
9 Herocyn, Paracetamol 500mg,

Promag, Paramex

10 Promag, Vit C, Imboost

Sumber: Olahan Peneliti

Berdasarkan Tabel 3.3 maka proses selanjutnya yaitu menentukan frekuensi
setiap item dan diurutkan dari ifem dengan jumlah transaksi paling banyak. Proses

tersebut bisa diketahui pada Tabel 3.4.
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Tabel 3. 4 Dataset Berdasarkan Jumlah Per Item

Nama Obat Jumlah
Paracetamol 500mg 6
Promag 5
Paramex 4
Obh Comvbi 4
Vit C 2
Cdr 2
Sangobion 1
Simvastatin 1
Amlodipin 1
Redoxon 1
Captropil 1
CT™M 1
Dulcolax 1
Herocyn 1
Imboost 1
Bodrexin 1

Sumber: Olahan Peneliti

Dari Tabel 3.4 diatas maka proses selanjutnya yaitu filter data item tersebut
dengan minimum support count. Peneliti menentukan support count = 2. Maka data
yang akan dipakai adalah item dengan total lebih atau sama dengan 2. Proses

tersebut bisa diketahui pada Tabel 3.5.

Tabel 3. 5 Dataset Berdasarkan Setelah Dibatasi Support Count

Nama Obat Jumlah
Paracetamol 500mg (a) 6
Promag (b) 6
Paramex (c) 4
Obh Comvbi (d) 4
Vit C (e) 2
Cdr () 2
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Berdasarkan Tabel 3.5 di atas maka dataset transaksi Apotek Kharisma

setelah dibatasi support count bisa diketahui pada Tabel 3.6.

Tabel 3. 6 Dataset Apotek Kharisma

No. Transaksi Nama Obat

1 Paramex, Cdr, Sangobion

2 Paracetamol  500mg, Simvastatin,
Amlodipin

3 Paracetamol 500mg, Redoxon,
Captropil, Bodrexin

4 Paracetamol 500mg, Promag, Paramex,
Cdr

5 Promag, Obh Comvbi, Vit C

6 Promag, Obh Comvbi, CTM

7 Paracetamol 500mg, Promag, Obh
Comvbi, Dulcolax

8 Paracetamol 500mg, Paramex, Obh
Comvbi

9 Paracetamol 500mg, Promag, Paramex,
Herocyn

10 Promag, Vit C, Imboost

Sumber: Olahan Peneliti

Berdasarkan Tabel 3.6 maka FP-Tree yang terbentuk berdasarkan transaksi

di atas bisa diketahui pada Gambar 3.17.
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Gambar 3. 18 FP-Tree

3. FP-Growth

Sesudah membentu FP-Tree maka peneliti akan melakukan conditional
patternbase, conditional FP-Tree, dan pencarian frequent itemset. Dalam tahapan
ini bisa dilaksanakan dengan mengetahui FP-Tree yang dibuat. Proses conditional

pattern base bisa diketahui pada Tabel 3.7.

Tabel 3. 7 Conditional Pattern Base

Item Condiional Pattern Base
d fa,c:1} {a.b: 1} {b:2}
f

la. b 1} {c 1}

e | {b.d:1} {b: 1}

fa,b:2} {a: 1}

b fa: 3}

Sumber: Olahan Peneliti
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Berdasarkan Tabel 3.7 maka proses conditional pattern FP-Tree dengan

memilih minimum support = 2, bisa diketahui pada Tabel 3.8.

Tabel 3. 8 Conditional Pattern FP-Tree

Item Conditional Pattern FP-Tree
a <3 : 3=
<a3b:2=
a
<g:2=<h 2=
a
b =h - 2=
c <c:l=

Sumber: Olahan Peneliti

Berdasarkan Tabel 3.8 di atas maka proses frequent itemset dapat dilihat

padaTabel 3.9.

Tabel 3. 9 Frequent Itemset

[tem Frequent Itemset
b fa.b:3}
c fa.c 3} {b,c2} {ab.c: 2}
d {a,d:2} {b,d:2}
g ih,e:1}
: fe £:2%

4. Asociation Rule

Sumber: Olahan Peneliti

Berikut ini dijelaskan contoh perhitungan untuk mendapatkan nilai support dan

frekuensi tiap itemset yang ada pada Tabel 3.9 yakni :
Jumlah Transaksi Mengandung a

Support (a) =
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Jumlah Transaksi Mengandung b
Total Transaksi
6

Support (b) = x100%

=—x1009% = [0)
10x 00% = 60%

Jumlah Transaksi Mengandung c
Support (c) =

Total Transaksi
4
= — 0f = 0,
10 x100% = 40%
Jumlah Transaksi Mengandung d
Total Transaksi

Support (d) =

4
= —x100% = 409
10x % %

Jumlah Transaksi Mengandung e
Support (¢) = Total Transaksi x100%

2

= —x100% = 209
10x 00% 0%

Jumlah Transaksi Mengandung f

S t = 1009
upport (f) Total Transaksi X %

2

=—x100% = 209
10x 00% 0%

Berdasarkan perhitungan diatas, dilakukan telah dilakukan pemprosesan
itemset menggunakan minimum support. Dalam penelitian ini akan ditetapkan
nilai minimum support sebesar 2%. Maka perolehannya bisa diketahui pada tabel

berikut.

Tabel 3. 10 Menetukan Frekuensi Itemset dan Nilai Support

Nama Itemset Frekuensi Nilai Support (%)
a ] B0%
b ] B0%
c 4 40%
d 4 40%
= 2z 20%0
f 2 20%

Sumber: Olahan Peneliti
Selanjutnya dalam tahapan ini dipergunakan dalam mengetahui association
rule pada setiap itemset, dengan menggunakan Persamaan (1) dan (2), maka

hasilnya :
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Jumlah Transaksi Mengandung A dan B

Support (4,B) = Total Transaksi

5
Support (a,b) = T *100% = 50%

4
Support (b,c) = 10 * 100% = 40%

5
Support (4,C) = 10 * 100% = 50%

Confidence (A - B) =

Jumlah Transaksi Mengandung A dan B

Jumlah Transaksi Mengandung A

5

Confidence (a » b) = To *100% = 50%
4

Confidence (b — c) = 5 *100% = 44,4%

5
Confidence (a = ¢) = T *100% = 50%

Berikut hasil dari perhitungan direpresentasikan berbentuk tabel berikut:

Tabel 9. Hasil Aturan Asosiasi

Rule Support (%) Confidence (%0)
a,b 50% 50%

b, c 40% 44.4%

a,c 50% 50%

Sumber: Olahan Peneliti
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3.10 Rancangan Tampilan

Perancangan interface atau tampilan antarmuka pengguna sistem pada
aplikasi ini berguna sebagai perantara komunikasi pengguna dengan sistem. Sistem
dibuat berbasis web melalui penggunaan bahasa pemrograman php. Interface yang
akan dirancang pada sistem ini memiliki tujuh bagian utama, yakni halaman /ogin,
home, halaman data user, halaman data obat, halaman datatransaksi, halaman
proses fp-growth, serta halaman about.

Adapun rancangan tampilan (interface) pada halaman login bisa diketahui

padaGambar 4.19.

Logo | Apotik Kharisma

Login to Your Account

Masukkan username & password untuk login

Username

Password

Login

Gambar 3. 19 Rancangan Interface Halaman Login

Gambar 3.19 di atas menunjukan halaman ketika pemilik sebagai admin login
kedalam website Apotek Kharisma. Sesudah admin bisa login maka ditampilkan
halaman utama. Gambar 4.20 merupakan rancangan interface dari halaman utama

sistem.
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logo

icon  Admin

Home

Data User

Data Obat

Data Transaksi

FP-Growth

About

Logout

Dashbord

Home / Dashbord

content

Footer

Gambar 3. 20 Rancangan Interface Halaman Utama

Berdasarkan Gambar 3.20 di atas menunjukan pemilik sebagai admin berada

di halaman utama. Pada halaman kome, ada tujuh menu pada side barkiri yang dapat

diakses oleh pengguna, yaitu menu some, menu data user, menu data obat, menu

data transaksi, menu fp-growth, menu about, dan menu logout.

Adapun rancangan tampilan (interface) pada halaman data user bisa diketahui

pada Gambar 4.21.
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logo

icon  Admin

Data Transaksi

Data User
Home Home / Data User
Data User Tabel Data User
Data Obat
No. Username Nama Lengkap Password

FP-Growth

About

Logout

Footer

Gambar 3. 21 Rancangan Interface Halaman Data User

Gambar 3.21 di atas menampilkan rancangan halaman data user, dimana

pada halaman ini sistem memperlihatkan seluruh data user yang terdapat didalam

database kedalam bentuk tabel.

Adapun rancangan tampilan (interface) pada halaman data obat bisa diketahui

pada Gambar 4.22.
logo E icon - Admin
Data Obat

Home Home / Data Obat

Data User Input Data Obat Tabel Data Obat

Data Obat Masukkan N obat No. Nama Obat Keterangan Aksi

asukkan Nama al
Data Transaksi ‘
Pilih Tipe Obat
FP-Growth
About
Simpan Data
Logout
Footer
Gambar 3.22 Rancangan Interface Halaman Data Obat
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Gambar 3.22 di atas menampilkan rancangan halaman data obat, dimana pada
halaman ini memperlihatkan seluruh data obat yang terdapat didalam database
kedalam bentuk tabel. Admin juga dapat menginputkan data obat dan
menyimpannya kedalam tabel produk pada database.

Adapun rancangan tampilan (inferface) pada halaman data transaksi bisa

diketahui pada Gambar 4.23.

Logo p— icon  Admin

Data Transaksi
Home Home / Data Transaksi Obat

Data User Import Data Transaksi Obat Tabel Data Transaksi Obat

No. Id Transaksi Id Item Item Tanggal Transaksi

Data Obat

‘ Choose File

Data Transaksi

Upload Data| |Delete Data Transaksi

FP-Growth

About

Logout

Footer

Gambar 3.23 Rancangan Interface Halaman Data Transaksi

Gambar 3.23 di atas menampilkan rancangan halaman data transaksi, dimana
pada halaman ini sistem memperlihatkan seluruh data transaksi penjualan obat
yang terdapat didalam database kedalam bentuk tabel. Admin juga dapat
menginputkan data transaksi penjualan obat dan menyimpannya kedalam
database dengan cara mengimport data dalam bentuk format file excel (.excel).
Pada halaman ini juga terdapat tombol untuk menghapus semua record data
transaksi yang terdapat didalam tabel transaksi pada database.

Adapun rancangan tampilan (interface) pada halaman proses FP-Growth

Bisa diketahui pada Gambar 3.24.
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fogo = icon  Admin
Proses Frequent Pattern Growth
Home Home / FP-Growth
Data User Tentukan Minimum Support & Confidence
Data Obat Masukkan Minimum Support Masukkan Minimum Confidence
Data Transaksi ‘
Proses FP-Growth

FP-Growth

Minimum Support =
About - p.p

Minimum Confidence =
Logout HEADER / F1-LIST

Nama Item ‘ Frekuensi ltem
SUPPORT & CONFIDENCE
Rule ‘ Count ‘ Support ‘ Confidence
BENCHMARK dan LIFT RATIO
Item ‘ Count ’ Support | Confidence Frequent ltem ’ Benchmark ‘ Lift Ratio
Consequent
HASIL
Spesifikasi ‘ Lift Ratio
Footer

Gambar 3.24 Rancangan Interface Halaman FP-Growth

Gambar 3.24 di atas menampilkan rancangan halaman proses algoritma Fp-

Growth, dimana pada halaman ini sistem akan menampilkan hasil perhitungan

algoritma Fp-Growth dari kumpulan data transaksi penjualan obat yang terdapat

dalam database utuk menentukan pola pembelian obat. Sebelum melakukan

proses perhitungan maka terlebih dahulu pengguna harus menginutkan nilai

minimum support dan confidence.

Adapun rancangan tampilan (interface) pada halaman about dapat dilihat

pada Gambar 3.25.
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logo -

icon  Admin

Profile

Home Home / About

Data User About me

Data Obat

Nama Lengkap

Data Transaksi

Arbi Iswanda Alamat
188160023 Phone
FP-Growth )
Email
About
Logout
Footer

Gambar 3.25 Rancangan Interface Halaman About

Gambar 3.25 di atas menampilkan rancangan halaman about yang berfungsi

untuk menampilkan informasi singkat mengenai profile user pada aplikasi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari penelitian yang sudah dilakukan denganmenggunakan
data sesungguhnya pada bulan Januari sampai Oktober 2021 pada ApotekKharisma.
Implementasi Data Mining untuk Menentukan Pola Pembelian Obat Menggunakan
Metode FP-Growth didapatkan beberapa kesimpulan berikut:

1. Dari perolehan analisis aturan asosiasi maka diperoleh Antangin dan
Promag dengan nilai minimum support 20% dan nilai confidence 50%
sehingga memperkuat aturan asosiasi tersebut.

2. Dari hasil tingkat confidence diambil 5 besar yang memenuhi [ift ratio,
maka didapatkan hasil seperti dibawah ini:

a) Paracetamol 500mg dan Amoxcillin 500mg maka akan ada pembelian
Vit C dengan nilai ratio 8.7

b) Promag maka akan ada pembelian Vit C dengan nilai ratio 6.14

¢) Antangin maka akan ada pembelian Promag dengan nilai ratio 16.15

d) Amoxcillin 500mg maka akan ada pembelian Promag dengan nilai ratio
5.38

e) Paracetamol 500mg maka akan ada pembelian Promag dengan nilai

ratio 3.08

5.2 Saran

Dari perolehan penelitian serta pembahasan serta kesimpulan yang telah
penulis kemukakan, berikut merupakan beberapa saran yang penulis harapkanbisa
dijadikan masukan serta bahan bertimbangan:

1. Sistem yang bisa dilaksanakan, kemudian perlu dikembangan dengan
menggunakan data transaksi yang memiliki banyak item dalam tiap
transaksi nya agar dapat meningkatkan nilai minimum support dan
minimum confidence.

2. Setelah sistem berjalan diharapkan segera melakukan hosting agar sistem

dapat berjalan secara daring
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