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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui estimasi perkembangan emisi gas rumah 
kaca dari tanaman padi untuk melihat faktor-faktor yang mempengaruhi emisi gas 
rumah kaca dan mengetahui nilai Produk Domestik Regional Bruto per kapita 
ketika mencapai titik balik berdasarkan postulat Environmental Kuznets Curve. 
Penelitian ini menggunakan analisis metode inventarisasi emisi gas rumah kaca dari 
sektor pertanian didasarkan pada pedoman inventarisasi yang diterbitkan oleh IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) dengan cara deskriptif analitis 
dengan menggunakan data sekunder dan dilakukan pada tanaman padi di Pulau 
Sumatera. Indikator yang diteliti emisi (CO2), (CH4), jumlah penduduk, curah 
hujan, produk domestik regional bruto tanaman pangan, produksi padi, produk 
domestik regional per kapita. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa emisi CO2 dan 
CH4 pada tanaman padi setiap tahunnya mengalami fluktuasi yang bervariasi setiap 
tahunnya. Variabel jumlah penduduk tidak berpengaruh terhadap emisi CO2 dan 
variabel curah hujan, produk domestik regional bruto tanaman pangan dan produksi 
padi secara bersama-sama berpengaruh terhadap emisi CO2 . Pendekatan analisis 
Environmental Kuznets Curve hubungan antara emisi gas rumah kaca dengan 
PDRB Per Kapita berbentuk U terbalik searah dengan hipotesis EKC dimana 
menghasilkan nilai titik balik ketika PDRB Per Kapita sebesar Rp.46.410.877,858. 
Maka pada tingkat  PDRB per kapita tersebut emisi gas rumah kaca yang dikelurkan 
akan semakin kecil karena sebagian pendapatan dikompensasikan untuk perbaikan 
lingkungan. 
 
Kata Kunci: Tanaman padi, EKC (Environmental Kuznets Curve), emisi gas rumah kaca. 
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I. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pulau Sumatera, berdasarkan luas merupakan pulau terbesar keenam di dunia, 

dengan luas sekitar 443.065,8 km2, Pulau Sumatera adalah sebuah pulau yang 

memiliki pertumbuhan tercepat setelah Jawa. Hal ini terjadi karena kekuatan 

ekonomi yang pesat di Pulau Sumatera dan didorong oleh kekayaan sumber daya 

alam dan lokasi kawasan yang strategis dan bagus. (Pusat Pemrogaman Dan 

Evaluasi Keterpaduan Infrastruktur Purr, 2017). 

 Produk Domestik Regional Bruto per kapita merupakan gambaran rata-rata 

pendapatan yang mungkin dapat diterima oleh setiap penduduk sebagai hasil dari 

proses produksi. PDRB per kapita diperoleh dengan cara membagi total nilai PDRB 

dengan jumlah penduduk pertengahan tahun. (Badan Pusat Statistik, 2023). 

 
Sumber: Badan Pusat Statistik (2022) 

Gambar 1. Grafik Produk Domestik Regional Bruto Per Kapita di Pulau 

Sumatera (2018-2022) 

Berdasarkan Gambar PDRB Per Kapita di Pulau Sumatera memiliki kontibusi 

yang sangat baik dari tahun 2018 yaitu sebesar 5,82% hingga tahun 2022 sebesar 

7,41% maka dapat disimpulkan PDRB Per Kapita mengalami kenaikan  setiap 

tahunnya. 
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Tabel  1. Produk Domestik Regional Bruto Per Tenaga Kerja di Pulau 

Sumatera 

Tahun  Laju pertumbuhan PDRB per tenaga kerja per tahun Persen (%) 

2018 -4,67                            -0,46 

2019            34,32                                    3,43 

2020 -30,4 0                                             -3,00 

2021 18,1 0                                              1,80 

2022 17,5 0                                              1,75 

Sumber: Badan Pusat Statistik (2022) 

Belrdasarkan Tabell 1  PDRB Pelr Telnaga Kelrja di Pullaul Sulmatelra melmiliki 

kontribulsi yang sangat tinggi tahuln 2019 yaitul selbelsar 3,43% dan yang telrelndah 

pada tahuln 2020 selbelsar -3,0% dan pada tahuln 2021 – 2022 melngalami kelnaikan 

yang belrvariasi masing-masing 1,8% dan 1,75% maka dapat disimpullkan PDRB 

Pelr Telnaga Kelrja  melngalami kelnaikan dan pelnulrulnan yang belrvariasi. 

Tabel  2. Produksi Padi di Pulau Sumatera Tahun (2018-2022). 

Sulmbelr: BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 
 

Belrdasarkan Tabell 2 produlksi padi di Pullaul Sulmatelra tahuln 2018- 2022 

Ton melngalami flulktulasi yang belrvariasi seltiap tahuln, selmelntara kelbultulhan pangan 

seltiap tahuln telruls melningkat. Adapuln pelnyelbab telrjadinya flulktulasi telrselbult yaitul 

karelna faktor culaca, misalnya: culrah huljan yang tidak melnelntul, dan selring telrjadi 

kelkelringan selhingga produlksi julga tidak melnelntul. Selmelntara ulpaya yang haruls 

Provinsi Produksi (Ton) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 1.861.567,10 1.714.437,60 1.757.313,07 1.634.639,60 1.509.456,00 
Sumatera Utara 2.108.284,72 2.078.901,59 2.040.500,19 2.004.142,51 2.088.584,00 
Sumatera barat 1.483.076,48 1.482.996,01 1.387.269,29 1.317.209,38 1.373.532,00 
Riau 266.375,53 230.873,97 243.685,04 217.458,87 213.557,20 
Jambi 383.045,74 309.932,68 386.413,49 298.149,25 277.743,80 
Sumatera Selatan 2.994.191,84 2.603.396,24 2.743.059,68 2.552.443,19 2.775.069,00 

Bengkulu 288.810,52 296.472,07 292.834,04 271.117,19 281.610,10 
Lampung 2.488.641,91 2.164.089,33 2.650.289,64 2.485.452,78 2.688.160,00 
Kep.BangkaBelitung 45.724,69 48.805,68 57.324,32 70.496,25 61.425,07 
Kep.Riau 1.097,00 1.150,80 852,54 855,01 506,91 
Total 11.920.815 10.931.055 11.559.541 10.851.964 11.269.644 
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dilakulkan pelmelrintah ulntulk melningkatkan produlksi padi yaitul delngan 

melnyeldiakan sarana produlksi, fasilitas pelnanganan paneln dan pasca paneln, dan 

pelningkatan intelnsitas pelnanaman selrta pelningkatan pelnelrapan telknologi adapuln 

provinsi di Pullaul Sulmatelra yang melngalami pelningkatan produlksi padi yang paling 

belsar yaitul pada tahuln 2018 selbelsar 11.920.815 Ton. 

Tabel  3. Jumlah penduduk di Pulau Sumatera Tahun (2018-2022). 

Provinsi                                   Jumlah pendudulk (Ribuan Jiwa) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 5.281 5.372 5.275 5.334 5.408 

Sumatera utara 14.415 14.563 14.799 14.936 15.115 

Sumatera barat 5.382 5.441 5.534 5.580 5.641 

Riau 6.815 6.972 6.394 6.494 6.614 
Jambi 3.570 3.625 3.548 3.585 3.631 
Sumatera Selatan 8.370 8.471 8.467 8.551 8.657 
Bengkulu 1.963 1.992 2.011 2.033 2.060 
Lampung 8.371 8.448 9.008 9.082 9.177 
Kep.Bangka Belitung 1.460 1.489 1.456 1.473 1.495 
Kep.Riau 2.137 2.190 2.065 2.118 2.180 

Total 57.764 58.563 58.557 59.186 59.978 

Sulmbelr: BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

Belrdasarkan Tabell 3 julmlah pelndu ldulk seltiap provinsi di Pullaul Sulmatelra 

melngalami kelnaikan yang belrvariasi dari tahuln 2018-2022 di seltiap Provinsi 

delngan julmlah pelnduldulk telrbanyak yaitul di Provinsi Sulmatelra Ultara delngan 

julmlah pelnduldulk 15.115 ribul jiwa. 

Selcara garis belsar, pelrulbahan iklim adalah kondisi yang melngu lbah komposisi 

atmosfelr global dan variabilitas iklim, pada pelriodel waktu l yang dapat 

dipelrbandingkan. Komposisi atmosfelr global yang dimaksuld melrulpakan komposisi 

matelrial atmosfelr bulmi yang melmbelntulk Gas Rulmah Kaca (GRK). 

Visi misi kementrian pertanian yang awalnya tahun 2015-2019 yaitu 

Telrwuljuldnya Siste lm Pelrtanian-Bioindu lstri Belrkellanjultan yang Me lnghasilkan 

Belragam Pangan Se lhat dan Produlk Belrnilai Tambah Tinggi Be lrbasis Su lmbelrdaya 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



4 
 

 
 

Lokal ulntu lk Keldaullatan Pangan dan Ke lseljahtelraan Peltani. Sementara visi misi 

kementrian 2020-2024 yaitu  "Terwujudnya Indonesia Maju yang Berdaulat, 

Mandiri dan Berkepribadian berlandaskan Gotong Royong" maka majunya sektor 

pertanian ditandai dengan meningkatnya produksi dan produktivitas komoditas 

pangan serta mampu mencukupi kebutuhan dalam negeri (pangan mandiri) yang 

pada akhirnya mampu meningkatkan pendapatan petani dengan menjamin pangan 

yang aman, beragam, bergizi, merata dan terjangkau serta tidak bertentangan 

dengan agama, keyakinan dan budaya masyarakat untuk dapat hidup sehat, aktif, 

dan produktif secara berkelanjutan maka dalam hubungan antara tanaman pangan-

bioindustri berkelanjutan dan pendapatan perkapita dengan kerusakan lingkungan 

dari tanaman padi Tellah dirulmulskan olelh Kulznelts yang melnyatakan dalam hasil 

pelnellitiannya bahwasan nya hulbulngan keldulanya akan belrbelntu lk ku lrva yang bisa 

diselbult ElKC (E lnvironmelntal Kulznelts Cu lrvel). Selcara ulmulm kulrva ini melnjellaskan 

hulbulngan antara pelrtulmbulhan elkonomi yang dapat dihitulngan mellaluli pelndapatan 

pelr kapita telrhadap tingkat kelrulsakan lingkulngan dan akan melnghasilkan kulrva 

belrbelntulk Ul telrbalik. Melnulrult kulrva ini delgradasi lingkulngan akan melningkat 

seliring delngan belrtambahnya pelndapatan pelrkapita akan teltapi seltellah melncapai 

titik telrtelntul ataul titik balik telrtelntul (tulrning point) maka kelrulsakan lingkulngan 

akan melnulruln melskipuln pelndapatan pelrkapita naik. Kondisi ini akan dicapai 

apabila pelndapatan masyarakat tellah culkulp, selhingga selbagian pelndapatan 

masyarakat telrselbult dialokasikan ulntulk melmpelrbaiki kelrulsakan lingkulngan 

(Wirakulsulma, 2015). Olelh selbab itul pelnulis ingin melnelliti delngan melnggulnakan 

pelndelkatan Ku lznelts delngan melnghitulng elstimasi elmisi gas rulmah kaca yang 

dihasilkan dari tanaman padi dan faktor-faktor yang melmpelngaru lhi elmisi pada 
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tanaman padi selrta melnghitulng PDRB pelr kapita tanaman pangan di Pullaul 

Sulmatelra ulntulk melncari titik Ul telrbalik belrdasarkan Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel. 

1.2 Perumusan Masalah 

Belrdasarkan ulraian yang dikelmulkakan pada latar bellakang pelnellitian, adapuln 

pelrmasalahan yang dikelmulkakan dalam pelnellitian ini adalah: 

1. Belrapa elmisi gas rulmah kaca yang dihasilkan dari tanaman padi di Pullaul 

Sulmatelra? 

2. Faktor apa saja yang melmpelngarulhi belsaran elmisi gas ru lmah kaca dari 

tanaman padi  di Pullaul Sulmatelra? 

3. Belrapa nilai Produlk Domelstik Relgional Brulto pelr kapita keltika melncapai 

titik balik (keltika pelndapatan pelr kapita mullai melngkompelnsasikan 

selbagian pelndapatannya ulntulk melmpelrbaiki lingkulngan) belrdasarkan 

postullat Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel? 

1.3 Tujuan Penelitian  

Belrdasarkan rulmulsan masalah yang dikelmulkakan dalam pelnellitian maka 

tuljulan pelnellitian ini adalah ulntulk melnganalisis: 

1. Melngelstimasikan pelrkelmbangan elmisi gas rulmah kaca dari tanaman padi 

di Pullau l Sulmatelra. 

2. Melngeltahuli faktor-faktor yang melmpelngarulhi elmisi gas ru lmah kaca dari 

tanaman padi di Pullaul Sulmatelra. 

3. Melngeltahuli nilai Produlk Domelstik Relgional Brulto pelr kapita keltika 

melncapai titik balik (Keltika pelndapatan pelr kapita mullai 

melngkompelnsasikan selbagian pelndapatannya ulntulk melmpelrbaiki 

lingkulngan) belrdasarkan postullat Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel. 
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1.4 Hipotesis Penelitian 

1) Didulga belsaran elmisi gas rulmah kaca dari tanaman padi di Pullaul Sulmatelra 

telrgolong tinggi. 

2) Didulga faktor jumlah penduduk, curah hujan, PDRB tanaman pangan, 

produksi padi belrpelngarulh terhadap belsaran elfelk gas rulmah kaca di Pullaul 

Sulmatelra. 

3) Didulga rata-rata Produlk Domelstik Relgional Brulto pelr kapita di Pullaul 

Sulmatelra bellulm melncapai titik balik (tulrning point) selsulai delngan 

Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel (ElKC). 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari pelnellitian ini, yaitul: 

1. Bagi peltani pelnellitian ini dapat melmbelrikan pelngeltahulan dan wawasan 

yang lu las telntang elfelk elmisi gas rulmah kaca pada tanaman padi pelrtanian. 

2. Bagi pelnelliti sellanjultnya pelnellitian ini dapat belrmanfaat selbagai bahan 

relfelrelnsi dan informasi awal selbagai pelnellitian lelbih lanjult. 

3. Bagi pelnelliti selbagai bahan ilmiah pelnyulsuln skripsi yang melrulpakan syarat 

ulntulk dapat melmpelrolelh gellar Sarjana Strata (S1) di Fakulltas Pelrtanian 

Ulnivelrsitas Meldan Arela. 

1.6 Kerangka Pemikiran 

Visi misi kementrian pertanian yang awalnya tahun 2015-2019 yaitu 

Telrwuljuldnya Siste lm Pelrtanian-Bioindu lstri Belrkellanjultan yang Me lnghasilkan 

Belragam Pangan Se lhat dan Produlk Belrnilai Tambah Tinggi Be lrbasis Su lmbelrdaya 

Lokal ulntu lk Keldaullatan Pangan dan Ke lseljahtelraan Peltani. Sementara visi misi 

kementrian 2020-2024 yaitu  "Terwujudnya Indonesia Maju yang Berdaulat, 
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Mandiri dan Berkepribadian berlandaskan Gotong Royong" maka majunya sektor 

pertanian ditandai dengan meningkatnya produksi dan produktivitas komoditas 

pangan serta mampu mencukupi kebutuhan dalam negeri (pangan mandiri) yang 

pada akhirnya mampu meningkatkan pendapatan petani dengan menjamin pangan 

yang aman, beragam, bergizi, merata dan terjangkau serta tidak bertentangan 

dengan agama, keyakinan dan budaya masyarakat untuk dapat hidup sehat, aktif, 

dan produktif secara berkelanjutan. Para pelmelrintah daelrah di Pullaul Sulmatelra  

telntul saja akan belrulsaha visi misi kelmelntelrian pelrtanian. Salah satul indakator 

kelbelrhasilan pelmbangulnan itul adalah pelningkatan pelndapatan daelrah, dalam 

bahasan ini adalah PDRB tanaman pangan. Adanya pelningkatan pelndapatan daelrah 

di selktor pelrtanian telntul saja melmiliki dampak sampingan atau l yang diselbult 

elkstelrnalitas. 

 Pada pelnellitian ini yang melnjadi bahasan adalah elkstelrnalitas nelgatif belrulpa 

elmisi gas rulmah kaca dari tanaman padi karelna elkstelrnalitas ini masih jarang 

dipelrhitulngkan dan dimasulkkan dalam komponeln biaya ulsahatani. Ada belbelrapa 

faktor yang melmicul pelningkatan elmisi gas rulmah kaca pada tanaman padi. Selpelrti 

belsaran elmisi gas rulmah kaca dari tanaman padi sellama ini celndelrulng melningkat 

dari tahuln-keltahuln, olelh karelna itul dipelrlulkan analisis relgrelsi data panell ulntulk 

melngeltahuli belsaran elmisi gas rulmah kaca yang dihasilkan dari tanaman padi di 

Pullaul Sulmatelra pada belbelrapa tahuln keldelpan ulntulk melmbelrikan gambaran 

elkstelrnalitas  elmisi gas rulmah kaca dari tanaman padi di masa yang akan datang. 

Sellain itu l pelnellitian ini akan melnjawab pelrtanyaan apakah pellakul tanaman 

padi di Pullaul Sulmatelra suldah melngalokasikan pelndapatannya ulntulk 

melngkompelnsasi kelrulsakan lingkulngan, dalam hal ini elmisi gas rulmah kaca, yang 
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diakibatkan aktivitas tanaman padi. Jawaban dari pelrtanyaan telrselbult akan 

didapatkan dari analisis Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel (ElKC). Analisis ini sangat 

pelnting ulntulk melngeltahuli posisi pelmbangulnan elkonomi selktor pelrtanian saat ini 

selrta ulntulk melngeltahuli kelbelrlanjultan pelmbangulnan elkonomi pada komoditas padi 

di Pullaul Sulmatelra. 
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Gambar 2. Skema Kerangka Pemikiran 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Padi (Oryza sativa) 

       Padi melrulpakan tanaman pangan belrulpa rulmpult belrulmpu ln yang belrasal 

dari dula belnula yaitul Asia dan Afrika Barat tropis dan sulbtropis. Pelnanaman 

padi selndiri suldah dimullai seljak Tahuln 3.000 selbellulm maselhi di Zheljiang, 

Tiongkok (Pulrwono dan Pulrnamawati, 2007). Hampir seltelngah dari pelnduldulk 

dulnia telrultama dari nelgara belrkelmbang telrmasulk Indonelsia selbagian belsar 

melnjadikan padi selbagai makanan pokok yang dikonsulmsi ulntulk melmelnulhi 

kelbultulhan pangannya seltiap hari (Rahmawati, 2006). Hal telrselbult melnjadikan 

tanaman padi melmpulnyai nilai spiritu lal, buldaya, elkonomi, maulpuln politik bagi 

bangsa Indonelsia karelna dapat melmpelngarulhi hajat hidulp banyak orang 

(Ultama, 2015). Padi selbagai makanan pokok dapat melmelnulhi 56 – 80% 

kelbultulhan kalori pelnduldulk di Indonelsia (Syahri dan Somantri, 2016). 

Divisio : Spelrmatophyta 

Sulb divisio : Angiospelrmael 

Kellas : Monocotyleldonelael 

Ordo : Poalels 

Famili : Graminael 

Gelnuls : Oryza Linn 

Spelciels : Oryza sativa L. 

2.2. Pembangunan Berkelanjutan 

Wacana lingkulngan hidulp dan pellelstarian alam hari ini melrulpakan isul pelnting 

di dulnia intelrnasional. Selbagai bagian dari masyarakat intelrnasional, Indonelsia 

yang melmpulnyai sulmbelrdaya alam yang belgitul mellimpah melmpulnyai kelwajiban 
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moral ulntulk melngellola sulmbelrdaya alam yang dimilikinya selcara bijaksana. Sellain 

itul tulmbulhnya kelsadaran masyarakat dalam nelgelri bahwa kellelstarian lingkulngan 

suldah melrulpakan sulatul kelharulsan dan su ldah melrulpakan kelbultulhan hidulp. Dalam 

skala nelgara, implelmelntasi kelwajiban dan kelsadaran akan kellelstarian lingkulngan 

ditelrjelmahkan dalam kelbijakan pelmbangulnan yang belrkellanjultan. Kelbijakan 

elkonomi hijau l dan elkonomi birul adalah salah satul contohnya. Pelmbangulnan 

belrkellanjultan belrinti pada pelncapaian kelselimbangan antara pelmbangulnan selktor 

elkonomi, pelmbangulnan selktor sosial, dan pelrlindulngan lingkulngan (Rahardian, 

2016). 

2.2.1 Pengertian dan Ruang Lingkup Pembangunan Berkelanjutan 

        Pelngelrtian pelmbangulnan belrkellanjultan seljak dipelrkanalkan olelh World 

Commission on Elnvironmelnt and Delvellopmelnt (WCElD) selbagaimana telrtulang 

dalam Oulr Common Fultulrel ataul laporan Brulndtland, sampai saat ini masih masulk 

dalam ranah pelrdelbatan antar para ahli lingkulngan. Hal ini melnimbullkan banyak 

intelprelstasi delfinisi melngelnai pelmbangulnan belrkellanjultan.  

        Belrikult belbelrapa pelngelrtian melngelnai pelmbangulnan belrkellanjultan. Ordóñelz 

dan Dulinkelr (2010) melnyelbultkan bahwa pelmbangulnan belrkellanjultan adalah 

pelrtama selbulah kapasitas dalam melmellihara stabilitas elkologi, sosial dan elkonomi 

dalam transformasi jasa biosfir kelpada manulsia, keldula melmelnulhi dan optimasi 

kelbultulhan pada saat ini dan gelnelrasi melndatang, keltiga kelgigihan atas sistelm yang 

dipelrlulkan dan dikelhelndaki (sosio-politik ataul alam) dalam waktul tak telrbatas, 

kelelmpat intelgrasi dari aspelk eltika, elkonomi, sosial dan lingkulngan selcara kohelreln 

selhingga gelnelrasi manulsia dan makhlu lk hidulp lain dapat hidulp pada saat ini 

maulpauln pada masa melndatang tanpa batas, kellima melmelnulhi kelbultulhan dan 
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aspirasi dibawah faktor pelmbatas lingkulngan, sosial dan telknologi, kelelnam hidulp 

selcara harmoni delngan alam dan yang lainnya dan keltuljulh melnjaga kulalitas 

hulbulngan antara manulsia dan alam.  

        Ulndang–u lndang Nomor 32 Tahuln 2009 telntang Pelrlindulngan dan 

Pelngellolaan Lingkulngan Hidulp, pelmbangulnan belrkellanjultan diartikan selbagai 

ulpaya sadar dan telrelncana yang melmadu lkan aspelk lingkulngan hidulp, sosial, dan 

elkonomi kel dalam stratelgi pelmbangulnan ulntulk melnjamin kelultulhan lingkulngan 

hidulp selrta kelsellamatan, kelmampulan, kelseljahtelraan, dan multul hidulp gelnelrasi masa 

kini dan gelnelrasi masa delpan. Belrpijak dari pelngelrtian-pelngelrtian di atas, 

paradigma pelmbangulnan yang selmulla belrfokuls pada pelrtimbangan elkonomi 

selmata belrgelselr kelpada paradigma pelmbangulnan delngan selktor lingkulngan dan 

sosial selbagai selktor yang tidak bisa ditinggalkan. 

2.2.2 Prinsip-prinsip Pembangunan Berkelanjutan 

       Pelmbangu lnan belrkellanjultan belrkonselntelrasi kelpada tiga bu lah pilar yakni 

pelmbangulnan elkonomi, sosial, dan lingkulngan. Ulntulk melnjamin telrcapainya 

kelharmonisan antara keltiga bulah pilar telrselbult pellaksanaan pelmbangulnan harulslah 

melngacul kapada prinsip-prinsip pelmbangulnan belrkellanjultan. 

Seltidaknya ada elmpat bultir prinsip-prinsip pelmbangulnan belrkellanjultan (Zullkifli, 

2015). Prinsip-prinsip telrselbult mellipulti :  

1. Pelmelrataan dan keladilan sosial. Prinsip pelrtama ini melmpulnyai makna bahwa 

prosels pelmbangulnan haruls teltap melnjamin pelmelrataan sulmbelrdaya alam dan lahan 

ulntulk gelnelrasi selkarang dan gelnelrasi yang akan datang. Pelmbangu lnan julga haruls 

melnjamin kelseljahtelraan selmula lapisan masyarakat.  
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2. Melnghargai kelanelragaman (divelrsity). Kelanelragaman hayati dan kelanelragaman 

buldaya pelrlul dijaga dalam melnjamin kelbelrlanjultan. Kelanelragaman hayati 

belrhulbulngan delngan kelbelrlanjultan sulmbelrdaya alam, seldangkan kelanelragaman 

buldaya belrkaitan delngan pelrlakulan melrata telrhadap seltiap orang. 

 3. Melnggulnakan pelndelkatan intelgratif. Pelmbangulnan belrkellanjultan 

melngultamakan keltelrkaitan antara manulsia delngan alam. Dimana manulsia dan alam 

melrulpakan ulnsulr yang tidak dapat belrdiri selndiri. 

4. Pelrspelktif jangka panjang, dalam hal ini pelmbangulnan belrkellanjultan belrorielntasi 

tidak hanya masa selkarang akan teltapi masa delpan. Ulntulk melnjamin gelnelrasi 

melndatang melndapatkan kondisi lingkulngan yang sama ataul bahkan lelbih baik. 

2.3. Produk Domestik Regional Bruto 

      Produlk Domelstik Relgional Brulto (PDRB) melnulrult Badan Pulsat Statistik (BPS) 

adalah julmlah nilai tambah olelh sellulrulh ulnit ulsaha dalam sulatul Nelgara telrtelntul 

ataul julmlah nilai barang dan jasa akhir yang dihasilkan olelh sellulrulh ulnit elkonomi. 

     Widodo (2006) melnyatakan bahwa indikator pelnting ulntulk melngeltahuli kondisi 

elkonomi di sulatul daelrah dalam sulatul pelriodel telrtelntul ditulnjulkkan olelh data Produlk 

Domelstik Relgional Brulto (PDRB), baik atas dasar harga belrlakul maulpuln atas dasar 

harga konstan. PDRB adalah julmlah nilai tambah yang dihasilkan olelh sellulrulh ulnit 

ulsaha dalam satul daelrah telrtelntul, ataul melrulpakan julmlah sellulrulh nilai barang dan 

jasa akhir yang dihasilkan olelh sellulrulh u lnit elkonomi di sulatul daelrah. PDRB atas 

dasar harga belrlakul melnggambarkan nilai tambah barang dan jasa yang dihitulng 

melnggulnakan harga yang belrlakul pada seltiap tahuln,seldangkan PDRB atas dasar 

harga konstan melnulnjulkkan nilai tambah barang dan jasa telrselbult yang dihitulng 

melnggulnakan harga yang belrlakul pada satul waktul selbagai harga dasar. 
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     Produlk Domelstik Relgional Brulto adalah julmlah nilai tambah bru lto (gross valulel 

addeld) yang timbull dari sellulrulh selktor pelrelkonomian disulatul wilayah dalam kulruln 

waktul telrtelntul biasanya satul tahuln atau lpuln dalam tiga bullan ataul selmelstelran. 

Seldangkan, nilai tambah adalah nilai produlksi (oultpult) dikulrangi delngan biaya 

antara (intelrmeldiatel cost). Nilai tambah brulto melmulat komponeln- komponeln 

factor pelndapatan ( ulpah dan gaji, bulnga, selwa, dan kelulntulngan), pelnyulsultan dan 

tidak langsulng nelto. Jadi delngan melnghitulng nilai tambabh brulto dari masing-

masing selktor dan melnjulmlahkan nilai tambah brulto dari sellulrulh selktor telrselbult 

akan melnghasilkan PDRB atas dasar dasar. 

       Melnulrult Sadono Sulkirno (2000) laju l pelrtulmbulhan elkonomi adalah kelnaikan 

PDRB tanpa melmandang apakah kelnaikan itul lelbih belsar ataul lelbih kelcil. 

Sellanjultnya pelmbangulnan elkonomi tidak selmata-mata diulku lr belrdasarkan 

pelrtulmbulhan produlk domelsti relgional brulto (PDRB) selcara kelsellulrulhan, teltapi 

haruls melmpelrhatikan seljaulh mana distribulsi pelndapatan tellah melnyelbar kellapisan 

masyarakat selrta siapa yang tellah melnikmati hasil-hasilnya. Selhingga melnulrulnnya 

PDRB sulatul daelrah belrdampak pada kulalitas konsulmsi rulmah tangga. Dan apabila 

tingkat pelndapatan pelnduldulk sangat telrbatas, banyak rulmah tangga miskin telrpaksa 

melrulbah pola makanan pokoknya kel barang paling mulrah delngan julmlah barang 

yang belrkulrang. 

2.4. Pemanasan Global dan Emisi Gas Rumah Kaca (GRK) 

      Pelmanasan global melrulpakan felnomelna yang melndapatkan pelrhatian pelnulh 

dulnia intelrnasional karelna elfelknya yang dapat melngganggul kellangsulngan 

kelhidulpan manulsia selcara global. Pelmanasan global adalah melningkatnya sulhul 

pelrmulkaan bulmi akibat pelningkatan konselntrasi gas rulmah kaca di atmosfelr, 
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misalnya karbon dioksida (CO2), meltana (CH4), nitroaksida (N20) dan ulap air 

melmbiarkan radiasi sulrya melnelmbuls dan melmanasi bulmi, melnghambat 

pelmantullan sinar infra melrah dan melnyelbabkan elfelk rulmah kaca Naiknya 

konselntrasi gas-gas telrselbult maka akan lelbih banyak panas telrtelkan di dalam 

atmosfelr dan melnyelbabkan sulhul bulmi naik (Mullyanto, 2007). 

      Pelmanasan global akan telrjadi di bulmi dan akan dirasakan olelh selmula makhlulk 

hidulp yang ada di dalamnya, hal ini selbagaimana yang diulraikan olelh (Wardhana 

2010) selbagai belrikult : 

1. Panas matahari selbagian diselrap bulmi selbelsar 180 watt/m dan melmanasi bulmi.  

2. Panas matahari selbagian dipantullkan kelmbali olelh atmosfelr. 

 3. Panas matahari selbagian dipantullkan olelh bulmi dan ditelrulskan olelh atmosfelr. 4. 

Panas matahari selbagian dipantullkan kelmbali olelh gas rulmah kaca selbelsar 30 

watt/m³ kel bulmi dan melnjadikan bulmi, atmosfelr dan ingkulngan melnjadi panas. 

      Gas rulmah kaca adalah istilah kolelktif ulntulk gas-gas yang melmiliki elfelk rulmah 

kaca, selpelrti floroflulorokarbon (CFC), karbon dioksida (CO2), meltana (CH4), 

nitrogeln dioksida (NOx), ozon (O+), dan ulap air (H2O) belbelrapa gas telrselbult 

melmiliki elfelk rulmah kaca lelbih belsar daripada gas lainnya. Selbagai contoh meltana 

melmiliki elfelk 20-30 kali lelbih belsar dibandingkan delngan karbon dioksida, dan 

CFC dipelrkirakan melmiliki elfelk yang lelbih kulat dibandingkan delngan karbon 

dioksida (Pelrtelouls, 1992 cit. Sulprihatin elt al. 2012). 

     Istilah elmisi gas rulmah kaca melngelmulka seliring delngan isul pelmanasan global 

dan pelrulbahan iklim yang dampaknya su ldah dirasakan olelh belrbagai wilayah di 

Indonelsia telrmasulk di Pullaul Jawa. Akan teltapi pelmahaman melngelnal gas rulmah 

kaca masih bellulm dipahami olelh masyarakat di Indonelsia, bahkan selbagian 
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masyarakat melmahami gas rulmah kaca adalah gas yang dihasilkan olelh 

geldulnggeldulng tinggi belrkaca di kota-kota belsar. Delfinisi gas rulmah kaca 

disampaikan olelh para ahli dalam melnggambarkan fulngsi dari atmosfelr bulmi. 

Atmosfelr bulmi digambarkan selbagaimana kaca pada bangulnan rulmah kaca yang 

selring dijulmpai dalam buldidaya tanaman. Atmosfelr bulmi mellelwatkan cahaya 

matahari hingga melncapai dan melnghangatkan pelrmulkaan bulmi baik alami 

maulpuln dari kelgiatan manulsia (antropogelnik), yang melnyelrap dan melmancarkan 

kelmbali radiasi infra melrah. Prosels telrjadinya elfelk rulmah kaca diselbabkan 

masulknya selbagian radiasi matahari dalam belntulk gellombang pelndelk yang 

ditelrima pelrmu lkaan bulmi dipancarkan kelmbali dalam belntulk atmosfelr dalam 

belntulk radiasi gellombang panjang (radiasi infra melrah) (Kelmelntelrian Lingkulngan 

Hidulp, 2010). 

     Adanya pelningkatan sulhul global ini akan melmpelngarulhi prosels fisik dan kimia 

yang ada baik di buli maulpuln di atmosfelr dan pada akhirnya belrdampak pada 

pelrulbahan iklim. Jadi pelrulbahan iklim melrulpakan pelrulbahan yang telrjadi pada 

sistelm ikdim global akibat langsulng mau lpuln tidak langsulng dan aktivitas manulsia 

yang melrulbah komposisi atmosfelridrologi selcara global dan kelragaan iklim yang 

telramati pada kulruln waktul yang dibandingkan. Pelrulbahan yang telrjadi akibat 

felnomelna ini diantaranya adalah kelnaikan tinggi mulka air lault, pelrulbahan pola 

angina, melningkatnya badai atmosfelrik, pelrulbahan pola huljan dan sikluls hidrologi. 

Melnulrult ADB (2009) dampak pelrulbahan iklim di Asia Telnggara apabila tidak ada 

ulpaya-ulpaya yang sulnggulh-sulnggulh u lntulk melnulrulnkan elmisi GRK dapat 

melnimbullkan kelrulgian seltara delngan 6,7 pelrseln dari PDB pelr tahul seljak tahuln 

2020 (Kelmelntelrian Lingkulngan Hidulp, 2010) Isul pelrulbahan iklim delwasa ini tellah 
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melngalami transformasi dimelnsi isul, yaitul dan yang awalnya belrsifat global 

melnjadi isul stratelgis nasional, Transformasi selpelrti hal ini sellayaknya melndapatkan 

pelrhatian yang proporsional, melngingat pelrulbahan iklim folah belrdampak kelpada 

kelpelntingan nasional sulatul nelgara. Salah satul hal yang haruls diantisipasi selcara 

selriuls adalah dari dampaknya telrhadap pelrulbahan iklim dan keltahanan pangan 

nasional (Pultelra dan Indradelwa, 2009 cit. Adib, 2014).  

2.5. The Enviromental Kuznet Curve atau Kurva Lingkungan Kuznets  

       Kulrva Lingkulngan Kulznelts (Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel) melrulpakan 

hipotelsis antara belbelrapa indikator delgradasi lingkulngan delngan pelndapatan pelr 

kapita ElKC (Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel) dinamakan Kulznelts karelna belliaul yang 

pelrtama kali melnyatakan bahwa keltimpangan pelndapatan pelrtama- tama akan 

melningkat dan sellanjultnya akan melngalami pelnulrulnan seliring delngan prosels 

pelmbangulnan elkonomi. Dapat dikatakan bahwa distribulsi keltimpangan pelndapatan 

pada awal pelrtu lmbulhan pelndapatan lelbih belsar ataul timpang, kelmu ldian distribulsi 

pelndapatan akan lelbih melrata seliring delngan belrlanjultnya pelrtulmbu lhan elkonomi. 

       Grossman dan Krulgelr (1991) dalam hasil pelnellitiannya ulntulk melmbulktikan 

dampak dari pelrdagangan belbas telrhadap lingkulngan. Hasil dan pelnellitian ini 

melnulnjulkkan bahwa keldula indikator polultan yang digulnakan dalam pelndelkatan 

kulalitas lingku lngan yaitul sullfulr dioksida dan asap melningkat pada Singkat 

pelndapatan nasional yang relndah dan selbaliknya melnulruln pada tingkat pelndapatan 

nasional tinggi. Dampak dari pelnellitian Grossman dan Krulgelr ini melnulnjulkkan 

bahwa kulalitas lingkulngan melmbulrulk pada awal tahap melningkat dibandingkan 

delngan tahap awal pelrtulmbulhan elkonomi. 
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      Hasil pelnellitian Grossman dan Krulgelr pada tahuln 1991 telrselbult kelmuldian 

ditelrbitkan pada tahuln 1993 dimana dalam pulblikasi telrselbult melrulpakan yang 

pelrtama melnulnjulkkan belntulk Ul telrbalik ulntulk melnggambarkan hu lbulngan antara 

polultan dan pelndapatan pelr kapita. Nama Kulznelts disinggulng dalam pelnellitian ini 

karelna pelnellitian ini delngan pelnellitian Kulznelts melmiliki kelsamaan hulbulngan 

pelndapatan dan kulalitas lingkulngan selrta hulbulngan antara pelndapatan delngan 

keltimpangan, yaitul belrulpa Ul telrbalik Akan teltapi istilah ElKC (Elnvironmelntal 

Kulznelts Culrvel) pelrtama kali dipelrkelnalkan olelh Pranotoul pada tahu ln 1993 hingga 

saat ini ElKC tellah melnjadi alat ulntulk mellihat hulbulngan antara kulalitas sulatul 

lingkulngan delngan pelndapatan pelr  kapita.        

 

Gambar 3. Kurva Kuznets 

 

2.6. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)  

Selbelnamya Intelrgovelrnmelntal Panell on Climatel Changel (IPCC) tellah 

melmbelrikan pandulan ulntulk melngelstimasi pelnghitulngan elmisi Gas Rulmah Kaca 

(GRK) Pandulan invelntarisasi elmisi GRK yang tellah dibelrikan olelh IPCC 

melmbelrikan arahan pelnggulnaan meltodel-meltodel yang dapat digulnakan ulntulk 

mellaporkan invelntarisasi tahulnan dari elmisi GRK dan pelnyelrapan GRK Meltodel 
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pelnghitulngan GRK yang disajikan olelh IPCC belragam telrgantulng pada 

komplelktisitas dan kelbultulhan pelnggulnaan datanya mullai dan Tielr 1 yang 

belrdasarkan pada delfaullt omisi ataul selrapan global ataulpuln relgional, Tielr 2 yaitul 

meltodel yang didasarkan pada faktor elmisi ataul selrapan lokal dan Tielr 3 yaitul 

meltodel yang mellibatkan pelrmodellan yang lelbih telrindi ataul pelndelkatan belrbasis 

invelntarisasi. Meltodel pelrhitulngan yang diikulti dalam peldoman IPCC ulntulk 

melnghitulng elmisi ataul selrapan GRK adalah mellaka pelrkalian antaral informasi 

aktivitas manulsia dalam jangka waktul telrtelntul (data aktivitas. DA) delngan elmisi 

ataul selrapan pelr ulnit aktivitas (taktor elmisi ataul selrapan, FEl) Selhingga formullasi 

yang digulnakan ulntulk melngeltahuli pelrkiraan belsaran elmis adalah: 

                           Elmisi Selrapan GRK = DAX FEl 

 Keltelrangan: 

DA =Data aktivitas: yaitul informasi telrhadap pellaksanaan sulatul kelgiatan yang 

mellelpaskan ataul melnyelrap gas rulmah kaca yang dipelngarulhi olelh kelgiatan 

manulsia. 

 FEl= Faktor Elmisi, yaitul belsaran yang melnulnjulkkan julmlah amisi gas rulmah rulmah 

kaca yang akan dilelpaskan ataul diselrap dari sulatul aktivitas telrtelntul. 

Elmisi dan selrapan GRK dan selktor Pelrtanian, Kelhultanan dan Pelnggulnaan 

Lahan lainnya pada sulatul elkosistelm lahan belrasal dan pelrulbahan stok dibandingkan 

pool karbon dari elmisi non-CO2: dari belrbagai macam sulmbelr (telrmasulk 

pelmbakaran biomassa, tanah, felrmelntasi elntelrik telrnak, selrta manajelmeln kotoran 

telrnak ataul pelngomposan kotoran telrnak. Olelh selbab itul pelrsamaan telrselbult dapat 

dimodifikasi dan diselsulaikan delngan cara melnyeltarakan parameltelr elstimasi lainnya 
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dan faktor lainnya selpelrti pelrulbahan stok karbon pada tampulngan karbon dari 

AFOLUl ataul elmisi nonCO2: (IPCC 2006). 

 Peldoman yang dapat digulnakan dalam pelrhitulngan ulntulk elstimasi julmlah 

elmisi GRK dari peltelrnakan, pelrtanian dan kelhultanan adalah selbagai belrkult (IPCC, 

2006). 

A. Peltelrnakan Elmisi gas rulmah kaca dan kelgiatan peltelmakan dihitulng delngan 

melnggu lnakan elmisi gas meltana (CH4) yang belrsulmbelr dan felrmelntasi 

elntelrk telrak, dan CH2.  

B. Pelrtanian Elmisi GRK dari kelgiatan di selktor pelrtanian delstimasi dari elmisi: 

1) Meltana (CH4) yang dihasilkan dan kelgiatan buldidaya tanaman padi 

di sawah.  

2) Karbondioksida (CO2) dihasilkan karelna adanya pelnambahan kapulr 

dan pulpulk ulrela di tanah. 

3) Nitrogeln dioksida (N2O) dihasilkan dan tanah telrmasulk elmisi N2O 

selcara tidak langsulng yang dihasilkan karelna adanya pelnambahan 

N kel tanah diselbabkan olelh pelngulapan ataul pelngelndapan dan 

pelnculcian. 

4) Non-CO2, dan biomassa yang dibakar pada kelgiatan pelrtanian.  

C. Kelhultanan Elmisi ataul selrapan dari seltiap katelgon pelnggulnaan lahan hultan 

delstimasi dari adanya pelrulbahan biomassa ulntulk (1) lahan yang telrsisa 

dalam katelgori pelnggulnaan lahan yang sama (2) lahan yang belrulbah kel 

sulatul jelnis pelnggulnaan lahan kel pelnggulnaan lahan lainnya Elmisi ataul 

selrapan dari pelnggulnaan kelhultanan ini dilaporkan pada katelgori 

pelnggulnaan lahan yang telrakhir. 
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2.7. Eksternalitas 

Elkstelrnalitas melrulpakan dampak yang didelrita olelh selselorang dan sulatu l 

kelgiatan yang dilakulkan olelh orang lain. Dampak telrselbult dapat belrulpa manfaat 

okstelrnal ataulpuln biaya elkstelmal dimana tidak telrdapat kelwajiban u lntulk melnelrima 

manfaat elkstelrnal ataul melmbayar biaya elkstelrnal. Manfaat dan biaya elkstelrnal 

yang selringkali tidak dipelrhitulngkan dalam melngambil kelpultulsan melnyelbabkan 

inelfisielnsi produlksi barang dan jasa. Hal ini sangat jellas wuljuldnya apabila 

elkstelrnalitas haruls ditanggulng olelh masyarakat (Bowo, 2004). 

2.8. Penelitian Terdahulu 

 Pada pelnellitian Ali Hasyim Rosyid, Irham, Jangkulng Handoyo Mullyo (2017) 

melnelliti kelndala dalam pelningkatan kelseljahtelraan masyarakat di selktor pelrtanian 

khulsulsnya di Pullaul Jawa adalah elkstelrnalitas lingkulngan yang sellalul ada dalam 

seltiap kelgiatan pelrelkonomian. Tuljulan dari pelnellitian ini adalah ulntulk 

melmpelrkirakan elmisi gas rulmah kaca yang belrasal dari selktor pelrtanian di Pullaul 

Jawa dan melngidelntifikasi apakah peltani di Pullaul Jawa tellah melngalokasikan biaya 

pellelstarian lingkulngan selbagai dampak elmisi gas rulmah kaca dari kelgiatan 

pelrtanian di Pu llaul Jawa Adapuln analisis u lntulk melnelntulkan hulbulngan antara elmisi 

gas rulmah kaca dan PDRB sulbselktor pelrtanian pelr telnaga kelrja pelrtanian, 

digulnakan Thel Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel (ElKC), belrsama delngan indikator 

elmisi gas rulmah kaca yang melwakili lingkulngan hidulp. delgradasi dan PDRB 

sulbselktor pelrtanian pelr telnaga kelrja pelrtanian yang melrulpakan pelndapatan pelr 

kapita pelrtanian.  

Pada pelnellitian Yahya, Vanda Jullita, elt al. (2019) melnelliti ulntulk melngeltahuli 

hulbulngan culrah huljan telrhadap tinggi mu lka air tanah. Selrta pelngaru lh faktor kimia 
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(kadar air gambult, pH) dan fisika (kapasitas tulkar kation) telrhadap elmisi CO2. 

Pelnellitian melnggulnakan analisis matelmatika seldelrhana delngan melnggulnakan data 

selkulndelr. Dilakulkan di pelrkelbulnan kellapa sawit di Kelcamatan Koto Gasib, 

Kabulpateln Siak, Riaul. Obyelk yang ditelliti tinggi mulka air tanah, culrah huljan dan 

faktor kimia-fisika lahan gambult di pelrkelbulnan kellapa sawit. Hasil pelnellitian 

melnulnjulkan bahwa culrah huljan dan hari huljan melmpulnyai hulbulngan linielr delngan 

tinggi mulka air tanah. Tinggi mulka air tanah belrkontribulsi 71.48% telrhadap elmisi 

GRK dan 28.52% dipelngarulhi faktor lain. pH tanah gambult belrkontribulsi 91.41 %, 

telrhadap elmisi, 8.59% dipelngarulhi faktor lain. Pelngarulh KTK telrhadap elmisi 

selbelsar 88.66 %, dan 11.34% dipelngarulhi faktor lain. Kandulngan air gambult 

belrpelngarulh 96.19% telrhadap elmisi GRK, dan 3.81 % dipelngaru lhi faktor lain. 

Kelsimpullan tinggi mulka air tanah, kadar air, pH dan KTK belrpelngarulh sangat 

nyata telrhadap elmisi CO2. 

Pada pelnellitian Orulbul dan Omotor (2011) melnelliti ulntulk mellihat hulbulngan 

pelndapatan pelrkapita delngan delgradasi lingkulngan, pelnellitian ini melnggulnakan 

data kandulngan organik dan partikell-partikell yang telrlarult dalam polulsi air Tuljulan 

khulsuls pelnellitian ini adalah ulntulk melngeltimasi Kulrva Lingku lngan Kulznelts 

telrhadap dula indikator delgradasi lingkulngan dan apakah hipotelsis Kulrva 

Lingkulngan Ku lznelts dapat dibulktikan dalam kajian ini. Hasil analisis melnulnjulkkan 

bahwa hipotelsis Kulrva Lingkulngan Kulznelts dapat dibulktikan delngan 

melnggulnakan polulsi air selbagai indikator delgradasi lingkulngan, dan delgradasi 

lahan akan telruls melningkat seliring delngan pelningkatan pelndapatan pelrkapita 

pelnduldulk Titik balik ulntulk 2 indikator delgradasi lingkulngan pada pelnellitian ini 

lelbih relndah dibandingkan delngan hasil-hasil pelnellitian selbellulmnya. Kondisi ini 
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melnulnjulkkan bahwa Nelgara-nelgara di Afrika dapat melmpelrbaiki kondisi 

lingkulngannya lelbih celpat dan delngan tingkat pelndapatan yang lelbih relndah 

dibandingkan delngan nelgara-nelgara lainnya. 

Pada pelnellitian Apelrgis dan Oztulrk (2015) mellakulkan pelnellitian ulntulk melngulji 

hipotelsis Kulrva Lingkulngan Kulznelts (Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel) pada 14 

nelgara di Asia selpanjang tahuln 1990-2011 Pelnellitian ini belrfokuls pada bagaimana 

pelndapatan dan kelbijakan sulatul nelgara dapat melmpelngarulhi elmas ataul lingkulngan 

Pelnellitian ini melnelrapkan meltodel Gelnelralizeld Melthod of Momelnts delngan 

melnggulnakan data panell yang diaplikasikan dalam kelrangka mu lltivariat ulntulk 

melngulji hipotelsis Kulrva Lingkulngan Kulznelts. Kelrangka Mulltivariat melmasulkkan 

elmisi CO2 pelndapatan pelr kapita, kelpadatan pelnduldulk, lahan, sharel selktor indulstri 

telrhadap total pelndapatan selrta 4 indikator ulntulk mellihat kulalitas sulatul nelgara. 

Hasil analisis melnulnjulkkan bahwa pelndapatan pelrkapita melmiliki pelngarulh yang 

signifikan dan positif telrhadap elmisi CO2 di 14 nelgara Asia yang ditelliti, belgitul 

pulla delngan kelpadatan pelnduldulk julga melmbelrikan pelngarulh telrhadap pelningkatan 

elmisi. Sellain itu l pelnelmulan ini melnulnjulkkan bahwa rata-rata pelrtulmbulhan elkonomi 

di 14 nelgara di Asia telrselbult masih dalam tahap awal selhingga kelnaikan 

pelndapatan pelrkapita masih belrdampak pada kelnaikan pelncelmaran lingkulngan 

yang dalam hal ini adalah CO2. 

Pada pelnellitian Wang elt al (2016) mellakulkan pelnellitian ulntulk melngulji dampak 

pelrtulmbulhan elkonomi dan ulrbanisas telrhadap julmlah sullfulrdicksida di uldara China 

Pelnellitian ini melnggulnakan hipotelsis Kulrva Lingkulngan Ku lznelts sabiaga 

pelmbulkan hulbu lngan telrselbult Pelnilaian dampak stokastik delngan telrbalik. Hal ini 

belrdampak pada kelbijakan yang dapat diambil bahwa pelnulrulnan elmisi sullfulr 
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dioksida dapat dilakulkan delngan telruls melningkatkan pelndapatan masyarakat, 

pelnellitian ini julga dapat melmbelrikan litelratulr tambahan dalam hal pelmbangulnan 

elkonomi yang teltap melngeldelpankan kondisi lingkulngan. 

Pada pelnellitian Zoulndi (2017) mellakulkan pelnellitian melngelnal elmisi CO2, 

elnelrgi yang dapat dipelrbaharuli dan Kulrva Lingkulngan Ku lznelts delngan 

melnggulnakan pelndelkatan ulji kointelgrasi panell. Pelnellitian ini melngkombinasikan 

analisis panell kointelgrasi delngan robulstnelss telst ulntulk mellihat hu lbulngan jangka 

pelndelk dan jangka panjang dari elnelrgi yang dapat dipelrbaharul delngan elmisi CO2 

Pelnellitian ini melngulji 25 nelgara Afrika sellama kulruln waktul 1980-2012 has 

pelnellitian melnulnjulkkan bahwa elnelrgi telrbarulkan melmiliki hulbulngan nelgatif 

delngan julmlah elmisi CO2, sellain itul elnelrgi telrbarulkani julga mampul melnelkan 

julmlah elmisi CO2: dalam jangka panjang Walapuln hipotelsis ElKC bellulm dapat 

dibulktikan dalam pelnellitian ini, akan teltap ditelmulkan hulbulngan positif antara 

pelningkatan elmisi CO2: delngan pelndapatan pelrkapita pelnduldulk. Didulga kondisi 

masyarakat di daelrah pelnellitian masih pada tahap awal pelrtulmbulhan elkonomi 

selhingga masih melngelsampingkan kelru lsakan lingkulngan yang telrjadi. Tingkat 

pelndapatan pelnduldulk yang tidak melrata di belrbagai nelgara di Afrika dapat melnjadi 

salah satul alasan melngapa hipotelsis ElKC bellulm dapat dibulktikan di nelgara-nelgara 

Afrika. 

       Pada pelnellitian Azam dan Khan (2016) mellakulkan pelnellitian ulntulk 

melngelstimasi hipotelsis Kulrva Lingku lngan Kulznelts ulntulk 4 nelgara yang 

melrulpakan Nelgara delngan pelndapatan relndah, pelndapatan agak relndah, 

pelndapatan agak tingg dan nelgara delngan pelndapatan yang tinggi. Nelgara-nelgara 

telrselbult adalah Tanzania, Gulatelmala, China, dan Amelrika Elmisi CO2: digulnakan 
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selbaga pelndelkatan kelrulsakan lingkulngan. Hasil analisis delngan melnggulnakan ulji 

kointelgrasi Johanson telrdapat 3 hulbulngan kointelgrasi antar variabell-variabell yang 

digulnakan pada Nelgara Amelrika dan China seldangkan pada Nelgara Tanzania dan 

Gulatelmala telrdapat 2 variabell yang melmiliki hulbulngan kointelgrasi. Hal selrulpa 

julga ditulnjulkkan dari hasil analisis korellasi Pelarson bahwa dan kellima variabell 

yang digulnakan, konsulmsi elnelrg belrpelngarulh selcara positif telrhadap pelrdagangan 

belbas dan elmisi CO2: di Tanzania, Amelrika, Gulatelmala dan China, dimana 

hulbulngan nelgatif telrlihat pada vanabell pelrtulmbulhan elkonomi di selmula nelgara 

yang ditelliti. Pelnggulnaan OLS dalam pelnellitian ini mampul melmbulktikan hipotelsis 

ElKC di nelgara-nelgara delngan pelndapatan relndah dan pelndapatan agak relndah 

Seldangkan ulntu lk nelgara delngan pelndapatan agak tinggi dan tinggi, pelnelliti bellulm 

mampul melmbu lktikan hipotelsis ElKC. 

Pada pelnellitian Azam (2016) melnelliti telntang pelngarulh delgradasi lingkulngan 

telrhadap pelrtulmbulhan elkonomi. Pelnellitian ini dilakulkan delngan melnggulnakan 

data panell dari 11 nelgara di Asia yaitul Bangladelsh, China, India, Indonelsia, 

Mongolia, Malaysia, Pakistan, Filipina, Sri Lanka, Thailand, Vieltnam antara tahuln 

1990 sampai tahuln 2011. Modell yang digulnakan dalam pelnellitian ini delngan 

melngadopsi modell fulngsi produlksi dimana delpelndeln variabellnya adalah 

pelrtulmbulhan elkonomi seldangkan vanabell-variabell indelpelndelnnya adalah 

delgradasi lingkulngan (elmisi CO2), konsulmsi elnelrgi, invelstasi dari lular nelgelr dan 

hulman capital. Belrdasarkan sifat data yang digulnakan, telknik elstimasi data panell 

pada pelnellitian ini melngulji modell fix elffelct dan random elffelct, sellanjultnya hasil 

ulji Haulsman dan tels lainnya melnulnjulkkan bahwa pelnggulnaan modell fix elffelct 

lelbih selsulai ulntulk digulnakan dalam pelnellitian in Hasi elmpiris dari pelnellitian ini 
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melnuljulkkan bahwa delgradasi lingkulngan melmiliki dampak nelgatif yang signifikan 

telrhadap pelrtulmbulhan elkonomi, yang melngindikasikan bahwa kelnaikan kelrulsakan 

lingkulngan dapat melnulrulnkan tingkat pelrtulmbulhan elkonomi di 11 nelgara Asia ini. 

Pelnelmulan lainnya julga melmbelnkan saran haruls adanya relgullasi u lntulk melngatulr 

delgradasi lingkulngan. 

Pada pelnellitian Farhani elt al. (2014) mellakulkan pelnellitian yang belrjuldull Thel 

elnvironmelntal Kulznelts culrvel and sulstainability a panell data analysis. Pelnellitian 

ini belrtuljulan u lntulk melngulji hipotelsis kulrva ingkulngan Kulznelts pada nelgara- 

nelgara di timulr telngah dan afrika ultara delngan melnggulnakan data panell dari tahuln 

1990-2010. Dalam pelnellitiannya Farhani elt al, mellakulkan pelndelkatan delngan 

melnggulnakan dula modell yaitul modell ElKC dan modell Modifield ElKC. Hasilnya 

melnulnjulkkan pada modell ElKC dipelrolelh hulbulngan Ul-telrbaik antara delgradasi 

lingkulngan delngan pelndapatan pelrkapita. Seldangkan pada modell keldula pelnelliti 

ingin mellihat hulbulngan antara indikator kelbelrlanjultan dalam pelnanganan 

kelrulsakan lingkulngan delngan faktor-faktor lainnya. Modell keldula ini dinamakan 

delngan MElKC (Modifield Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel) melmpelrlihatkan 

hulbulngan Ul-telrbalik antara Gelnulinel Saving Indelx delngan pelmbangulnan manulsia 

(Hulman Delvellopmelnt). Sellain faktor pelmbangulnan manulsia hulbulngan ini julga 

dibelntulk olelh faktor-faktor lainnya selpelrti konsulmsi elnelrgi, pelrdagangan, nilai 

tambah manulfaktulr dan pelnelgakan hulkulm. 

Pada pelnellitian Sulgiawan dan Managi (2016) melngkaji hipotelsis kulrva 

lingkulngan Ku lznelts di Indonelsia Hal yang melndasan pelngkajian ini adalah ulntulk 

mellihat hulbulngan antara elmisi CO2: delngan konsulmsi elnelrgi khulsulsnya listrik 

yang dihasilkan dari elnelrgi yang dapat dipelrbaharuli (relnelwablel elnelrgi) Data yang 
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digulnakan dalam kajian ini adalah data dan tahuln 1971-2010. Delngan 

melnggulnakan pelndelkatan aultorelgrelssivel distribulteld lag (ARDL) dipelrolelh hasil 

yang melndulkulng hipotelsis ElKC ulntulk kasuls di Indonelsia Walaulpu ln selcara modell 

linelar melnulnju lkkan hulbulngan positif antara elmisi CO2, delngan tingkat pelndapatan, 

ditelmulkan bahwa ellastisitas pelndapatan jangka panjang telrhadap elmisi CO2; 

melngalami pelnulrulnan, yang melngimplikasikan adanya kelulntulngan lingkulngan 

bagi pelrtulmbulhan elkonomi.  
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III. METODE PENELITIAN 

 

3.1. Metode Penelitian 

Meltodel dasar pelnellitian ini adalah meltodel delskriptif analitis, meltodel delskriptif 

analitis melrulpakan ulsaha dasar dan sistelmatis dalam melmbelrikan jawaban dalam 

sulatul masalah dan ataul melndapatkan informasi selcara lelbih melndalam dan lulas 

telrhadap sulatul felnomelna ataul fakta (Yu lsulf, 2004) Meltodel pelnellitian delskriptif 

analitis mellipulti pelngulmpullan data, dianalisis, diintelrpreltasikan, dan dijellaskan 

selsulai delngan fakta dan felnomelna yang telrjadi. Pada pelnellitian ini pelnggambaran 

kondisi elmisi gas rulmah kaca yang dihasilkan dari tanaman Padi di Pullaul Sulmatelra 

delngan melnggulnakan rulmuls elmisi ulntu lk padi sawah ulntulk dapat melngeltahuli 

faktor-faktor yang melmpelngarulhi julmlah elmisi rulmah kaca dari selktor pelrtanian 

digulnakan analisis relgrelsi data panell. Sellain itul ulntulk mellihat hulbulngan 

pelndapatan pelrkapita delngan julmlah elmisi gas rulmah kaca diulji delngan postullat 

ElKC (Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel). 

3.2. Lokasi Penelitian 

Pelnellitian dilakulkan di Pullaul Sulmatelra delngan 10 Provinsi yaitul Provinsi 

Acelh, Provinsi Sulmatelra Ultara,  Provinsi Sulmatelra Barat, Provinsi Riaul, Provinsi 

Jambi, Provinsi Sulmatelra Sellatan, Provinsi Belngkullul, Provinsi Lampulng, Provinsi 

Kelp.Bangka Bellitulng,dan Kelp.Riaul yang ada di Pullaul Sulmatelra.Lokasi pelnellitian 

ini dipilih selcara selngaja (pulrposivel) delngan pelrtimbangan Pullaul Su lmatelra telrselbult 

melrulpakan salah satul pelnghasil produlksi Padi telrbelsar di Indonelsia. Sellain itul bila 

dilihat dari salah satul pelnyelbab ultama elmisi gas rulmah kaca dari selktor pelrtanian 

adalah dari kelgiatan buldidaya tanaman padi dan faktanya lulas paneln padi di Pullaul 
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Sulmatelra melncapai 2,21 julta ha dari total lulas paneln padi nasional. Artinya Pullaul 

Sulmatelra sellain selbagai salah satul pullaul selntra pelnghasil padi di Indonelsia, 

telrnyata julga melmiliki dampak lain yaitul selbagai pelngahasil elmisi gas rulmah kaca 

dari kelgiatan pelrtanian telrselbult. 

3.3. Teknik Pengumpulan Data 

Pada pelnellitian ini Cara pelngulmpullan data belrasal dari data selkulndelr selcara 

telrdokulmelntasi, yaitul data yang digulnakan adalah melrulpakan data yang dicatat dari 

sulmbelr-sulmbelr data ataul dokulmeln yang suldah ada. Dokulmeln melrulpakan catatan 

ataul karya selselorang telntang sulatul pelristiwa yang suldah belrlalul (Yulsulf 2014). 

Data-data yang digulnakan dalam pelnellitian ini adalah data yang melrulpakan hasil 

dari pelncatatan Badan Pulsat Statistik belrulpa data julmlah pelnduldulk, data culrah 

huljan, data produlksi padi, data PDRB tanaman pangan, data elmisi karbon dioksida 

(CO2), data elmisi meltan (CH4), data PDRB pelr kapita dari Provinsi Acelh, Provinsi 

Sulmatelra Ultara,  Provinsi Sulmatelra Barat, Provinsi Riaul, Provinsi Jambi, Provinsi 

Sulmatelra Sellatan, Provinsi Belngkullul, Provinsi Lampulng, Provinsi Kelp.Bangka 

Bellitulng,dan Kelp.Riaul delngan timel selriels 2018-2022 data. 

3.4. Teknik Analisis Data 

Dalam telknik analisis data yang digu lnakan yaitul telknik invelntarisasi elmisi gas 

rulmah kaca dari selktor pelrtanian didasarkan pada peldoman invelntarisasi yang 

ditelrbitkan olelh IPCC (Intelrgovelrnmelntal Panell on Climatel Changel) tahuln 2006. 

Adapuln meltodel pelngulkulrannya selpelrti pelrtanian (Tanaman Pangan) mellaluli 

pelndelkatan Elmisi dan pelrtanian khulsulsnya tanaman pangan, dapat didelkati dari 

elmisi CH4 dari buldidaya padi sawah dan karbon dioksida yang dihasilkan karelna 

pelngaplikasian pulpulk ulrela. Elmisi CH4. dihitulng delngan melngalikan faktor elmisi 
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harian delngan lama buldidaya padi dan lulas paneln delngan melnggulnakan pelrsamaan 

belrikult ini (IPPC,2006): 

 

ElCH4 =LT X HT X ElFsawah
x10-3 

Dimana: 

El CH4      = E lmisi CH4 padi  (ton/tahuln) 

LT        = Lulas tanaman padi sawah 

HT       = Rata-rata julmlah hari tanam padi  dalam satul tahuln(indelks                      

paneln padi rata-rata 220)         

ElF sawah = Faktor elmisi CH4 padi  (1,61kg CH4/ha/hari) 

Tabel  4. Sumber Data 
Luas Tanaman Padi Sawah Data BPS 2018-2022 

Rata-rata jumlah hari tanaman padi  dalam satu 

tahun 

Data BPS 2018-2022 

EF sawah Sasmita, Aryo, Isnaini Isnaini, and Rizki Zustika. 

"Elstimasi gas rumah kaca dari sektor pertanian, 

perkelbunan, dan peternakan di Kabupaten Kampar, 

Provinsi Riau." Jurnal Sumberdaya Alam Dan 

Lingkungan 8.1 (2021): 42-53. 

 

3.4.1 Penggunaan pupuk urea dalam kegiatan budidaya tanaman padi 

  Pelnggu lnaan pulpulk ulrela dalam kelgiatan buldidaya tanaman padi 

melngakibatkan lelpasnya CO2 yang diikat sellama prosels pelmbulatan pulpulk ulrela. 

Prosels pellelpasannya adalah keltika ulrela (CO(NH2)2) belrulbah melnjadi ammoniulm 

(NH4
+) ion hidroksil (OH-), dan bikarbonat (HCO3

-) delngan adanya pelncampulran 
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delngan air (H2O) dan elnzim ulrelasel. Elmisi CO2 dan pelnggulnaan pu lpulk ulrela dapat 

dihitulng delngan pelrsamaan dibawah ini (IPPC.2006):  

CO2Elmission  = (M u lre la X ElFu lre la) 

Dimana: 

C02-Elmission  = Elmisi CO2 tahulnan dari aplikasi ulrela (ton/tahu ln) 

MUlre la               = Julmlah pulpulk ulrela yang diaplikasikan (ton/tahuln) 

ElFUlre la                = Faktor elmisi,ton CO2 pelr pelnggulnaan ulrela. Belrdasarkan IPCC 

(tielr 1) ulntulk faktor elmisi ulrela adalah 0,20 ataul seltara delngan 

Kandulngan C pada  pulpulk ulrela belrdasarkan belrat atom (20% dari 

CO(NH2)2). 

Karelna adanya keltelrbatasan data peltani dalam melnggulnkan pulpulk ulrela di 

Pullaul Sulmatelra, maka dilakulkan pelndelkatan delngan melnggulnakan rata-rata 

pelnggulnaan pu lpulk ulrela olelh peltani di Pu llaul Sulmatelra dan Selnsuls Pelrtanian 2020 

yang dilakulkan olelh BPS selbagai pelndulgaan elmisi gas rulmah kaca yang dihasilkan 

dan pelnggulnaan pulpulk ulrela. 

3.4.2. Analisis Faktor-faktor yang Mempengaruhi Besaran Emisi Gas 

          Rumah Kaca dari tanaman padi di Pulau Sumatera 

 

      Modell pelrsamaan Elnvironmelntal Ku lznelts Culrvel (ElKC) yang kelmuldian nila 

elstimasi variabell elmisi gas rulmah kaca (GRK) telrselbult digulnakan selbagal variabell. 

delpelndeln pada pelrsamaan relgrelsi data panell yang ulntulk mellihat faktor-faktor yang 

melmpelngarulhi belsaran elmisi gas rulmah kaca dan tanaman padi di Pullaul Sulmatelra. 

Nilai elmisi gas rulmah kaca tanaman padi di Pullaul Sulmatelra ini didapatkan 

dari nilai CH4 dari elmisi pelnggulnaan ulrela ulntulk tanaman padi yang dipelrolelh pada 
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tingkat provinsi di Pullaul Sulmatelra (Provinsi Acelh, Provinsi Su lmatelra Ultara,  

Provinsi Sulmatelra Barat, Provinsi Riaul, Provinsi Jambi, Pelmelrintah Provinsi 

Sulmatelra Sellatan, Provinsi Belngkullul, Provinsi Lampulng, Provinsi Kelp.Bangka 

Bellitulng, Kelp.Riaul) sellama kulruln waktul 5 tahuln. Kelmuldian ulntulk melngeltahuli 

faktor-faktor yang melmpelngarulhi belsaran gas rulmah kaca dari selktor pelrtanian 

dipilih faktor ju lmlah pelnduldulk, rata-rata PDRB selktor tanaman pangan, produlksi 

padi.Modell yang digulnakan dalam pelnellitian ini adalah modell relgrelsi data panell 

karelna dalam mellipulti data pada tingkat provinsi dan dalam kulruln waktul 5 tahuln 

(2018-2022) Pelrsamaan relgrelsi data panell yang digulnakan adalah selbagai belrikult: 

GRK(Y)it =Aij + B1 x1 Julmlahpelnduldulkit +B2 x2 Culrahhuljanit+ 

B3 x3 PDRBtanamanpanganit + B4 x4 Produlksipadiit 

Keltelrangan: 

GRK(Y) = Elstimator elmisi gas ru lmah kaca 

A                 = Konstanta 

i                   = Provinsi (Acelh, Sulmatelra Ultara, Sulmatelra Barat, Riaul,                            

                       Jambi, Sulmatelra Sellatan, Belngkullul, Lampulng, Kelp.Bangka                

                       Bellitulng, Kelp.Riaul) 

t                  = Waktul (2018-2022) 

el                 = Elrror 

X1 = Ju lmlah pelnduldulk 

X2 = Ju lmlah Culrah Huljan 

X3 = PDRB selktor Tanaman Pangan 

X4 = Produlksi Padi 
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3.4.3 Analisis Hubungan Antara Degradasi Lingkungan dan PDRB per kapita 

          Hulbulngan antara delgradasi lingkulngan dan PDRB pelr kapita dilakulkan 

ulntulk melnjawab apakah para pellakul komoditas padi di Pullaul Sulmatelra tellah 

melngalokasikan selbagian pelndapatannya ulntulk melmpelrbaiki lingkulngan selbagai 

ulpaya melngellolah ulsaha pelrtaniannya. Analisis ini melnggulnakan modell Thel 

Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel (ElKC) delngan indikator elmisi gas ru lmah kaca yang 

melwakili delgradasi lingkulngan dan PDRB pelrkapita yang melwakili, ElKC 

melnulnjulkan bahwa delgradasi lingkulngan (elmisi gas rulmah kaca) akan melningkat 

seliring delngan pelningkatan pelndapatan pelr kapita,namuln jika suldah melncapai titik 

telrtelntul yang diselbult titik balik, maka akan telrjadi pelnulrulnan delgradasi lingkulngan 

melskipuln pelndapatan pelr kapita melningkat. Belrdasarkan hal di atas elstimasi yang 

dapat digulnakan ulntulk mellihat hulbulngan antara delgradasi lingkulngan delngan 

pelndapatan pelr kapita adalah: Thel Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel (ElKC) delngan 

elmisi gas rulmah kaca indikator: 

GRK  = C  + β1 PDRB  ALit +β2  PDRB ALit  2  

Keltelrangan: 

GRK  =  Total  Gas  Rulmah  Kaca Elmisi (CO2 dan CH4 diulbah  melnjadi CO2) dari 

Kelgiatan tanaman pangan (ton/tahuln) 

PDRB  AL  =  Produlk Domelstik Relgional Brulto Pelr Kapita 

C                = Konstan 

El                = Ganggulan stokastik 

B                = Koelfisieln indelpelndeln variabell 

T                = Tahuln t 
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3.4.4 Untuk Melihat Model Data Panel Yang Terbaik Uji Chow 

      Analisis Pelmiihan Modell Eltimasi Relgrelsi Data Panell (Ulji Chow) ulji chow 

adalah ulji yang digulnakan ulntulk melngulji apakah modell yang telrbaik adalah fixeld 

elffelct ataul common elffelct delngan melnggulnakan ulji F.Fixeld Elffelct Modell adalah 

modell yang melnulnjulkkan adanya pelrbeldaan intelrselp ulntulk seltiap individul 

(elntitas), teltapi intelrselp individul telrselbult tidak belrvariasi telrhadap waktul (konstan) 

seldangkan Modell Common elffelct adalah modell ataul meltodel elstimasi paling dasar 

dalam relgrelsi data panell, dimana teltap melnggulnakan prinsip ordinary lelast sqularel 

ataul kuladrat telrkelcil. 

Pelrsamaan ulji F adalah (Guljarati & Portelr, 2009) 

F = (𝑅2𝑢𝑟−𝑅2𝑟)/𝑚)

(1−𝑅2𝑢𝑟)/(𝑛−𝑘)  
 …………………………………….(3.11) 

Keltelrangan: 

R2 = R2  Common Elffelct Modell(CElM) 

R2 ulr = R2  Fixeld Elffelct Modell (FElM) 

m = julmlah relstriksi ataul pelmbatasan di dalam modell tanpa variabell dulmmy 

(relstricteld variabell) 

n = julmlah samplel  

k=julmlah variabell pelnjellas 

Hipotelsis yang digulnakan pada ulji F ini adalah: 

H0 :α2  …………=α1=0     (Intelrselp sama, tidak telrdapat elfelk yang belrarti dari                                                                                     

ul                                               ulnit cross selction) 

H1 :α1≠ 0:I =1,2,……,n      (paling tidak telrdapat satul intelrselp yang melmiliki            el                                 

pelrbeldaan, telrdapal elfelk yang belrarti dari ulnit cross selction) 
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R2 melrulpakan nilai yang didapatkan dari hasil relgrelsi baik yang R u lntulk Relstricteld 

melngacul common elffelct modell ataulpuln UlR ulntulk Ulnrelstricteld ataul fixeld elffelct 

modell. 

Jika Fhitulng> Fa:db1:db2  ataul nilai Probability <α (10%,5% ataul 1%) maka H0 ditolak, 

artinya modell fixeld elffelct lelbih baik dari modell common elffelct Apabila nilai F tidak 

signifikan selcara statistik maka dapat disimpullkan tidak ada pelrbeldaan Intelrselp 

antar variabell cross-selction, selhingga modell yang lelbih baik adalah common elffelct, 

belgitul julga selbaliknya (Guljarati & Portelr, 2009). 

3.4.5. Uji Breusch Pagan 

        Ulji ini ini melrulpakan ulji ulntulk melngeltahuli ada ataul tidaknya elfelk random. 

Ulji ini selring julga diselbult ulji ulntulk melmbandingkan apakah modell common elffelct 

ataul modell elfelk acak yang melrulpakan modell telrbaik. Keltika nilainya sama delngan 

nol artinya tidak telrdapat elfelk acak. Karelna hanya melnggulnakan satul hipotelsis 

telrselbult maka melnggulnakan distribulsi chi-sqularel delngan 1df, karelna hanya satul 

hipotelsis yang diulji yaitul ao (Guljarati & Portelr, 2009). Ulji LM ini dikelmbangkan 

olelh Brelulsch Pagan. Formulla LM selbagai belrikult (Widarjono, 2013): 

LM=
𝑛𝑇

2(𝑇−)
(

∑ (∑ )2𝑇
𝑡=1 𝐸𝑖𝑡

𝑛
𝑖=1

∑𝑛

𝑖=1 ∑ 2𝑇
𝑡=1 𝐸𝑖𝑡

 - 1)2     = 𝑛𝑇

2(𝑇−1)
 (∑𝑛

𝑖=1 (𝑇 𝑒𝑖𝑡)2

∑ 2𝑛

𝑖=1 ∑𝑇
𝑡=1 𝑒𝑖𝑡

 – 1)2 …………….(3.12) 

Keltelrangan: 

n = Julmlah individul 

T = Julmlah pelriodel waktul t 

El = Relsidulal pelndelkatan OLS 

Hipotelsis :  

H0 : O2
ul = 0 
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H1 : O2
ul ≠ 0 

Jika nilai LM statistik > nilai kritis statistik chi-sqularels maka Ho ditolak. Artinya 

elstimasi yang lelbih baik adalah relgrelsi dari modell random elffelct dari OLS. 

Selbaliknya jika nilai LM statistik < nilai kritis chi-sqularels maka Ho gagal ditolak 

ataul ditelrima yang artinya elstimasi random elffelct tidak dapat digulnakan, maka yang 

digulnakan adalah elstimasi dari OLS ataul common elffelct modell. 

3.4.6. Uji Hausman 

      Ulji Haulsman melrulpakan ulji yang dilakulkan ulntulk melngeltahuli modell random 

elffelct ataul fixeld elffelct yang melrulpakan modell telrbaik. Komponeln elrror gabulngan 

timel selriels dan cross-selction dibandingkan, apakah belrkorellasi delngan salah satul 

ataul selmula variabell pelnjellas ataul tidak. Apabila belrkorellasi maka modell fixeld 

elffelct yang lelbih baik namuln apabila tidak belrkorellasi maka modell random elffelct 

yang dipilih. Ulji Haulsman digulnakan apabila modell fixeld elffelct dan cross-selction 

dikeltahuli signifikan kelmuldian akan dipultulskan yang mana yang lelbih baik delngan 

melmbandingkan keldula modell telrselbult (Firmansyah elt al., 2022). 

      Ulji haulsman yang digulnakan melngikulti kritelria Wald delngan melnggulnakan 

nilai statistik yang melngikulti distribulsi chi-sqularel, selbagai belrikult (Baltagi, 2005): 

W=x2[K]=[β,βGLC]∑-1[β-βGLS] ………………………………………  

 

Delngan hipotelsis: 

Ho: Korellasi (Xitrit) = 0; tidak ada elfelk cross selctional yang belrhulbulngan delngan 

variabell indelpelndeln lainnya selhingga random elffelct modell lelbih baik digulnakan 

dari fixeld elffelct modell 
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H₁: Korellasi (Xibit) ≠ 0, maka elfelk cross selctional belrhulbulngan delngan variabell 

indelpelndeln lainnya selhingga fixeld elffelct modell lelbih baik dipilih dari pada random 

elffelct modell 

3.5. Defenisi Operasional Variabel 

 Ulntulk melnghindari adanya pelnafsiran yang belrbelda atas pelngelrtian di 

dalam pelnellitian ini, maka pelnullis melmbulat delfelnisi dan batasan opelrasional 

selbagai belrikult: 

1. Komoditas padi melrulpakan salah satu l komoditas pangan, padi telrbagi melnjadi 

2 yaitul padi sawah dan padi gogo. 

2. Elmisi gas rulmah kaca yang diulkulr dalam pelnellitian ini adalah CO2: dari 

pelnggulnaan ulrela, CH4, dari lulas lahan padi. Elmisi gas rulmah kaca ini 

dinyatakan dalam satulan ton/tahuln. 

3.  Pelngulkulran delgradasi lingkulngan dalam pelnellitian ini melnggulnakan 

pelrkiraan julmlah elmisi gas rulmah kaca. 

4. Produlk Domelstik Relgional Brulto (PDRB) pelr kapita yang digulnakan dalam 

pelnellitian ini adalah PDRB pelr kapita ADHK atas harga konstan tahuln 2022. 

5. Julmlah culrah huljan di Pullaul Sulmatelra (milimeltelr). 

6. PDRB selktor Tanaman Pangan atas dasar harga konstan tahuln 2022. 

7. Lulas lahan pelrtanian melrulpakan total lahan pelrtanian padi dan bulkan padi 

(dalam hal ini tidak telrmasulk lahan yang selmelntara ditinggalkan) dan 

dinyatakan dalam satulan helktar (ha). 

8. Pelnggulnaan Ulrela melrulpakan pelndelkatan pelnggulnaan Ulrela olelh peltani yang 

dipelrolelh dari nilai rata-rata pelnggulnaan Ulrela dikalikan delngan lulas lahan padi 

yang dinyatakan dalam ton. 
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9. Produlksi padi melrulpakan produlksi gabah kelring giling (GKG) dan produlksi 

padi dinyatakan dalam ton. 

10. Julmlah pelnduldulk di Pullaul Sulmatelra (jiwa). 
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VI PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

     Belrdasarkan hasil pelnellitian, kelsimpullan melngelnai pelndelkatan kulznelts 

dalam elstimasi elmisi gas rulmah kaca tanaman padi di Pullaul Sulmatelra dapat 

disimpullkan bahwa : 

1. Selcara kelsellulrulhan elmisi meltan (CH4) telrtinggi  dari Provinsi Sulmatelra 

Sellatan pada tahuln 2018 selbelsar 205.993.727 ton dan Lampulng pada tahuln 

2020 selbelsar 193.091.793 ton Elmisi karbon dioksida (C02) telrtinggi dari 

Provinsi Sulmatelra Sellatan pada tahuln 2018 selbelsar 34.894.447 ton dan 

Lampu lng pada tahuln 2020 selbelsar 32.708.943 ton Elmisi yang dihasilkan 

dari tanaman padi di Pullaul Sulmatelra melngalami flulktulasi yang belrvariasi 

seltiap tahulnnya. 

2. Faktor-faktor yang melmpelngaru lhi belsaran elmisi gas ru lmah kaca dari 

tanaman padi  di Pullaul Sulmatelra yaitul variabell culrah huljan, produlk 

domelstik relgional brulto tanaman pangan dan produlksi padi selcara 

belrsama-sama  belrpelngarulh telrhadap elmisi Karbon dioksida (C02). 

3. Belrdasarkan pelndelkatan analisis Elnvironmelntal Kulznelts Culrvel hulbulngan 

antara elmisi gas rulmah kaca delngan PDRB Pelr Kapita belrbelntulk Ul telrbalik 

selarah delngan hipotelsis ElKC dimana melnghasilkan nilai titik balik keltika 

PDRB Pelr Kapita selbelsar Rp.46.410.877,858.  
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6.2 Saran 

     Belrdasarkan kelsimpullan yang tellah dikelmulkakan, maka pelnellitian ini 

disaranakan kelpada : 

1. Elmisi meltan (CH4) dan elmisi karbon dioksida (CO2) yang dihasilkan dari 

tanaman padi di Pullaul Sulmatelra seltiap tahulnnya melngalamin pelningkatan. 

Dengan demikian, pentingnya peran seluruh elemen masyarakat dan 

dukungan pemerintah dalam menerapkan teknologi mitigasi dan adaptasi 

pertanian diperlukan untuk mengatasi dampak emisi gas rumah kaca 

tanaman padi di Pulau Sumatera. 

2. Pemerintah dapat melakukan mitigasi lebih efektif dengan 

mempertimbangkan faktor jumlah penduduk, curah hujan, PDRB tanaman 

pangan, produksi padi sebagai landasan untuk menurunkan emisi gas rumah 

kaca tanaman padi di Pulau Sumatera. 

3. Sebagai tolak ukur dalam pertimbangan pengambilan keputusan dalam 

kebijakan pemerintah pada perbaikan degredasi lingkungan ( Emisi Gas 

Rumah Kaca ) yang di hasilkan pada tanaman padi di Pulau Sumatera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



59 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Adib, M. 2014. Pelmanasan Global, Pelru lbahan Iklim, Dampak, dan Solulsinya di 
Selktor Pelrtanian. Jurnal BioKulltulr. Vol 03 No. 2. 420-429. 

 
Al Rosyid, A.H., Irham, & Mulyo, J.H. 2017. Hypothesis Testing On 

Environmental Kuznets Curve Of Agricultural Sector In Java Island: Panel 
Data Analaysis. Jurnal Agro Ekonomi. Vol 28 No. 1. 95-111. 

 
Apergis, N. And Ozturk, I. 2015. Testing EnvironMental Kuznets Curve 

Hypothesis in Asian countries. Ecological Indicator (15): 16-22. 
 
Apergis, N. Christou, Christina. Guptan, Rangan. 2017. Are there Environmental 

Kuznets Curve for US state-level CO2 emissions?. Renewable and 
Sustainable Energy Reviews (69): 551-558. 

 
Azam, Muhammad. 2016. Does environmental degradation schackle economic 

growth? A panel data investigation on 11 Asian countries. Reneweble and 
Sustainable Energy Reviews (65): 175-182. 

 
Azam, Muhammad and Khan, Abdul Qayyum. 2016. Testing the Environmental 

Kuznets Curve Hypothesis: A comparative empirical study for low, lower 
middle, upper middle and high income countries. Renewable and 
Sustainable Energy Reviews (63): 556-567. 

 
Badan Keltahanan Pangan. Laporan tahulnan badan keltahanan pangan tahuln 

2019." Jakarta: Kelmelntelrian Pelrtanian (2019). 
 
Badan Pusat Statistik. 2018-2022. Pulau Sumatera Dalam Angka. Badan Pusat 

Statistik Pulau Sumatera. 
 
Balitbangtan. 2011. Pedoman Umum Mitigasi Perubahan Iklim Sektor Pertanian. 

Badan Penelitian dan Pengembangan Pertanian, Kementerian Pertanian, 
Jakarta. 

 
Baltagi, B.D 2005. Econometric Analysis of Panel Data, 3rd Ed.. John Wiley and 

Sons, England. 
 
Bowo, P. A. 2004. Kualitas Lingkungan Udara dan Pertumbuhan Ekonomi di 

Indonesia: Pengujian Hipotesis Environmental Kuznets Curve Tesis. 
Universitas Gadjha Mada, Yogyakarta. 

 
Cholily, Velbrina H. 2023. Pelngarulh PDRB Pelrkapita Selktor Indulstri, Kelhultanan 

Dan Pelrtanian Telrhadap Kulalitas Lingkulngan. COMSElRVA: Julrnal 

Pelnellitian dan Pelngabdian Masyarakat (3): 2636-2646. 
 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



60 
 

 
 

Farhani, Sahbi, Mrizak, Sana, Chaibi, Anissa, Rault, Christophe. 2014. The 
environmental Kuznets curve and sustainability: A panel data analysis. 
Energy Policy (71): 189-198. 

 

Firmansyah, Delri. 2022. Volulmel Pelnju lalan: Analisis Pelndelkatan Relgrelsi Data 
Panell." Asian Joulrnal of Managelmelnt Analytics (1): 109-124. 

 

Gujarati,D.2006.Dasar-dasarEkonometrika. Jilid 2. Jakarta : Erlangga. 
 
Gustiar, F., Suwignyo, R.A., Suheryanto, Munandar. 2014. Reduksi Gas Metan 

(CH4) dengan Meningkatkan Komposisi Konstentrat dalam Pakan Ternak 
Sapi. Jurnal Peternakan Sriwijaya (1): 14-24. 

 
Grossman, G. dan Krueger, A. 1995. Economic Growth and The Environment. 

Quartely Journal of Economics 110 (2):353-377. 
 
Grossman, G. dan Krueger, A. 1993. Enviromental Impacs of the North American 

Free Trade Agreement. In The US-Mexico Free Trade Agreement, p. Garber 
(ed). Massachusetts Institute of Technology, The MIT Press: Cambridge, 
MA, pp.13-56. 

 
Grossman, G. dan Krueger, A. 1991. Enviromental Impacs of a North American 

Free Trade Agreement, NBER Working Paper, No3914, Washington. 
 
Intergovernmental Panel on Climate Change. 1994. Green House Gas Inventories 

Workbook:IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
Volume 2, UNEP-WMO. 

 
IPCC. 2006. Guidelines for National Green House Gas Inventories, Chapter 10: 

Emissions from Livestock and Manure Management. 
 
Julgulrnath, B., Elmrith. 2018. Impact Of  Foreugn Direct Investment On 

Environment ln Degradation." Thel Joulrnal of Delvelloping Arelas (52): 13-26. 
 
Kementerian Lingkungan Hidup Republik Indonesia. 2010. Indonesia Second 

National Communication. Under The United Nations Framework 
Convention on Climate Change (UNFCCC,), Jakarta. 

 
Kartikawati R., Susilawati, H.L., Ariani, M., Setyanto, P. 2011. Teknologi Mitigasi 

Gas Rumah Kaca dari Lahan Sawah. Badan Penelitian dan Pengembangan 
Pertanian. (6):3-8. 

 
Lestari, A. dan Setyawan, Y. 2017. Analisis Regresi Data Panel untuk Mengetahui 

Faktor yang Mempengaruhi Belanja Daerah Provinsi Jawa Tengah. Jurnal 
Statistika Industri dan Komputasi (1) :1-11. 

 
Mambul, S. M. 2012. Pelndulgaan Elmisi Meltana pada Sistelm Pelngellolaan Tanaman 

Padi di Kabulpateln Minahasa . J. BIOSLOGOS. 2 (1). 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



61 
 

 
 

 
Ordóñelz, Camilo, Peltelr N. D. 2010 Intelrprelting sulstainability for ulrban 

forelsts. Sulstainability (2): 1510-1522. 
 
Orubu, C.O., Omotor, D.G., 2011. Environmental quality and economic growth: 

Searching for Environmental Kunets Curve for air and water pollutants in 
Africa. Energy Policy (39): 4178-4188. 

 
Ozturk, I. and Al Mulali, U. 2015. Investigating the validity of the environmental 

Kuznets curve hypothesis in Cambodia. Ecological Indicator (57):324-330. 
 
Putera, E.K.S. dan Indradewa, D. 2009. Perubahan Iklim dan Ketahanan Pangan. 

[http://www.faperta.ugm.ac.id/dies/eka_prof_didik.php]. Diakses pada 
tanggal 21 Mei 2017. 

 
Pulrwono, Pulrnamawati H., Helni P. 2007. Buldidaya 8 jelnis tanaman pangan ulnggull. 

Depok: Pelnelbar Swadaya. 

 
Rahmawati, Syamsidah, Ine lz Hl. S. L. 2006. Introdulksi Geln cryIB-cryIAa kel dalam 

Gelnom Padi (Oryza sativa) cv. Rojolellel Melnggulnakan Transformasi 
Agrobactelriulm." HAYATI Joulrnal of Bioscielncels (13): 19-25. 

 
Sasmita, Aryo, Isnaini I.,Rizki Z. 2021. Elstimasi gas rulmah kaca dari selktor 

pelrtanian, pelrkelbulnan, dan peltelrnakan di Kabulpateln Kampar, Provinsi 
Riaul.  Julrnal Sulmbelrdaya Alam Dan Lingkulngan (8): 42-53. 

 
Selkreltariat Kabinelt Relpulblik Indonelsia. (2011). Pelratulran Prelsideln No 61 tahuln 

2011 telntang Relncana Aksi Nasional Pelnulrulnan Elmisi Gas Rulmah Kaca 
(RAN-GRK). Selkreltariat Kabinelt Relpulblik Indonelsia. 

 
Sosilawati, Handayani, A., Wahyudi A.R., Mahendra, Z.A., Massudi, W., 

Febrianto, S., Suhendri, N.A. 2017. Sikronisasi Program dan Pembiayaan 
Pembangunan Jangka Pendek 2018-2020 Keterpaduan Pengembangan 
Kawasan dengan Infrastruktur PUPR Pulau Sumatera. Jakarta: Pusat 
Pemrograman dan Evaluasi Keterpaduan Infrastruktur PUPR, Badan 
Pengembangan Infrastruktur Wilayah, Kementerian Pekerjaan Umum dan 
Perumahan Rakyat. 

 
Sularsana, Madel, Pultul S.W. 2011. Global warming: Ancaman nyata selktor pelrtanian 

dan u lpaya melngatasi kadar CO2 atmosfelr." Julrnal Sains dan 

Telknologi (11): 31-37. 
 
Sugiawan, Y. and Managi, S. 2016. The environmental Kuznets curve in Indonesia: 

Exploring the potential of renewable energy. Energy Policy (98): 187-198. 
 
Suparmoko, M. dan Maria R.S., 2000. Ekonomika Lingkungan; Edisi Pertama. 

BPFE, Yogyakarta. 
 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



62 
 

 
 

Sulpriatin, Lilik S. 2015. Potensi Curah Hujan Dalam Mengurangi Elmisi CH4 
(Metan). Belrita Dirgantara 16. 

 
Syahri, S., Somantri, R. Ul. 2016. Pelnggulnaan varieltas ulnggull tahan hama dan 

pelnyakit melndulkulng pelningkatan produlksi padi nasional. Ju lrnal Pelnellitian 

dan Pelngelmbangan Pelrtanian, (35): 25-36. 
 
 
Wang, Y. Han, R. Kobota, J. 2016. Is there an Environmental Kuznets Curve for 

SO2 emissions? A semi-parametric panel data analysis for China. 
Renewable and Sustainable Energy Reviews (54):1182-1188. 

 
Wang, S. Zhou, Chunsan. LI, Guangdong. Feng, Kuishuang. 2016. CO2 economic 

growth, and energy consumption in China provinces: Investigating the 
spatiatemporal and econometric characteristic of Chinas’s e CO2 emissions. 
Ecological Indicator (09): 184-195. 

 
Widarjono, A. 2009. Ekonometrika, Pengantar dan Aplikasinya.Penerbit Ekonisia, 

Fakultas Ekonomi UII, Yogyakarta. 
 
Winarno, W. W. 2015. Analisis Ekonometrika dan Statistika dengan Eviews Edisi 

4. UPP STIM YKPN. Yogyakarta. 
 
Wirakusuma, G. 2015. Valuasi Ekonomi Degradasi Lingkungan dan Daya Dukung 

Lahan dalam Produk Domestik Regional Bruto (PDRB) Sektor Pertanian di 
Jawa Timur. Tesis. Program Pascasarjana Fakultas Pertanian, UGM, 
Yogyakarta. 

 
Yahya, Vanda J.(2019). Idelntifikasi faktor-faktor yang melmpelngarulhi elmisi 

karbon di lahan gambult tropis." Biospelciels. (12.2): 20-27. 
 
Yusuf, M. 2014. Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan Penelitian 

Gabungan. Penerbit Prenadamedia Group, Jakarta. 
 
Zoundi, Z. 2016. CO2 emissions, renewable energy and the Environmental Kuznets 

Curve, a Panel Co Integration Approach. Renewable and Sustainable 
Energy Reviews(10):1-9. 

 
Zullkifli, A. 2015. Pe lrtulmbu lhan Dan Produlksi Tanaman Sorgulm Pada Siste lm 

Tulmpangsari Sorgulm-Keldellai Delngan Belrbagai Dosis Pu lpulk Ulrela. Skripsi. 
Universitas Jember. 

 
 
 
 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



63 
 

 
 

LAMPIRAN 

Lampiran  1. Data Produksi Padi 

Sulmbelr: Data BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

 

Lampiran  2. Data Jumlah Penduduk 

Provinsi Jumlah penduduk (Ribuan Jiwa) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 5.281 5.372 5.275 5.334 5.408 

Sumatera utara 14.415 14.563 14.799 14.936 15.115 

Sumatera barat 5.382 5.441 5.534 5.580 5.641 

Riau 6.815 6.972 6.394 6.494 6.614 
Jambi 3.570 3.625 3.548 3.585 3.631 
Sumatera 
Selatan 

8.370 8.471 8.467 8.551 8.657 

Bengkulu 1.963 1.992 2.011 2.033 2.060 
Lampung 8.371 8.448 9.008 9.082 9.177 
Kep.Bangka 
Belitung 

1.460 1.489 1.456 1.473 1.495 

Kep.Riau 2.137 2.190 2.065 2.118 2.180 

Total 57.764 58.563 58.557 59.186 59.978 

Sulmbelr: Data BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Provinsi Produlksi (Ton) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 1.861.567,10 1.714.437,60 1.757.313,07 1.634.639,60 1.509.456,00 
Sumatera Utara 2.108.284,72 2.078.901,59 2.040.500,19 2.004.142,51 2.088.584,00 
Sumatera Barat 1.483.076,48 1.482.996,01 1.387.269,29 1.317.209,38 1.373.532,00 
Riau 266.375,53 230.873,97 243.685,04 217.458,87 213.557,20 
Jambi 383.045,74 309.932,68 386.413,49 298.149,25 277.743,80 
Sumatera Selatan 2.994.191,84 2.603.396,24 2.743.059,68 2.552.443,19 2.775.069,00 

Bengkulu 288.810,52 296.472,07 292.834,04 271.117,19 281.610,10 
Lampung 2.488.641,91 2.164.089,33 2.650.289,64 2.485.452,78 2.688.160,00 
Kep.BangkaBelitung 45.724,69 48.805,68 57.324,32 70.496,25 61.425,07 
Kep.Riau 1.097,00 1.150,80 852,54 855,01 506,91 
Total 11.920.815 10.931.055 11.559.541 10.851.964 11.269.644 
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Lampiran  3. Luas Lahan Tanaman Padi 

Sulmbelr: Data BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

 

Lampiran  4. Produk Domestik Regional Bruto Tanaman Pangan 

 

Sulmbelr: Data BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

 
Lampiran  5. Produk Domestik Regional Bruto Per Kapita 

Sulmbelr: Data BPS Pullaul Sulmatelra (2022) 

Provinsi Lulas Lahan (Helktar) 

Tahuln 2018 2019 2020 2021 2022 
Acelh 329.515,78 310.012,46 317.869,41 297.058,38 271.750,20 
Sulmatelra Ultara 408.176,45 413.141,24 388.591,22 385.405,00 411.462,10 
Sulmatelra barat 313.050,82 311.671,23 295.664,47 272.391,95 271.883,10 
Riaul 71.448,08 63.142,04 64.733,13 53.062,35 51.054,04 
Jambi 86.202,68 69.536,06 84.772,93 64.412,26 60.539,59 
Sulmatelra Sellatan 581.574,61 539.316,52 551.320,76 496.241,65 513.378,20 
Belngkullul 65.891,16 64.406,86 64.137,28 55.704,69 57.151,84 
Lampulng 511.940,93 464.103,42 545.149,05 489.573,23 518.256,10 
Kelp.BangkaBellitulng 17.233,59 17.087,81 17.840,55 18.278,27 15.107,80 
Kelp.Riaul 375,87 356,27 298,52 270,16 179,48 
Total 2.385.726,52 2.235.686,49 2.330.377,32 2.132.397,97 2.170.762,45 

Provinsi (Milyar Rupiah) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 6.823.125,72 6.562.555,63 6.562.555,63 5.980.813,03 5.572.871,25 
Sumatera Utara 10.246.382,81 9.909.055,15 10.143.974,89 10.143.974,89 8.248.377,95 
Sumatera barat 10.011.376,02 10.009.599,17 10.018.879,61 9.316.789,84 9.409.352,79 
Riau 4.079.511 3.974.044 4.179.150 3.877.501 3.747.351 
Jambi 4.585.500 4.287.600 4.466.100 3.871.010 3.757.800 
Sumatera Selatan 25.289.110,34 23.675.342,67 24.894.576,21 22.678.300,23 22.988.790,98 
Bengkulu 3.595.772,47 3.669.762,40 3.632.225,74 3.611.089,94 3.741.261,91 
Lampung 22.273.994,53 21.728.580,04 22.722.681,97 22.287.788,55 22.852.778,47 
Kep.BangkaBelitung 260.098,70 282.692,82 340.150,69 314.643,15 308.818,22 
Kep.Riau 16.602,94 14.891,15 12.650,32 9.386,90 9.405,50 
Total 87.181.474,53 84.114.123,03 86.972.945.06 78.229.796,53 80.636.808,07 

Provinsi (Juta Rupiah) 

Tahun 2018 2019 2020 2021 2022 
Aceh 29.520.000,00 30.880.000,00 31.630.000,00 34.680.000,00 39.160.000,00 
Sumatera Utara 35.570.000,00 36.850.000,00 36.180.000,00 36,670.000,00 37.940.000,00 
Sumatera barat 30.470.799,00 31.427.293,00 30.696.213,00 31.264.982,00 32.166.899,00 
Riau 68.890.000,00 72.677.000,00 76.884.000,07 78.319.000,02 80.773.000,09 
Jambi 35.320.000,00 47.100.000,00 36.400.000,00 38.360.000,00 40.420.000,00 
Sumatera Selatan 29.840.000,00 31.540.000,00 31.510.000,00 32.640.000,00 34.340.000,00 
Bengkulu 38.650.000,00 41.720.000,00 41.720.000,00 41.820.000,00 43.480.000,00 
Lampung 27.736.265,00 28.894.502,00 26.746.645,00 27.149.572,00 27.973.809,00 
Kep.BangkaBelitun
g 

50.345.890,00 52.232.000,80 52.023.000,40 58.406.000,07 63.871.000,65 

Kep.Riau 31.950.000,00 38.790.000,00 36.870.000,00 34.470.000,00 35.170.000,00 
Total 378.292.954 412.110.795,8 400.659.858,47 413.779.554,07 435.294.707,74 
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Lampiran  6. Hasil uji chow Data Eviews 

 

 
 

Lampiran  7. Hasil data eviews uji hausman 

 

 

Redundant Fixed Effects Tests

Equation: Untitled

Test cross-section fixed effects

Effects Test Statistic  d.f. Prob. 

Cross-section F 22.488179 (9,36) 0.0000

Cross-section Chi-square 94.520211 9 0.0000

Cross-section fixed effects test equation:

Dependent Variable: LOG(EMISI)

Method: Panel Least Squares

Date: 03/14/24   Time: 22:58

Sample: 2018 2022

Periods included: 5

Cross-sections included: 10

Total panel (balanced) observations: 50

Correlated Random Effects - Hausman Test

Equation: Untitled

Test cross-section random effects

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 17.549913 4 0.0015

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed  Random Var(Diff.) Prob. 

LOG(JUMLAH_PENDUDUK) -0.634317 0.100429 0.138087 0.0480

LOG(CURAH_HUJAN) -0.161458 -0.097101 0.000444 0.0023

LOG(PDRB_TANAMAN_PANGAN) 0.258610 -0.006664 0.019514 0.0576

LOG(PRODUKSI_PADI) 0.552748 0.918199 0.010492 0.0004

Cross-section random effects test equation:

Dependent Variable: LOG(EMISI)

Method: Panel Least Squares

Date: 03/14/24   Time: 23:01

Sample: 2018 2022

Periods included: 5

Cross-sections included: 10

Total panel (balanced) observations: 50

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



66 
 

 
 

Lampiran  8. Hasil eviews fixed effect model 

 
 
Lampiran  9. Hasil data eviews uji chow 

 

 

Cross-section random effects test equation:

Dependent Variable: LOG(EMISI)

Method: Panel Least Squares

Date: 03/14/24   Time: 23:01

Sample: 2018 2022

Periods included: 5

Cross-sections included: 10

Total panel (balanced) observations: 50

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C 11.42452 3.574262 3.196330 0.0029

LOG(JUMLAH_PENDUDUK) -0.634317 0.384351 -1.650359 0.1076

LOG(CURAH_HUJAN) -0.161458 0.047845 -3.374593 0.0018

LOG(PDRB_TANAMAN_PANGAN) 0.258610 0.141045 1.833521 0.0750

LOG(PRODUKSI_PADI) 0.552748 0.106946 5.168495 0.0000

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.999558     Mean dependent var 15.32464

Adjusted R-squared 0.999399     S.D. dependent var 2.268819

S.E. of regression 0.055627     Akaike info criterion -2.708794

Sum squared resid 0.111398     Schwarz criterion -2.173427

Log likelihood 81.71984     Hannan-Quinn criter. -2.504923

F-statistic 6267.383     Durbin-Watson stat 1.479095

Prob(F-statistic) 0.000000

Effects Test Statistic  d.f. Prob. 

Cross-section F 480.543926 (9,38) 0.0000

Cross-section Chi-square 237.165251 9 0.0000

Cross-section fixed effects test equation:

Dependent Variable: EMISI

Method: Panel Least Squares

Date: 03/04/24   Time: 13:42

Sample: 2018 2022

Periods included: 5

Cross-sections included: 10

Total panel (balanced) observations: 50

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C 1.25E+08 32444110 3.867439 0.0003

PDRB_PERKAPITA -4771200. 1631273. -2.924832 0.0053

PDRB_PERKAPITA_KUADRAT 46168.59 19736.26 2.339277 0.0236

R-squared 0.496372     Mean dependent var 13482628

Adjusted R-squared 0.474941     S.D. dependent var 12445690

S.E. of regression 9018263.     Akaike info criterion 34.92553

Sum squared resid 3.82E+15     Schwarz criterion 35.04025

Log likelihood -870.1382     Hannan-Quinn criter. 34.96921

F-statistic 23.16146     Durbin-Watson stat 0.258799

Prob(F-statistic) 0.000000

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 5/9/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)5/9/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Iklas Prasetyo - Pendekatan Kuznets dalam Estimasi  Emisi Gas Rumah Kaca....



67 
 

 
 

Lampiran  10. Data eviews uji hausman dan fixed effect model 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 7.632883 2 0.0220

Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed  Random Var(Diff.) Prob. 

PDRB_PERKAPITA -978523.... -1001515.... 10370385... 0.4752

PDRB_PERKAPITA_KUADRAT 10541.97... 10694.513... 164424.66... 0.7068

Cross-section random effects test equation:

Dependent Variable: EMISI

Method: Panel Least Squares

Date: 03/04/24   Time: 13:46

Sample: 2018 2022

Periods included: 5

Cross-sections included: 10

Total panel (balanced) observations: 50

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C 34785974 7297736. 4.766680 0.0000

PDRB_PERKAPITA -978523.7 371411.2 -2.634610 0.0121

PDRB_PERKAPITA_KUADRAT 10541.97 4562.714 2.310461 0.0264

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

R-squared 0.995613     Mean dependent var 13482628

Adjusted R-squared 0.994344     S.D. dependent var 12445690

S.E. of regression 936018.4     Akaike info criterion 30.54222

Sum squared resid 3.33E+13     Schwarz criterion 31.00111

Log likelihood -751.5555     Hannan-Quinn criter. 30.71697

F-statistic 784.0853     Durbin-Watson stat 2.725078

Prob(F-statistic) 0.000000
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Lampiran  11. Surat Pengantar Riset 
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Lampiran  12. Surat Selesai Riset 
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