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ABSTRAK

Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) merupakan proses yang krusial dalam
menentukan kualitas siswa di sebuah lembaga pendidikan. Salah satu
permasalahan yang sering dihadapi dalam PPDB adalah kesulitan dalam
menyeleksi calon siswa secara efektif dan efisien. Proses seleksi yang dilakukan
secara manual membutuhkan waktu yang lama dan rentan terhadap kesalahan.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan mengembangkan model seleksi
peserta didik baru menggunakan algoritma C5.0, yakni sebuah metode klasifikasi
berbasis pohon keputusan (decision tree). Algoritma C5.0 dipilih karena memiliki
keunggulan dalam hal kecepatan pemrosesan, kemampuan menangani data dalam
jumlah besar, dan tingkat akurasi yang tinggi. Dataset yang digunakan dalam
penelitian ini terdiri dari 1013 data calon siswa dari SMK N 1 Doloksanggul. Data
tersebut mencakup atribut-atribut seperti poin zonasi, prestasi, afirmasi,
perpindahan tugas orang tua, dan status diterima atau tidaknya siswa. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa algoritma C5.0 memiliki tingkat akurasi sebesar
99.01%, dengan presisi sebesar 89.47% dan recall 100%. Atribut Zonasi dan
Prestasi memiliki peran signifikan dalam pengambilan keputusan dengan
Information Gain tertinggi, masing-masing sebesar 0.352 dan 0.346. Sebaliknya,
atribut Afirmasi dan Perpindahan Tugas Orang Tua memiliki kontribusi yang lebih
kecil dalam proses klasifikasi. Dengan demikian, algoritma C5.0 terbukti sangat
efektif dalam memprediksi status penerimaan calon siswa baru. Model ini
diharapkan dapat membantu lembaga pendidikan dalam menyusun proses seleksi
siswa yang lebih objektif dan efisien.

Kata Kunci: PPDB, Algoritma C5.0, Decision Tree, Zonasi, Prestasi, Klasifikasi.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Undang-Undang RI Pasal 5 No. 20 Tahun 2003, pendidikan sangat
penting bagi setiap warga negara, karena berkaitan dengan hak dan kewajiban
warga negara. Pasal 1 dan 5 berbunyi sebagai berikut: “Setiap warga negara
mempunyai hak yang sama atas pendidikan yang bermutu dan setiap warga negara
mempunyai kesempatan untuk meningkatkan pendidikan sepanjang hayat.”
Menurut Ki Hajar Dewantara (Bapak Pendidikan Nasional Indonesia), pendidikan
merupakan prasyarat bagi perkembangan kehidupan anak, sedangkan tujuannya
adalah mengarahkan seluruh sumber daya alam anak, sehingga mereka sebagai
manusia dan anggota masyarakat dapat melakukannya untuk mencapai tingkat
keamanan dan kebahagiaan yang setinggi-tingginya. Pendidikan adalah usaha
sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana dan proses pembelajaran agar
peserta didik mewujudkan potensi dirinya dalam hal kekuatan spiritual
keagamaan, pengendalian diri, kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, serta
keterampilan yang perlu dikembangkan dalam diri, masyarakat, bangsa dan
negara (Berek dkk., 2023).

Perkembangan besar sedang terjadi di bidang pendidikan, artinya pendidikan
juga akan mengalami perubahan di masa yang akan datang. Pemerintah
mewajibkan lembaga pendidikan untuk menggunakan teknologi. Salah satunya

adalah dalam Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) (Maharani Aulia, 2022).
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PPDB merupakan tahap pertama yang dilalui oleh siswa sebelum proses
pembelajaran (Novitasari, 2023). PPDB dilaksanakan melalui seleksi calon siswa
dengan syarat dan mekanisme tertentu. Pemilihan calon siswa baru sangat penting
bagi keberhasilan akademik siswa. Metode seleksi yang baik dapat memastikan
bahwa siswa yang diterima memiliki kesempatan untuk berhasil di sekolah. Oleh
karena itu, metode yang efektif dalam menyeleksi siswa baru sangatlah penting.
Faktor seleksi siswa baru dilakukan dengan beberapa cara, seperti: jalur
prestasi, zonasi, perpindahan tugas orang tua dan afirmasi. Prestasi adalah hasil
dari tindakan yang dilakukan dan diciptakan baik secara individu maupun
kelompok (Masrifah, 2020). Jalur prestasi (nilai) adalah sesuatu yang abstrak dan
ideal. Nilai bukanlah objek yang berwujud, bukan fakta, bukan sekedar baik dan
buruk yang perlu bukti empiris, melainkan apresiasi yang bersifat sukarela dan
tidak sukarela. Dalam sistem pendidikan akan diberlakukan, sistem zonasi yaitu
sistem penerimaan siswa baru dengan memfokuskan jarak antara sekolah dan
tempat tinggal. Kegiatan siswa di luar sekolah, baik di sekolah maupun di tempat
lain, dengan tujuan untuk memperluas pengetahuan, memahami keterkaitan antar
mata pelajaran, memadukan keterampilan dan minat serta meningkatkan
keimanan dan ketaqwaan siswa kepada Tuhan Yang Maha Esa serta kesadaran
berbangsa dan bernegara memperkuat moral dan lainnya adalah definisi prestasi
non akademik (Kenopan & Bangun, 2023). Jalur perpindahan tugas orang tua
merupakan jalur yang disediakan bagi calon peserta didik yang mengikuti
perpindahan tugas orang tua/wali yang dibuktikan dengan surat penugasan orang
tua/wali. Jalur afirmasi merupakan program pemerintah yang memberikan

pendidikan kepada anak-anak dari seluruh kalangan di Indonesia. Hal itu
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disampaikan dalam Peraturan Mendikbud 51 Tahun 2018 dan Peraturan Menteri
Pendidikan dan Kebudayaan 20 Tahun 2019.

Instansi atau lembaga pendidikan ini sering mengalami kendala dalam
menyeleksi calon siswa baru (Puspita dkk., 2021). Permasalahan yang dihadapi
dalam menyeleksi siswa baru seringkali tidak terorganisir dengan baik yang
membuat data siswa tersebut sulit ditemukan. Oleh karena itu, pada penelitian ini
dikembangkan model PPDB untuk mengatasi permasalahan tersebut. PPDB juga
memiliki beberapa kendala, seperti masih banyak kekurangan dalam penanganan,
pengolahan informasi yang masih dilakukan secara manual sehingga
membutuhkan waktu yang cukup lama dan efisiensi informasi yang belum tinggi.
Karena keterbatasan tersebut, diperlukan suatu algoritma yang mendukung PPDB.
Algoritma yang digunakan untuk menyelesaikan kasus ini adalah algoritma C5.0.

Algoritma C5.0 merupakan metode Kklasifikasi decision tree karena
menggunakan pohon atau struktur hirarki dalam pengambilan keputusan dan
merupakan kelanjutan dari metode decision tree sebelumnya yaitu algoritma C4.5
(Karlitasari dkk., 2023). Algoritma C5.0 adalah algoritma yang dapat memproses
masalah lebih cepat karena multi-threaded, tetapi sebaliknya menghasilkan
pengklasifikasi yang persis sama. Selain itu juga dapat menghasilkan kumpulan
aturan, dan peningkatannya cukup besar (Karlitasari dkk., 2023).

Decision tree merupakan salah satu metode yang paling umum digunakan,
khususnya dalam klasifikasi data (Tangkelayuk, 2022). Decision tree adalah
sistem klasifikasi penambangan data yang menggunakan pohon keputusan untuk
memprediksi kelas data baru. Dalam kasus ini, metode decision tree sangat baik

digunakan karena merupakan algoritma yang mudah diinterpretasikan, membantu
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mengidentifikasikan faktor-faktor yang paling penting dalam pengambilan
keputusan. Decision tree membagi data menjadi subset dan membuat keputusan
berdasarkan subset tersebut. Decision tree ini mengelompokkan data sampai
setiap subset data homogen (Alamsyah dkk., 2023). Dalam lima tahun terakhir
telah terjadi peningkatan yang signifikan dalam kualitas algoritma dan aplikasinya
di berbagai industri. Beberapa penelitian berfokus pada modifikasi metode
konstruksi pohon untuk meningkatkan akurasi. Decision tree juga digunakan
dalam penelitian di bidang keamanan, pemasaran, dan kesehatan (Alamsyah dkk.,
2023).

Penelitian sebelumnya (Rachmadi dkk., 2021) yang berjudul “Rekomendasi
Jurusan Dengan Menggunakan Decision Tree Pada Sistem Penerimaan Peserta
Didik Baru SMK Widya Dharma Turen”. Berdasarkan hasil penelitian dapat
disimpulkan bahwa algoritma decision tree yang dibantu dengan metode
pengembangan waterfall menghasilkan sistem proses Penerimaan Peserta Didik
Baru (PPDB) berbasis web yang mengurangi efisiensi sekolah dalam menerima
calon siswa yang memenuhi kriteria permintaan.

Pada penelitian (Pamungkas dkk., 2022) yang berjudul “Penerapan Metode
Fuzzy Tsukamoto Untuk Penentuan Jurusan Sesuai Minat Bakat Penerimaan
Siswa Baru Pada SMK”. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membantu siswa
memilih jurusan yang sesuai dengan minat dan kemampuannya. Hasil dari
penelitian ini adalah sebuah aplikasi untuk menentukan jurusan siswa berdasarkan
minat, keterampilan dan nilai siswa dari sekolah sebelumnya.

Pada penelitian (Aesyi dkk., 2021) yang berjudul “Deteksi Dini Mahasiswa

Drop Out Menggunakan C5.0”. Berdasarkan hasil pengukuran, diketahui bahwa

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Acce&ed 7/11/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)7/11/24



Sri Adelina Situmorang - Seleksi Calon Siswa Baru dengan Metode Decision....

kombinasi karakteristik bahasa dan sosial, latar belakang pendidikan agama dan
orang tua yang menjadi pendidik/pengajar, serta kemampuan membaca Alquran
berkorelasi positif dengan keberhasilan pendidikan karakter. Nilai akurasi sebesar
60,91% menunjukkan bahwa algoritma decision tree C4.5 dapat digunakan untuk
memprediksi tingkat keberhasilan pelatihan karakter. Oleh karena itu, diperlukan
kajian yang jauh lebih dalam, terutama untuk mengetahui ciri-ciri yang sangat
mempengaruhi keberhasilan pendidikan karakter, dengan harapan akurasi yang
lebih baik. Serta efisiensi dalam pengelompokan atribut.

Pada penelitian (Hartianto & Erikson, 2022) yang berjudul “Optimasi Prediksi
Kelulusan Mahasiswa dengan Menggunakan C5.0 dan Regresi Linear”. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penggunaan algoritma C5.0 menghasilkan kinerja
yang lebih baik dalam memprediksi kelulusan dengan akurasi sebesar 86%,
sedangkan regresi linier menghasilkan akurasi sebesar 75%. Dalam hal ini,
algoritma C5.0 juga memiliki kepekaan yang lebih tinggi dalam mengidentifikasi
mahasiswa yang berpeluang gagal, yang sangat penting untuk mencegah
mahasiswa putus kuliah. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa dengan
menggunakan algoritma C5.0 dapat mengoptimalkan prediksi kelulusan
dibandingkan dengan regresi linier. Menggunakan algoritma C5.0 dapat
membantu universitas melakukan perencanaan akademik dan mengidentifikasi
mahasiswa yang berisiko gagal untuk secara proaktif mencegah putus kuliah.

Terdapat algoritma decision tree dengan hasil yang baik yaitu algoritma C5.0.
Algoritma C5.0 adalah proses decision tree yang mirip dengan Algoritma C4.5,
dengan persamaan dibuat dalam perhitungan entropy dan gain. Ketika perhitungan

algoritma C4.5 berhenti pada perhitungan entropy dan gain, perhitungan
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dilanjutkan pada C5.0 untuk menghitung rasio gain menggunakan  hasil
perhitungan entropy dan gain yang telah dihitung sebelumnya. Keunggulan
algoritma C5.0 terletak pada kemampuannya menangani masalah seperti missing
value dan data dalam jumlah besar. Algoritma ini juga dapat mengolah data
pelatihan dalam waktu singkat dan menggunakannya untuk menguji data.
Algoritma C5.0 ini juga menyediakan metode akselerasi yang dapat meningkatkan
akurasi.

Pada penelitian sebelumnya tentang algoritma C5.0 (Benediktus & Oetama,
2020b) yang berjudul “Algoritma Klasifikasi Decision Tree C5.0 untuk
Memprediksi Performa Akademik Siswa”. Berdasarkan penelitian ini,
penggunaan algoritma Decision Tree C5.0 sangat efektif dalam memprediksi
prestasi akademik mahasiswa dengan tingkat akurasi hingga 71,667%.

Berdasarkan beberapa penelitian yang telah dijelaskan sebelumnya, penelitian
ini menggunakan algoritma C5.0 dengan metode decision tree sebagai metode
analisisnya, karena metode ini merupakan metode yang baik sebagai metode

analisis.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan diatas, maka masalah yang
akan dibahas yaitu Bagaimana melakukan seleksi peserta didik baru dengan

menggunakan algoritma C5.0?
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1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini ialah:

1. Ruang lingkup penelitian dibatasi pada data calon siswa SMK N 1
Doloksanggul.

2. Mempertimbangkan faktor-faktor yang dapat diukur dan dikumpulkan
seperti prestasi, zonasi, faktor sosial sebagai atribut, dan perpindahan tugas
orang tua.

3. Penelitian ini akan membangun sebuah model untuk mengklasifikasi

penerimaan peserta didik baru dengan menggunakan algoritma C5.0.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis seleksi calon siswa baru

dengan metode Decision Tree menggunakan Algoritma C5.0.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagi Penulis
a. Untuk meningkatkan pemahaman atau kemampuan mahasiswa dalam
menerapkan ilmu yang diperoleh selama belajar di perguruan tinggi.
b. Memenuhi salah satu syarat kelulusan strata satu (S1), Program studi

Teknik Informatika Universitas Medan Area (UMA).
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2. Bagi SMK N. 1 Doloksanggul
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan dasar pengambilan
keputusan dalam pemilihan calon siswa baru sehingga dapat dilakukan secara

objektif.
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BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Seleksi Calon Siswa Baru

Secara umum, PPDB (Penerimaan Peserta Didik Baru) dapat diartikan
sebagai proses administrasi tahunan untuk menyeleksi siswa berdasarkan hasil
akademik untuk melanjutkan studi ke jenjang yang lebih tinggi dan merupakan
proses yang krusial dalam menentukan kualitas siswa di sebuah lembaga pendidikan.
Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB) merupakan proses penting dalam sistem
pendidikan Indonesia (Pd, 2023). Tujuan seleksi siswa baru adalah untuk
menyeleksi siswa baru yang memiliki kesiapan akademik yang cukup untuk
mengikuti dan menyelesaikan pendidikan, sehingga dapat berperan sebagai
pedoman seleksi siswa baru yang efektif untuk mencapai tujuan peningkatan mutu
prestasi akademik siswa (Nasser dkk., 2021). Manfaat dan keuntungan penerapan
metode decision tree dengan algoritma C5.0 yaitu decision tree memungkinkan
untuk mengidentifikasi faktor yang paling berpengaruh dalam pemilihan siswa
baru. Dengan bantuan analisis struktur pohon, dimungkinkan untuk menemukan
cabang yang memiliki pengaruh signifikan terhadap keputusan pemilihan. Ini
dapat membantu untuk memahami kualitas yang penting ketika memilih siswa
baru. Berikut adalah variabel yang digunakan dalam menyeleksi calon siswa baru

dalam penelitian ini.
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2.1.1 Jalur zonasi

Jalur zonasi adalah jarak antara sekolah dengan tempat tinggal calon
siswa.(Maharani Aulia, 2022). Jalur penerimaan ini diatur oleh Permendikbud
Nomor 44 Tahun 2019 oleh Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan
(Kemendikbud), dengan maksimal jarak zonasi antara rumah dan SMA/SMK
pilihan adalah 9 sampai dengan 10 kilometer. Sementara itu, kuota penerimaan

untuk jalur zonasi SMA/SMK ini adalah 50% dari daya tampung sekolah pilihan.

2.2.2 Jalur Prestasi

Jalur prestasi merupakan jalur pendaftaran bagi calon siswa baru yang
berprestasi dalam kompetisi akademik dan non akademik serta berdomisili di luar
komunitas sekolah (Ansar, 2019). Daya tampung untuk jalur prestasi nilai
akademik SMK sebanyak 25% dari daya tampung sekolah terdiri dari jalur
prestasi nilai rapor 20%, prestasi hasil lomba akademik 2% dan prestasi hasil
lomba non-akademik 3%. Jalur prestasi nilai rapor diperuntukkan bagi calon
peserta didik baru SMK yang sistem penilaiannya merupakan total nilai rata-rata
rapor SMP semester 1 sampai semester 5 dengan bobot 70% ditambah dengan

nilai akreditasi sekolah dari SMP dengan bobot 30%.

2.1.3 Jalur Afirmasi
Jalur afirmasi merupakan jalur pendaftaran bagi siswa baru yang masuk
dari keluarga kurang mampu dan penyandang disabilitas (Siswadi dkk., 2023).

Daya tampung jalur afirmasi sebesar 20% dari daya tampung sekolah yang terbagi
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atas keluarga tidak mampu paling sedikit 17% dan penyandang disabilitas paling

banyak 3%.

2.1.4 Jalur Perpindahan Tugas Orang Tua

Jalur perpindahan tugas orang tua merupakan jalur yang disediakan bagi
calon peserta didik yang mengikuti perpindahan tugas orang tua/wali yang
dibuktikan dengan surat penugasan orang tua/wali. Jalur perpindahan tugas orang

tua juga tidak optimal dilakukan karena tidak banyak perpindahan tugas orang tua.

2.2 Metode Decision Tree

Database adalah hal biasa di dunia digital saat ini. Ada banyak teknik yang
dapat digunakan untuk data mining. Salah satu metode yang sering digunakan
adalah metode klasifikasi data. Diantara berbagai teknik klasifikasi tersebut,
decision tree ternyata menjadi populer karena metode ini cukup sederhana,
ekspresif, efektif dan efisien (Arum dkk., 2022). Istilah data mining mengacu
pada proses menemukan sekumpulan pola atau karakteristik yang
menggambarkan dan membedakan kelas data untuk memprediksi data yang
belum memiliki kelas data (Teknorama dkk., 2023).

Decision tree memiliki struktur pohon yang terdiri dari simpul akar (titik
awal) yang merupakan simpul teratas dari simpul yang tidak memiliki input dan
tidak dapat memiliki keluaran atau memiliki lebih dari satu keluaran, simpul
internal (titik cabang) adalah simpul percabangan yang input output nya terdiri
dari dua simpul dan satu daun (kepala).

Setiap simpul akar dari decision tree merepresentasikan keputusan pada
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atribut, sedangkan simpul internal merepresentasikan keluaran atau hasil
keputusan, dan simpul daun hanya memiliki masukan tanpa output (Studi dkk.,
2022). Setelah decision tree dibangun, seperangkat aturan dapat dibuat untuk
mengevaluasi keadaan agar tegangan sistem tetap stabil. Aturan ini dapat
digunakan sebagai petunjuk pengoperasian bagi operator jaringan untuk
memantau dan mengevaluasi stabilitas tegangan secara real time (Arum dkk.,
2022).

Tujuan utama dari decision tree itu sendiri adalah untuk menemukan
sekumpulan aturan keputusan yang dapat digunakan untuk memprediksi
sekumpulan hasil (Arum dkk., 2022). Metode ini memiliki efisiensi yang relatif
tinggi dan kompleksitas waktu yang relatif rendah, serta tidak menggunakan
akurasi klasifikasi sebagai fungsi evaluasi. Decision tree banyak digunakan
untuk memecahkan masalah di bidang representasi informasi, klasifikasi,
optimasi kombinatorial, geometri komputasi, dll. Keuntungan utama
menggunakan decision tree yang sangat populer adalah dapat menyederhanakan
proses pengambilan keputusan yang kompleks dan memudahkan pembuat
keputusan untuk menginterpretasikan solusi masalah. Selain itu, decision tree
juga berguna dalam eksplorasi data karena mengungkap hubungan tersembunyi
antara beberapa kandidat variabel input dan variabel target (Teknorama dkk.,
2023). Seperti algoritma data mining pada umumnya, decision tree memiliki
beberapa kelemahan. Jika beberapa kategori dan kriteria digunakan, mungkin
ada tumpang tindih. Dalam hal ini, decision tree dapat lebih mudah dipengaruhi
oleh sampel acak atau bantuan parsial yang diulang berkali-kali selama proses

pengambilan keputusan (Arum dkk., 2022).
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2.3 Algoritma C5.0

Algoritma C5.0 adalah salah satu algoritma yang merupakan penyempurnaan
dari algoritma C4.5 yang menggunkan representasi berbentuk pohon yang setiap
node mempresentasikan atribut kemudian cabang mempresentasikan nilai dari

atribut dan memiliki yang namanya daun dimana fungsinya adalah kelas (Sungkar

& Qurohman, 2021).

2.3.1 Perhitungan Algoritma C5.0

Tahapan dari algoritma ¢5.0 adalah sebagai berikut :

a. Memilih atribut sebagai node akar,

b. Buat cabang untuk masing-masing rnode,

c. Membagi kasus dari tiap cabang,

d. Ulangi langkah yang sama untuk setiap cabang hingga semua kasus
memiliki kelas yang sama. Untuk menghitung nilai entropy dapat
dihitung dengan persamaan :

Entropy(S) = Y=, — pi log, pi (2.1)

dengan :

S : Nilai kasus

n : Jumlah kelas pada variabel 4;

pi  :Proporsi dari S dan S;

Untuk menghitung nilai gain digunakan persamaan berikut :

Gain(A;) = Entropy(S) — ?:1% + Entropy (4;;) (2.2)
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dengan :
S : Nilai kasus
: Variabel ke — 7 pada kategori ke — j
A;  :Variabel ke —i
m : Jumlah kategori pada variabel 4
|S;| : Jumlah kasus pada kategori ke - i
|S| = jumlah kasus dalam S
Setelah didapat nilai entropy dan gain, selanjutnya adalah menghitung nilai gain

ratio. Rumus dasar dari perhitungan gain ratio adalah sebagai berikut :

Gain Ratio = % (2.3)
dengan :
Gain (A) : Nilai gain dari suatu variabel ke - i
Z’=1 Entropy (A;j) : Jumlah nilai entropy dalam suatu variabel ke — i

kategori ke —j.

2.5 Python

Python adalah bahasa pemrograman berorientasi objek interaktif yang
menyediakan struktur data tingkat tinggi (Heryanto & Harjanti, 2023). Python
adalah bahasa pemrograman luas yang dirancang untuk meningkatkan
keterbacaan kode sehingga sintaks yang digunakan lebih mudah dipahami. Python
dianggap sebagai bahasa yang menggabungkan fitur dan kemampuan dengan
sintaks kode yang jelas. Bahasa pemrograman Python dirancang khusus untuk

memudahkan programmer membuat program yang baik dari segi efisiensi waktu,
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kemudahan pengembangan dan kompatibilitas dengan sistem. Python dapat

digunakan untuk membuat aplikasi mandiri atau (skrip) (Dina Agmila, 2022).

2.6 Confusion Matrix

Confusion Matrix adalah tabel yang melaporkan klasifikasi bahan uji yang

benar dan klasifikasi bahan uji yang salah (Normawati & Prayogi, 2021). Contoh

matriks confusion klasifikasi biner ditunjukkan pada Tabel 2.1.

Tabel 2. 1 Confusion Matrix (Normawati & Prayogi, 2021)

Kelas Prediksi
1 0
1 TP FN
Kelas Sebenarnya 0 P ™

Keterangan:

TP (True Positive)

jumlah dokumen dari kelas 1 yang benar
diklasifikasikan sebagai kelas 1

TN (True Negative)

jumlah dokumen dari kelas 0 yang benar
diklasifikasikan sebagai kelas 0

FP (False Positive)

jumlah dokumen dari kelas 0 yang salah
diklasifikasikan sebagai kelas 1

FN (False Negative)

jumlah dokumen dari kelas 1yang salah
diklasifikasikan sebagai kelas 0

Rumus confusion matrix untuk menghitung accuracy, precision, dan recall

seperti berikut:

TP+TN
accuracy = ———

. . TP
precision = ——

TP
accuracy = ——
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2.7 Penelitian Terdahulu

Hasil penelitian sebelumnya menjadi salah satu acuan dasar penelitian.
Karena tugas penelitian sebelumnya adalah memperluas dan memperdalam teori
yang digunakan dalam penelitian ini. Biasanya, penelitian sebelumnya adalah
sumber penelitian yang kemudian peneliti coba bandingkan dengan penelitian
saat ini. Hasil penelitian sebelumnya juga menjadi sumber inspirasi yang sangat
membantu selama penelitian. Selain itu, peneliti dapat mengidentifikasi kekuatan
dan kelemahan yang dapat dikembangkan. Adapun penelitian terdahulu dalam

penelitian ini dapat dilihat pada Tabel 2. 2 sebagai berikut:

Tabel 2. 2 Penelitian Terdahulu

No Nama Judul Metode Hasil Penelitian
peneliti dan
tahun
| Sulaiman Penerapan Klasifikasi Berdasarkan
Sinaga, Algoritma Naive pemeriksaan terhadap
Rahmat W. Bayes untuk 30 data uji yang diolah
Sembiring, | Klasifikasi Prediksi dengan Rapid Miner
S. Sumarno. | Penerimaan Siswa diperoleh akurasi
(2022) Baru. sebesar 76,67% yaitu

26 siswa diterima dan
4 tidak diterima.
Singkatnya, proses
prediksi berupa
klasifikasi dengan
menggunakan teknik
Naive Bayes dapat
lebih cepat, akurat dan
mencapai akurasi yang

tinggi.
2 Suprapto, Prediksi Klasifikasi Metode klasifikasi
Fahrul Pengangkatan algoritma C5.0 dapat
Fahrezi J. T, | Karyawan Dengan diprediksi dengan
Edora. Metode Klasifikasi mengimplementasikan
(2023) Algoritma C5.0 decision tree, yang

dapat mempercepat
akurasi pengambilan
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keputusan pelamar
kerja dan karyawan.
Skor klasifikasi
menggunakan data
pelatihan dan data
pengujian untuk
memprediksi
pengangkatan
karyawan
menggunakan
confusion matriks,
dimana akurasi data
pengujian adalah 91,00
- akurasi data pelatihan
adalah 96,75%. Diukur
terhadap kurva RC dari
data pelatihan, dan
memiliki akurasi
klasifikasi yang sangat
baik yaitu 0,989.

3 | Ismail & M.
ITham.(2022)

Sistem Pendukung
Keputusan
Penerimaan Siswa
Baru SMAN 7
WATANSOPPENG
Menggunakan
Metode Simple
Additive Weighting

Simple
Additive
Weighting

Ketika menerapkan
metode simple additive
weighting (SAW), opsi

terbaik dipilih dari

beberapa opsi yang
ada, karena bobot
setiap fitur ditentukan
dalam proses
klasifikasi untuk
menghasilkan hasil
yang lebih efisien.
Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa
terdapat sistem
pendukung keputusan
penerimaan siswa baru
di SMAN 7
Watansoppeng yang
menggunakan metode
Simple Additive
Weighting (SAW)
berbasis Web yang
dapat mempermudah
dalam pemilihan siswa
baru.

4 Benediktus
& Oetama.
(2020)

Algoritma
Klasifikasi
Decision Tree C5.0

Klasifikasi

Penggunaan algoritma
Decision Tree C5.0
sangat efektif dalam
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untuk Memprediksi
Performa
Akademik Siswa

memprediksi prestasi
akademik mahasiswa,
mencapai akurasi
sebesar 71,667%.
Sehingga, decision tree
yang disajikan
menyatakan bahwa
untuk mendapatkan
nilai yang memuaskan,
siswa harus benar-
benar aktif dan selalu
datang ke sekolah agar
tidak terlambat masuk
kelas. Namun, pasti
ada siswa yang tidak
aktif tetapi mendapat
nilai memuaskan, atau
sebaliknya, yang
sangat aktif tetapi
mendapat nilai kurang
memuaskan. Namun
penelitian ini
menunjukkan bahwa
mayoritas siswa aktif
justru dapat mencapai
nilai yang memuaskan.

5 Falda Prediksi Kelulusan | Regression Berdasarkan masa
Junisman Mahasiswa Linear studi, 651 (91%) siswa
Zebua, Menggunakan lulus ujian dengan
Ribka Perbandingan benar, yang terdiri dari
Permatasari Algoritma C5.0 427 laki-laki dan 224
Br Manalu, | dengan Regression perempuan (P),
Marlince Linear sedangkan 64 (9%)
Novita tidak Iulus ujian (9%).
Karoseri 11 mahasiswi untuk
Nababan. musim 2017-2020.
(2021) Hasil perbandingan
nilai R2 algoritma C5.0
mencapai 96,85%
(pelatihan) dan 93,72%
(pengujian), dan nilai
R2 regresi linier adalah
33,31% (pelatihan) dan
40,30% (pengujian).
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METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Tahapan Penelitian

BAB III

Pada tahap penelitian, agar penelitian berjalan dengan baik. Prosedur

penelitian seleksi calon siswa baru menggunakan decision tree dengan algoritma

C5.0 ditunjukkan pada Gambar

3.1.

s

\

Identifikasi Masalah

~

A

y

Studi L

iteratur

A

Y

-

\

Pengump

ulan Data

N
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Pengolahan Data
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y

[ Implementasi ]
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[ Analisis dan Hasil ]

A
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Evaluasi

Gambar 3. 1 Tahapan Penelitian
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3.1.1 Study Literatur

Dengan mengumpulkan referensi dari penelitian terdahulu yang
menggunakan metode yang sama maupun berbeda. Study literatur dari jurnal-
jurnal terpercaya yang telah terindeksi IEEE, ScienceDirect, SINTA, maupun
yang lainnya. Kemudian dilakukan riview pada literatur tersebut untuk

menemukan topik penelitian.

3.1.2 Pengumpulan Data

Adapun yang dibahas pada sub bab ini adalah mengenai sumber dan jenis
data serta metode pengumpulan data yang digunakan. Pada penelitian ini jenis
data yang digunakan adalah data primer yang diperoleh langsung dari SMK N. 1
Doloksanggul. Data tersebut kemudian dibagi menjadi dua kategori
pengumpulan data, yaitu:

a. Data pelatihan yang digunakan untuk mengembangkan metode dan

mengidentifikasi metode yang cocok dengan parameter yang tepat.
b. Data testing digunakan untuk menguji hasil seleksi calon siswa baru

dengan menggunakan metode yang diterapkan pada data training.

3.1.3 Pengolahan Data

Pengolahan data bertujuan untuk mengubah data mentah menjadi data
yang berkualitas sehingga data layak untuk diolah pada tahapan selanjutnya.
Tahapan ini dilakukan pada data mentah untuk menghilangkan data yang
bermasalah atau inkonsisten. Data yang bermasalah seperti data yang niose atau

yang mengandung error.
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3.2 Perhitungan Manual

Berikut contoh kasus perhitungan manual yang menggunakan algoritma

decision tree C5.0 untuk membangun decision tree data siswa yang akan dipilih

sebagai dasar pemilihan calon siswa baru di SMK N. 1 Doloksanggul.

Tabel 3. 1 Data Siswa

No Nama Zonasi Prestasi | Afirmasi Perindahan Status
(m) Orang Tua

1 Bu 72 90 Ya Tidak Diterima
2 De 172 &9 Tidak Tidak Diterima

3 | Jo 198 76 Tidak Tidak Tidak
Diterima

4 | fra 270 77 Tidak Tidak Tidak
Diterima
5 Gre 313 85 Ya Tidak Diterima
6 Pa 355 80 Tidak Tidak Diterima
7 Se 1058 76 Ya Tidak Diterima
8 Ad 1156 81 Tidak Tidak Diterima

g | Kd 1780 79 Tidak Tidak Tidak
Diterima

10| Ke 1877 75 Ya Tidak Tidak
Diterima

11| Re 1896 75 Ya Tidak Tidak
Diterima

p| N 2314 79 Tidak Tidak Tidak
Diterima
13 Ke 2429 &4 Tidak Tidak Diterima
14 Er 2543 77 Ya Tidak Diterima
15 Reg 2917 82 Tidak Tidak Diterima
16 Gi 3070 78 Ya Ya Diterima
17 En 3312 90 Tidak Tidak Diterima
18 So 4182 89 Ya Tidak Diterima
19 Yu 4290 &3 Tidak Ya Diterima
20 Feb 5430 84 Tidak Ya Diterima
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3.2.1 Pilih Akar Atribut

Ketika sebuah atribut ditentukan sebagai root, itu didasarkan pada nilai
validasi tertinggi dan atribut yang ada. Hitung nilai gain dan entropy
menggunakan rumus yang ditunjukkan pada Bab II. Dengan menggunakan
Rumus 2.1 Bab II dapat dihasilkan nilai entropy dan dengan menggunakan Rumus
2.2 dapat dihasilkan nilai gain yang nantinya akan digunakan sebagai root dalam
membangun decision tree.

1. Entropy Total

2
Entropy Total(14,6) = — z P;log,(P;)

i=1
_ 14l 5 (14) N 6 loa2 ( 6 )
—\ 720 %%“\20 20 °9°\20

1 n(g)\ (L ()

20" In2 20" In2

= 0.879

Entropy total digunakan untuk menghitung nilai hasil yang diterima
(14) dan tidak diterima (6), di mana nilai 20 adalah jumlah dari semua
kasus.

2. Entropy Atribut Zonasi
Untuk atribut zonasi terdapat 2 nilai, yaitu: “Zonasi <=2543" dan
“Zonasi >2543” dengan nilai entropy sebagai berikut :
Entropy Zonasi <=2543

(Total kasus = 14, hasil diterima = 8, hasil tidak diterima = 6).

8 8 6 6
. _(_° o _ 6 6
Entropy Zonasi < 2543 < 14log2 (14)> + < 14logZ (14>>
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= 0.983
Entropy Zonasi > 2543

(Total kasus = 6, hasil diterima = 6, dan hasil tidak diterima = 0).

Entropy Zonasi > 2543 = [ — 21 2(6)+ % 2(0)
ntropy Zonasi =(-glog2(z clog2 (-

=0
3. Entropy Atribut Prestasi
Untuk atribut prestasi terdiri dari 2 nilai, yaitu: “Prestasi <= 817,
“Prestasi > 817 dengan nilai entropy sebagai berikut :
Entropy Prestasi <= 81

(Jumlah kasus = 11, hasil diterima = 5, hasil tidak diterima = 6).

5 5 6 6
i < = —-—— J— _— -
Entropy Prestasi < 81 ( 11 log 2 (11)> + < 11 log 2 (11)>

= 1.095

Entropy Prestasi > 81

(Jumlah kasus = 9, hasil diterima = 9, hasil tidak diterima = 0).

Ent Prestasi > 81 = 9l 2<9> + Ol 2(0>
ntropy Prestasi = 5l082|5 5l082|3

4. Entropy Atribut Afirmasi
Untuk atribut afirmasi terdapat 2 nilai, yaitu: “Ya” dan “Tidak”
dengan nilai entropy keduanya ialah sebagai berikut :
Entropy Afirmasi Ya

(Jumlah kasus = 8, hasil diterima = 6, hasil tidak diterima = 2).
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Ent Afi iYa = 6l 2(6) + 2l 2<2>
ntropy Afirmasi Ya = | —zlog2 (g glogzlg

= 0.810
Entropy Afirmasi Tidak

(Jumlah kasus = 12, hasil diterima = 8, hasil tidak diterima = 4).

. - _ 8 8 4 4
Entropy Afirmasi Tidak = <— Elog 2 (E)) + <_Elog 2 (E))

= 0.915
5. Entropy Atribut Perpindahan Tugas Orang Tua
Untuk atribut perpindahan tugas orang tua terdapat 2 nilai, yaitu: “Ya”
dan “Tidak” dengan nilai entropy keduanya ialah sebagai berikut :
Entropy Perpindahan Tugas Orang Tua Ya
(Jumlah kasus = 3, hasil diterima = 3, hasil tidak diterima = 0).

Entropy Perpindahan Tugas Orang Tua Ya

= (-2 2(3) +(-2 2(0)
73873 3 °8°\3
=0

Entropy Afirmasi Tidak

(Jumlah kasus = 17, hasil diterima = 11, hasil tidak diterima = 6).

Entropy Perpindahan Tugas Orang Tua Tidak
_ 11l 5 (11) N 6 log 2 ( 6 )
—\ 17 %°\17 17 °8“\17

Selanjutnya adalah melakukan perhitungan nilai gain di setaip atribut.
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6. Gain (Total, Zonasi)

Gain untuk zonasi adalah :

= 0.879 (14 0983>+<6 O)
=0. 0% O T

= 0,191
Dengan total = 20, jumlah kasus (zonasi <= 2543 = 14, zonasi dan
zonasi >2543 = 6).
7. Gain (Total, Prestasi)

Gain untuk prestasi adalah :

= (0.879 — <(£x 1.095) + (ix 0))
20 20
= 0.277
Dengan total = 20, jumlah kasus (prestasi <= 81 = 11 dan prestasi > 81
=9).
8. Gain (Total, Afirmasi)

Gain untuk afirmasi adalah :
8 12
= 0.879 — ((Ex 0.810) + <5x 0.915))

= 0,006
Dengan total = 20, jumlah kasus (afirmasi ya = 8 dan afirmasi tidak =
12).
9. Gain (Total, Perpindahan Tugas Orang Tua)

Gain untuk Perpindahan Tugas Orang Tua adalah :

= 0.879 — ((;—Ox 0) + (%x 0.658))

= 0,32
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Dengan total = 20, jumlah kasus (perpindahan tugas orang tua ya = 3 dan
perpindahan tugas orang tua tidak = 17).

Selanjutnya adalah melakukan perhitungan nilai gain ratio dari setiap
atribut.

10. Gain Ratio (Zonasi)

Gain Ratio Zonasi adalah :

0.191

= = 0.194
0.983 + 0

11. Gain Ratio (Prestasi)

Gain Ratio Prestasi adalah :

0277
T 1.095+0

= 0.252

12. Gain Ratio (Afirmasi)

Gain Ratio Afirmasi adalah :

0.006

=——=10.003
0.810+0.915

13. Gain Ratio (Perpindahan Tugas Orang Tua)

Gain Ratio Perpindahan Tugas Orang Tua adalah :

=22 _ 0486
0+ 0.658

Adapun hasil perhitungan nilai entropy, gain, dan gain ratio secara

lengkap disajikan pada Tabel 3 2 berikut:

Tabel 3. 2 Hasil Perhitungan Entropy, Gain dan Gain Ratio untuk Node 1

Jumlah Tidak
Kasus | Diterima | Diterima | Entropy
Total 20 14 6 0.879
. <=2543 14 8 6 0.983
Zonasi
> 2543 6 6 0 0
Gain 0.191
UNIVERSITAS MEDAN AREA
Document Acgﬁed 7/11/24

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)7/11/24



Sri Adelina Situmorang - Seleksi Calon Siswa Baru dengan Metode Decision....

Gain Ratio 0. 194
Prestasi <=81 11 5 6 1.095
> 81 9 9 0 0
Gain 0.277
Gain Ratio 0.252
Afirmasi ?{a 8 6 2 0.81
Tidak 12 8 4 0.915
Gain 0.006
Gain Ratio 0.003
Perpindahan Ya 3 3 0 0
Tugas Orang
Tua Tidak 17 11 6 0.658
Gain 0.32
Gain Ratio 0.486

Dengan hasil yang ada di Tabel 3. 2 dapat dilihat gain ratio tertinggi ialah

perpindahan tugas orang tua, maka atribut prestasi dijadikan sebagai node akar.

3.2.2 Cabang Untuk Setiap Nilai
Pada atribut perpindahan tugas orang tua memiliki 2 nilai “ya” dan

13

“tidak”. Dari nilai atribut ini, maka nilai “ perpindahan tugas orang tua = ya”
memiliki hasil = “diterima” sehingga tidak dibutuhkan perhitungan kembali.
Sedangkan “perpindahan tugas orang tua = tidak” memiliki hasil =

“diterima” dan “tidak diterima” perlu dilakukan perhitungan kembali. Gambar

decision tree sementara dapat dilihat pada Gambar 3 2.

Perpmdahan tugac
orang tua

V\‘

[ Diterima

Gambar 3. 2 Pohon Keputusan Hasil Perhitngan Node 1
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Dari Gambar 3. 2 bisa dilihat yang dijadikan sebagai node akar ialah
perpindahan tugas orang tua dimana di bagian ini dibagi 2 nilai ialah
“perpindahan tugas orang tua = ya”, dan “perpindahan tugas orang tua = tidak”.
Untuk nilai dari kelas “perpindahan tugas orang tua = ya” tidak dibutuhkan
perhitungan lagi disebabkan hasilnya ialah “diterima”. Sedangkan untuk nilai
“perpindahan tugas orang tua = tidak™ diperlukan perhitungan kembali karena

bernilai “diterima” dan “tidak diterima”.

3.2.3 Pembagian Kasus Setiap Cabang
Berikut untuk node 1 sebagai akar, sesuai dengan cara ada diatas maka
menghitung kembali nilai entropy dari atribut yang masih ada yaitu status zonasi,
prestasi, dan afirmasi. Setelah menghitung entropy, selanjutnya dihitung kembali
gain dan gain ratio untuk setiap atribut.
1. Entropy Atribut Zonasi
Untuk atribut zonasi terdapat 2 nilai, yaitu : zonasi <=2543 dan zonasi
>2543 dengan nilai entropynya sebagai berikut :
Zonasi <=2543

(Total kasus = 14, hasil diterima = 8, hasil tidak diterima = 6).

8 8 6 6
i< = | —-— S - I
Entropy Zonasi < 2543 < 14logZ (14>> + ( 14log2 (14>>

= 0.983
Zonasi >2543

(Total kasus = 3, hasil diterima = 3, hasil tidak diterima = 0).

Ent Z i > 2543 = 3l 2(3> + Ol 2<0>
ntropy Zonasi = 31082 (3 31082 (3
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2. Entropy Atribut Prestasi
Untuk atribut prestasi terdapat 2 nilai, yaitu : prestasi <= 81 dan
prestasi > 81 dengan nilai entropynya sebagai berikut :
Prestasi <= 81
(Total kasus = 10, hasil diterima = 4, hasil tidak diterima = 6).

Ent Prestasi < 81 = 4l 2(4) + 61 2<6>
ntropy Prestasi < 81 = 7098215 701982( 15

Prestasi > 81

(Total kasus = 7, hasil diterima = 7, hasil tidak diterima = 0).

Ent Prestasi > 81 = 7l 2(7) + 01 2(0)
ntropy Prestasi = slog2 |- slog2 |-

=0
3. Entropy Atribut Afirmasi
Untuk atribut afirmasi terdapat 2 nilai, yaitu : ya dan tidak dengan nilai
entropynya sebagai berikut :
Afirmasi Ya

(Total kasus = 7, hasil diterima = 5, hasil tidak diterima = 2).

Ent Afi i Ya= 5l 2<5> + 2l 2<2>
ntropy Afirmasi Ya = 1082 (= 1082 (=

= 0.859
Afrimasi Tidak

(Total kasus = 10, hasil diterima = 6, hasil tidak diterima = 4).
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: e 6 6 4 4
Entropy Afirmasi Tidak = ( Elogz (E)) + ( Elog 2 (E))

= 0.969
Selanjutnya ialah melakukan perhitungan gain setiap atribut
Gain (Total, Zonasi)

Gain untuk zonasi adalah :

= 0.658 (14 0983)+(3 O)
=0. 1770 17"

= —0.151
Dengan total = 17, total kasus (zonasi <= 2543 = 14 dan zonasi >5430
=3).
Gain (Total, Prestasi)

Gain untuk prestasi adalah :

= 0.658 (10 0969)+<7 O)
=0. 77 %0- 17x

= 0.089
Dengan total = 8, total kasus (afirmasi 1 = 0 dan afirmasi 2 = 0).
Gain (Total, Afirmasi)

Gain untuk afirmasi adalah :

= 0.658 (7 0859>+<10 0969)
= 0. 17x . 77 %0-

= —0.264
Dengan total = 17, total kasus (afirmasi ya = 7 dan afirmasi tidak =

10).

Selanjutnya adalah melakukan perhitungan nilai gain ratio dari setiap

atribut.
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7. Gain Ratio (Zonasi)

Gain Ratio Zonasi adalah :

— -0.151 — —0153
0.983 + 0

8. Gain Ratio (Prestasi)

Gain Ratio Prestasi adalah :

_0.089
T 0.969 + 0

= 0.091

9. Gain Ratio (Afirmasi)

Gain Ratio Afirmasi adalah :

-0.264
=——=-0.144
0.859 + 0.969

Setelah keseluruhan nilai entropy, gain dan gain ratio yang didapatkan,

maka hasil dari perhitungan dibuat ke dalam Tabel 3 3.

Tabel 3. 3 Tabel Perhitungan Node 1.1

Jumlah Kasus | Diterima | Tidak Diterima | Entropy
Total 17 11 6 0.658
Zonasi <=2543 14 8 6 0.983
> 2543 3 3 3 0
Gain -0.151
Gain Ratio -0.153
Prostasi <=81 10 4 6 0.969
> 81 7 7 0 0
Gain 0.089
Gain Ratio 0.091
Afirmasi Ya 7 5 2 0.859
Tidak 10 6 4 0.969
Gain -0.264
Gain Ratio -0.144
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Dari Tabel 3.3 maka dlihat bahwa atribut prestasi dengan nilai gain ratio
tertinggi, yang berarti zonasi merupakan simpul terdekat. Ada 2 atribut dari
prestasi yaitu “prestasi <= 81”7 dan “prestasi > 81”. Nilai “prestasi > 81~
mempunyai hasil = “diterima” sehingga tidak dibutuhkan perhitungan kembali.

Sedangkan nilai “prestasi <= 81” memiliki hasil = “diterima” dan hasil
“tidak diterima” sehingga nilai atribut “menikah” perlu dibutuhkannya
perhitungan lagi. Setelah mendapatkan cabang kedua maka akan disambung
dengan pohon keputusan sebelumnya yang masih belum terlihat keseluruhannya.
Untuk melihat cabang pohon keputusan berikutnya dapat dilihat pada gambar

pohon keputusan sementara dapat dilihat pada Gambar 3 3.

Perpindahan tugas
orang tua

Tidak Ya

[ Prestasi ] [ Diterima ]

W

=] [

Gambar 3. 3 Pohon Keputusan Node 1.1

3.2.4 Pembagian Kasus Pada Node 1.2

Berikutnya untuk node 1.2, sesuai dengan cara yang ada diatas maka
menghitung kembali nilai entropy dari atribut yang masih ada yaitu zonasi dan
afirmasi. Setelah menghitung entropy, selanjutnya dihitung kembali gain dan gain

ratio untuk di setiap atribut.
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1. Entropy Atribut Zonasi
Untuk atribut zonasi terdapat 2 nilai, yaitu : (zonasi <= 2543 dan
zonasi > 2543) dengan nilai entropynya ialah sebagai berikut :
Zonasi <=2543

(Total kasus = 10, hasil diterima = 4, dan hasil tidak diterima = 6).

4 4 6 6
i < =|-— — - —
Entropy Zonasi < 2543 < 10 log 2 (1())) + < 10 log 2 (1()))

= 0.969
Zonasi > 2543

(Total kasus = 0, hasil diterima = 0, dan hasil tidak diterima =0).

Ent Z i > 2543 = 0l 2(0) + 01 2(0)
ntropy Zonasi = 51082(5 51082(5

=0
2. Entropy Atribut Afirmasi
Untuk atribut afirmasi terdapat 2 nilai, yaitu: ya dan tidak dengan nilai
entropynya ialah sebagai berikut :
Afirmasi Ya

(Total kasus = 4, hasil diterima = 2, dan hasil tidak diterima = 2).

Entropy Afirmasi Ya = [ — 21 2<2>+ 2 2(2)
ntropy Afirmasi Ya = | -2 log2 ({7 7l082(7

=1
Afirmasi Tidak

(Total kasus = 6, hasil diterima = 2, dan hasil tidak diterima = 4).

Ent Afi i Tidak = 2l 2(2> + 41 2<4>
ntropy Afirmasi Tidak = clog2 (= clog2 (=

= 0.915
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Selanjutnya adalah melakukan perhitungan nilai gain setiap atribut

3. Gain (Total, Zonasi)

Gain untuk zonasi adalah

10
= 0.969 — ((—x 0.969

10

=0

)9

Dengan total = 10, total kasus (zonasi <= 2543 = 10 dan zonasi > 2543

=0).
4. Gain (Total, Afirmasi)

Gain untuk afrimasi adalah

= 0.969 — <(ix 1) + (ix 0.915))

10

= 0.02

10

Dengan total = 10, total kasus (afirmasi ya = 4 dan afirmasi tidak = 6).

Selanjutnya adalah melakukan perhitungan nilai gain ratio dari setiap

atribut.
5. Gain Ratio (Zonasi)

Gain Ratio Zonasi adalah :

0
=——=90
0.969

6. Gain Ratio (Afirmasi)

Gain Ratio Afirmasi adalah :

002
T 140915

= 0.010

Setelah keseluruhan nilai entropy, gain dan gain ratio didapatkan, maka

hasil dari perhitungan dibuat kedalam Tabel 3 4.
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Tabel 3. 4 Perhitungan Node 1.2

Jumlah Tidak
Kasus Diterima Diterima Entropy
Total 10 4 6 0.969
. | <=2543 10 4 6 0.969
Zonasi
> 2543 0 0 0 0
Gain 0
Gain Ratio 0
. Ya 4 2 2 1
Afirmast 6 2 4 0.915
Gain 0.02
Gain Ratio 0.010

Dari Tabel 3.4 maka dilihat bahwa atribut afirmasi dengan nilai gain ratio

tertinggi, yang berarti zonasi ialah node terakhir. Untuk afirmasi yang bernilai

“ya” memiliki hasil “diterima” dan afirmasi tidak “tidak diterima” sehingga tidak

dibutuhkan perhitungan kembali. Untuk zonasi yang bernilaikan >2543 tidak

memiliki kasus maka tidak diperlukan perhitungan sedangkan untuk zonasi

<=2543 memiliki hasil “tidak diterima” sehingga tidak dibutuhkan kembali

perhitungan kembali. Untuk melihat cabang pohon keputusan dapat dilihat pada

Gambar 3. 4.
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Perpindahan tugas
orang tua

Afirmasi

|

Ya
Zonasi ] [ Diterima }

=
|

=2543 ==2543

[ Tidak Diterima ] [ Diterima ]

Gambar 3. 4 Pohon Keputusan Node 1.2

3.2.5 Decision Tree
Pada perhitungan entropy, gain dan gain ratio di atas, maka diperoleh

sebuah decision tree akhir pada Gambar 3. 5.
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Perpindahan tugas
orang tua

[ Diterima ] [ Afirmasi ]

Tidak Ya

(= =]

[ Tidak Diterima ] [ Diterima ]

Gambar 3. 5 Pohon Keputusan Cabang Akhir

3.2.6 General Rule
Berdasarkan hasil decision tree yang terbentuk pada Gambar 3 5, dapat
disimpulkan bahwa aturannya adalah sebagai berikut :
1. Ifperpindahan tugas orang tua = ya then diterima.
2. Ifperpindahan tugas orang tua = tidak and prestasi > 81 then diterima.
3. Ifperpindahan tugas orang tua = tidak and prestasi <= 81 and afirmasi
= ya then diterima.
4. If perpindahan tugas orang tua = tidak and prestasi <= 81 and afirmasi

= tidak and zonasi > 2543 then tidak diterima.
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5. Ifperpindahan tugas orang tua = tidak and prestasi <= 81 and afirmasi

= tidak and zonasi <= 2543 then diterima.

Keterangan :

1.

Jika siswa memiliki sebuah nilai dengan perpindahan tugas orang tua =
ya, maka akan dihasilkan nilai diterima.

Jika siswa memiliki nilai perpindahan tugas orang tua = tidak, maka
dapat dilihat di nilai atribut berikutnya yakni prestasi (beralaskan
perhitungan gain ratio tertinggi setelah perpindahan tugas orang tua).
Apabila dengan kasus ini siswa mempunyai nilai prestasi > 81, maka
hasilnya diterima.

Jika siswa memiliki nilai perpindahan tugas orang tua = tidak, maka
dapat dilihat di nilai atribut berikutnya yakni prestasi (beralaskan
perhitungan gain ratio tertinggi setelah perpindahan tugas orang tua).
Apabila dengan kasus ini siswa mempunyai nilai prestasi <= 8l.
Kemudian akan dilihat kembali nilai atribut berikutnya, yaitu afirmasi
= ya, maka hasil diterima.

Jika siswa memiliki nilai perpindahan tugas orang tua = tidak, maka
dapat dilihat di nilai atribut berikutnya yakni prestasi (beralaskan
perhitungan gain ratio tertinggi setelah perpindahan tugas orang tua).
Apabila dengan kasus ini siswa mempunyai nilai prestasi <= 81.
Kemudian akan dilihat kembali nilai atribut berikutnya, yaitu afirmasi
-= tidak dan atribut terakhir yaitu zonasi <= 2543, maka hasilnya

diterima.
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5. Jika siswa memiliki nilai perpindahan tugas orang tua = tidak, maka

dapat dilihat di nilai atribut berikutnya yakni prestasi (beralaskan
perhitungan gain ratio tertinggi setelah perpindahan tugas orang tua).
Apabila dengan kasus ini siswa mempunyai nilai prestasi <= 81.
Kemudian akan dilihat kembali nilai atribut berikutnya, yaitu afirmasi
-= tidak dan atribut terakhir yaitu zonasi > 2543, maka hasilnya tidak
diterima.

Untuk setiap atribut, entropy, gain dan gain ratio harus dihitung secara
terpisah untuk memeriksa nilai gain ratio maksimum untuk
membangkitkan simpul akar (lihat Gambar 3 2). Decision tree tersebut
sesuai dengan informasi yang diperoleh, sehingga decision tree
tersebut dapat dijadikan dasar untuk mengolah siswa dalam seleksi

calon siswa baru di SMK N. 1 Doloksanggul.
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BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa Algoritma C5.0 menunjukkan performa yang sangat baik dalam proses
seleksi peserta didik baru (PPDB). Dengan akurasi 99.01%, presisi 89.47%, dan
recall 100%, C5.0 sangat efektif dalam memprediksi kelas dengan tingkat
kesalahan yang sangat rendah. Dalam model C5.0, atribut Zonasi dan Prestasi
memiliki peran yang sangat signifikan dalam pengambilan keputusan. Zonasi
memiliki /nformation Gain tertinggi (0.352), diikuti oleh Prestasi (0.346), yang
menunjukkan bahwa kedua atribut ini sangat penting dalam mengurangi
ketidakpastian prediksi. Sebaliknya, atribut Afirmasi dan Perpindahan Tugas
Orang Tua memiliki kontribusi yang sangat kecil. Algoritma C5.0 menggunakan
teknik pruning untuk menghindari overfitting, yang membantu dalam menjaga

keakuratan model dan memastikan hasil yang stabil.

5.2 Saran

Adapun saran untuk menyempurnakan penelitian ini adalah penelitian
selanjutnya dapat benambah data yang lebih beragam untuk meningkatkan
generalisasi model. Diperlukan pengembangan lebih lanjut pada atribut-atribut

lain yang dapat memberikan informasi tambahan dalam seleksi peserta didik baru.
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LAMPIRAN

Lampiran Kode Program
rt pandas

file path = ' '
data = pd.read csv|[file path))
data

rt matplotlib.pyplot as plt

data = data[ 'Status’].value counts()
data.plot(kind 2’ ,autop
plt. show()

sklearn.preprocessing import LabelEncoder

label encoders = {}

for column in ['Afi i*, pindahan T
le = LabelEncoder()
data[column] = le.fit_transform({data[column])
label encoders[column] = le

(columns=[ "Nama",

X_train, X test, y train, y test = train_test split(X, y, te iz , random_state=42)
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Algoritma C5

1 sklearn.metrics accuracy_score, precision_score, recall_score, confusion_matrix
N tree i t C5

, min_samples_split=18, max_leaf nodes=5)

recall_c5 = recall_score(y_test, y_pred_c5)
conf_matrix_c5 = confusion_matrix(y_test, y_pred c5)

print( (accuracy_c5
print(f"Presisi: {precision_c5}

print(] ] {rﬁrall_CS}”ﬂ

print( L i {conf_matrix_

m graphviz in Digraph

dot.edge(parent_name, =

return

feature name = list(tree.keys

value, subtree in tree[feature_name].items():
node_name = ' {feature_name} = {value}
dot.node(node_name, label=node name)
dot.edge(parent_name, node name)
add edges(subtree, node name)

root_name = °

dot.node(root_name, label=-root_name)

add edges(tree, root_name)

dot.render
print{f"Poho

visualize tree(c5 model.tree, filename="
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Algoritma C4.5

1 skl [ accuracy score, precision_score, recall score, confusion_matrix
1 tree c45 i

c45_mode Cc45(depth=3, min_samples split=18, max_leaf nodes=5)

1=
cA5_model.fit(X_train, y_train)

y_pred c45 = c45 model.predict(X test)

y _pred_c45)
precision_c45 st, y_pred_c45)
recall recs C _pred_c45, zero dix

[ y_pred_c45)

print(

print(

print( |

print( L t conf_matrix_c45}")

risualize tree(c45 _model.tree, filename=
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