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ABSTRAK

Chitara Utami Putri Adila NPM 208150041. “Pemanfaatan Limbah Serbuk
Gergaji Kayu Untuk Pembuatan Produk Briket Dengan Pendekatan
Eksperimen Taguchi Pada UD. Lumpang Irwansyah Tembung”. Dibimbing
Oleh Nukhe Andri Silviana, S.T. M.T,

UD. Lumpang Irwansyah merupakan salah satu Industri Rumah Tangga (Home
Industry) yang bergerak dibidang pembuatan Lumpang. Lumpang yang dapat
dihasilkan sekitar 30 pcs/hari atau 780 pcs/bulan produk Lumpang, maka dalam
sebulan limbah yang dihasilkan mencapai sekitar 60 Kg/bulan. Tujuan penelitian ini
adalah untuk dapat mengolah kembali limbah hasil dari sisa produksi menjadi sebuah
produk yang bernilai jual yaitu briket. Adapun metode penelitian yang digunakan
adalah desain eksperimen taguchi untuk menentukan komposisi yang tepat dan
optimal dengan memvariasikan parameter faktor pendukung dalam pembuatan briket
dari serbuk gergaji kayu berupa jumlah limbah serbuk gergaji kayu yang digunakan
dan komposisi bahan baku briket. Alat analisis yang dipakai adalah Signal to Noise
Ratio dan ANOVA yang diusulkan oleh taguchi. Perancangan parameter taguchi yang
digunakan adalah Orthogonal Array dengan 2 level dan 4 faktor. Hasil penelitian
menunjukkan bahwasannya faktor-faktor yang mempengaruhi karakteristik kualitas
briket dari serbuk gergaji kayu yaitu rasio factor antara jumlah limbah serbuk gergaji
kayu, jumlah tepung tapioca, jumlah air, dan waktu penjemuran. Berdasarkan Anova
menunjukkan dari kedua faktor tersebut yang memiliki pengaruh signifikan yaitu
jumlah tepung tapioca sebesar 35,00%, sedangkan faktor dari jumlah limbah serbuk
gergaji kayu, air, dan waktu penjemuran tidak mempengaruhi karakteristik kualitas
briket secara signifikan. Dapat disimpulkan bahwa dalam pembuatan briket dapat
menggunakan limbah serbuk gergaji kayu dengan formulasi berdasarkan SNR
Smaller The Better yaitu A1B1C1D1.

Kata kunci : Briket, Eksperimen Taguchi, Orthogonal Array, Serbuk Gergaji Kayu,
Kualitas Briket.
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ABSTRACT

Chitara Utami Putri Adila NPM 208150041. *Utilization of Wood Sawdust Waste
for the Production of Briquettes Using the Taguchi Experimental Approach at UD.
Lumpang Irwansyah Tembung'. Supervised by Nukhe Andri Silviana, S.T. M.T.

UD. Lumpang Irwansyah is a home industry engaged in the production of stone
mortars. The production capacity is approximately 30 pieces per day or 780 pieces
per month, resulting in waste of about 60 kg per month. The goal of this research is
to recycle waste from production into a commercially viable product, namely
briquettes. The research method used was the Taguchi experimental design to
determine the optimal composition by varying supporting factor parameters in the
brigquette production from wood sawdust, including the amount of sawdust waste used
and the raw material composition of the briquettes. The analysis tools used were
Signal to Noise Ratio and ANOVA proposed by Taguchi. The Taguchi parameter
design used is an Orthogonal Array with 2 levels and 4 factors. The results indicated
that the factors affecting the quality characteristics of briquettes from wood sawdust
include the ratio of sawdust waste, tapioca flour, water, and drying time. ANOVA
showed that the factor significantly affecting the quality characteristics of briquettes
was the amount of tapioca flour at 35.00%, while the amount of sawdust waste,
water, and drying time do not significantly influence the briquette quality
characteristics. It can be concluded that briquettes can be produced using wood
sawdust waste with a formulation based on SNR Smaller The Better, namely
A1B1C1D1.

Keywords: Briquettes, Taguchi Experiment, Orthogonal Array, Wood Sawdust,
Briguette Quality.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara tropis, yang mana Provinsi
Sumatera utara ialah salah satu diantaranya. Banyak sekali jenis pepohonan
yang dapat tumbuh sumbur di tanah Indonesia terutama di provinsi sumatera
utara. Pada umumnya pepohonan yang tumbuh di Indonesia rata-rata
menghasilkan kayu dengan kualitas yang baik, oleh sebab itu banyak Industri
Besar ataupun Industri Rumah Tangga (Home Industry) yang mencoba
memanfaatkan serta mengolah kayu yang ada di daerahnya menjadi produk
yang bernilai jual seperti Perabotan Rumah Tangga, Produk Furniture, serta
Bahan Dasar Pembangunan Rumah, dan masih banyak lagi.

UD. Lumpang Irwansyah ialah sebuah Home Industry yang beroperasi
dibidang pembuatan Lumpang. Kayu menjadi bahan baku utama yang
digunakan di UD. Lumpang Irwansyah, pemilik usaha memilih kayu yang
berasal dari pohon mahoni sebagai bahan baku pembuatan lumpang di UD.
Lumpang Irwansyah. Pada Bulan Oktober Lumpang yang dapat dihasilkan
sekitar 30 pcs/hari atau 780 pcs/bulan produk Lumpang, Maka dalam sebulan
limbah yang dihasilkan UD. Lumpang Irwansyah mencapai sekitar 60 kg/bulan.

Tabel 1. 1 Data Limbah Serbuk Gergaji Kayu Januari - Oktober 2023

No Bulan Limbah Nilai Kadar Air Nilai Kadar Abu
1 Januari 60 Kg 2,10% 1,27%
2 Februari 50Kg 2,10% 1,27%
3 Maret 54 Kg 2,15% 1,23%
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4 April 50Kg 2,27% 1,13%
5 Mei 53 Kg 2,27% 1,19%
6 Juni 50Kg 2,29% 1,11%
7 Juli 45 Kg 2,29% 1,09%
8 Agustus 40 Kg 2,30% 1,16%
9 September 40 Kg 2,32% 1,19%
10 Oktober 40 Kg 2,33% 1,16%

Sumber : UD. Lumpang Irwansyah Tembung

Limbah yang dihasilkan dari UD. Lumpang Irwansyah berupa limbah
serbuk gergaji kayu yang diperoleh dari proses pembuatan lumpang tersebut.
Limbah serbuk kayu inilah yang menjadi permasalahan di UD. Lumpang
Irwansyah. Serbuk gergaji kayu yang diperoleh dari hasil pemotongan kayu
yang selama ini dihasilkan hanya dibuang ataupun dibakar begitu saja, Padahal
limbah dari serbuk gergaji kayu mampu digunakan menjadi salah satu energi
alternatif berupa briket arang yang dimana mampu dipakai masyarakat menjadi
bahan bakar pengganti yang lebih ramah lingkungan. Limbah dari serbuk
gergaji kayu mempunyai potensi yang lumayan bagus untuk terus

dikembangkan menjadi material pembuatan briket arang.

Gambar 1. 1 Limbah Serbuk Gergaji Kayu
UD. Lumpang Irwansyah Tembung
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Ketika proses pembuatan suatu produk, kita mesti memperhatikan
kualitas serta kuantitas dari produk tersebut. Berdasarkan SNI 01-6235-2000
Briket yang bermutu baik ialah briket yang mengampu Nilai Kadar Abu dan
Air maksimal 8% (Ardiansyah et al., 2022). Mutu dari beriket tersebut juga
sangat dipengaruhi oleh material dasarnya, adapun material dasarnya berupa
limbah Serbuk Gergaji Kayu, Tepung Kanji, Air, dan juga lamanya Waktu
Penjemuran. karena apabila pada proses pembuatannya briket tak dilaksanakan
sesuai seperti prosedurnya, tentunya akan berdampak pada menurunnya mutu
daripada briket arang itu sendiri. Oleh sebab itulah, agar mampu menciptakan
kualitas briket arang yang optimal, diperluka riset terkait aspek yang dapat
mempengaruhi mutu dari  briket arang serbuk gergaji kayu, untuk
mengidentifikasi faktor-faktor kontrol berupa material dasar produk briket yang
berpengaruh terhadap Nilai Kadar Abu serta Air untuk mendapatkan hasil
terbaik dalam menghasilkan produk briket yang diharapkan.

Maka dengan menggunakan Metode Desain Eksperimen Taguchi ini
diharapkan mampu membuat sebuah produk briket arang dari limbah serbuk
gergaji kayu dengan kualitas yang baik dengan mengetahui faktor-faktor yang

berpengaruh atas briket arang.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini meliputi:
1. Apakah bahan baku briket arang dari limbah serbuk gergaji kayu

dapat memberikan pengaruh terhadap kualitas briket arang ?
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2. Bagaimana komposisi bahan baku yang sesuai untuk menghasilkan
briket arang dari limbah serbuk gergaji kayu dengan kualitas yang baik
dengan penggunaan Eksperimen Taguchi ?

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini meliputi:

1. Ingin mengetahui pengaruh limbah serbuk gergaji kayu terhadap
kualitas produk briket arang yang dihasilkan.

2. Ingin mengetahui kompisis bahan baku yang sesuai untuk briket arang
dari limbah serbuk gergaji kayu agar menghasilkan produk dengan
kualitas yang baik dengan pendekatan Eksperimen Taguchi.

1.4.Manfaat Penelitian

Adapun Manfaat yang dapat diperoleh daripada penelitian ini adalah :

1. Bagi Peneliti
Hasil penelitian ini dapat membawakan pengalaman melalui penerapan
ilmu yang didapatkan dari bangku perkuliahan di lapangan melalui
masalah yang nyata.

2. Bagi UD. Lumpang Irwansyah
Melalui penelitian ini diharapkan dapat mengurangi limbah serbuk
gergaji kayu dengan mengolahnya menjadi produk briket yang dapat
menjadi nilai tambah bagi UD. Lumpang Irwansyah ataupun masyarakat
sekitar.

1.5. Batasan Masalah

Batasan masalah yang dipakai pada penelitian ini, agar penelitian
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yang dilaksanakan fokus pada sebuah permasalahan inti yakni:

1. Penelitian ini tidak berhubungan dengan biaya.

2. Pengujian kualitas briket yang dilakukan pada penelitian ini hanya
menguji Nilai Kadar Air, dan Nilai Kadar Abu.

3. Dalam penelitian ini alternatif pemecahan masalah berupa komposisi
produk briket yang tepat, melakukan evaluasi bahan baku yang dipakai,
hingga memperbaiki mekanisme pembuatan briket dari limbah serbuk
gergaji kayu dengan menggunakan Metode Eksperimen Taguchi.

1.6. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan tugas akhir ini mencakup:
BAB1 PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan tentang pendahuluan, latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat, serta
sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisikan teori yang mendukung penelitian yang
dilaksanakan.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisikan materi, tata cara penelitian, serta data yang
hendak dikaji serta dianalisa pada penelitian.
BAB IV HASIL PENELITIAAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan uraian hasil analisis data yang sudah dikaji.
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BABYV KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan kesimpula serta saran terhadap penelitian.

DAFTAR PUSTAKA

Daftar pustaka berisi sumber yang digunakan dalam penelitian ini,
yang diantaranya berupa jurnal, buku, ataupun kutipan melalui
internet.

LAMPIRAN
Lampiran terdiri dari kelengkapan alat ataupun lain hal yang akan
dilampirkan atau diperlihatkan dengan tujuan memperjelas uraian

penelitian
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Sistem Lingkungan Industri

Menurut Rochyani.et.all (2023) Sistem lingkungan industri memiliki
hubungan yang sangat erat terhadap kerangka kerja yang mendeskripsikan interaksi
maupun hubungan antara komponen yang ada didalam setiap proses industri dan
lingkungan industri, sistem ini mencakup aspek ekonomi, social, lingkungan serta
menyangkut aliran bahan, energi, dan juga informasi diantara komponen yang saling
berhubungan serta memiliki pengaruh yang satu dengan yang lainnya.

Sistem lingkungan industri juga meliputi pemantauan, pengukuran, dan
evaluasi akan dampak lingkungan yang dihasilkan para pelaku industri. Tujuan dari
adanya sistem lingkungan industri adalah untuk meminimalkan akibat negatif serta
mengoptimalkan penggunaan sumber daya melalui pendekatan yang sifatnya terus-
menerus dan bertanggung jawab kepada lingkungan dengan mempelajari sistem
lingkungan industri, perusahaan maupun organisasi perlu mengembangkan strategi
dan praktis yang efisien, ramah lingkungan, dan ikut serta terhadap keberlanjutan

jangka panjang.

2.2. Briket

Briket ialah satu diantara bahan bakar pengganti jenis padat, dimana dipakai
menjadi sebuah alternatif bahan bakar minyak serta gas elpiji. Pada umumnya briket
berasal dari limbah industri maupun pertanian melalui proses pengarangan yang

selanjutnya dicetak menggunakan tekanan yang telah ditentukan baik dengan atau
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tidak dengan bahan perekat ataupun bahan tambahan yang lain. Pada umumnya berat
kandungan air pada sebuah briket berkisar antara 10-20%, sedangkan variasi ukuran
dari briket berkisar mulai dari 20-100 gram. Dalam proses pembuatan briket tentu
saja harus mengarah pada segmentasi pasar supaya dapat tercapai nilai ekonomi,
teknik dan juga lingkungan yang optimal. Biomassa tak jarang dianggap oleh
sebagian masyarakat sebagai sampah dan sering sekali dibersihkan dengan cara
dibakar begitu saja (Aziz et al., 2019).

Briket menjadi sebuah langkah yang layak dalam pengubahan endapan
biomassa menjadi sebuah energi terbaru, mutu dari sebuah briket bergantung oleh
tipe material biomassa yang dipakai serta juga keadaan operasi layaknya kadar air,
suhu serta penambahan bahan dasar (Substrat) serta partikel ukuran. Kelebihan dalam
menggunakan briket jika dibandingkan dengan menggunakan kayu bakar adalah
ukuran panas lebih besar, nyaman, tidak memiliki bau, lebih tahan lama, tidak kotor
bila digunakan, dan hanya membutuhkan ruang penyimpanan yang lebih kecil.
Kelebihan lain yang dapat kita lihat bahwa briket arang yang memiliki kemasan yang
menarik tentunya memiliki nilai ekonomis yang lebih besar jika dibandingkan oleh
arang tradisional yang dijual dipasar tradisional (Sugiharto & Lestari, 2021).

2.3. Pengendalian kualitas

Pengendalian kualitas menjadi salah satu mekanisme yang dapat dipakai
dalam menjamin taraf mutu sebuah produk. Pengendalian ini diartikan menjadi
kegiatan teknik serta manajerial yang secara khusus dapat mengukur karakteristik
mutu produk, memberikan perbandingan terhadap spesifikasi ataupun syarat dalam
menentukan perbaikan yang selaras jika terdapat perbedaan dengan standar yang ada.
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Pengendalian mutu ini diterapkan untuk menghasilkan produk yang
terstandarisasi, menghindari dari sebuah cacat produk, serta mempertahankan mutu.
Perusahaan memerlukan sebuah metode dalam menciptakan mutu yang optimal pada
sebuah produk serta menjaga konsistensi itu agar selalu selaras terhadap permintaan
konsumen, melalui penerapan sistem pengendalian mutu atas kegiatan yang
dijalankan (Ratnadi & Suprianto, 2020).

2.4. Limbah Serbuk Gergaji Kayu

Limbah kayu merupakan sisa ataupun bagian kayu yang dianggap tak
memiliki nilai ekonomis pada prosesnya, waktu, serta tempat tertentu yang
memungkinkan untuk dimanfaatkan kembali. Limbah kayu ataupun sisa potongan
yang tak mampu dipakai dalam penghasilan produk bermutu tinggi dari segi
ekonomis, bisa dimanfaatkan kembali melalui beragam teknik pengolahan.

Limbah penggergajian merupakan bagian dari potongan kayu yang mampu
dimanfaatkan kembali, namun nyatanya masih diacuhkan begitu saja, dikarenakan
alasan terbatasnya teknologi pengolahan ada. Nyatanya, masih banyak masyarakat
yang beranggapan bahwasanya limbah hanyalah sampah yang tak memiliki manfaat
serta harus dibuang, namun apabila limbah terakmulasi terus, dapat menyebabkan
penumpukkan sampah. Seharusnya, limbah tak hanya dibuang begitu saja, karena
mampu dimanfaatkan kembali menjadi sebuah produk yang bahkan dapat memiliki
nilai ekonomis yang besar ketika dipasarkan kembali (Wulandari, 2019).

2.4.1. Pemanfaatan Limbah Serbuk Gergaji Kayu

Menurut wulandari  (2019) limbah dari hasil penggergajian dapat

dimanfaatkan dan diolah menjadi suatu produk yang memiliki nilai ekonomis, adapun
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alternatifnya meliputi:

1. Arang Aktif
Arang aktif ialah arang yang diolah pada suhu tinggi, sehingga pori-pori
didalamnya terbuka, serta mampu dipakai menjadi material adsorben.
Mekanisme pembuatannya melalui oksidasi gas dalam suhu tinggi serta
kombinasi melalui cara kimiawi dengan H3Po4 yang merupakan material
pengaktifan serta oksidasi gas.

2. Wood Pellet
Jenis limbah yang dipakai menjadi sumber enerti mampu berbentuk potongan
ujing, pellet, serutan, dan sebagainya. Ketika mengeringkan papan berskala
minim juga amat bermanfaat, yakni melalui pembakaran sabetan serta
potongan ujung, panas yang dihasilkan melalui bantuan blower yang dialirkan
pada sebuah ruangan berisikan papan yang tengah dikeringkan itu.

3. Kompos
Serbuk gergaji ialah sebuah limbah industri kayu yang biasanya mampu
dipakai menjadi kompos yang digabungkan bersama pupuk kandang.

4. Briket Arang
Briket Arang aialah arang aktif yang merupakan hasil daripada beberapa
proses yang selanjutnya menjadi briket. Briket jenis ini mampu diaplikasikan
menjadi alternatif bahan bakar.

5. Papan Komposit
Limbah potongan kayu ialah sisa potongan kayu, layaknya potongan furnitur
yang tak terpakai kembali serta mempunyai variasi ukuran hingga bentuk.
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Limbah ini mampu dijumpai pada berbagai pabrik furnitur. Limbah inilah
yang dimanfaatkan sebagai bahan olahan pembuatan papan komposit.

2.5. Perekat Tepung Kanji

Tepung kanji menjadi salah satu bahan baku pembuatan briket, tepung kanji
berperan sebagai perekat alami yang digunakan dalam proses pencampuran briket
agar menjadi arang aktif. Tepung kanji merupakan tepung dari singkong, yang kerap
kali dikenal sebagai tepung tapioka. Tepung kanji mempunyai sifat yang persis seperti
tepung sagu, yakni kerap kali dipakai sebagai perekat dalam makanan atau menjadi
lem. Tepung kanji bertekstur kesat, ringan, serta mudah melekat. Tepung kanji sendiri
mudah dijumpai, yang biasanya dipasarkan dalam plastik. Di samping itu, tepung ini
juga digunaka sebagai material pupuk pellet organik (Erita, 2021).

2.6. Desain Eksperimen

Sebuah desain eksperiman merupakan evaluasi atas sebuah faktor pengukuran
terkait suatu kemampuan yang mempengaruhi rataan ataupun variabilitas hasil
penggabungan karakteristik sebuah produk secara efisien dengan cara statistika, level,
serta aspek kontrol yang diciptakan bermacam-macam. Hasil kombinasinya mampu
diamati serta dianalisa guna menetapkan aspek yang berpengaruh serta taraf yang
baik, sehingga penambahan atau pengurangan taraf itu akan menciptakan perbaikan.
Desain eksperimen adalah pengelolaan perlakuan sebuah uji coba, untuk mengatur
respon yang dihasilkan daripada sebuah kondisi lingkungan serta heterogenitas
material uji coba yang dipakai dengan disingkirkan (Halimah & Ekawati, 2020).

2.7. Metode Taguchi

Menurut Soejanto (2009) Metode Taguchi adalah metode yang pertama kali
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dicetuskan oleh ilmuan asal jepang yang bernama Dr. Taguchi di tahun 1949 di saat
dia memperole htugas memperbaiki alat komunikasi di Jepang. Beliau merupakan
seorang Engineer, dimana ia sangat amat menekuni statistika dan juga wawasan
mengenai teknik. Penemuan metode ini dilandasi dalam pemenuhan informasi yang
terpercaya dalam sebuah percobaan besar.

Metode Taguchi pertama kali dibuat dari Metode Desain Eksperimen klasik
oleh R.A Fisher di Britania Raya, adapun metode tersebut berlandaskan oleh
pendekatan statistika yang memiliki dasar “Latin Square” yang dimana mulanya
dikembangkan dalam industri pertanian. Metode Taguchi dianggap kurang praktis
diterapkan dalam industri manufaktur dikarenakan terdapat asumsi pada suatu
prosedur spesifik. Metode ini akhirnya menciptakan sebuah metode eksperimen yang
memakai sebuah sifat untuk desain yang kuat.

Konsep Metode Taguchi dilakukan dari studi W.E Deming yang
mengutarakan bahwasanya 85% mutu yang cucut dikarenakan dari mekanisme
manufaktur serta 15% dari karyawan. Lalu dia menciptakan sistem manufaktur yang
optimal atas variasi harian serta musiman daripada lingkungan, mesin, hingga apsek
eksternal lain. Fundamental metode ini dilandaskan oleh 2 asumsi sebagai berikut:

1. Produk yang tidak meraih target mampu membawakan kerugian terhadap
masyarakat.

2. Desain produk serta prosesnya membutuhkan pengembangan serta langkah yang
progresif terkait desain sistem, parameter, hingga toleransi (Soejanto, 2009).

Metode Taguchi digunakan dalam perbikan mutu produk, proses, serta
efisiensi resources cost (Aprilyanti & Suryani, 2020). Metode ini dipakai pada
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penelitian karena banyaknya parameter yang ada, memberikan kemungkinan
mendapatkan sebuah proses yang menghasilkan produk yang konsisten serta kokoh
atas sebuah faktor tak dikontrol, hingga menyimpulkan suatu respon kombinasi,
faktor, serta level yang menghasilkan respon yang optimal (Karuniawan et al., 2019).

2.7.1. Kelebihan dan Kekurangan Metode Taguchi

Menurut Soejanto (2009) Kelebihan dari metode ini jika digunakan disuatu
perusahaan, diantaranya adalah sebagai berikut :

1. Memberikan potensi pada sebuah perusahaan dalam menganalisis suatu
produk. Pada penerapannya, perusahaan akan mudah menganalisis sebab
produk yang dihasilkan mampu dideteksi taraf penyimpangannya.

2. Memberikan motivasi kepada perusahaan sehingga mengembangkan mutu
produk mereka, serta memberikan perspektif bahwasanya produk yang
dihasilkan wajib meraih nilai sasaran, sebab jika tidak, maka senatiasa
terdapat kerugian yang ditanggung perusahaan karena penyimpangan produk
itu, dikarenakan semakin besarnya penyimpangan produk daripada nilai
target, maka semakin besar pula taraf ketidak puasan pelanggan.

3. Dengan metode ini, perusahaan mampu mengidentifikasi estimasi besaran
biaya yang seharusnya, sebab biasanya metode yang dipakai dalam penentuan
estimasi biaya tersembunyi dan kurang mampu mencerimnkan potensi
kerugian yang ada di depan.

Adapun kelemahan dari metode taguchi adalah sebagai berikut :

1. Metode Taguchi jika dilihat pada aspek pengembangan produk, dan

diaplikasikan tanpa pengaplikasian teknik oleh Deming, tak akan
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membawakan hasil yang terbaik. Hal ini dikarenakan metode taguchi ini
hanya membawakan produk yang selaras terhadap sasaran serta penghitungan
biaya yang diserap produk yang tak mampu memenuhi nilai sasaran, namun
metode ini tak dapat membawakan teknik kontrol serta peningkatan kualitas
produk.

2. Metode ini hanya optimal jika penerapannya ialah pada perusahaan industri
manufaktur yang menghasilkan barang melalui taraf ketelitian yang presisi.
Jika produk yang dihasilkan menyimpang daripada nilai sasaran, maka
penyimpangan sedikit saja mampu mengakibatkan ketidakpuasan pelanggan.

3. Implementasi daripada metode ini memerlukan penghitungan statistika yang
cukup rumit, hingga memerlukan sumber daya yang terampil dalam
penerapannya. Di samping itu, juga dibutuhkan keterampilan spesifik terkait
analisa statistika.

2.7.2. Achievement Of Taguchi Seven Point Quality

Menurut Soejanto (2009) Terdapat tujuh unsur yang menjadi pembeda
pendekatan taguchi terkait Quality Control, sebagai berikut :

1. Taguchi mengartikan kualitas menjadi penyimpang serta performa akurat
sasaran yang pada kemunculannya menjadi sebuah kontradiksi. Menurutnya
mutu dari produk manufaktor ialah jumlah kerugian yang dihasilkan sebuah
produk di masyarakat semenjak produk tersebut didistribusikan.

2. Pada kompetesi perekonomian Peningkatan Kualitas Berkelanjutan
(Countinous Quality Improvement) serta penurunan biaya, sangat vital agar
mampu terus bertahan pada bisnis.
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3. Suatu program Countinous Quality Improvement (CQI) melibatkan
pengurangan yang konsisten pada variasi karakter performa produk dalam
nilai sasaran mereka.

4. Kerugian yang dialami pelanggat terkait performa produk sering kali
sebanding terhadap kuadrat penyimpangan karakter performansi daripada nilai
sasarannya.

5. Kualitas serta biaya akhir dari proses manufaktur tergantung atas desain
rekayasa produk beserta proses manufaktur.

6. Variasi pada sebuah performansi produk ataupun prosesnya mampu
diminimalisir melaui eksploitasi pengaruh non linier beragam pengukuran
produk ataupun mekanisme dalam karakteristik performansi.

7. Percobaan perencanaan secara statistika mampu secara efisien serta
diandalkan dalam mengidentifikasi beragam pengaturan serta pengukuran
produk ataupun proses yang dapat meminimalisir jenis performansi.

2.7.3. Tahapan Proses Desain Produk Menurut Taguchi

Dr. Genichi Taguchi mengusulkan 3 tahapan agar tercapainya kualitas
produk yang diinginkan, diantaranya adalah sebagai berikut :
1. Design System (Sistem Perancangan)
Fokus pada tahap design system ialah dalam penetapan lebel yang paling
sesuai terhadap faktor desainnya. Hal tersebut meliputi desain, serta pengujian
sebuah sistem dengan landasan kebijaksanaan Engineer dalam menetapkan
material, komponen, serta nilai nominal parameter produk ataupun

mekanisme teknologi yang ada didalmnya. Tak jarang juga terlibat suatu
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penemuan serta wawasan berbagai disiplin keilmuan.
2. Measurement System (Sistem Pengukuran)
Parameter desain menciptakan bantuan pada penetapan level faktor yang
menghasilkan perfomansi terbaik sebuah produk ataupun proses dengan cara
pembelajaran. Keadaan optimal lalu ditetapkan, sehingga pengaruh daripada
faktor yang tak mampu dikendalikan mampu mengakibatkan variasi yang
paling minim.
3. Tolerance Design (Perancangan Toleransi)
Desain toleransi iaalah tahapan yang dipakai dalam pencocokan hasil
parameter melalui pengetatan toleransi faktor. Tahapan ini meliputi
identifikasi keperluan material, pembelian alat dan bahan, pengeluaran biaya
inspeksi, dan lain-lain (Soejanto, 2009).
2.7.4. Karakteristik Kualitas Menurut Taguchi
Sebuah produk didesain agar menciptakan fungsi di dalamnya. Berbagai
variasi pengukuran, umumnya memperlihatkan ciri kualitas, yang dipakai dalam
mengekspresikan sejauh apa suatu produk melangsungkan fungsinya. Didalam
beragam kasus, kualitas umumnya berkenaan atas baik atau buruknya fungsi daripad
suatu produk ketika digunakan (Soejanto, 2009).
Karakteristik mutu ialah sebuah mekanisme yang berkenaan dengan kualitas,
dimana melalui metode Taguchi diklasifikasikan menjadi tiga kategori yaitu:
1. Nominal Is The Best
Karakteristik kualitas yang menuju sebuah nilai sasaran yang tepat dalam

sebuah nilai tertentu. Apabila nilainya dekat dengan nilai nominal tertentu, tentunya
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mutunya akan membaik. Adapun contoh dari karakteristik ini ialah:

Tabel 2. 1 Kategori Nominal Is The Best

Berat Panjang Lebar Kerapatan
Ketebalan  Diameter Luas Kecepatan
Volume Jarak Tekanan Waktu

2. Smaller The Better
Pencapaian karakteristik apabila mengecil (mendekati nol) ialah baik.
Adapun contoh dari karakteristik ini yakni:

Tabel 2. 2 Kategori Smaller The Better

Pemborosan Panas  Persen Kontaminasi ~ Hambatan
Penyimpangan Kebisingan Produk Gagal
Waktu Proses Waktu Respon Kerusakan

3. Larger The Better
Pencapaian karakteristik kualitas kian besar nilainya, maka kualitas semakin
baik. Adapun contohnya yakni:

Tabel 2. 3 Kategori Larger The Better

Kekuatan Kekuatan Tarik Efisiensi

Waktu Antar Ketahanan Terhadap Korosi

2.8. Desain Eksperimen Taguchi

Menurut Soejanto Ada 3 tahapan inti yang meliputi seluruh pendekatan dari
desain eksperimen taguchi. Adapun tiga tahapan itu meliputi:
1. Tahap perencanaan

2. Tahap pelaksanaan
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3. Tahap analisa

Tahap perencanaan adalah perihal yang penting, dalam tahap ini peneliti dapat
belajar bermacam hal dari berbagai eksperime. Terkadang informasi yang didapat
daripada suatu eksperimen dapat bermakna positif ataupun negatif. Informasi positif
yang didapat berupa indikasi terkait faktor apa yang tak berpengaruh kepada
pengembangan performa sebuah produk, tetapi faktor yang berpengaruh tak mampu
dijumpai.

Tahapan terpenting selanjutnya adalah tahapan pelaksanaan, disaat hasil dari
pengujian dihimpun. Ketika eksperimen terlaksana serta terencana secara optimal,
analisis yang dilakukan dapat lebih mudah dilaksanakan serta menciptakan informasi
yang positif terkait faktor serta level.

Tahapan analisis adalah tahapan dimana level kepentingan didalamnya cukup
kecil kaitannya, apakah suatu eksperimen hendak mendapatkan hasil yang positif.
Tetapi, tahap ini merupakan fase yang sifatnya statistik. Dikarenakan keikut sertaan
statistikanya cukup besar, maka tahap analisis adalah tahapan yang paling sulit
dipahami para ahli produk.

Desain eksperimen yang baik, jika eksperimen yang dilaksanakan selaras
terhadap masalah yang diteliti serta memiliki daya guna yang tinggi, yakni manakala
eksperimen yang dilaksanakan melalui Cost, Time, serta Minimal Effort namun
mampu menghasilkan informasi yang optimal (Indrawati et al., 2021). Tahapan utama
yang efektif untuk desain eksperimen dapat dilihat sebagai berikut :

2.8.1. Tahap Perencanaan Eksperimen

Tahap perencanaan eksperimen adalah tahapan yang meliputi:
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1. Perumusan Masalah
Tahap pertama ialah perumusan masalah berupa faktor yang hendak diamati.

2. Tujuan Eksperimen
Tujuan yang mendasari suatu eksperimen wajib menjawab apa yang sudah
dinyatakan dalam rumusan masalah, yakni dengan mencari sebab dari suatu
permasalahan yang kita telaah.

3. Penentuan Variabel Tak Bebas
Ketika menyusun eksperimen seorang peneliti wajib memilih serta menentukan
dengan jelas terkait variabel tak bebas yang hendak diamati. Pada eksperimen
taguchi variabel tak bebas merupakan ciri khas mutu yang tersusun atas 3 jenis,
yakni karakteristik terukur, atribut, serta dinamika.

4. Identifikasi Faktor-Faktor (Variabel Bebas)
Identifikasi faktor (variabel bebas) merupakan variabel yang penggantinya tak
bergantung terhadap variabel lainnya. Tahapan ini merupakan tahap memilih
faktor apa saja yang hendak diamati pengaruhnya atas variabel tak bebas yang
berkaitan. Ada berbagai metode yang mampu dipakai dalam identifikasi faktor
yang diteliti yaitu brainstorming, flowchart, dan sebagainya.

5. Pemisahan Faktor Kontrol dan Faktor Gangguan
Faktor kontrol dan faktor gangguan adalah faktor-faktor yang wajib menjadi
fokus perhatian pada tahap perencanaan. Pada metode taguchi, hal tersebut harus
teridentifikasi secara rinci terkait sebab akibat apabila faktor yang ada tidak sama.
Faktor yang nilainya bisa dirancang disebut sebagai faktor kontrol, sementara
sebaliknya disebut faktor gangguan.
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6. Penentuan Jumlah Level dan Nilai Level Faktor
Pemilihan jumlah level vital memiliki arti sebagai ketelitian eksperimen serta
biaya pelaksanaannya. Kian banyak lebel yang ingin dikaji, hasil dari eksperimen
akan membaik, sebab data yang didapatkan lebih beragam.

7. Perhitungan Derajat Kebebasan
Tujuan dilakukannya Perhitungan derajat kebebasan adalah guna menghitungan
total minimal eksperimen yan wajib dilaksanakan dalam menganalisis faktor yang
akan dikaji. Pada umumnya bentuk persamaan umum daripada derajat kebebasan
Matrik  Ortogonal (Ortogonal Array), (Voa), ketika menetapkan jumlah
eksperimen yang hendak dikaji meliputi:

Voa = Banyaknya Eksperimen — 1

Dimana :

V oa = Derajat Kebebasan Matriks Orthogonal

Derajat kebebasan faktor dan level (Vf) bertujuan dalam penghitungan total
lebel yang mesti dilaksanakan pengamatan pada suatu faktor, adapun bentuk
persamaan umumnya yakni:

V1 = Banyaknya Eksperimen — 1
Dimana :
V1 = Derajat Kebebasan Faktor dan Level
Untuk memahami derajat kebebasan suatu matriks yakni melali:
Total Vf = (Banyaknya Faktor) x (Vf)

Dimana :
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V1 = Derajat Kebebasan Faktor dan Level
Pemilihan Matriks Ortogonal
Kesesuain dalam pemilihan matriks ortogonal tergantung pada nilai level seluruh
faktor. Penetapan ini dapat berpengaruh terhadap jumlah derajat kebebasan yang
bermanfaat dalam menetapkan tipe matriks orthogonal yang ditetapkan. Pada
umumnya bentuknya adalah sebagai berikut :
La(b®

Keterangan:

L = Rancangan Bujur Sangkar Latin

a = Jumlah Eksperimen

b = Jumlah Level

¢ = Jumlah Kolom/Faktor
Dalam memilih matriks ortogonal yang searah dan selaras terhadap eksperimen,
perluka dilaksanakan penghitungan derajat kebebasan untuk eksperimen yang hendak
dilaksnakan atas matriks orthogonal sesuai level spesifik memakai rumus :

Derajat Kebebasan = (Banyak Faktor) x (Banyak Level- 1)

Kriteria Matriks Ortogonal dengan 2 level memiliki berbagai opsi matrik orthogonal
layaknya tertera pada Tabel 2.4.

Tabel 2. 4 Matriks Ortogonal Standar Dengan 2 Level

Matriks Ortogonal 2 Level
L4(2%) Ls(2") Li-(2™ Lis(2") L»(2°h Les(2%%)

Dasar dalam merancang eksperimen melalui metode taguchi yaitu matriks

orthogonal. Orthogonalitas memiliki arti keteraturan yang tak bercampur. Dapat kita
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lihat pada Tabel 2.5, faktorial penuh terdiri atas 2 faktor serta interaksi.

Tabel 2. 5 Matriks Ortogonal L4(23)

Matriks Ortogonal L4(23)

Eksperimen 1 2 3
1 1 1 1
2 1 2 2
3 2 1 2
4 2 2 1

Pada tabel level 1 terdiri dari 4 kali, serta level 2 terdiri dari 4 kali juga matriks

orthogonal Lg(27) mampu kita perhatikan pada Tabel 2.

Tabel 2. 6 Matriks Ortogonal L3(27)

Matriks Orthogonal Ls(2")

Eksperimen KOLOM/FAKTOR

1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 2 2 2 2
3 1 2 2 1 1 2 2
4 1 2 2 2 2 1 1
5 2 1 2 1 2 1 2
6 2 1 2 2 1 2 1
7 2 2 1 1 2 3 1
8 2 2 1 2 1 1 2

2.8.2. Tahap Pelaksanaan Eksperimen

Tahap pelaksanaan

eksperimen

dari

eksperimen serta randomisasi pelaksnaan eksperimen.

1. Jumlah Replikasi
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Replikasi merupakan pengulangan perlakuan pada sebuah percobaan yang

sama agar mendapatkan keakuratan yang optimal. Tujuannya yakni:

a. Menambah akurasi data

b. Meminimalisir kekeliruan dalam eksperimen.

c. Mendapatkan nilai taksiran berupa kesalahan dalam eksperimen,
sehingga mendapatkan kemungkinan adanya wuji signifikan hasil
eksperimen.

2. Randomisasi

Secara garis besar randomisasi dilakukan agar:

a. Menyama ratakan dampak dari aspek yang tak bisa dikontrol setiap
komponen

b. Memberi peluang yang serupa terhadap seluruh komponen eksperimen
dalam menerima sebuah tindakan, sehingga terdapat keseragaman
pengaruh daripada perlakuan

c. Mendapat hasil penelitian yang bebas satu dengan yang lainnya

Apabila replikasi bertujuan untuk memberikan kemungkinan dilakukannya uji

signifikan, maka rendomisasi memiliki tujuan untuk menjadikan pengujian
eksperimen tersebut valid dengan meremove sifat bias.

2.8.3. Tahap Analisa

Tahap analisis merupakan tahap dilakukannya perhitungan serta pengujian
data yang bersifat statistika layaknya analisis variansi, uji hipotesis, serta
mengimplementasikan data hasil eksperimen.

1. Analisis Variansi Taguchi
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Analisis varians merupakan teknik yang dipakai dalam analisis data yang
sudah dirancang pada perencanaan eksperimen. Analisis ini berupa
metode menganalisis yang memaparkan setiap variansi terhadap bagian
yang diamati. Analisis sebuah matriks orthogonal dibuat melalui
penghitungan total kuadrat setiap kolom. Data eksperimen yang tersusun
atas 2 faktor maupun level.

2. UjiF
Jika perbedaan perlakuan serta dampak faktor pada percobaan tak
membuktikan adanya hasil analisa varians, pembuktian tersebut dapat
dilaksanakan melalui hipotesa F. Cara melakukan uji hipotesa F adalah
melalui pemberian perbandingan variansi yang meliputi setiap faktor serta
variansi error. Variansi error merupakan variansi terhadap seluruh
individu pada observasi yang hadir karena faktor yang tak mampu
dikontrol.
Jika nilai F test lebih rendah daripada nilai Ftabel (Fjitung < Ftaber) maka
hipotesa (H,) diterima.

3. Rasio S/N
Rasio S/N (Signal-To-Noise) dipakai sebagai pemilihan faktor-faktor yang
mempunyai keterlibatan terhadap minimalisir variasi dari respon. Rasio
S/N adalah rancangan perubahan ulangan data pada sebuah nilai ukur
yang variasinya timbul. Terdapat beberapa rasio S/N yang meliputi:

a. Semakin Kecil, Semakin Baik
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Apabila karakter mutu dengan batasan 0 serta non negatif. Nilai kecil

(mendekati nol ialah yang diharapkan).
S/N =-10 log(%ZLlr Y?2)
b. Tertuju Pada Nilai Tertentu
Apabila karakteristik mutu nilai ataupun sasaran bukan nol serta

terbatas. Maka nilai yang mencapai sebuah nilai yang ditetapkan ialah

nilai yang terbaik.

S/N = -log Ve
&%
S/N =-10 log (Ve)

c. Semakin Besar, Semakin Baik

Apabila karakteristik mutu terhadap rentang nilai tidak terbatas serta

tidak negative. Maka hasil nilai semakin besar ialah nilai yang optimal.
SIN=-1010g1 03k, —
—-10log1 021y 515)

Dimana :

n = Total Pengulangan

y = Data Yang Didapat daripada Hasil Percobaan
2.8.4. Interpretasi Hasil Eksperimen

Analisis hasil eksperimen oleh taguchi menerapkan analisa varians, dimana

penghitungan total kuadrat (SS7), rata-rata S atas (S»), S faktor maupun S error (S.),
penafsiran hasil eksperimen dilaksanakan melalui penghitungan presentasi
kontribusi serta interval kepercayaan.

1. Persen Kontribusi
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Persentasi Kontribusi adalah fungsi dari total kuadrat terhadap setiap unit

yang signifikan. Persentasi kontribusi menunjukkan daya relative terhadap sebuah

faktor serta interaksi untuk meminimalisir variasi.

Dalam analisis varians nilai MS pada sebuah faktor (Contohnya Faktor A)

sesungguhnya ialah:

MSa=MS 5 +MS.

SS1A

MSa- va

Maka : SS§'4=554—(Va), (Mse)

Nilai p (rho) menjadi presentase daripada total kuadrat sebuah sumber yang

sebenarnya atas kuadral total. S5t :

_ SS1A

= SSTX 100%

Dimana :

S$S4 = Jumlah Kuadrat Deviasi

SS'4 = Jumlah Kuadrat Sesungguhnya
V 4 = Derajat Kebebasan

Ms. = Varian (0?)

p = Persentase Kuadrat Yang Sebenarnya atas Kuadrat Total

SS'a = Total Kuadrat Sebenarnya (Faktor A)

SSt = Kuadrat Total

Persentase kontribusi dari setiap sumber ialah 100%.

2. Interval kepercayaan

Perkiraan daripada nilai rataan p merujuk pada nilai mean yang didapat
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daripada eksperimen. Interval ini adalah nilai maksimal serta minimal yang mana

terkait nilai meannya yang sesungguhnya meliputi berbagai presentase kepercayaan.
Terdapat tiga interval kepercayaan (Convident Interval, CI) yang tak sama,

tergantung pada target estimasi, yakni : disekitaran nilai rataan terhadap keadaan

perlakuan spesifik pada suatu eksperimen. Estimasi nilai rataan terhadap kondisi

perlakuan yang diprediksi. Nilai estimasi yang dipakai kemudian dibuktikan untuk

menjelaskan prediksi. Terdapat tiga kasus yang memerlukan penghitungan interval

kepercayaan :

a. Interval Kepercayaan terhadap Level Faktor

Dalam perhitungan interval kepercayaan dalam level faktor menggunakan rumus :

CI=F o<V, V2xVe (3)

Dimana :

CI = Interval Kepercayaan

Fa, V;, V,=Nilai F-Ratio Tabel

A = Risiko, level kepercayaa = 1 — resiko

V= Derajat kebebasan terhadap pembilang yang berkaitan atas rataan serta senatiasa

sama terhadap 1 interval

V, = Derajat kebebasan sebagai penyebut yang berkaitan atas derajat kebabasan

daripada variansi pooled error.

Ve = Variansi Pooled Error

n = Kuantitas pengamatan yang dipakai sebagai perhitungan rata-rata (Mean).

Sehingga rataan sebenarnya ialah ui , maka
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Dimana :

R
p-— =rata-rata Sebenarnya

;—1 = Interval Kepercayaan

b. Interval Kepercayaan terhadap Perkiraan Rata-Rata
Dalam menghitung interval kepercayaan sebagai prediksi rataan optimal

ialah sebagai berikut :

1
CI:\/F X, Vl’ VZ’XVe(Kff)

Dimana :

CI = Interval kepercayaan

Fa, V; V,=Nilai F-Ratio Tabel

a = Risiko, level kepercayaan = 1 — resiko
V= Derajat kebebasan sebagai pembilang.
IV, = Derajat kebebasan untuk penyebut

Ve = Variansi pooled error

jumlah total eksperimen

n =
eff jumlah derajat kebebasan dalam perkiraan rata—rata
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c. Interval Kepercayaan terhadap Perkiraaan Rata-Rata Eksperimen Konfirmasi
Eksperimen konfirmasi dipakai sebagai pembuktian bahwasanya rataan yang
diperkirakan sebagai faktor yang sudah ditentukan daripada eksperimen matriks
orthogonal ialah valid. Sehingga sangat sedikit contoh yang dapat diambil
menciptakan kesulitan pada penetapan validitas setiap rataan yang diprediksi

2.8.5. Eksperimen Konfirmasi

Eksperimen konfirmasi merupakan percobaan yang digunakan dalam
mengamati kesimpulan yang diperoleh. Hal ini bertujuan dalam melakukan verifikasi:
1. Perkiraan yang diciptakan ketika model performansi ditetapkan faktor serta
interaksi di dalamnya.
2. Merancang parameter yang optimal dari hasil analisis penelitian terkait
perfomansi yang diharapkan.
Adapun tahapan eksperimen konfirmasi tersebut meliputi:
1. Mendesain keadaan optimal sebagai faktor serta level signifikansi.

2. Memberikan perbandingan rataan serta variasi hasil peneltiian konfirmasi
Eksperimen konfirmasi dikatakan sukses disaat :

1. Terdapat perbaikan daripada hasil yang ada (sesudah metode taguchi
digunakan).

2. Hasil daripada eksperimen konfirmasi erat terhadap nilai yang diperkirakan.
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BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Lokasi dan Waktu Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan pada UD. Lumpang Irwansyah Tembung, Jl.
Mamaharpas No.120, Tembung. Waktu penelitian ialah mulai dari bulan Agustus
2023.
3.2. Objek Penelitian
Objek pada penelitian ini ialah Limbah Serbuk Gergaji Kayu Hasil Sisa
Produksi Pembuatan Lumpang Kayu yang akan diolah menjadi Produk Briket Arang.
3.3. Variabel Penelitian
Melalui korelasi antara satu variable terhadap variable yang lainnya, adapun
variable-variabel penelitian mampu dibagi atas :
1. Variabel Independen (Variabel Bebas)
Menurut Sugiyono (2016) Variabel Independen umumnya dikenal juga
sebagai variabel bebas atau yang mempengaruhi. Yang menjadi variabel
bebas pada penelitian ini ialah Jumlah Limbah Serbuk Gergaji Kayu,
Jumlah Tepung Tapioka, Jumlah Air, Lamanya Waktu Penjemuran.
2. Variabel Dependen (Variabel Terikat)
Menurut Sugiyono (2016) Variabel Dependen umumnya dikenal juga
sebagai variabel terikat, atau yang terpengaruh dari variabel bebas. Yang
menjadi variabel terikatnya yakni Kualitas dari Produk Briket Arang

Limbah Serbuk Gergaji Kayu dengan penerapan Metode Eksperimen
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Taguchi.
3.4. Kerangka Berfikir

Kerangka berfikir pada penelitian ini mampu diamati dalam Gambar 3.1

Jumlah Limbah
Serbuk Gergaji
Tumlah T Kualitas Briket Arang
umTa . ipung Limbah Serbuk Gergaji
e Kayu Dengan Metode
Eksperimen Taguchi
Jumlah Air
Lamanya Waktu
Penjemuran

Gambar 3. 1 Kerangka Berfikir

Definisi operasional :

1. Jumlah Limbah Serbuk Gergaji Kayu
Merupakan limbah padat yang dihasilkan dari sisa produksi pembuatan
lumpang yang akan menjadi bahan dalam pembuatan briket, serta berapa
banyak limbah yang diperlukan dalam memproduksi sebuah briket.

2. Jumlah Tepung Tapioka
Tepung tapioca adalah bahan baku yang dibutuhkan dan digunakan dalam
membuat produk briket, penggunaan tepung tapioca bertujuan sebagai perekat
briket arang itu sendiri.

3. Jumlah Air
Air merupakan senyawa yang berguna untuk kehidupan yang dimana sama
halnya layaknya air yang diperlukan menjadi pencampur ataupun pelumas
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terhadap setiap material pembuatan briket arang agar tercampur rata.
4. Waktu Penjemuran
Merupakan salah satu proses dalam pembuatan briket yang dimana setelah
briket siap dicetak maka setelah itu dilakukanlah pengeringan atau
penjemuran briket arang dibawah sinar matahari atau dengan menggunakan
bantuan oven.
5. Kualitas Briket Arang
Kualitas briket arang yang baik dapat dilihat dari besarnya Nilai Kadai Air,
serta Nilai Kadar Abu.
6. Metode Eksperimen Taguchi
Pemanfaatan limbah serbuk gergaji kayu untuk menghasilkan produk briket
dengan kualitas yang baik menggunakan Metode Eksperimen Taguchi.
3.5. Jenis Penelitian
Jenis penelitian ini tergolong kepada desain eksperimental. Penelitian
bertujuan agar mengetahui sebab dari apa yang dapat mempengaruhi kualitas briket
arang yang baik sesuai dengan standart SNI. Dimana faktor-faktor yang dapat
menjadi pengaruh kualitas yang baik dari sebuah briket arang adalah pengukuran
terhadap Nilai Kadar Air, Abu, serta komposisi bahan baku yang sesuai agar dapat
menghasilkan produk briket arang serbuk gergaji kayu dengan kualitas yang sesuai
dengan standart SNI.
3.6. Metode Pengumpulan Data
Terdapat dua jenis data yang dikumpulkan pada penelitian ini, diantaranya
yaitu :
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1. Data Primer
Menurut Sugiyono (2016) Data primer ialah sumber data yang langsung
memberikan data terhadap pengumpul datanya. Pada penulisan ini, didapatkan
data yang diamati melalui observasi serta wawancara. Data yang didapatkan
pada penelitian ini ialah:
1) Data wawancara
2) Data limbah serbuk gergaji kayu
2. Data Sekunder
Menurut Sugiyono (2016) Data sekunder ialah sumber data yang tak langsung
membawakan data terhadap pengumpulnya, contohnya ialah melalui orang
lainnya ataupun menggunakan dokumen. Data sekunder yang didapatkan pada
penelitian ini ialah:
1) Data proses pembuatan briket arang
2) Data faktor penyebab kualitas briket arang
3.7. Metode Pengolahan Data
Data yang didapatkan dari pengumpulan data akan diolah melalui metode
Taguchi serta mengikuti langkah-langkah di bawah ini:
1. Tahap perencanaan yang mencakup:
1) Perumusan Masalah
2) Tujuan Percobaan
3) Penetapan Variabel Tak Bebas
4) Identifikasi Faktor dari Variabel Bebas
5) Separasi Faktor Kontrol serta Faktor Gangguan
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6) Penetapan total Level serta Faktor
7) Penghitungan Derajat Kebebasan
8) Pemilihan Matriks Ortogonal
9) Penempatan Kolom Faktor serta Interaksi kepada Matriks Ortogonal
2. Tahapan pelaksanaan, mencakup:
1) Total Replikasi
2) Total Randomisasi
3. Tahapan analisis, tahap ini dilaksanakan guna menghimpun serta mengolah data
yang mencakup:
1) Analisia uji Variansi
2) Polling Up Factor
3) UjiF
4) Rasio S/N
3.8. Metodologi Penelitian
Pada subbab ini akan diterangkan terkait alur sistematis pada pemecahan
masalah serta cara membangun sistem. Melaui metode ini, tahapan pada pemecahan

masalah mampu diselenggarakan secara sistematis, dimana tahapannya meliputi:
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BAB Y
KESIMPULAN & SARAN
5.1. Kesimpulan
Setelah melakukan penelitian dan percobaan di UD. Lumpang Irwansyah
terhadap pemanfaatan limbah serbuk gergaji kayu sebagai biomassa briket arang
dengan penguji cobaan kualitas briket berdasarkan SNI, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan, yaitu :

1. Berdasarkan indikasi faktor maka faktor-faktor yang berpengaruh terhadap
kualitas kadar air dan kadar abu briket arang serbuk gergaji kayu adalah Limbah
Serbuk Gergaji Kayu (Al), Tepung Tapioca (Bl), Air (Cl), dan Waktu
Penjemuran (D1). dan Berdasarkan perbandingan antara F-rasio dan F-tabel pada
strategi pooling up menunjukkan bahwa faktor-faktor yang berpengaruh secara
signifikan terhadap kualitas kadar air dan kadar abu briket arang adalah faktor A
(Jumlah Limbah Serbuk Gergaji Kayu) sebesar 21,70%, dan faktor B (Jumlah
Tepung Tapioka) sebesar 35,00%.

2. Berdasarkan respon dari pengaruh faktor dan Signal To Noise Ratio didapatkan
komposisi terbaik briket arang serbuk gergaji kayu dari perbandingan faktor A
(Jumlah Limbah Serbuk Gergaji Kayu) : faktor B (Jumlah Tepung Tapioca) :
faktor C (Jumlah Air) : faktor D (Waktu Penjemuran) berturut-turut adalah level 1
(90 gr) : level 1 (10 gr) : level 1 (90 ml) : level 1 (7 hari).

5.2. Saran

Dari penelitian yang telah dilakukan penulis dapat memberikan beberapa

saran kepada UD. Lumpang Irwansyah yang diharapkan dapat bermanfaat bagi
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perusahaan, yaitu :

1. Perusahaan diharapkan dapat memperhatikan dampak limbah yang dihasilkan dari
sisa proses produksi, yang dimana limbah tersebut sebenarnya masih dapat diolah
kembali menjadi suatu produk yang memiliki nilai jual.

2. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan agar lebih memperhatikan setiap
kombinasi komposisi bahan baku pembuatan briket serbuk gergaji kayu agar
didapatkan hasil nilai yang sesuai, dan agar dapat lebih mengembangkan lagi
penelitian briket arang serbuk gergaji kayu dengan melakukan pengujian nilai

kalor serta uji nyala api menggunakan Metode Eksperimen Taguchi.
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