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ABSTRAK

Dawu Prakoso NPM 208150052. “Pemanfaatan Limbah Serbuk Gergaji Kayu
Pada UMKM Lumpang Irwansyah UntukPembuatan Obat Nyamuk Bakar
Dengan Campuran Serai ”. Dibimbing Oleh Sirmas Munte, ST, MT.

UMKM Lumpang Irwansyah merupakan salah satu Industri Rumah Tangga (Home
Industry) yang bergerak dibidang pembuatan Lumpang. Kayu menjadi bahan baku
utama yang digunakan pada UMKM Lumpang Irwansyah, pemilik usaha memilih
kayu yang berasal dari pohon mahoni sebagai bahan baku pembuatan lumpang.
Dalam sehari UMKM Lumpang Irwansyah yang dapat dihasilkan sekitar 15
pcs/hari atau 390 pes/bulan produk Lumpang. Maka dalam sebulan limbah yang
dihasilkan UMKM Lumpang Irwansyah mencapai 60 kg/bulan. Tujuan penelitian
ini yaitu untuk mengetahui apakah limbah serbuk gergaji kayu pada UMKM
Lumpang Irwansyah dapat dijadikan obat nyamuk bakar serta mengetahui
bagaimana komposisi obat nyamuk bakar dan mengetahui berapa lama laju
pembakaran obat nyamuk bakar. Analisis data menggunakan microsoft excel yang
diuji laju pembakaran obat nyamuk bakar. Berdasarkan pengujian, dihasilkan obat
nyamuk bakar yang paling lama pembakarannya yaitu formulasi 2 dengan benda
uji P3 dengan waktu 460 menit atau 7 jam 40 menit dengan diameter lingkaran 11
cm, Panjang 78 cm, dan berwarna kuning kecoklatan.

Kata Kunci: Limbah serbuk gergaji kayu,Campuran obat nyamuk bakar,
Obat nyamuk bakar.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Salah satu negara tropis adalah Indonesia, dengan Provinsi Sumatera Utara
sebagai salah satu wilayahnya (Pratama et al., 2021). Banyak sekali jenis
pepohonan yang dapat tumbuh sumbur di tanah Indonesia terutama di provinsi
sumatera utara. Pada umumnya pepohonan yang tumbuh di Indonesia rata-rata
menghasilkan kayu dengan kualitas yang baik, oleh sebab itu banyak Industri besar
maupun Industri Rumah Tangga (Home Industry) yang mencoba memanfaatkan
serta mengolah kayu yang ada di daerahnya menjadi produk yang bernilai jual
seperti perabotan rumah tangga, produk Furniture,serta bahan dasar pembanagunan
rumah, dan masih banyak lagi lainnya.

UMKM Lumpang Irwansyah adalah salah satu home Industri yang fokus
pada produksi lumpang. Kayu menjadi bahan baku utama yang digunakan pada
UMKM Lumpang Irwansyah, pemilik usaha memilih kayu yang berasal dari pohon
mahoni sebagai bahan baku pembuatan lumpang. Dalam sehari UMKM Lumpang
Irwansyah yang dapat dihasilkan sekitar 15 pcs/hari atau 390 pes/bulan produk
Lumpang . Maka dalam sebulan limbah yang dihasilkan UMKM Lumpang
Irwansyah mencapai 60 kg/bulan. Berikut merupakan data limbah serbuk gergaji

kayu yang dapat dilihat pada Tabel 1.1 di bawah ini
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Tabel 1. 1 Data Limbah Serbuk Gergaji Kayu

No Bulan Limbah

(Kg)
1 Januari 60
2 Februari 55
3 Maret 54
4 April 50
5 Mei 57
6 Juni 58
7 Juli 60
8 Agustus 45
9 September 40
10 Oktober 42
11 November 40
12 Desember 46

Sumber : UMKM Lumpang I[rwansyah

Pada bulan januari terdapat 60 kg limbah serbuk gergaji kayu dan dapat

menghasilkan 960 obat nyamuk bakar dengan perhitungan sebagai berikut.

1 Kg=1000 ml

60 Kg x 1000 ml = 60.000 ml

1000 ml : 60 ml = 16 Obat nyamuk bakar

Nyamuk adalah serangga yang sering mengganggu manusia (Muku W, 2022).

Terlepas dari gigitannya yang mengganggu, nyamuk juga bertindak sebagai vektor

penyakit berbahaya dan mematikan bagi manusia, seperti demam berdarah, malaria,

dan kaki gajah. Penyakit berbahaya seperti DBD (4edes aegypti L.) dan malaria

(anopheles), Namun yang sering ditemui di dalam rumah adalah nyamuk Culex

tarsalis yang bisa menyebabkan rasa gatal dengan gigitannya.

Nyamuk yang membawa virus dengue juga menjadi penyebab demam
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berdarah, demam kuning, dan chikungunya. Lokasi sebaran nyamuk sangatlah
besar, mencakup hampir semua wilayah tropis di seluruh dunia. Aedes aegypti L.
dan Aedes albopictus bertindak sebagai vektor utama dalam penyebaran virus
dengue di daerah perkotaan dan pedesaan.

Di Indonesia, demam berdarah sudah menjadi hal yang biasa saat musim
hujan tiba. Sampai sekarang belum ada obat untuk demam berdarah dengue (DBD),
oleh karena itu upaya pencegahan terhadap virus dengue lebih diutamakan dengan
memberantas nyamuk pembawa virus. DBD disebabkan oleh Virus Dengue yang
disebarkan melalui gigitan nyamuk Aedes Aegypti yang suka bertengger di pakaian
yang digantung dan berkembang biak di tempat penampungan air bersih seperti bak
kamar mandi atau wadah air, bukan di saluran air kotor dan kontak langsung dengan
tanah. Nyamuk Aedes Aegypti berwarna hitam dengan belang-belang putih di
seluruh tubuhnya, sering menggigit manusia dari pagi hingga sore hari, dan dapat
terbang hingga jarak 100 meter.

Pemanfaatan limbah serbuk kayu Menjadi barang yang dapat memberikan
nilai tambah adalah dengan menggunakannya sebagai produk seperti pupuk
organik, briket, dan meja. Selain untuk menangani limbah, juga untuk mendorong
inovasi dalam pemakaian limbah. Pemanfaatan limbah serbuk gergaji kayu
dimanfaatkan sehingga memberi nilai tambah dengan cara mengelola menjadi suatu
produk yaitu obat nyamuk bakar.

Jika ditangani dengan tepat, limbah kayu dari hasil sisa produksi bisa
memberikan nilai ekonomis dan ramah lingkungan (Sofyan, 2023). Namun,
masalahnya di sini adalah limbah serbuk gergaji kayu dari produksi sisa di UMKM

Lumpang Irwansyah hanya dianggap sebagai sampah dan terkadang dijual. Serbuk
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gergaji kayu tersebut akan dimanfaatkan untuk membuat obat nyamuk bakar
dengan campuran serai, daun selasih, dan lem. Mereka ingin mencari tahu
komposisi yang tepat untuk menghasilkan obat nyamuk bakar berkualitas baik. Ini

adalah limbah serbuk gergaji kayu yang terlihat dalam gambar 1.1 di bawah:

Gambar 1. 1 Limbah Serbuk Gergaji Kayu

1.2. Rumusan Masalah
Dengan mengacu pada informasi yang disebutkan sebelumnya, maka permasalahan
utama yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Apakah limbah serbuk gergaji kayu pada UMKM lumpang Irwansyah dapat
dijadikan obat nyamuk bakar ?
2. Bagaimana komposisi obat nyamuk bakar dari limbah serbuk gergaji kayu ?
3. Berapa lama laju pembakaran obat nyamuk bakar dari limbah serbuk gergaji

kayu ?

1.3. Batasan Masalah
Penelitian ini membatasi masalahnya untuk memfokuskan pada penyelesaian

masalah yang telah dirumuskan, yaitu :
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1. Penelitian ini tidak berhubungan dengan biaya.
2. Formulasi campuran obat nyamuk bakar dari serbuk gergaji kayu ada 4
variasi yaitu: serbuk gergaji kayu, serai, daun selasih, lem.
1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dituliskan sebelumnya, adapun tujuan
dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Untuk mengetahui apakah limbah serbuk gergaji kayu pada UMKM lumpang
Irwansyah dapat dijadikan obat nyamuk bakar.
2. Untuk mengetahui bagaimana komposisi obat nyamuk bakar dari limbah serbuk
gergaji kayu.
3. Untuk mengetahui berapa lama laju pembakaran obat nyamuk bakar dari limbah
serbuk gergaji kayu.
1.5. Manfaat Penelitian
Adapun Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah :
1. Bagi Peneliti
Penelitian ini dapat memberikan pengalaman dalam menerapkan teori yang
diperoleh dari perguruan tinggi ke dalam lingkungan industri secara nyata dalam
menyelesaikan suatu permasalahan yang ada.
2. Bagi UMKM Lumpang Irwansyah
Melalui penelitian ini diharapkan dapat memanfaatkan limbah serbuk gergaji
kayu dengan mengolahnya menjadi produk seperti obat nyamuk bakar yang
dapat menjadi nilai tambah bagi UMKM Lumpang Irwansyah.
1.6. Sistematika Penulisan

Pada penulisan Tugas Akhir ini sistematika penulisan disusun sebagai berikut :
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BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan mengapa penelitian ini dilakukan, topik
permasalahan, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan struktur penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian ini memuat ringkasan temuan dari penelitian sebelumnya yang
berkaitan dengan penelitian saat ini. Juga mencakup ide-ide dasar dan

prinsip-prinsip yang diperlukan untuk menyelesaikan masalah penelitian.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Bagian ini memuat materi, instrumen, metode penelitian, serta jenis data

yang digunakan sesuai dengan diagram alir yang telah disusun.

BAB IV HASIL PENELITIAAN DAN PEMBAHASAN

Bagian ini memuat informasi mengenai data yang dihasilkan selama
penelitian dan diolah menggunakan metode yang telah ditetapkan. Hasil
penelitian yang didapat saat pengolahan data akan digunakan untuk
membuat kesimpulan dan saran.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bagian ini mencakup ringkasan dari temuan yang didapat dari analisis hasil
penelitian. Terdapat juga rekomendasi yang perlu diberikan, baik kepada
peneliti yang sedang melakukan penelitian maupun peneliti berikutnya

untuk melanjutkan studi ini.

DAFTAR PUSTAKA

Referensi mencakup semua materi yang dijadikan acuan dalam suatu

penelitian, seperti jurnal, buku, dan kutipan online.
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LAMPIRAN

Lampiran adalah bagian yang berisi alat dan informasi tambahan yang

dibutuhkan untuk menjelaskan penelitian lebih lanjut.

BAB II

TINJAUAN PUSTAKA
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2.1. Sistem Lingkungan Industri

Di era modern seperti sekarang, Industri memainkan peran penting dalam
merangsang perkembangan ekonomi dan memenuhi kebutuhan manusia (Savitri,
2019). Namun, pertumbuhan industri yang tidak terkendali juga dapat
menimbulkan dampak negatif terhadap lingkungan. Pada konteks ini, sistem
lingkungan industri muncul sebagai kerangka kerja yang mempertimbangkan aspek
ekonomi, sosial, dan lingkungan dalam operasi industri.

Sistem lingkungan industri berkaitan pada kerangka kerja yang
menggambarkan interaksi dan hubungan antara komponen-komponen yang ada
dalam operasi industri dan lingkungannya. Sistem ini meliputi aspek ekonomi,
sosial, lingkungan juga melibatkan aliran bahan, energi, dan informasi antara
elemen-elemen tersebut saling berhubungan dan saling memengaruhi. Dalam
Sistem Lingkungan Industri pengambilan keputusan dan tindakan yang diambil
pada satu komponen dapatmemiliki dampak terhadap komponen lainnya .

Sistem lingkungan industri juga mencakup pemantauan, pengukuran, dan
evaluasi terhadap dampak lingkungan yang dihasilkan oleh operasi industri.
Tujuannya adalah untuk meminimalkan dampak negatif dan mengoptimalkan
penggunaan sumberdaya melalui pendekatan yang berkelanjutan dan bertanggung
jawab terhadap lingkungan. Dengan memahami sistem lingkungan industri,
perusahaan dan organisasidapat mengembangkan strategi dan praktik yang lebih

efisien, ramah lingkungan, danberkontribusi pada keberlanjutan jangka panjang.

2.1.1. Dimensi Lingkungan Industri

Defenisi lingkungan usaha menurut Robbins dan Coulter dalam Ismail

(2014:64) Merupakan gabungan aset, kemampuan, dan organisasi yang berpotensi
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mempengaruhi hasil kerja perusahaan secara menyeluruh. Menurut sudut pandang

ini, lingkungan bisnis dapat dikelompokkan menjadi 2 bagian, yakni :

1. Lingkungan khusus, yaitu lingkungan yang terdiri dari pemasok, pesaing,
pelanggan, penyalur, dan kreditor.

2. Lingkungan umum, yaitu lingkungan yang terdiri dari kekuatan ekonomi,
kekuatan internasional, kekuatan demografi dan budaya, kekuatan politik, dan
lingkungan teknologi.

Lingkungan usaha dapat dibagi 2 yaitu :

Lingkungan External dan Lingkungan Internal:

1. Lingkungan external yaitu lingkungan yang digunakan untuk mengevaluasi
kemungkinan dan risiko perusahaan. Lingkungan External dibagi menjadi dua,
yaitu lingkungan ekonomi dan lingkungan social.

2. Lingkungan internal adalah lingkungan yang dipergunakan untuk mengevaluasi
keunggulan dan kekurangan perusahaan.

2.2. Pengertian Limbah Serbuk Gergaji Kayu
Serbuk gergaji kayu merupakan hasil samping dari proses industri
penggergajian kayu. Penanganan limbah serbuk kayu selama ini telah menimbulkan
masalah karena sering kali dibiarkan membusuk, ditumpuk, dan dibakar,
menyebabkan dampak negatif terhadap lingkungan. Oleh karena itu, perlu
dipertimbangkan solusi untuk penanganannya. Satu cara yang bisa dilakukan
adalah mengubahnya menjadi produk bernilai tambah melalui teknologi aplikatif

dan partisipatif sehingga mudah diterima oleh masyarakat.

Di bawah ini adalah gambar 2.1 yang menampilkan limbah serbuk gergaji

kayu:
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Gambar 2. 1 Serbuk Gergaji Kayu

2.3. Pengertian Obat Nyamuk Bakar
Obat nyamuk dikelompokkan ke dalam beberapa tipe, yakni obat nyamuk
bakar, obat nyamuk elektrik, obat nyamuk oles, dan obat nyamuk semprot. Nyamuk
bakar merupakan insektisida yang sering digunakan oleh banyak orang. Saat obat
nyamuk bakar dinyalakan, obat nyamuk akan mengeluarkan asap dengan
kandungan pyrethroids seperti dalletrhin, allethrin, pyrethrin, esbiothrin,
terallethrin, transfluthrin. Menurut penelitian, bahan aktif tersebut efektif sebagai
obat nyamuk meskipun jumlahnya hanya 1% dari massa obat nyamuk bakar.
Menurut hasil penelitian pada tikus jantan albino, paparan terus menerus bahan
aktif dalam obat nyamuk bakar selama 8 - 12 minggu dapat mengubah bahan aktif
menjadi radikal bebas yang merusak hepar dan paru-paru. Menurut studi yang telah
dilakukan oleh Pauluhn J, bahan aktif yang masuk ke dalam tubuh tikus melalui
hidung (nose only mode of exposure) akan masuk lebih cepat dalam bentuk utuh
dan terkoagulas.
2.4. Definisi Obat Nyamuk Bakar
Kemenyan yang dibakar sebagai obat nyamuk umumnya berbentuk spiral

untuk mengusir nyamuk (Mulyaningsih, 2021). Biasanya, pasta kering dari bubuk
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piretrum digunakan untuk membuat obat nyamuk bakar. Penyangga obat nyamuk,
yang disebut Koil, sering diletakkan di pusat spiral sehingga obatnya tampak
menggantung. Biasanya, proses pembakaran dimulai dari ujung paling jauh spiral
dan bergerak ke arah tengah spiral secara perlahan. Obat nyamuk bakar berukuran
sekitar 12 sentimeter (5 inci) dan memiliki panjang ulir sekitar 90 cm, mampu
bertahan selama 11-12 jam pada kecepatan angin standar. Pasta kering dari bubuk
piretrum umumnya digunakan untuk membuat obat nyamuk bakar. Kumparan
sering ditempatkan di pusat spiral, sehingga pengusir serangga tergantung.
Biasanya, proses pembakaran dimulai di ujung luar spiral dan bergerak perlahan ke
pusat spiral. Ini adalah obat nyamuk bakar yang bisa dilihat di gambar 2.2 di bawah

ini:

Gambar 2. 2 Obat Nyamuk Bakar

2.5. Bahan Penolong Obat Nyamuk Bakar
Bahan penolong digunakan dalam produksi tetapi tidak termasuk dalam
bahan baku utama untuk produk yang dibuat. (Hilary & Wibowo, 2021). Umumnya,
bahan tambahan dimanfaatkan untuk memperkuat fungsi, meningkatkan kinerja,

dan menjamin keamanan produk. Jadi, jika tidak ada bahan tersebut, produktivitas
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produk akan menurun tanpa mengubah fungsinya. Bahan penolong sering
dipertimbangkan sama dengan bahan baku tidak langsung. Dengan simpel,
kekurangan bahan baku tak langsung bisa mengakibatkan gangguan dalam proses
produksi. Meskipun tanpa bantuan material, produksi masih bisa dilakukan namun
kualitas dan efisiensi produk dapat terpengaruh. Materi pendukung adalah sebagai

berikut:

2.5.1. Pengertian Serai

Serai memiliki bentuk tubuh seperti rumput yang tumbuh tegak, bertahan
lama, dan memiliki akar yang sangat dalam dan kuat (Sari & Yunita, 2019).
Batangnya bisa berdiri lurus atau miring, tumbuh dalam kelompok, pendek, berat,
bulat dan sering kali di bawah tumpukan daunnya berbahan lilin, bagian melintang
batang berwarna merah. Daunnya bersifat tunggal, utuh, dan memiliki pelepah
silindris yang gundul. Seringkali bagian dalamnya berwarna merah, ujungnya
berbentuk lidah (ligula), lebih dari separuhnya bergantung, dan remasan daunnya

berbau aromatik. Di bawah ini adalah gambar 2.3 yang menunjukkan Serai.:

Gambar 2. 3 Serai
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2.5.1.1. Klasifikasi Tanaman

Regnum  : Plantae

Divisio : Spermatophyta

Classis . Monocotyledoneae

Ordo : Poales Familia : Poaceae
Genus . Cymbopogon

Spesies . Cymbopogon nardus (L.) Randle
2.5.1.2. Kandungan Kimia Dalam Daun Dan Batang Serai

Minyak atsiri serai memiliki kandungan utama berupa sitronelal (32-45%),
geraniol (12-18%), sitronelol (11-15%), geranil asetat (3-8%), sitronelil asetat (2-
4%), serta komponen lain seperti sitral, kavikol, eugenol, elemol, kadinol, kadinen,
vanilin, limonen, dan kamfen. Minyak serai terdiri dari 3 komponen utama yakni
sitronelal, sitronelol, dan geraniol. Minyak atsiri yang diperoleh dari proses
destilasi Andropogon nardus disebut Oleum citronellae, yang mengandung
geraniol dan sitronelal untuk mengusir nyamuk. Daun dan tangkai serai memiliki
45 9% silika yang dapat menyebabkan desikasi pada kulit serangga, menyebabkan
kematian serangga akibat kekurangan cairan. Sitronelol dan geraniol adalah bahan
aktif yang tidak digemari oleh serangga, termasuk nyamuk, sehingga

penggunaannya sebagai pengusir nyamuk sangat bermanfaat.

2.5.2. Pengertian Daun Selasih
Selasih adalah tumbuhan obat yang tegak, memiliki aroma yang sangat
wangi, dan tumbuh mencapai ketinggian 0,6-1,6 m. Persegi empat berwarna
cokelat. Daun tunggal menghadap, bersangkut, berukuran 0,5-2 cm, bulat telur,

ujung dan pangkal sedikit tajam, permukaan daun sedikit halus dengan bintil-bintik
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kelenjar, tulang daun menjari, tepi bergerigi, berukuran 3,5-7,5 cm panjangnya, 1,5-
2,5 cm lebarnya, berwarna hijau tua. Bunga bisa berwarna putih atau ungu, dengan
kelopak berambut di bagian luar, bentuknya bulat seperti telur terbalik dan tepinya
menyempit sepanjang batang. Butiran yang keras, cokelat tua, akan mengalami
pembengkakan ketika direndam dalam air, dapat mengusir nyamuk dengan tingkat
perlindungan tertinggi mencapai 79,7% selama satu jam dan rata-rata 57,6% selama

enam jam. Di bawah ini adalah gambar 2.4 yang menunjukkan daun selasih.:

Gambar 2. 4 Daun Selasih

2.5.2.1. Klasifikasi Tanaman
Kingdom : Plantae
Divisio  : Spermatophyta

Sub divisi : Angiospermae

Kelas : Dicotyledonae

Bangsa  : Amaranthaceae

Suku : Lamiaciae (Labiatae)

Marga : Ocimum
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2.5.2.2. Manfaat Daun Selasih

1. Menguatkan tulang dan gigi
Butir selasih mengandung mineral kalsium dan magnesium. Memenuhi
kebutuhan mineral ini dapat meningkatkan kekuatan tulang dan gigi serta
mencegah osteoporosis atau keroposan tulang. Biji selasih digunakan sebagai
alternatif untuk memperoleh kalsium dan magnesium jika seseorang tidak dapat
mengonsumsi susu atau memiliki intoleransi terhadap laktosa.

2. Mengontrol kolesterol dan gula darah
Keuntungan lain dari selasih adalah membantu dalam mengatur tingkat kolesterol
jahat (LDL) dan kadar gula darah. Dikarenakan, biji selasih kaya serat alami yang
dapat menurunkan kolesterol dan membantu tubuh mengontrol gula darah,
sebaiknya konsumsi biji selasih dan sumber serat lain secara teratur untuk
mengurangi risiko diabetes, kolesterol tinggi, dan stroke.

3. Menjaga daya tahan tubuh
Biji selasih memiliki kandungan vitamin E, vitamin A, dan vitamin C yang
tinggi, yang telah terbukti dapat meningkatkan sistem kekebalan tubuh. Dengan
meningkatnya kekebalan tubuh, risiko terkena berbagai penyakit, termutama
infeksi seperti flu dan pilek, juga akan berkurang.

4. Menjaga anti kanker
Pada daun basillicum, yang telah dimanfaatkan sebagai obat tradisional
antikanker oleh suku Samawa, terdapat berbagai macam senyawa alami
sehingga ada beberapa kemungkinan senyawa yang berperan sebagai agen
antikanker. Salah satunya adalah senyawa fenolat seperti asam kafeat dan p-

asam kumarat yang ditemukan dalam jumlah yang signifikan di dalam O.
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basillicum.

2.5.2.3. Kandungan Kimia Daun Selasih

Daun memiliki kandungan seperti asam kafeat, p-asam kumarat, Myresin,
Rutin, dan Kuersetin. Semua tanaman obat mengandung minyak atsiri yang terdiri
dari: 1,8-Sineol, p-Cymene, Limonen, Linalool, Metilkaviol, Metil sinamat, Pinen,
Safrol, alfa-Terpinen.

2.5.3. Perekat/Lem ( Polyvinyl Acetate )

Lem Fox ini adalah fungsinya sebagai digunakan untuk media kayu. Lem ini
biasanya terbuat dari bahan polimer vinil asetat yaitu bahan dasar yang sama dengan
jenis lem putih. Lem ini umumnya dibuat dari polimer vinil asetat yang merupakan
bahan dasar yang sama dengan lem putih. Lem ini memiliki resistensi tinggi
terhadap kayu, memiliki kekuatan yang baik, dan bertahan kaku setelah digunakan.
Polyvinyl acetate ialah sejenis polimer karet tiruan. Setelah hidrolisis, Polivinil
asetat diubah menjadi polivinil alkohol. Polyvinyl acetate adalah polimer yang hasil
diperoleh dari menyatukan vinil asetat dengan proses polimerisasi massa,
polimerisasi larutan, atau polimerisasi emulsi. Metode produksi yang sering
digunakan adalah polimerisasi emulsi, di mana reaksinya terkendali oleh radikal
bebas atau katalis ionik.

Vinil asetat (VAc) pertama kali dikenal di Jerman dengan nomor hak paten
271.381 atas nama Dr. F. Klate dari Grisheim-Electron Chemical Works pada bulan
Juni 1912. VAc merupakan bahan tak berwarna, cair, berbau dan mudah terbakar,
viskositas 0,4 cP dengan suhu 200C, larut dalam air sekitar 2% pada suhu 250C,
titik didih 72,70C. Bahan ini merupakan titik awal produksi PVAc. Polimerisasi

VAc menjadi PVAc diperkenalkan selama periode 1915-1925, dan pada tahun 1930
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telah diproduksi secara komersial. Saat ini telah banyak industri besar dan
distributor yang memasarkan bahan ini dalam bentuk padat atau larutan untuk
berbagai penggunaan dalam industri cat, perekat, pelindung dalam tekstil, sizing
kertas, sampai pada bahan tambahan untuk konstruksi. Produk ini memiliki
berbagai variasi dalam penampilannya, mulai dari warna, kekerasan, kerapuhan,
plastisitas, sensitivitas terhadap tekanan, hingga viskositasnya. Perusahaan besar
yang memproduksi bahan tersebut adalah Union Carbide dan Monsanto dari
Amerika serta Hoechst dari Jerman yang mendirikan pabrik di beberapa negara
berkembang.

Polyvinyl acetate Ini adalah sejenis polimer dengan daya perekat yang sangat
tinggi, sering digunakan sebagai lem untuk kertas dan kayu. Polyvinyl acetate
memiliki sifat tidak berbau, tidak mudah terbakar, dan lebih cepat solid. Selain itu,
polyvinyl acetate sering digunakan sebagai matriks dalam pembuatan bahan-bahan.

Di bawah ini merupakan gambar 2.5 yang menunjukkan lem/perekat:

Gambar 2. 5 Lem/Perekat
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2.6. Penelitihan Terdahulu
Tabel 2. 1 Peneliti Terdahulu
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Nama Peneliti Judul Hasil
Elhamida Pemanfaatan limbah Obat nyamuk bakar
Rezkia Amien, batang singkong memiliki diameter
dkk. menjadi obat nyamuk lingkaran 12 cm, lebar 0,7
bakar dengan cm, ketebalan 0,4 mm,
campuran serai wangi panjang 80 cm, dan warna
(cymbopogon nardus kuning kecoklatan. Obat
L) nyamuk  yang  dibuat
dengan mencampur limbah
batang singkong dan sereh
wangi memenuhi standar
SII dalam hal keutuhan dan
kadar air. Dua syarat yang
belum memenuhi standar
SII adalah berat per unit
dan waktu bakar.
Sandi Asmara, Obat Nyamuk Bakar pembuatan obat nyamuk
dkk. Berbahan Baku bakar alami yang
Limbah Batang menghasilkan karakteristik
Singkong Dan sebagai berikut: kadar air
Ekstrak Biji Pala ( berkisar antara 8 — 11,5%
Myritica Fragans yang sudah memenuhi
Houtt) standar mutu sebesar 11%

pada perlakuan P2U2,
P3U1, P4U2, P5UI, dan
P5U2, laju pembakaran
antara 0,028 0,034
gram/menit yang sudah
memenuhi standar mutu

sebesar 7-8 jam pada
semua perlakuan,
kerapatan antara 0,48—

0,76 g/cm3 yang sudah
memenuhi standar mutu
sebesar 0,66 g/cm3 pada
perlakuan P4U1 dan P4U3,
shatter resistance index
antara 68 — 99.

Penelitihan terdahulu membuat obat nyamuk dari batang singkong dengan

campuran serai wangi dan obat anti nyamuk bakar terbuat dari bahan baku sisa
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batang singkong dan ekstrak biji pala. Penelitian ini memanfaatkan limbah serbuk
gergaji kayu.
2.7. Penelitian Experimen

Penelitian eksperimen melibatkan pendekatan saintifik yang menggunakan
dua set variabel. (Silaban et al., 2020). Set pertama berperan sebagai nilai yang
tetap, yang dipergunakan untuk menilai perbedaan dari set kedua. Contohnya,
metode penelitian kuantitatif melibatkan eksperimen.

2.7.1. Keuntungan Dari Penelitian Experimen

Penelitian eksperimental membantu menguji ide di lingkungan yang

terkendali sebelum diperkenalkan ke pasar. Ini juga menyediakan cara terbaik untuk

menguji teori, berkat manfaat-manfaatnya:

a. Peneliti memiliki pegangan yang lebih kuat atas variabel untuk mendapatkan
hasil yang diinginkan.

b. Subjek atau industri tidak mempengaruhi efektivitas penelitian eksperimental.
Setiap industri dapat menerapkannya untuk tujuan penelitian.

c. Hasilnya spesifik.

d. Setelah menganalisis hasilnya, Anda dapat menerapkan temuan Anda pada ide
atau situasi serupa.

e. Dapat mengidentifikasi sebab dan akibat dari suatu hipotesis. Peneliti
selanjutnya dapat menganalisis hubungan ini untuk menentukan ide yang lebih
mendalam.

f. Penelitian eksperimental membuat titik awal yang ideal. Data yang Anda
kumpulkan adalah dasar untuk membangun lebih banyak ide dan melakukan
lebih banyak penelitian.
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2.7.2 Kelemahan Dari Penelitihan Experimen
Kelemahan penelitian eksperimen adalah; bisa saja terjadi kesalahan manusia,
bias pribadi peneliti bisa mengganggu dan sampel mungkin tidak representatif.
Kelemahan lainnya termasuk menghasilkan situasi yang dibuat-buat dan hasil serta
hasil mungkin hanya berlaku pada satu situasi dan mungkin sulit untuk ditiru. Selain
itu, kelompok mungkin tidak dapat dibandingkan karena respons manusia sulit
diukur karena pesertanya mungkin dipengaruhi oleh lingkungannya; dibutuhkan

waktu lama dan banyak uang untuk menyelesaikan penelitian.

BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Waktu Dan Tempat Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan di UMKM Lumpang Irwansyah Tembung, Jl.
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Mamaharpas No.120, Tembung. Penelitian ini dimulai pada bulan November 2023.

3.2. Objek Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan di UMKM Lumpang Irwansyah yang terletak di
desaTembung. UMKM Lumpang Irwansyah merupakan salah satu home industri di

bidang manufaktur pembuatan lumpang.

3.3. Jenis Penelitian
Jenis penelitian yang akan dilakukan adalah eksperimen yang dirancang

untuk meneliti apakah terdapat hubungan sebab akibat, dengan cara
membandingkan satu atau beberapa kelompok yang dikenai perlakuan eksperimen
dengan satu atau beberapa kelompok yang tidak mendapatkan perlakuan sebagai
pembanding.

3.4. Variabel Penelitian
Berdasarkan hubungan antara satu variable dengan variable yang lain, adapun
variable-variabel penelitian dapat dibagi 2 yaitu :

1. Variabel Independen (Variabel Bebas)

Variable independen pada penelitian ini adalah Pemanfaatan limbah serbuk
gergaji kayu dengan campuran serai, daun selasih dan lem serta komposisi yang
baik buat obat nyamuk bakar dengan menggunakan rancang percobaan

sungguhan.

2. Variabel Dependen (Variabel Terikat)
Variable dependent pada penelitian ini adalah dengan rancang percobaan atau
experiment jadi tau perbandingan bahan baku yang digunakan untuk membuat

obat nyamuk bakar yang baik.
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3.5. Kerangka Berpikir

Kerangka berpikir penelitian ini dapat dilihat pada gambar 3.1 berikut.

Pemanfaatan Limbah Rancang Percobaan

Serbuk Gergaji Kayu » Obat Nyamuk Bakar
Komposisi Obat
Nyamuk Bakar

Penanganan Terhadap

Terkena nyamuk 4| Waktu Pembakaran
Obat Nyamuk Bakar

Gambar 3. 1 Kerangka Berpikir

Definisi Operasional:
1. Pemanfaatan limbah serbuk gergaji kayu

Penggunaan limbah serbuk gergaji kayu dengan campuran serai,daun selasih dan
lem dapat menjadi obat nyamuk bakar yang baik dengan menggunakan rancang
percobaan.

2. Penanganan terhadap terkena nyamuk
Dengan merancang obat nyamuk bakar dari serbuk gergaji dengan campuran
serai dapat penghambat nyamuk untuk menggigit tubuh manusia.

3. Rancang percoban obat nyamuk bakar
Dengan rancang percobaan obat nyamuk bakar jadi tau perbandingan bahan
baku yang digunakan untuk membuat obat nyamuk bakar yang terbuat dari
limbah serbuk gergaji kayu.

4. Komposisi obat nyamuk bakar
Komposisi yang sudah ditentukan perbandingan bahan baku pembuatan obat
nyamuk bakar menjadi hasil yang baik dengan menggunakan rancang

percobaan.
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5. Waktu pembakaran obat nyamuk bakar
Berapa lama waktu yang dihasilkan dengan obat nyamuk bakar terdiri dari
limbah serbuk kayu dalam semua sampel uji.

3.6. Metode Pengumpulan Data

Data yang telah dikumpulkan dalam penelitian mencakup beberapa hal yakni:

1. Wawancara terhadap pemilik UMKM lumpang irwansyah
Wawancara mengenai limbah serbuk gergaji kayu yang selama ini dibiarkan
begitusaja.

2. Rancang percobaan sungguhan
Penelitian rancang percobaan dapat didefinisikan sebagai sarana untuk
menentukan pengaruh perlakuan khusus pada orang lain dalam lingkungan yang
terkendali. Adapun rancang percobaan yang dilakukan yaitu pembuatan obat
nyamuk bakar yang berbahan limbah serbuk gergaji kayu, serai, daun selasih dan

lem.

3.7. Metode Perancangan

1. Studi Literatur
Mencari teori-teori dari buku atau Referensi jurnal Penelitian.

2. Persiapan limbah Serbuk gergasi kayu
Limbah serbuk gergaji kayu diambil dari lokasi tersebut UMKM Lumpang
Irwansyah lalu dibawah kerumah.

3. Pengeringan Serai dan daun selasin
Adapun terlebi dahulu sebelum akan dihaluskan maka Serai dan daun salasih
dikeringkan terlebih dahulu.

4. Penghalusan
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3.8.

Limbah serbuk gergaji kayu, Serai dan daun selasih akan dihaluskan terlebih
dahulu agar halus.

5. Pengayakan
Pengayakan dilakukan agar vartikel- vaertikel lebih halus agar lebih sempurna
dalam pembuatanobat nyamuk bakar.

6. Pencampuran
Semua bahan akan dicampur dalam 1 wadah dan diadon selama 5 menit agar
semuabahan tercampur rata.

7. Pencetakan
Bahan yang sudah tercampur rata maka akan dicetak menggunakan cetakan yang
sudah disiapkan .

8. Pengeringan
Tahap pengeringan ini memakan waktu selama 2 hari dijemur dibawah sinar

matahari.

9. Pengujian
Pengujian ini akan dilakukan dengan membakar obat nyamuk bakar.

10. Analisis Data

Maka data akan diuji menggunakan microsoft excel.

Metode Penelitian

Pendekatan penelitian yang dipilih adalah pendekatan eksperimental dengan
menerapkan desain percobaan Rancangan Acak Lengkap (RAL). Variabel yang
diuji dalam studi ini adalah perbandingan serbuk gergaji kayu (SGK), serai, daun
selasih dan penambahan perekat lem putih (Polyvinyl acetate). Penelitian ini

menggunakan tiga taraf perlakuan (P) dengan presentase (%) bahan serbuk gergaji
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kayu (SGK), serai, daun selasih lem putih (Polyvinyl acetate) dan perekat memiliki
perbandingan berat yang dinyatakan sebagai berikut: P1 (40:30:20:10), P2
(20:20:40:20), P3 (30:20:40:10). Setiap tindakan dilakukan tiga kali sehingga
totalnya ada 9 percobaan.

Adapun penyampaian materi selama pembelajaran di sekolah dilakukan
melalui metode eksperimen. Metode percobaan sering dipakai dalam penelitian
yang dilakukan di laboratorium. Meskipun demikian, itu tidak berarti bahwa
metode ini tidak bisa digunakan dalam studi sosial, termasuk studi pendidikan.
Dengan demikian, penelitian eksperimen yang berbasis pada paradigma positivistik
pertama kali umumnya dilakukan dalam penelitian ilmu-ilmu eksakta, seperti
biologi dan fisika, sebelum kemudian digunakan dalam bidang-bidang lain,
termasuk bidang sosial dan pendidikan. Penelitian eksperimen adalah jenis
penelitian khusus yang digunakan untuk menetapkan variabel-variabel yang ada
dan hubungan antara mereka. Dalam pandangan klasik, eksperimen adalah metode
penelitian yang digunakan untuk mengevaluasi bagaimana variabel perlakuan
(variabel independen) mempengaruhi variabel hasil (variabel dependen). Definisi
lain mengatakan bahwa penelitian eksperimental adalah penelitian terhadap
variabel yang data awalnya belum tersedia sehingga perlu diberikan treatment
khusus kepada subjek penelitian untuk melihat dampaknya yang kemudian
diobservasi (data yang akan datang).

Penelitian eksperimen adalah jenis penelitian kausal yang membuktikan
hubungan sebab akibat melalui perbandingan antara:

a. Kelompok yang menerima perlakuan dibandingkan dengan kelompok yang

tidak mendapat perlakuan.
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b. Kondisi subjek sebelum dan sesudah perlakuan diberikan.
3.9. Alat Dan Bahan

Alat :

1. Belender

Belender adalah alat untuk penghalus bahan bahan yang ingin digunakan.

Gambar 3. 2 Belender

2. Tempat adonan
Tempat adonan ini digunakan untuk mencampur semua bahan untuk

pembuatanobat nyamuk bakar.
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Gambar 3. 3 Tempat Adonan
3. Sendok

Sendok untuk mengukur seberapa banyak bahan yang ingin dicampur.

Gambar 3. 4 Sendok

4. Cetakan

untuk mencetak obat nyamuk bakar yang sudah selesai dicampur lalu dicetak.
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Gambar 3. 5 Cetakan
5. Alas

Obat nyamuk yang sudah dicetak lalu di pindahkan ke alas untuk dijemur.

Gambar 3. 6 Alas

6. Ayakan

Ayakan untuk mengayak agar vartikel lebih halus lagi.
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Gambar 3. 7 Ayakan

Bahan :

1. Limbah serbuk gergaji kayu
Serbuk gergaji kayu adalah materi yang utama dalam proses produksi obat
nyamuk bakar.

2. Serai

Serai memiliki aroma yang khas seperti lemon segar dan rasa jeruk.

3. Daun selasih
Daun selasih adalah daun yang dapat menghusir nyamuk .
4. Lem

Lem sangat berguna untuk perekat obat nyamuk bakar.

3.10. Prosedur Pembuatan Obat Nyamuk Bakar
Berikut langkah-langkah untuk membuat obat nyamuk bakar menggunakan limbah
serbuk gergaji kayu:
1. Menyiapkan limbah serbuk gergaji kayu, serai, daun selasih, serta lem yang akan
digunakan sebagai bahan.
2. Belender semua bahan sampai halus dengan bergantian.

3. Siapkan tempat adonan dan sendok.
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4. Setelah semua selesai dibelender lalu, ambil semua bahan dengan perbandingan
yang berbeda beda.

5. Semua bahan di campur menjadi satu ditempat adonan selama 5 menit, lalu
dicetak.

6. Setelah dicetak dipindahkan kealas untuk dijemur.

7. Pengeringan obat nyamuk 2 hari di bawah sinar matahari.

8. Pengujian obat nyamuk bakar.
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3.11. Diagram Alur Penelitian

Studi Literatur

A
Persiapan Limbah Serbuk Gergaji Kayu

v

Pengeringan Serai Dan Daun Selasih

A
Penghalusan Serbuk Gergaji Kayu,Serai, Dan Daun Selasih

A
Pengayakan Serbuk Gergaji Kayu, Serai, Dan Daun Selasih

A

Pencampuran Semua Bahan Yaitu :

1. Serbuk Gergaji Kayu
2. Serai

3. Daun Selasih

4. Lem

A
Pencetakan Obat Nyamuk Bakar

Pengeringan Obat Nyamuk Bakar

A
Pengujian Obat Nyamuk Bakar

A
Analisis Data

Gambar 3. 8 Metodologi Penelitian
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Kesimpulan dari penelitian pembuatan obat nyamuk bakar ini adalah :
1. Limbah serbuk gergaji kayu dapat dijadikan obat nyamuk bakar dengan dimensi
panjang 11 cm dan panjang ulir 78 cm dan berwarna kuning kecoklatan.
2. Setiap formulasi memiliki perbandingan bahan baku dalam pembuatan obat
nyamuk bakar disetiap formulasi yaitu :
a. Formulasi 1 yang berbahan baku Limbah serbuk gergaji kayu 40% (60 ml),
Serai 30% (45 ml), Daun selasih 20% (30 ml), Lem 10% (15 ml).
b. Formulasi 2 yang berbahan baku Limbah serbuk gergaji kayu 20% (30 ml),
Serai 20% (30 ml), Daun selasih 40% (60 ml), Lem 20% (30 ml).
c. Formulasi 3 yang berbahan baku Limbah serbuk gergaji kayu 30% (45 ml),
Serai 20% (30 ml), Daun selasih 40% (60 ml), Lem 10% (15 ml).
3. Adapun lama laju pembakaran obat nyamuk bakar dari ke 3 formulasi dan 9 kali
pengulangan maka formulasi yang bagus buat obat nyamuk bakar yaitu
formulasi ke 2 benda uji 3 dengan hasil laju pembakaran 2.842 menit, bobot

sampel 13,36 gram dan waktu pembakaran 2 menit.
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5.2. Saran

Berdasarkan penelitian ini penulis dapat memberikan saran :
Diharapkan bagi peneliti selanjutnya membuat alat pencetak obat nyamuk bakar
agar mudah saat mencetak obat nyamuk bakar dan setiap obat nyamuk bakar saat
ditimbang berat persatuannya bisa sama semua nilainya dan mendapatkan hasil

yang maksimal.
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LAMPIRAN
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Lampiran 1. SK Pembimbing
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Lampiran 2. Surat Pengantar Penelitian Dan Pengambilan Data
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Lampiran 3. Surat Selesai Riset
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