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ABSTRAK

Hiou Simalungun merupakan kain tradisional budaya suatu kawasan yang memiliki
ciri dan memiliki nilai sosial budaya bagi pemiliknya. Kain hiou merupakan salah satu
kearifanlokal yang dimiliki oleh masyarakat suku simalungun hingga saat ini. Namun
Masih banyak masyarakat Indonesia, terutama di Sumatera Utara, yang belum
mengenal beragam jenis kain Hiou Simalungun. Untuk memastikan jenis ulos yang
kita miliki, kita biasanya meminta keterangan langsung dari penenunnya atau orang
tua yang ahli di bidang ini. Sayangnya, metode ini cukup memakan waktu dan tidak
selalu menjamin keakuratan hasilnya, sehingga tidak cukup untuk mengidentifikasi
jenis ulos dengan pasti karena keragaman motif dan teknik pembuatannya. Untuk
memudahkan dan mempersigkat waktu maka identifikasi jenis hiou dapat dilakuka
dengan pendekatan teknologi. Klasifikasi yang dilakukan dalam penelitian ini
menggunakan arsitektur ResNetdari CNN. Berdasrkan hasil fraining pada lima
optimizer yang diuji deengan menggunakan dataset fraining memanfaatkan
Hypeparameter Epoch 20, Input Shape 224x224x3 (RGB channel),batch size 32 dan
Optimizer (Adam, NAdam, RMSprop, SGD, Adadelta) dan Learning Rate 0.001 dengan
dataset 1800 citra Hiou. Hasil yang diperoleh oleh masing-masing Optimizer
memperoleh Akurasi yang baik, Dimana akurasi terbaik yaitu Optimizer NAdam Dan
RMSprop memperoleh Akurasi sebesar 100%, Precision 100%, Recall 100%, Fl-score
100%.

Kata Kunci: Klasifikasi, Hiou, Convolutional Neural Network, Arsitektur ResNet
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ABSTRACT

Hiou Simalungun is a traditional cultural fabric of an area that has characteristics
and has socio-cultural value for its owner. Hiou cloth is one of the local wisdoms
owned by the Simalungun tribal community to this day. However, there are still many
Indonesian people, especially in North Sumatra, who are not familiar with the various
types of Hiou Simalungun fabric. To confirm the type of ulos we have, we usually ask
for information directly from the weaver or parents who are experts in this field.
Unfortunately, this method is quite time consuming and does not always guarantee the
Accuracy of the results, so it is not enough to identify the type of ulos with certainty
because of the diversity of motifs and manufacturing techniques. To make it easier and
shorten time, identification of shark types can be done using a technological approach.
The classification carried out in this research uses the ResNet architecture of CNN.
Based on training results on five optimizers tested using a training dataset utilizing
Hypeparameter Epoch 20, Input Shape 224x224x3 (RGB channel), batch size 32 and
Optimizer (Adam, NAdam, RMSprop, SGD, Adadelta) and Learning Rate 0.001 with
a dataset of 1800 Hiou images. The results obtained by each Optimizer obtained good
Accuracy,where the best Accuracy,namely the NAdam and RMSprop
Optimizer,obtained an Accuracy of 100%,Precision 100%,Recall 100%,FI-score
100%.

Keywords: Classification, Hiou, Convolutional Neural Network, ResNet Architecture
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah Negara yang memiliki kekayaan yang tersebar mulai dari
Sabang sampai Merauke, juga memiliki keanekaragaman suku bangsa yang masing-
masing dari suku tersebut memiliki sejarahnya tersendiri (Mahdayeni et al., 2019).
Indonesia juga terkenal akan keragaman seni dan budaya seperti Batik,Ulos,dan Hiou.
Salah satu keragamannya terdapat pada suku batak simalungun, yaitu hiou simalungun
yang beberapa sebagian besar masyarakat Simalungun menetap di kabupaten
Simalungun, namun etnik ini juga menyebar ke daerah wilayah di luar Provinsi
Sumatra Utara (Purba & Sumantri, 2020). Masyarakat Simalungun sangat menjunjung
tinggi adat istiadat leluhur mereka. Hal ini tercermin dari nilai-nilai luhur yang mereka
anut dan tertanam kuat dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu warisan budaya yang
paling dibanggakan oleh suku ini adalah tradisi menenun ulos. Kegiatan yang disebut
Martonun ulos ini tidak hanya menghasilkan kain tenun yang indah bernama hiou,
tetapi juga menjadi cerminan identitas dan kekayaan budaya Simalungun (Desiani,
2022).

Masyarakat Simalungun menganggap hiou sebagai harta karun budaya yang
sangat berharga. Kain tenun ini bukan hanya sekadar penutup tubuh, tetapi juga
mengandung nilai-nilai filosofis yang mendalam dalam setiap motifnya. Meskipun
dahulu hiou menjadi bagian dari pakaian sehari-hari, kini keberadaannya lebih
dikhususkan untuk acara-acara adat, menjadikannya simbol identitas dan penghubung

dengan leluhur.(Damanik, 2019). Bagi suku Batak, kain ulos tidak hanya digunakan
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untuk pakaian sehari-hari tetapi juga di pakai untuk upacara adat. Kain ulos
memegang peranan penting dalam pelaksanaan upacara adat Batak. Jenis dan
keberadaan ulos dalam suatu upacara tidak hanya sekedar pelengkap, tetapi juga
merupakan bentuk penghormatan yang mendalam kepada seluruh pihak yang terlibat,
baik mereka yang menjalankan adat maupun tamu undangan yang hadir.(Lubis et al.,
2020). Kain hiou Simalungun memiliki nilai budaya yang sangat tinggi. Kain ini tidak
hanya berfungsi sebagai pakaian, tetapi juga sebagai simbol identitas dan kekayaan
budaya masyarakat Simalungun. Bentuk dan motif hiou yang beragam mencerminkan
keragaman seni dan tradisi masyarakat Simalungun. Misalnya, bulang yang
digunakan sebagai penutup kepala wanita, atau ragi panei yang menjadi ciri khas
pakaian tradisional wanita Simalungun (Baiduri & Putri, 2019). Kain Hiou
Simalungun ini memiliki beragam jenis, terbagi menurut cara menggunakanya yaitu
di jadikan sebagai hiasan kepala, selendang, ikat pinggang, dan sarung.
Keanekaragaman kain Hiou Simalungun sangat kaya. Tercatat ada 13 jenis kain Hiou
dengan motif yang berbeda-beda. Mulai dari motif hati rongga yang halus hingga
motif simangkat-angkat yang lebih rumit, setiap jenis kain memiliki keindahan dan
makna tersendiri dalam budaya Simalungun (Purba et al., 2019).

Masih banyak masyarakat Indonesia, terutama di Sumatera Utara, yang belum
mengenal beragam jenis kain Hiou. Padahal, Hiou memiliki peran sangat penting
dalam kehidupan masyarakat Batak, mulai dari kelahiran hingga kematian. Dahulu,
kain Hiou begitu melekat dalam setiap momen penting, namun kini pemahaman
masyarakat tentang motif dan warna Hiou semakin berkurang. Akibatnya, nilai dan
fungsi tradisional kain ini mulai terkikis, bahkan terancam oleh tindakan plagiarisme

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepgfd 13/12/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)13/12/24



AnnisaNst - Analisis Model Arsitektur Resnet dalam Mengklasifikasi Jenis....

(Lubis & Sandi, 2020). Untuk memastikan jenis ulos yang kita miliki, kita biasanya
meminta keterangan langsung dari penenunnya atau orang tua yang ahli di bidang ini.
Sayangnya, metode ini cukup memakan waktu dan tidak selalu menjamin keakuratan
hasilnya. Pengamatan secara langsung dan pengetahuan turun-temurun memang
penting, tetapi tidak cukup untuk mengidentifikasi jenis ulos dengan pasti karena
keragaman motif dan teknik pembuatannya.

Penelitian yang membahas kasus keberagaman seni dan budaya Indonesia telah
diakukan oleh(Eka Fitrilia Sari Hutagalung & Pardomuan Sitompul, 2023). untuk
klasifikasi jenis ulos telah ada digunakan, dengan judul “ Implementasi Deep learning
Menggunakan Metode CNN Untuk Klasifikasi Jenis Ulos Batak Toba”. Penelitian
(Salsabila et al., 2023) membahas tentang “Klasifikasi Motif Batik Karawang
Berbasis Citra Digital dengan Principal Componen Analysis dan K-Nearest
Neighbor”. Keragaman motif batik yang sangat kaya di Indonesia, sekaligus menjadi
tantangan  tersendiri dalam upaya pelestarian dan pengembangannya.
Ketidakmampuan untuk mengidentifikasi motif batik dengan tepat dapat berakibat
pada munculnya plagiarisme, di mana motif batik asli ditiru tanpa pengakuan terhadap
penciptanya. Selain itu, kesulitan dalam identifikasi juga dapat menghambat upaya
dokumentasi dan klasifikasi motif batik secara sistematis. Penelitian (Wona et al.,
2023). Membahas tentang klasifikasi jenis batik indonesia menggunakan
Convolutional Neural Network (CNN). Penelitian (Hakim et al., 2023). Membahas
tentang mengklasifikasi jenis motif batik Banyuwangi dengan menggunakan algorima
CNN dan arsitektur MyCustomModel. Penelitian (Riadi et al., 2023) ini mengguakan
metode Naive Bayes dan ekstraksi fitur GLCM yang membahas tentang
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mengklasifikasi batik khas Surakarta. (Handayani et al., 2023). Pada penelitian ini
membahas klasifikasi jenis batik khas jambi yaitu batik Basurek dengan SVM,
Transfer Learning, VGG-16. (Fitriani et al., 2023). Penelitian tentang klasifikasi batik
Garutan yang menggunakan Deep learning dan Algoritma CNN.

Berdasarkan penelitian terdahulu dalam mengklasifikasi keberagaman seni
budaya belum ada yang memanfaatkan arsitektur ResNet50. Maka dalam penelitian
ini menguji ResNet50 untuk mengklasifikasi jenis hiou simalungun. Alasan penelitian
Arsitektur ResNet50 adalah berdasarkan penelitian terdahulu. Penelitian yang
membahas kasus menggunakan arsitektur ResNettelah dilakuka oleh (Sarwinda et al.,
2021). membahas tentang “Deep learning in Image Classification using Residual
Network (ResNet) Variants for Detection of Colorectal Cancer”. Menggunakan
metode Deep learning dalam mengklasifikasi citra untuk mendeteksi kanker
kolorektal dengan menggunakan arsitetektur ResNet. Pada penelitian (Sarwinda et al.,
2021). membahas tentang mengidentifikasi penyakit pada daun kopi Robusta
menggunakan ResNet-50, banyak metode dan arsitektur CNN yang memperoleh
kinerja yang tinggi salah satunya adalah ResNet-50.Pada penelitian (Zhang et al.,
2023) membahas tentang klasfikasi parasit malaria menggunakan ResNet. Selnjutya
pada penelitian (Oktavia et al., 2022). Kami mengembangkan sebuah model berbasis
jaringan saraf tiruan (ResNet-50 dan ResNet-152) untuk mengklasifikasikan defisiensi
tiga unsur hara makro penting bagi tanaman, yakni nitrogen, fosfor, dan kalium.
Model ini diharapkan mampu mengidentifikasi tingkat kekurangan masing-masing
unsur secara akurat. Pada penelitian (B. Li & Lima, 2021). Menggunakan metode

CNN dan arsitektur ResNet-50 yang menggabungkan jaringan saraf konvolusional
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untuk pengenalan emosi wajah. Pada penelitian (Santos-Bustos et al., 2022).
Menggunakan metode VGG dan ResNet. Selanjutnya penelitian (Victor Ikechukwu et
al., 2021). Yang menggunaan metode ResNet-50 dan VGG-19. Berdasrkan
keunggulan ResNet50 serta keunikan pola Hiou Simalungun maka dalam penelitian

ini menguji model ResNet50 untuk klasifikasi Hiou Simalungun

1.2 Rumusan Masalah

Berlandaskan latar belakang permasalahan di atas, maka bisa dilakukan
perumusan masalah yakni sebagai berikut :
1. Bagaimana mengklasifikasi jenis hiou simalungun menggunakan metode
Residual Network (ResNet) ?
2. Bagaimana menerapkan metode Residual Network (ResNet) untuk

mengklasifikasi jenis hiou simalungun ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun yang menadi batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Terdapat sembilan motif #iou yang akan di klasifikasi yaitu hiou Ragi Hidup,
hiou Bintang Maratur, hiou Hati Rongga, hiou Simangkat Angkat, hiou
Bulang, hiou Mangiring, hiou Suri-Suri, hiou Tappunei, dan hiou Ragi Sapot.

2. Citra hiou diambil menggunakan kamera ponsel pintar berbasis sistem operasi
android ( Vivo Z1 Pro).

3. Citra hiou yang diklasifikasi adalah motif #iou hasil tenunan tradisional.

4. Gambar diambil dengan jarak 15cm.
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1.5 Tujuan Penelitian

Adapun yang menjadi tujuan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengklasifikasi jenis hiou simalungun menggunakan metode Residual
Nework (ResNet).

2. Untuk menerapkan metode ResNetdalam mengklasifikasi jenis hiou

Simalungun.

1.6 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui tingkat akurasi yang diperoleh dengan menggunakan metode
ResNet.

2. Penelitian ini bertujuan untuk memberikan kontribusi pada pengembangan
ilmu pengetahuan di bidang pengolahan citra, khususnya terkait dengan
arsitektur ResNet. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan ajar
yang berharga dan referensi yang relevan bagi para peneliti dan mahasiswa
yang tertarik mendalami topik ini.

3. Dapat dijadikan referensi dalam menrancang Deep learning dan

pengembangannya.
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Deep Learning
Deep learning yang diperkenalkan pada tahun 2006, telah mengubah lanskap

teknologi dengan aplikasinya yang luas di berbagai bidang. Sebagai bagian dari
pembelajaran mesin, Deep learning memanfaatkan jaringan saraf tiruan berlapis
untuk belajar dari data dalam jumlah besar. Teknologi ini sangat efektif dalam tugas-
tugas seperti pengenalan suara, penglihatan komputer, dan pemrosesan bahasa alami.
Salah satu kunci keberhasilan Deep learning adalah kemampuannya dalam melakukan
ekstraksi fitur secara otomatis, sehingga model dapat lebih mudah mengenali pola
yang kompleks dalam data(Anshori et al., 2022).

Pembelajaran mendalam atau Deep learning adalah bagian dari ilmu komputer
yang memungkinkan mesin untuk belajar dari data dengan cara yang mirip dengan
cara manusia belajar. Deep learning menggunakan jaringan saraf tiruan yang terdiri
dari banyak lapisan untuk mengolah informasi yang sangat kompleks. Metode
pembelajarannya bisa dikategorikan menjadi dua, yaitu pembelajaran dengan
pengawasan dan pembelajaran tanpa pengawasan (Illahi et al., 2022). Model
pembelajaran mendalam dirancang untuk meniru proses berpikir manusia dalam
menganalisis data. Dengan menggunakan algoritma yang kompleks, model ini mampu
menemukan pola-pola tersembunyi dalam data yang sangat besar. Kemampuan ini
memungkinkan model untuk membuat keputusan yang lebih akurat dan

efisien.(Peryanto et al., 2020).
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2.2 Convolution Neural Network

Convolutional Neural Network atau CNN adalah jenis jaringan saraf yang
dirancang khusus untuk bekerja dengan gambar. Selain mengolah data visual, CNN
juga dapat digunakan untuk mendeteksi dan mengidentifikasi berbagai objek yang ada
di dalam suatu gambar. CNN juga merupakan sebuah perceptron multilayer yang di
desain khusus untuk mengidentifikasi dari informasi gambar dua dimensi (Suhardin
et al., 2021). CNN memeiliki lapisan yang banyak yaitu lapisan output, lapisan
konvolusi, lapisan sample, dan lapisan keluaran (Dzaky, 2021). CNN dapat belajar
mengekstraksi karekteristik (fitur) yang signifikan dari gambar. CNN memeiliki
kemampuan yang baik untuk mengidentifikasi dan mengekstrak fitur gambar, CNN
juga merupakan model canggih yang membutuhkan kumpulan data berskala besar
untuk melakukan ekstraksi dan klasifikasi fitur yang akurat(Apostolopoulos &
Mpesiana, 2020). Cara kerja CNN berbeda dengan algoritma kasifikasi lainnya, CNN
akan mengekstraksi fitur lalu mengklasifikasi citra dalam satu proses (Wita & Liliana,

2022).

Gambar 2. 1 Struktur Dasar CNN (Peryanto et al., 2020)
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2.2.1 Convolution Layer

Convolution Layer adalah bagiaan layer pada CNN yang merupakan inti
dari sistem untuk komputasi atau perhitungan perkalian pada lebar, tingi, dan
kedaalaman suatu gambar, fungsinya untuk melakukan filter dan feature map pada

masukan gambar (Ristiawanto et al., 2021).

2.2.2 Pooling Layer

Pooling Layer berperan sebagai tahap penyederhanaan setelah proses
konvolusi. Lapisan ini bekerja dengan cara menggabungkan beberapa nilai piksel
menjadi satu nilai representatif. Hal ini mirip seperti kita mengambil sampel dari
suatu data yang lebih besar. Selain itu, pooling juga membantu mengurangi noise

atau gangguan dalam data gambar (Iswantoro & Handayani UN, 2022).

Gambar 2. 2 Proses Pooling Layer (Peryanto et al., 2020)

2.2.3 Fully connected layer
Fully connected layer adalah proses akhir dari CNN dan menjadi tempat

terhubungnya semua proses untuk dilakukan perhitungan setelah melalui beberapa
lapisan untuk dilakukan pemetaan data (Ibrahim, et al.,2022). Lapisan tersebut
terhubung penuh pada setiap neuron yang memiliki koneksi penuh ke semua

aktivasi dalam lapisan sebelumnya (Yohannes & Wijaya, 2021).
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Gambar 2. 3 Proses Fully connected layer (Peryanto et al., 2020)
2.3 Residual Network (ResNet)

ResNet merupakan jenis arsitektur jaringan saraf yang telah merevolusi
pembelajaran mendalam dengan pelatihan jaringan yang jauh lebih dalam dengan
akurasi yang lebih baik dari sebelumnya. ResNet telah menunjukkan kinerja yang
sangat baik dalam berbagai tugas visual, termasuk gambar, klasifikasi, deteksi objek,
dan segmentasi. Jaringan ini dapat diimplementasikan dalam arsitektur mendalam
dengan konvergensi yang baik (Zhang et al., 2023). ResNet adalah model CNN
penting yang ditingkatkan dengan kemampuan ekstraksi fitur yang kuat dan banyak
digunakan dalam bidang pengenalan gambar (Y. Li & Wang, 2022) ResNet memiliki
keunggulan dibandingkan dengan arsitektur lainya, hal yang membuat ResNet
menjadi lebih unggul karena menggunakan banyak jenis layer (Gunawan & Al Rivan,

2023).
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Gambar 2. 4 Blok ResNet (Anshori, 2023)

layer name | output size 18-layer 34-layer \ 50-layer | 101-layer 152-layer
i convl 11721!}72 Tx77, 64, stride 2
33 max pool, stride 2
[ 1x1,64 1x1,64 [ 1x1,64
oom2x | 36x36 [iﬁi'ﬁ]ﬂ [g";‘gﬂxs w6 |x3 | | axae [x3 | | a6 |x3
' 5 | 1x1,256 11,256 [ 1x1,256 |
[1x1,128 1x1,128 [1x1,128
conv3x | 28x28 gigﬁﬂxz “:i:gg]xa 3x3,128 (x4 | [ 3x3,128 | x4 | | 3x3,128 | x8
' ' | 1x1,512 1x1,512 | 1x1,512 |
1x1,256 1x1,256 1x1,256 ]
convdx | 14x14 gi;gﬂxz [;:;égg]xﬁ 3x3,256 | x6 || 3x3,256 |x23 || 3x3,256 |x36
' ' 1x1,1024 1x1, 1024 1x1,1024 |
1x1,512 1x1,512 1x1,512
comsx | 7x7 gi;gmxz [g:gi:g]xa 3,502 |x3 | | 3x3,512 [x3 || 33,512 [x3
' ‘ 11,2048 11,2048 11,2048
Ix1 average pool, 1000-d fe, softmax
FLOPs 18x10° 3ex10° [ 3exi0® [ 7ex10® [ 13k

Gambar 2. 5 Arsitektur ResNet (Ibrahim, 2022)

2.4 Hiou Simalungun

Masyarakat Simalungun memiliki warisan budaya yang kaya, salah satunya

adalah kain hiou. Hiou adalah kain tenun tradisional yang memiliki nilai sosial dan

budaya yang tinggi. Kain ini tidak hanya berfungsi sebagai pakaian, tetapi juga

sebagai penanda identitas dan kearifan lokal masyarakat Simalungun. Berbagai jenis

hiou dengan motif dan nama yang berbeda-beda digunakan dalam berbagai

kesempatan, seperti bulang untuk penutup kepala wanita dan ragi panei untuk bagian

bawah tubuh (Baiduri & Putri, 2019).
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Budaya Batak Simalungun dikenal dengan upacara adatnya yang unik, di mana
hiou menjadi bagian tak terpisahkan. Selain sebagai pakaian adat, hiou juga memiliki
fungsi praktis sebagai penghangat tubuh. Namun, seiring perkembangan zaman, hiou
telah menjelma menjadi simbol identitas dan nilai-nilai luhur masyarakat
Simalungun. Pesona motif hiou yang khas menginspirasi para perancang busana
untuk menciptakan karya-karya kontemporer yang memadukan tradisi dengan gaya
modern. (Damanik, 2019).

2.4.1 Hiou Ragidup

Hiou merupakan kain panjang lebar dengan warna-warna khas, merupakan
pemberian tradisional dari mertua kepada menantunya. Kain ini memiliki desain
yang mencolok, terutama bagian tengahnya yang berwarna putih bersih.
Kombinasi warna-warna lainnya membuat hiou terlihat mewah dan

menjadikannya hadiah yang bermakna dalam budaya kita.

Gambar 2. 6 Hiou Ragidup
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2.4.2 Hiou Hati Rongga

Hiou ini biasanya dikenakan oleh perempuan sebagai abit (sarung). Pada
umumnya, kain ini dipakai bersama kebaya dalam acara resmi, terutama pada
pernikahan. Kain ini didominasi oleh warna merah dan dikombinasikan dengan

warna lainnya.

Gambar 2. 7 Hiou Hati Rongga
2.4.3 Hiou Simangkat Angkat
Pada upacara kematian, para pria mengenakan hiou berwarna hitam sebagai
tanda berkabung. Kain yang dihiasi garis kuning dan biru ini menjadi representasi
kesedihan mereka atas kepergian orang yang dicintai. Dengan mengenakan hiou

ini.

Gambar 2. 8 Hiou Simangkat Angkat
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2.4.4 Hiou Bulang
Kain Hiou Bulang adalah aksesori kepala yang tak terpisahkan dari budaya

Simalungun. Selain sebagai hiasan, cara pemakaian hiou Bulang ini juga menjadi
semacam kode yang menunjukkan siapa si pemakai dan apa perannya dalam
masyarakat. Tradisi memberikan hiou Bulang dari orang tua kepada anak
perempuannya pada acara pernikahan juga melambangkan doa restu dan harapan

agar anak perempuannya hidup bahagia.

Gambar 2. 9 Hiou Bulang
2.4.5 Hiou Mangiring

Hiou Mangiring adalah kain tradisional yang memiliki ukuran panjang dan
lebar. Kain ini menjadi bagian penting dalam upacara adat. Dengan desain serta

perpaduan warna yang memukau, Hiou Mangiring selalu menarik perhatian.

Gambar 2.10 Hiou Mangiring
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2.4.6 Hiou Suri-Suri

Hiou Suri-Suri ini biasanya di kenakan pada bahu. Hiou jenis ini juga memiliki
beragam warna salah satunya warna merah dan hitam. Namun saat ini jenis hiou
suri-suri sudah berkembang sehingga dapat mempengaruhi warna dan desain pada

kain ini.

Gambar 2.11 Hiou Suri-Suri

2.4.7 Hiou Tappunei

Hiou Tappunei merupakan bagian tak terpisahkan dari upacara
pernikahan Simalungun. Kain ini, yang memiliki kemiripan dengan Hiou Tapak
Catur, seringkali menjadi pusat perhatian karena kombinasi warna merahnya yang
kaya dengan warna-warna cerah lainnya. Desain yang mewah ini menjadikan Hiou

Tappunei sebagai simbol kemewahan dan keistimewaan dalam acara adat tersebut.

Gambar 2.12 Hiou Tappunei
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2.4.8 Hiou Bintang Maratur

Hiou jenis ini dikenal dengan istilah hiou Pananggot. Biasa diberikan karena
telah sembuh dari penyakit, dengan harapan tidak akan terkena kembali penyakit
yang sama. Hiou ini juga diberikan oleh paman sebagai hadiah untuk penganti

baru, dan digunakan untuk syukuran rumah baru.

Gambar 2.13 Hiou Bintang Maratur

2.4.9 Hiou Ragi Sapot

Di antara berbagai jenis kain hiou, Hiou Ragi Sapot adalah yang paling kuno.
Ciri khasnya adalah motif yang sangat sederhana, hanya berupa garis-garis lurus
memanjang. Dengan warna dasar biru tua yang khas, kain ini umumnya digunakan

dalam upacara adat yang berkaitan dengan kematian atau duka cita.

Gambar 2.14 Hiou Ragi Sapot
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2.5 Penelitian Terdahulu

Kajian literatur menunjukkan bahwa metode Residual Network telah
diaplikasikan dalam berbagai penelitian klasifikasi. Sebagai pendahuluan, beberapa

studi yang relevan telah dirangkum dalam tabel berikut:

Tabel 2.1 Ringkasan Penelitian Terkait

No. Peneliti Metode Kesimpulan
1. | (Oktavia et Algoritma Kami telah  mengembangkan
al., 2022) Convolution Neural | sebuah sistem untuk mendiagnosis
Network (CNN) dan | kekurangan nutrisi utama pada
Arsitektur ResNet- | tanaman padi, yaitu nitrogen,
50 fosfor, dan kalium. Sistem ini

menggunakan teknik pembelajaran
mesin yang disebut jaringan saraf
konvolusional (CNN) dengan
arsitektur ResNet-50 dan ResNet-
152. Model ini dilatih
menggunakan kumpulan data yang
terdiri dari 1156 gambar tanaman
padi yang menunjukkan gejala
kekurangan  nutrisi.  Hasilnya,
model ni mampu
mengklasifikasikan jenis defisiensi
nutrisi dengan tingkat akurasi yang
sangat tinggi, yaitu 97,73%

2. | (Li & Lima, Convolution Neural | Dalam penelitian ini menggunakan
2021) Network (CNN) dan | 1etode CNN dan arsitektur ResNet-
Arsitektur ResNet-

50 50 yang menggabungkan jaringan
saraf konvolusional untuk
pengenalan emosi wajah. Melalui
simulasi eksperimental dari
kumpulan data yang ditentukan,

dapat dibuktikan bahwa model ini
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lebih unggul dari model pengenalan

emosi
3. | (Santos- VGG dan ResNet CNN digunakan dengan transfer
Bustos, learning sebagai alternatif yang
Nguyen, & menjanjikan untuk meningkatkan
Espitia, 2022) hasil akurasi. Hasilnya mengungguli

berbagai  algoritma  komputasi
canggih yang dipelajari untuk
mendeteksi UM, khususnya
peningkatan dalam sensitivitas,
presisi, dan akurasi. Masing-masing
mencapai 99%, 98% dan 99%.

4. (Sarwinda et ResNet Penelitian ~ ini  menggunakan
al., 2021). metode Deep learning dalam
mengklasifikasi citra  untuk
mendeteksi  kanker  kolorektal

dengan menggunakan arsitetektur
ResNet. Dalam penelitian ini
melatih ResNet-18 dan ResNet-50,
model dilatih untuk membedakan
kanker kolorektal jinak atau ganas.
Hasil pengujian mengkonfirmasi
bahwa ResNet-50 memberikan
kinerja paling andal untuk nilai
akurasi, sensivitas, dan spesifisitas
dibandingkan  ResNet-18, nilai
akurasi yang di dapat di atas 80%.

5. (Victor ResNet-50 dan Dalam penelitian ini dilakukan
Ikechukwu et VGG-19 studi perbandingan dengan
al., 2021) menggunakan model terlatih yaitu

VGG-19 dan ResNet-50, dengan
perolehan sebesar 92,03%.

6 (Suprihanto et | CNN dan arsitektur | Model yang kami kembangkan
al., 2022) ResNet-50 telah dievaluasi menggunakan
matriks kebingungan  untuk

mengukur akurasi, presisi, recall,
spesifisitas, dan Fl-score. Kami
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menguji model pada dua jenis
masalah klasifikasi, yaitu dengan
dua kelas dan banyak kelas.
Hasilnya, model ini menunjukkan
kinerja yang sangat baik pada
masalah dengan dua kelas,
mencapai akurasi 92,68% dan F'I-
score 92,88%. Namun,
performanya sedikit menurun saat
diterapkan pada masalah dengan
banyak kelas, dengan akurasi
88,98% dan FI-score 88,44%.

7 (Zhu, Wang, ResNet Pada penelitian ini membahas
& Zhang, tentang klasfikasi parasit malaria
2022) menggunakan ResNet. Penyakit

ini dapat ditularkan melalui
serangga (malaria) atau gigitan
nyamuk  Anopheles, dokter
membutuhkan banyak waktu dan
tenaga untuk  mendiagnosis
malaria, dan terkadang hasilnya
tidak ideal. Sudah banyak
penelitian mengklasifikasi citra
malaria menggunakan CNN,
tetapi peneliti ingin
meningkatkan  kinerja  untuk
mengklasifikasi parasit malaria.
Maka dari itu dalam penelitian ini

menggunakan metode
ResNetyang telah dilatih
sebelumnya. Peneliti
mengevaluasi ResNetyang

diusulkan dengan validasi silang
lima kali lipat. Spesifisitas, skor
F1, sensitivitas, dan akurasi
masing-masing adalah 96,68%,
95,69%, 94,79%, dan 95,73%.
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Tabel 2. 2 Penelitian Kasus Terkait

No.

Peneliti

Metode

Kesimpulan

(Wona, et al.,
2023)

Convolutional

Neural Network

(CNN)

pada penelitian ini membahas
klasifikasi jenis batik indonesia agar
generasi milenial dapat mengenal
batik indonesia. Melalui pengujian
model

algoritma

learning  dengan
CNN, penelittian ini
berhasil mencapai tingkat akurasi
sebesar 91,24%.

Deep

(Hakim et al.,
2023)

Convolutional

Neural Network

(CNN)

Penelitian ini membahas tentang
mengklasifikasi jenis motif batik
Banyuwangi dengan menggunakan
algorima CNN dan arsitektur
MyCustomModel.  Data  yang
digunakan sebanyak 120 citra untuk
masing-masing motif batik, dan hasil
prediksi mendapatkan nilai akurasi
sebesar 63%.

(Riadi, Fadlil,
& Purwadi
Putra, 2023)

Naive Bayes dan
ekstraksi fitur
GLCM

Penelitian dalam mengklasifikasi
batik khas Surakarta menggunakan
teknik klasifikasi Naive Bayes dan
ekstraksi fitur yang digunakan
adalah GLCM. Data yang digunakan
sebanyak 200 data perkelas,hasil
yang diperoleh sebesar 96,66%.

(Handayani,
Rosnelly, &
Hartono,
2023)

SVM, Transfer
Learning, VGG-16

Mengklasifikasi jenis batik khas
jambi  yaitu  batik  Basurek
menggunakan model VGG-16 yang
telah  dilatih dan
mengguakan untuk

sebelumnya

SVM
klasifikasinya. Nilai yang dihasilkan
87,5%.

(Fitriani,
Tresnawati,
&

Deep learning dan
Algoritma CNN

Pada penelitian ini membahas
mengklasifikasi batik
Garutan.klasifikasi dilakukan

menggunakan citra gambar batik
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Sukriyansah, dengan menggunakan Deep learning

2023) dan algoritma CNN. Hasil akurasi
yang di dapat sebesar 91%.

6 (Hutagalung, Convolutional Penelitian ini bertujuan

2023). Neural Network mengidentifikasi dan

(CNN) menggolongkan lima jenis ulos

Batak Toba yang berbeda (Ragi
Hidup, Ragi Hotang, Mangiring,
Sadum, dan Sibolang) menggunakan
teknologi ~ kecerdasan  buatan.
Dengan memanfaatkan jaringan
saraf tiruan konvolusional (CNN),
kami akan melatih model komputer
untuk mengenali pola unik pada
setiap jenis ulos dari kumpulan
gambar yang sangat besar. Hasil
penelitian  menunjukkan  bahwa
model kami mampu
mengklasifikasikan ulos dengan
tingkat  akurasi yang  tinggi,
mencapai 94%.

7 (Salsabila, | Principal Componen | Dalam  penelitian  ini, kami
Rozikin, & Analysis dan K- menggunakan gambar batik,
Adam, 2023) Nearest Neighbor | terutama batik Karawang, untuk
membuat program pengenalan pola.
Program ini membedakan batik
berdasarkan warna dan bentuknya.
Semua gambar diubah menjadi
gambar hitam putih untuk melihat
bentuk dan teksturnya lebih jelas.
Kami mencoba tiga cara berbeda
untuk menguji program ini, dan cara
ketiga (K=3) memberikan hasil
terbaik.  Program ini  berhasil
mengenali batik dengan sangat
akurat, mencapai tingkat
keberhasilan hingga 95%
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BAB III
METODE PENELITIAN

3.1 Kerangka Penelitian

Gambar 3. 1 Kerangka Kerja Penelitian

Pada Gambar 3.1 langkah pertama yaitu mengumpulkan data yang akan di
klasifikasi. Setelah data dikumpulkan akan dibagi menjadi tiga bagian yaitu training,
testing, dan validasi. Pada tahap ini, model deep learning, seperti ResNet, akan dilatih

menggunakan data fraining. Setelah model dilatih, dilakukan evaluasi menggunakan
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data validasi. Pada tahap ini, metrik seperti akurasi, precision, recall, dan Fl-score
dihitung untuk mengevaluasi performa model. Setelah model dilatih dan dievaluasi,
model ini siap digunakan untuk klasifikasi gambar hiou baru. Pada tahap ini, model
mengambil gambar hiou sebagai input dan mengklasifikasikannya ke dalam kategori
hiou yang sesuai berdasarkan pola yang dipelajari selama pelatihan. Tahap akhir
adalah menghasilkan output klasifikasi untuk mengetahui jenis-jenis hiou

simalungun.

3.1.1 ResNet Model

Gambar 3. 2 ResNet Model

3.1.2 Teknik Pengumpulan Data

Data visual dalam penelitian ini bersumber dari pengamatan langsung di Galeri
Ulos Sianipar & UKM Bersama di Kota Medan. Koleksi gambar yang digunakan
berjumlah 1.800 foto berformat JPEG, yang diambil secara langsung menggunakan

kamera ponsel. Kesembilan jenis ulos yang menjadi objek penelitian adalah ragidup,
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Hati Rongga, Simangkat Angkat, Bulang, Mangiring, Suri-Suri, Tappunei, Bintang

Maratur, dan Ragi Sapot.

3.1.3 Pembagian Data

Tahap selanjutnya dalam proses ini adalah melakukan pembagian data.
Dataset yang terdiri dari 1800 citra akan dipartisi menjadi tiga subset. Subset
pertama, yang mencakup 80% dari total data, akan berfungsi sebagai data latih.
Data latih ini akan digunakan untuk melatih model. Subset kedua dan ketiga,
masing-masing berukuran 10%, akan digunakan sebagai data uji dan data validasi.
Data uji digunakan untuk mengevaluasi kinerja model pada data yang belum
pernah dilihat sebelumnya, sedangkan data validasi digunakan untuk fine-tuning

hyperparameter model.

3.1.3.1 Data Latih

Data training yang digunakan dalam penelitian ini berjumlah 160 citra per
kelas. Setiap kelas merepresentasikan satu jenis ulos dari total sembilan jenis ulos
yang menjadi target klasifikasi. Data sebanyak ini dianggap cukup untuk melatih
model Deep learning dalam mengenali pola visual yang khas dari setiap jenis

ulos.

3.1.3.2 Data Uji

Setelah melatih model dengan sejumlah data, kita akan menguji model
tersebut menggunakan data uji yang terpisah. Data uji ini terdiri dari 20 gambar
ulos yang bervariasi dalam hal warna dan ukuran. Tujuannya adalah untuk
melihat apakah model mampu menggeneralisasi pengetahuan yang telah

diperoleh dari data latih ke data yang belum pernah dilihat sebelumnya.
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3.1.3.3 Data Validasi

Agar model yang kita latih dapat menghasilkan hasil yang optimal, kita

memerlukan data validasi. Data ini berperan sebagai pembanding untuk melihat

sejauh mana model dapat bekerja dengan baik. Untuk setiap jenis ulos, kami telah

menyiapkan 20 gambar khusus yang akan digunakan sebagai data validasi dalam

proses pelatihan.

Tabel 3. 1 Pembagian Data Training, Testing, dan Validasi

No. Kelas Dataset
Training (80%) | Testing (10%) | Validasi (10%)
1. Hiou Simangkat 160 20 20
2. | Hiou Suri-Suri 160 20 20
3. Hiou Bintang Maratur 160 20 20
4. Hiou Ragi Sapot 160 20 20
5. Hiou Ragidup 160 20 20
6. Hiou Hati Rongga 160 20 20
7. Hiou Mangiring 160 20 20
8. Hiou Bulang 160 20 20
9. Hiou Tappunei 160 20 20

3.2 Analisis Kebutuhan Perangkat

Untuk menganalisis langkah awal yang di perlukan adalah perangkat keras

(hadware) dan perangkat lunak (software). Alat perangkat keras seperti pada tabel

berikut
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Tabel 3. 2 Perangkat Keras Yang Digunakan

No. Perangkat Keras Deskripsi
1. Kamera Vivo z1 pro
2. Device Laptop Acer
3. Processor Intel Celeron B815
4. SSD 120 GB
5. Ram 4,00 GB

Sedangkan perangkat lunak yang dibutuhkan seperti pada tabel berikut:

Tabel 3. 3 Perangkat Lunak Yang Digunakan

No. Perangkat Lunak Deskripsi
1. Sistem Operasi Windows 10 Home Single Language
64-bit
2. Tools Google Colab
3. Phyton Bahasa Pemograman

3.3 Hyperparameter

Adapun parameter yang digunakan dalam melakukan klasifikasi jenis hiou

simalungun sebagai berikut :
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2. Batch {32}

3. Optimizer {Adam, NAdam, RMSprop,
SGD, Adadelta}

4. Learning Rate {0.001}

3.4 Metode Evaluasi

3.4.1 Parameter Performasi

Parameter kinerja seperti akurasi, recall, presisi, dan FI-score yang
dihasilkan dari confusion matrix berfungsi sebagai tolok ukur untuk menilai
kualitas dan kinerja suatu sistem. Metrik-metrik ini memberikan gambaran yang
komprehensif tentang kemampuan sistem dalam mengolah data, membuat
prediksi, dan mencapai tujuan yang telah ditetapkan. Dengan kata lain, parameter
kinerja membantu kita memahami seberapa baik sistem telah 'belajar' dari data dan
seberapa handal sistem dalam memberikan hasil yang akurat.

1. Confusion matrix
Confusion matrix berperan sebagai semacam 'kartu laporan' untuk model
kita. Dengan melihat Confusion matrix, kita bisa mengetahui dengan detail
seberapa baik model tersebut dalam membedakan antara data yang satu
dengan yang lainnya. Nilai-nilai seperti akurasi, presisi, recall, dan F'l-score
yang dihasilkan oleh Confusion matrix akan membantu kita memahami
kekuatan dan kelemahan model, sehingga kita bisa melakukan perbaikan jika

diperlukan.
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Tabel 3. 5 Kelas Positive dan Negative

Confusion matrix Kelas Aktual
Positif Negatif
Kelas Positif TP FP
Prediksi Negatif FN TN

Keterangan :
True Positive (TP) : Data hasil aktual positif, mengidentifikasi dengan benar
positif
True Negative (TN) : Data hasil aktual negatif, mengidentifikasi dengan benar
negatif
False Positive (FP) : Data hasil aktual negative, salah mengidentifikasi dengan
positif
False Negative (FN) : Data hasil aktual positif, salah mengidentifikasi dengan
negatif
a) Akurasi
Akurasi adalah ukuran seberapa baik model kita dalam
memprediksi kelas yang benar. Nilai akurasi diperoleh dengan
membandingkan jumlah prediksi yang tepat dengan total data yang ada.
Metrik ini sangat penting karena membantu kita menilai kinerja model dan
mengambil keputusan, misalnya dalam memilih model yang paling sesuai

untuk suatu masalah:

TP+TN

ARUrasi = ——————— ... 3.1)

TP+TN+FP+FN
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b) Presisi

Presisi dalam konteks ini merujuk pada seberapa akurat hasil
yang diberikan oleh suatu sistem sesuai dengan informasi yang diminta oleh
pengguna. Sederhananya, ini seperti menjawab pertanyaan dengan tepat.
Tingkat keakuratan ini biasanya dinyatakan dalam bentuk persentase.
Misalnya, jika dari 100 pertanyaan, sistem menjawab 95 pertanyaan dengan
benar, maka tingkat presisinya adalah 95%. Namun, bagaimana kita bisa
memastikan bahwa klasifikasi yang dilakukan sistem terhadap data benar-
benar tepat. Untuk menjawab pertanyaan ini, kita perlu melihat rumus

perhitungan persentase yang digunakan:

PTOSIST = o e 3.2)

¢) Recall

Recall merupakan metrik yang digunakan untuk menilai kinerja
suatu model dalam tugas klasifikasi. Metrik ini mengukur proporsi instance
positif yang berhasil diprediksi oleh model dibandingkan dengan semua
instance positif yang sebenarnya ada. Semakin tinggi nilai Recall, semakin

baik model dalam menemukan semua kasus positif yang relevan. Secara

matematis:
RECALL = o e (3.3)
FN+TP
d) Fl-score

Fl-score adalah nilai rata -rata presisi dan Recall. Rumus

menghitungnya sebagai berikut :
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Presicion .Recall TP

F1=2 — =
Precision+Recalll TP+1/2(FP+FN)

e) F2-Score

F2-score merupakan ukuran dari evaluasi klasifikasi biner yang
berguna untuk kinerja model dengan timbangan presisi atau recall dengan
cara memperkuat bobotnya. F2-score ini biasanya digunakan dalam kasus
kasus FN dan FP, F2-score ini bisa dihitung dengan confusion matrix.

Rumusnya sebagai berikut :

Presicion .Recall

F2 —Score = (1+ B x

(B2precision)+Recalll
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dengan menerapkan arsitektur ResNet, kami telah melakukan pengujian untuk
menggolongkan berbagai jenis Hiou Simalungun. Dari hasil penelitian ini, dapat
disimpulkan bahwa:

1. Dengan menggunakan arsitektur jaringan saraf tiruan ResNet, kita berhasil
mendapatkan hasil yang sangat baik dalam mengklasifikasikan jenis hiou
simalungun. Model ini terbukti efektif untuk semua kumpulan data yang kami
uji, menunjukkan akurasi yang tinggi dalam mengidentifikasi jenis hiou
tersebut.

2. Berdasarkan hasil klasifikasi menggunakan 5 Optimizer, NAdam dan RMSprop
menjadi Optimizer terbaik yang memperoleh nilai akurasi sebesar 100%.
Pengujian model menggunakan syperparameter dengan jumlah epoch 20, batch
size 32.

3. Beberapa keterbatasan dalam penelitian ini termasuk ukuran dataset yang relatif
kecil yang mungkin belum memberikan hasil maksimal. Selain itu, keterbatasan
waktu dan sumber daya komputasi menghalangi eksplorasi lebih lanjut pada

model-model lain atau teknik-teknik fine-funing yang lebih mendalam.

5.2 Saran

Berdasrkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat

dipertimbangkan pada penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut:
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1. Penelitian selanjutnya dapat menerapkan Few Shoot learning dengan cara
diintegrasikan ke dalam model meta-learning atau dengan fine-tuning
menggunakan dataset yang sangat kecil.

2. Penelitian selnjutnya dapat menggunakan attention modul untuk meningkatkan
fokus model pada bagian-bagian tertentu dari data input yang lebih penting.

3. Penelitian ini dapat di perluas dengan mengaplikasikan model dalam situasi
dunia nyata untuk mengevaluasi bagaimana model berforma Ketika dihadapkan

pada gambar dengan kualitas dan kondisi pencahayaan yang beragam.
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Sourch Code

a) Impor Pustaka

import random

import os

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import tensorflow as tf

from tensorflow import keras

from sklearn.preprocessing import LabelBinarizer

from tensorflow.keras.preprocessing.image import
ImageDataGenerator

from tensorflow.keras.preprocessing.image import
ImageDataGenerator

from tensorflow.keras.layers import Input, Conv2D,
MaxPool ing2D,BatchNormalization,GlobalAveragePooling2D,
Flatten, Dense, Dropout

from tensorflow.keras.models import Model

from tensorflow.keras.models import load_model

from tensorflow.keras.optimizers import Adam, SGD, Nadam,
RMSprop, Adadelta

from tensorflow.keras.callbacks import EarlyStopping,
ModelCheckpoint, LearningRateScheduler

from tensorflow.keras.applications.resnet50 import ResNet50
from tensorflow.keras.applications.resnet50 import
preprocess_input

from sklearn.model_selection import GridSearchCV

from sklearn.model_selection import RandomizedSearchCV
from sklearn.metrics Import accuracy_score, precision_score,
recall_score, fl score, fbeta score, confusion_matrix,
classification_report

import cv2
import seaborn as sns
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b) Pemanggilan Google Drive ke Google Colab

from google.colab import drive
drive.mount("/content/driver)

¢) Input dataset

dataset_path = "D:/nisa/datapath®

d) Pemanggilan dataset

train_data = "D:/nisa/datapath/training*
test_data = '"D:/nisa/datapath/testing"
val_data = "D:/nisa/datapath/validasi"
image_size = (224, 224)

batch_size = 32

e) Menampilkan image masing-masing class

rongga“®, "mangiring”, “"ragi
dengan klas yang kamu punya

for i, cls in enumerate(classes):

img = plt.imread(img_path)

axes[i] - imshow(img)

axes[i]-set_title(cls)

axes[i1]-axis("off")
plt.show()

classes = ["bintang maratur®, "bulang”, "hati
sapot”, "ragidup”, "simangkat”, "suri-suri”, "tappunei®] # isi
fig, axes = plt.subplots(l, len(classes), figsize=(12, 4))

img_path = os.path.join(train_data, cls,
random.choice(os. listdir(os.path.join(train_data, cls))))

f) Augmentasi data

train_datagen = ImageDataGenerator(

preprocessing_function=preprocess_input,
rotation_range=20,
width_shift_range=0.2,
height_shift_range=0.2,
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shear_range=0.2,
zoom_range=0.2,
horizontal _flip=True,)

rescaling)

rotation_range=20,
width_shift_range=0.2,
height_shift_range=0.2,
shear_range=0.2,
zoom_range=0.2,
horizontal _flip=True,)

train_data,
target_size=(224, 224),
batch_size=batch_size,
class_mode="categorical*

)

val_data,
target_size=(224, 224),
batch_size=batch_size,
class_mode="categorical*

)

# Load and preprocess the test dataset

test _data,
target_size=(224, 224),
batch_size=batch_size,
class_mode="categorical*

# Data augmentation for validation and test set (only

val_test_datagen = ImageDataGenerator(
preprocessing_function=preprocess_input,

# Load and preprocess the training dataset
train_generator = train_datagen.flow_from _directory(

# Load and preprocess the validation dataset
validation_generator = val test datagen.flow_from directory(

test _generator = val test datagen.flow_ from_directory(
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g) Parameter yang digunakan pada model

input_shape = (224, 224, 3)
num_classes = 9

batch_size = 32

epochs = 20

h) Membangun model ResNet-50

base_model = ResNet50(weights="i1magenet®, include_top=False,
input_shape=input_shape)

X = base_model .output

X = GlobalAveragePooling2D() (xX)

X = Dense(1024, activation="relu™)(x)
X = BatchNormalization()(x)

predictions = Dense(num_classes, activation="softmax")(x)

model = Model (inputs=base_model . input, outputs=predictions)

for layer in base_model.layers:
layer.trainable = False

1) Training data
history = model . fit(
train_generator,
steps_per_epoch=train_generator.samples // batch_size,
epochs=epochs,
validation_data=validation_generator,
validation_steps=validation_generator.samples //
batch_size,

)

j) Kompilasi Model

optimizer = Nadam(learning_rate=0.001)
model .compile( optimizer=optimizer,
loss="categorical_crossentropy®, metrics=["accuracy"] )
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model.save('nisNadam.keras')
model = keras.models.load model('nisNadam.keras')

k) Clasification report dan confusion matrix

batch_size=32
target_size=(224,224)
test_path = "D:/nisa/datapath/testing"

test data,
target_size=target_size,
batch_size=batch_size,
class_mode=None,
shuffle=False)

test _generator.reset()

test _labels = test _generator.classes

predictions=np.argmax(pred,axis=1)

plt.figure(figsize=(8, 6))

xticklabels=classes, yticklabels=classes)
plt.xlabel ("Predicted Labels™)

plt.ylabel ("True Labels™)
plt.title("Confusion Matrix")

plt.show(Q)

cr =
digits=4)

print(cr)

test_generator = val_test_datagen.flow_from_directory(

# Calling the saved model for making predictions
model klasifikasi = load model("nisNadam.keras")

pred = model_klasifikasi.predict(test_generator, verbose=1)

cm = confusion_matrix(test labels, predictions)

sns.heatmap(cm, annot=True, fmt="d", cmap="Blues"”,

classification_report(test labels, predictions,

1) Grafik akurasi dan loss training dan validasi

plt.figure(figsize=(12, 6))

plt.subplot(l, 2, 1)
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Accuracy")
plt.plot(history.history[“val _accuracy"],
Validation Accuracy")

plt.xlabel (*Epoch™)
plt.ylabel (*Accuracy®)
plt.legend()

plt.subplot(l, 2, 2)
Loss™)

Validation Loss™)

plt.title("Training and Validation Loss")
plt.xlabel (*Epoch®)

plt.ylabel("Loss")

plt.legend()

plt.tight layout()
plt.show()

plt.plot(history.history[ "accuracy"], label="ResNet Training
label="ResNet

plt.title("Training and Validation Accuracy”)

plt.plot(history.history[“loss™], label="ResNet Training

plt.plot(history.history[“val _loss"], label="ResNet

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Acce@gfd 13/12/24

Access From (repository.uma.ac.id)13/12/24





