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ABSTRAK

Penelitian 1ini bertujuan untuk menganalisis penjadwalan distribusi obat
menggunakan PSO, mengimplementasikan PSO dalam aplikasi penjadwalan
otomatis berbasis web dan menghasilkan sistem penjadwalan optimal yang
memudahkan kurir dalam mendistribusikan obat-obatan.Penelitian ini berfokus
pada penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan menggunakan algoritma
Particle Swarm Optimization (PSO). Metode penelitian menggunakan
pengumpulan data primer dari PT. Enseval Putera Megatrading Pekanbaru, di
mana algoritma PSO digunakan untuk merancang penjadwalan. Penelitian
dilakukan dengan beberapa tahapan, yaitu persiapan, pengumpulan data,
pengembangan perangkat lunak, dan analisis hasil. PSO membantu menentukan
rute pengiriman optimal dengan menggunakan pemrograman Python dan aplikasi
berbasis web. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem penjadwalan berbasis
PSO mampu mengurangi total jarak tempuh dan waktu pengiriman, serta
meningkatkan efisiensi operasional distribusi obat. Sistem ini juga memungkinkan
penjadwalan dilakukan secara otomatis sehingga membantu kurir dalam
mengoptimalkan rute pengiriman. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa
algoritma PSO dapat diterapkan dengan efektif untuk penjadwalan distribusi obat-
obatan, memberikan solusi optimal dengan beberapa iterasi. Sistem yang
dikembangkan berhasil mempermudah proses distribusi dan meningkatkan
efisiensi melalui aplikasi web yang mampu melakukan penjadwalan otomatis.

Kata Kunci: : PSO, penjadwalan distribusi, obat-obatan, pemrograman
Python, Aplikasi web.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam pelayanan kesehatan, obat merupakan bagian yang penting karena
diperlukan dalam sebagian besar prosedur medis untuk meredakan gejala
penyakit, dan bahkan obat juga bisa menjadi bagian penting dalam mencegah
timbulnya penyakit (Musyarofah dkk., 2021). Dari bentuknya obat terdiri dari
beberapa jenis contohnya pulvis, pulveres, tablet, pil, kapsul, kaplet, larutan,
suspensi, emulsi, galenik, ekstrak, infusa, imunoserum, salep, suspositoria, obat
tetes, dan injeksi (Nurcahyo, 2022). Sejumlah besar jenis obat yang diproduksi
dan didistribusikan oleh para Pedagang Besar Farmasi (PBF), memungkinkan
orang-orang yang berbeda dalam indutri farmasi akan bersaing satu sama lain
untuk menjual obat-obatan dengan cara yang laris dan manis dan bermanfaat bagi
yang membutuhkannya. Hal ini memberikan suatu kewajiban terhadap instansi
setempat tentang bagaimana contrlolling jumlah persediaan obat di masa
mendatang sehingga penyalahgunaan obat oleh masyarakat dapat teratasi (Norma
Sari, 2021).

Obat biasanya dijual dalam jumlah banyak melalui distributor yang
tugasnya adalah memasarkan produk kepada konsumen (Sangadji dkk., 2022).
Distributor obat sering disebut sebagai Pedagang Besar Farmasi (PBF) yang
tugasnya adalah mendistribusikan obat secara kolektif. Tugas Pedagang Besar
Farmasi (PBF) untuk melakukan pengadaan, penyimpanan, dan penyaluran
perbekalan farmasi ke apotek, rumah sakit, atau unit pelayanan kesehatan lainnya
yang di tetapkan menteri kesehatan, toko obat dan pengecer kesehatan lainnya
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(Refindani dkk., 2022). Secara umum, Pedagang Besar Farmasi (PBF) terdiri dari
empat bagian, yaitu: PBF umum, PBF bahan baku medis, PBF narkotika, dan PBF
alat kesehatan. Pedagang Besar Farmasi (PBF) memerlukan pemrosesan data yang
efisien dan efektif saat menjual obat-obatan untuk pengolahan data
penjualan (Dila Farisa dkk., 2022).

Penjadwalan adalah salah satu aspek terpenting dalam proses produksi. Hal
ini dapat dilihat dalam peranannya dalam memutuskan produk mana yang akan
dikerjakan terlebih dahulu (Widjaja dkk., 2022). Selain itu, penjadwalan adalah
bagian dari pengendalian produksi di bidang manufaktur dan konstruksi. Dengan
adanya penjadwalan yang dilakukan secara optimal maka biaya dan waktu
produksi dapat juga dioptimalkan. Oleh karena itu, pembuatan jadwal harus

dilakukan dengan benar dengan memperhatikan aspek-aspek yang relevan

(Sudjito, dkk., 2021).

Permasalahan penjadwalan dalam bidang industri, terutama manufaktur
menjadi menarik karena melibatkan deretan mesin yang akan digunakan untuk
memproses segala operasi hingga produk-produk yang di inginkan dapat
dihasilkan. Banyak permasalahan mengenai penjadwalan, salah satunya yaitu
penjadwalan distribusi pengiriman obat (P. Lestari dkk., 2022). Penjadwalan
distribusi pengiriman obat merupakan suatu masalah yang dapat di selesaikan.
Dengan berkembangnya ilmu pengetahuan, pada tahun 1995 Kennedy dan
Eberthart mengembangkan sebuah algoritma untuk menyelesaikan masalah ini

yaitu algoritma PSO (Kurniawan, 2022).
PSO merupakan salah satu algoritma optimasi yang dapat digunakan untuk

pengambilan keputusan. Algoritma ini bekerja dengan perhitungan terus menerus
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dengan menggunakan suatu acuan kualitas (Maulana dkk., 2021). Algoritma ini
mengoptimalkan masalah dengan memindahkan partikel dalam mode masalah

dengan fungsi tertentu (Astuti & Astuti, 2022).

Dengan konsep sederhana, implementasi sederhana dan konvergensi cepat,
PSO Dapat diterapkan pada aplikasi yang berbeda di berbagai bidang berbeda
untuk memecahkan masalah optimasi (Rathomi dkk., 2019). Implementasi PSO
sangat sederhana dan lugas. Dibutuhkan beberapa baris kode dan tidak diperlukan
operator matematika kompleks yang merampingkan perhitungan baik dari segi
memori dan kecepatan yang dibutuhkan. PSO, seperti alat optimisasi yang dapat
membantu  menentukan parameter optimal. Tapi PSO menunjukkan

ketergantungan sensitive pada parameter yang digunakan (Batoebara, 2020).

Dengan perkembangan teknologi yang semakin canggih, Tidak diragukan
lagi penyebaran teknologi komputer yang begitu cepat. Perhitungan dan
pengolahan data distribusi juga menjadi lebih efektif dan efisien (Zamzami dkk.,
2021). Di era teknologi yang semakin canggih, komputer merupakan salah satu
teknologi yang memungkinkan dalam proses pengolahan data supaya lebih cepat

dan tingkat kesalahannya lebih rendah (Fauzi dkk., 2023).

Dengan demikian, perencanaan distribusi pengiriman obat menggunakan
algortima PSO diharapkan dapat memudahkan pekerjaan semua orang yang
terlibat, demi kelancaran semua pekerjaan menjadi lebih efisien, terutama dalam

rencana pengiriman obatan (Salmiah dkk., 2020).
Algoritma PSO telah banyak digunakan diberbagai penelitian terdahulu.

Seperti pada penelitian yang dilakukan oleh Reynaldo & Prayogo, (2022),
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algoritma PSO digunakan untuk memberikan usulan penjadwalan pekerjaan bagi
karyawan PT. Kevindo Karya Baja. Adapun hasil dari penelitiannya menunjukkan
bahwa algoritma PSO mampu mempermudah dan mempersingkat waktu bagi

perusahaan untuk memperoleh penjadwalan yang optimum.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka peneliti membahas dan
memfokuskan pada penelitian yang berjudul “Analisis penjadwalan distribusi
pengiriman obat-obatan menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization

(PSO)”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat disimpulkan rumusan masalah

yaitu:

1.  Melakukan analisis penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan
menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO).
2. Merancang sebuah program untuk menjadwalkan pembagian

pengiriman yang dilakukan oleh kurir secara otomatis.

1.3 Batasan Masalah

Penulis membuat beberapa batasan masalah yang bisa dibuat agar dapat

menjadi acuan pada penelitian ini:

1. Data yang digunakan dalam proses penelitian ini adalah data primer
yang diperoleh langsung dari lokasi penelitian.

2. Data yang digunakan berjumlah 633 data.

3. Data yang digunakan berbentuk teks dengan format .xIxs.
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4. Analisis menggunakan Google Colab.

5. Analisis menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO)

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang bisa dibuat penulis adalah sebagai berikut:
1.  Menganalisis penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan
menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO).
2. Mengimplementasikan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO)
pada permasalahan penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan.

3.  Mendapatkan hasil akhir berupa penjadwalan pengiriman yang

dilakukan oleh kurir.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat alternatif untuk menyelesaikan masalah penjadwalan distribusi
pengiriman obat-obatan menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization
(PSO). Dengan demikian, algoritma tersebut dapat diimplementasikan ke dalam

permasalahan yang sering terjadi pada proses pengiriman.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini disajikan kepada para pembaca agar
lebih mudah memahami isi penelitian ini. Berikut adalah garis besar metodologi
penulisan penelitian ini, yaitu:

BAB | : PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, Batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Pada tinjaun pustaka membahas hal-hal yang mendasar berisi
teori-teori yang berkaitan dengan analisis metode prediksi dengan
algoritma Particle Swarm Optimization

BAB 11l METODE PENELITIAN

Pada bagian ini membahas tentang sumber data dan tahapan
yang dilakukan dalam melakukan penelitian ini serta gambaran umum
sistem yang akan dikerjakan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini berisi analisis dan juga kerangka kerja dari hasil
temuan penelitian dan merangkum gambaran umum objek penelitian
dan implementasi kerangka kerja.

BAB V PENUTUP

Bagian ini merupakan akhir dari penyusun skripsi, dimana
berdasarkan gambaran yang dibicarakan, akan dinyatakan sebgaia
tujuan dan gagasan yang pasti.
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BAB Il
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penjadwalan

Penjadwalan memegang peran yang sangat penting dalam industri
manufaktur dan jasa. Masalah penjadwalan merupakan masalah kombinatorial
yang kompleks karena memiliki alternatif solusi yang luas dan banyak ditemukan
solusi optimal (Dwimahendrawan, 2022).

Penjadwalan merupakan salah satu kegiatan yang penting dalam penentuan
waktu dan urutan kegiatan produksi (Khotimah dkk., 2021). Dengan adanya
penjadwalan maka perusahaan akan mendapatkan gambaran mengenai kegiatan
produksi yang dilaksanakan sehingga perusahaan akan dapat memperkirakan
mengenai kebutuhan waktu penyelesaian produksi dan biaya yang dikeluarkan.
Dengan demikian, perusahaan dapat menghindari sedini mungkin apabila selama
proses produksi terjadi penyimpangan dan kesalahan dalam proses produksi
maupun proses yang tidak direncanakan secara dini untuk mengurangi resiko

(Fadillah, 2023).

Selanjutnya pendapat lain mengungkapkan bahwa penjadwalan merupakan
kegiatan mengalokasikan sumber daya yang terbatas untuk menyelesaikan
sejumlah pekerjaan (Sayuti dkk., 2020). Keterbatasan sumber daya yang dimiliki
menimbulkan proses penjadwalan sehingga diperlukan adanya pengaturan
sumber-sumber daya tersebut secara efisien (Christopher & Ginting, 2019). Unit-
unit produksi (resources) dapat dimanfaatkan secara optimum dengan dilakukan

pengurutan pekerjaan ini (Andreas Teddy Sirait & Rosnani Ginting, 2019).
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Menurut Sidabutar dkk., (2019) penjadwalan merupakan pengaturan waktu
sebuah proses organisasi, seleksi dan waktu penggunaan sumber daya yang ada

menghasilkan hasil yang diharapkan dalam waktu yang diharapkan juga.

Pendapat lain juga mengungkapkan bahwa penjadwalan dapat didefinisikan
sebagai proses pengalokasian sumber daya untuk melakukan tugas-tugas tertentu
dalam jangka waktu tertentu, dengan dua arti penting sebagai berikut: a)
Penjadwalan merupakan fungsi yang menentukan untuk menyusun atau
menetapkan jadwal; b) Penjadwalan adalah teori yang mencakup seperangkat
prinsip dasar, model, teknik, dan kesimpulan logis dari proses pengambilan
keputusan yang memungkinkan pemahaman tentang fungsi penjadwalan.
Penjadwalan diperlukan untuk mengurangi penggunaan operator, mesin dan
peralatan produksi, dan sebaliknya meningkatkan efisiensi. Hal ini sangat penting
ketika mengambil keputusan dalam proses kelangsungan produksi (Gerald dkk.,

2019).

Berdasarkan beberapa pendapat para ahli diatas, peneliti dapat
menyimpulkan bahwa defenisi dari penjadwalan adalah suatu kegitan perencanaan
untuk mengalokasikan sumber daya baik mesin maupun tenaga kerja guna

menjalankan sekumpulan tugas sesuai proses dalam jangka waktu tertentu.

2.1.1 Tujuan Penjadwalan
Menurut (Prisma, 2020) tujuan penjadwalan adalah untuk mencapai trade-
off antar sasaran yang saling bertentangan, yang meliputi penggunaan yang efisien

terhadap staf, peralatan, dan fasilitas secara efisien dan meminimalkan waktu
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tunggu pelanggan, tingkat persediaan, dan waktu proses. Selanjutnya menurut
Sidabutar dkk., (2019) beberapa tujuan yang ingin dicapai dengan
dilaksanakannya penjadwalan produksi adalah: a) meningkatkan utilisasi mesin;
b) menurunkan Work in Process; ¢) menyerahkan pesanan tepat waktu; d)

meningkatkan keuntungan.

2.1.2 Manfaat Penjadwalan
Dalam Penjadwalan yang baik tentu saja terdapat manfaat yang
menghasilkan keuntungan bagi perusahaan. Adapun manfaat penjadwalan adalah

sebagai berikut:

1) Dengan jadwal yang efisien, perusahaan menggunakan asetnya
dengan efektif dan menghasilkan kapasitas modal yang
diinvestasikan menjadi lebih besar, yang sebaliknya akan
mengurangi biaya.

2) Scheduling menambah kapasitas dan fleksibilitas yang terkait
memberikan waktu pengiriman yang lebih cepat dan dengan
demikian pelayanan kepada pelanggan menjadi baik.

3) Keuntungan yang ketiga dari bagusnya penjadwalan adalah
keunggulan kompetitif dengan pengiriman yang bisa diandalkan
(Prisma, 2020).

2.2 Defenisi Distribusi

Distribusi adalah kegiatan pemasaran yang bertujuan untuk memudahkan
pengiriman produk dari produsen ke konsumen (Zulkarnaen dkk., 2020).
Selanjutnya menurut Cahyadi, (2019) fungsi distribusi pada hal ini adalah untuk

membentuk kegunaan dan peralihan kepemilikan daripada suatu produk. Oleh
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karena itu, kegiatan pendistribusian merupakan aktivitas menciptakan nilai
tambah pada barang dan jasa. Nilai tambah tersebut seperti nilai kegunaan, tempat
dan waktu. Kegiatan pendistribusian menciptakan arus saluran pemasaran atau
arus saluran distribusi. Pada sistem distribusi, terdapat berbagai lembaga

pemasaran yang terbentuk dan adanya arus informasi.

2.3  Analisis

Analisis menurut KBBI (Kamus Besar Bahasa Indonesia) adalah
penyelidikan terhadap suatu peristiwa (karangan, perbuatan, dan sebagainya)
untuk mengetahui keadaan yang sebenarnya (sebab-musabab, duduk perkaranya)
dan sebagainya (ALIFIA, 2024).

Analisis adalah kegiatan untuk mencari pola, atau cara berpikir berkaitan
dengan pengujian secara sistematis terhadap sesuatu untuk menentukan bagian,

hubungan antarbagian, serta hubungannya dengan keseluruhan (Pasha dkk.,

2020).

2.4 Algorima Particle Swarm Optimization (PSO)

Algoritma ini merupakan algoritma berbasis populasi yang mengeksploitasi
individu dalam pencarian (Putro dkk., 2024). Dalam PSO populasi disebut swarm
dan individu disebut particle. Tiap particle berpindah dengan kecepatan yang
diadaptasi dari daerah pencarian dan menyimpan sebagai posisi terbaik yang
pernah dicapai (Darmawan dkk., 2022).

Menurut Lestari & Nasir, (2021) PSO adalah salah satu teknik komputer
evolusioner dimana populasi PSO didasarkan pada algoritma pencarian dan

dimulai dari populasi acak yang disebut partikel. Pendapat lain juga
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mengungkapkan bahwa algoritma PSO diperkenalkan oleh Dr. Eberhart dan Dr.
Kennedy pada tahun 1995, merupakan algoritma optimasi yang meniru proses
yang terjadi dalam kehidupan populasi burung dan ikan dalam bertahan hidup.
Sejak diperkenalkan pertama kali, algoritma PSO berkembang cukup pesat, baik
dari sisi aplikasi maupun dari sisi pengembangan metode yang digunakan pada
algoritma tersebut(Aeman dkk., 2021).

Algoritma PSO telah berkembang secara signifikan sejak diperkenalkan
pertama kali, baik di aplikasi maupun di sisi pengembangan metode yang
digunakan dalam algoritma. Hal Ini disebabkan, karena algoritma PSO merupakan
algoritma optimasi yang mudah dipahami, cukup sederhana, dan terbukti handal.
Algoritma PSO bisa digunakan dalam berbagai masalah optimisasi, baik kontinyu
maupun diskrit, linear dan non-linear (Ridhwan, 2021).

PSO memiliki kesamaan dengan algoritma genetika yang dimulai dengan
populasi acak dalam bentuk matriks. Namun PSO tidak memiliki operator evolusi
yaitu crossever dan mutasi seperti pada algoritma genetika (Juhardi dkk., 2019).
Baris pada matriks disebut partikel atau dalam algoritma genetika sebagai
kromosom, yang terdiri dari nilai suatu variabel. Setiap partikel berpindah dari
posisi semula ke posisi yang lebih baik dengan kecepatan (Samudra, 2020).

Algoritma PSO dapat diilustrasikan sebagai berikut:
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Gambar 2. 1 llustrasi PSO dari Sekawanan Burung

Sumber: Al Falah dkk., 2021

Sejumlah burung terbang secara acak dan mencari makanan dalam suatu
area yang luas. Semua burung tidak mengetahui dimana letak makanan, tetapi
mereka mengetahui seberapa jauh mereka dalam setiap literasi. Ketika seekor
burung mendekati target atau makanan (berdasarkan minimum atau maksimum
suatu fungsi objektif) maka burung tersebut secara cepat mengirim informasi
kepada burung-burung lain dalam kawanan tertentu, sehingga burung lain akan

mengikuti arah menuju makanan secara tidak langsung(Aeman dkk., 2021).

Berdasarkan skenario kumpulan burung tersebut kemudian digunakan untuk
memecahkan masalah optimasi. Nilai fitness disebut Pbest. Ketika partikel
mengambil semua populasi sebagai tetangga topologinya, posisi terbaik adalah
global terbaik yang disebut Gbest. Melalui Pbest dan Gbest, partikel
memperbarui  diri untuk menghasilkan generasi berikutnya dari kawanan

(Febrianti dkk., 2022).

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accept!:g27/12/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Mggggsls%ﬁ%m Crenository uma acid)27 /17 /24



Rendy Ervando Saragih Sumbayak - Analisis Penjadwalan Distribusi Pengiriman Obat-Obatan ...

2.4.1 Langkah-Langkah Algoritma PSO
Langkah-langkah algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) dapa

dijabarkan sebagai berikut:

1. Inisialisasi nilai posisi awal partikel dan membangkitkan kecepatan secara
random. Setiap inisialisasi partikel, populasi awal (x) dibangkitkan berupa
matriks partikel dikali dengan dimensi. Pembangkitan nilai kecepatan awal vy
memiliki ukuran yang sama yaitu di atur sama dengan 0.

2. Evaluasi nilai fungsi tujuan untuk setiap partikel ((x5)) dengan cara

membandingkan nilai fitness.

3. Menentukan Pbest dan Gbest awal. Fitness terbaik untuk setiap individu
(Pbest) adalah nilai ((xik)) itu sendiri dimana Pbesti = (xik) . Sementaranilai
fitness Gbest adalah nilai minimum dari Pbest.

4. Memperbarui kecepatan (v¥) dan posisi parikel dari penjumlahan momentum
dan pengalaman yang diambil dari Gbest dan Pbest. Momentum didapatkan
dengan cara mengkalikan bobot inersia dan kecepatan sebelumnya. Untuk

menentukan nilai kecepatan yang diperbarui dapat dilihat dari persamaan

sebagai berikut:
Vi l=wvi¥ + ciui(Pbesti— xi) + coui(Gbest; — x;¥) 2.1
ui - Nilai random pada interval
i - Posisi dimensi ke-i pada iterasi ke-k
Pbest; -Nilai Pbest pada dimensi ke-/
Gbest; -Nilai Gbest pada dimensi ke-i
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Dimana fungsi perbarui bobot inersia:

Wmax—Wmin
Maksimum iterasi

W = Wy, — iterasi

Perbarui posisi individu dengan persamaan:

Xik+1 _ Xik + Vik+1

2.2

2.3

5. Evaluasi kembali f (x), jika f (xi) < f (P best;) maka P best; = x{* , setelah

mendapatkan P best; baru, maka didapatkan f (P best;) baru.

6. Jika iterasi sudah maksimum maka algoritma akan berhenti, jika belum, maka

kembali ke langkah no 4.

Berikut ini adalah langkah-langkah flowchart algoritma PSO:

Instzlasi kecepatan dan posisi awal partikel beserta

Heras maksimam

Evaluasi nilai fumgsi rujuan dan nilai e pada
setiap pantkel

| Tenruwkan milai Phert dan CFiest awal ‘

|

Petbarui kecepatan

‘ Perbami posisi borg inividu

!

| Evaluasi Bembali nilai fungsi objeknf

|

| Menentukan nilai Phesr dan Ghest yang bar ‘

__,_r’l\\ Tickak

. ——

o _ —
{_’:’ merasi Maksimum? ~— 0 |
_:-'—"-'_H_F'_F
| Memguroikan solwsi dan cari nilai rerbaik ‘

Selesai

Gambar 2. 2 Flowchart Algoritma PSO
Sumber: Al Falah, 2021.
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2.5 Penelitian Terdahulu

Terdapat beberapa penelitian terdahulu yang terkait dengan algoritma PSO
dan penggunaannya untuk tujuan penjadwalan objek tertentu. Penelitian-
penelitian ini dijadikan sebagai referensi bagi penelitian ini dalam hal
pemanfaatan atau penerapan algoritma PSO untuk penjadwalan ditribusi

pengiriman obat-obatan. Adapun penelitian-penellitian tersebut dapat dilihat pada

tabel berikut:
Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu

No | Penulis Topik Hasil

(Tahun)
1. |Obit Ahmad Al [Penggunaan Algoritma [Berdasarkan hasil yang
Falah (2021) Particle Swarm |didapatkan dari data yang
Optimization Pada |digunakan, PSO mendapatkan
Pendugaan Parameter fhasil yang mendekati hasil dari
Distribusi Gamma Dua jmetode Newton-Raphson.
Parameter. Sehingga algoritma PSO efektif
digunakan untuk melakukan
pendugaan parameter distribusi
gamma dua parameter.

2. [Rizki  Habibi, Minimasi  Makespan Makespan minimum diperoleh
Arie Candra |Pada Persoalan [sebagai  hasil  penjadwalan
Panjaitan, M. Penjadwalan Ordered dengan PSO yang prosesnya
Huda  Firdaus [Floshop Menggunakan |berhenti pada n iterasi tertentu
(2021). PSO. lketika dalam 10 iterasi terakhir

tidak lagi perdapat perubahan

nilai makespan yang lebih baik.

Kinerja algoritma PSO efisien

pada  penjadwalan  ordered

flowshop dengan penggunaan
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iterasi yang terbanyak adalah 19

iterasi dan waktu eksekusi
terlama yaitu selama 28.42 detik
atau kurang dari setengah menit
yaitu pada penjadwalan instance
dengan ukuran jumlah mesin

dan pekerjaan yang terbesar.

3. |Reynaldo

&

Prayogo (2022)

Usulan  penjadwalan
pekerjaan

menggunakan metode
Genetic Particle
Swarm  Optimization
IAlgorithm  (PSO-ga)
untuk  meminimalisir

gap di PT. Kevindo

Hasil penelitiannya
menunjukkan bahwa algoritma
PSO mampu menyederhanakan
dan juga mengurangi waktu
yang dibutuhkan perusahaan
untuk merencanakan

penjadwalan secara optimal.

Karya Baja.

4 Daniel Jeriko [Sistem Informasi |Penelitian ini menggunakan
Panjaitan (2022) [Penjadwalan Mata pahasa  pemograman  PHP
Pelajaran Berbasis |dengan MySQL untuk
Web menggunakan |databasenya dengan bantuan
Algoritma  Genetika |[framework codeigneter yaitu
pada SMK Negeri 3 juntuk mempermudah
Medan. pembuatan website.  Setelah
implementasi selesai, hasilnya
adalah memberikan laporan
yang efektif kepada pihak

sekolah.
5 |Ridwan  Aziz Perancangan  Sistem Metode yang mana digunakan
Muttaqin (2019) [Informasi  Distribusi pada proyek terakhir ini ada air
Barang Pada CV. Putra terjun. Perubahan hidup adalah
Padjajaran sebuah analisis membutuhkan,

desain
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sistem dan Perangkat lunak,
paksaan dan tes unit sistem
Informasi distribusi barang yang
digunakan untuk

lakukan saja untuk karyawan
pemantauan
kegiatan  distribusi. Sistem
informasi distribusi barang yang
digunakan untuk  melakukan
pengolahan  data  distribusi

meningkat secara efisien.
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BAB Il
METODE PENELITIAN

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian

Penelitian ini dilakukan di PT. Enseval putera Megatrading Pekanbaru yang
beralamatkan di Jalan Bukit Barisan 1, RT. 001 RW. 007, No. 3 Tampan,
Pekanbaru, Riau Tengkareng Timur, Tenayan Raya, Pekanbaru, Riau 28131.

Penelitian ini dilakukan pada Tahun 2023.

3.2 Metode Penelitian

Pada penelitian ini menggunakan prosedur kerja yang meliputi beberapa
prosedur yang di mulai dengan melakukan persiapan penelitian, pengumpulan
data, pengolahan data serta pengambilan keputusan data (analisa atau hasil) untuk

lebih jelas, berikut ini tahapan penelitian yang dilakukan, dapat dilihat pada

MULAI

‘ Studi lapangan dan studi literatur

l

| Pengambilan data percobaan untuk identifikasi output |

l

‘ Penyusunan perangkat lunak untuk kalibrasi data ‘

l

| Analisis data dan pembahasan ‘

‘ Pembuatan laporan ‘

SELESAI

Gambar 3. 1 Diagram Alur Metode Penelitian

gambar 3.1 dibawah ini.
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Keterangan alur metode penelitian pada Gambar 3.1 dapat dijelaskan
sebagai berikut:

1. Mulai
Penelitian dimulai dengan langkah persiapan dan perencanaan.

2. Studi lapangan dan studi literatur
Tahap ini melibatkan pengumpulan informasi dan data dari lapangan serta
studi literatur terkait dengan distribusi pengiriman obat-obatan dan
algoritma PSO. Studi literatur mencakup penelitian sebelumnya, teori, dan
metode yang relevan.

3. Pengambilan data percobaan untuk identifikasi output
Data percobaan diambil untuk mengidentifikasi variabel output yang
relevan dalam penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan. Data ini
mencakup informasi seperti waktu pengiriman, kuantitas obat, rute
distribusi, dan parameter lain yang diperlukan untuk model PSO.

4. Penyusunan perangkat lunak untuk kalibrasi data
Pada tahap ini, perangkat lunak dikembangkan untuk memproses dan
mengkalibrasi data yang telah diambil. Perangkat lunak ini akan
digunakan untuk mengimplementasikan algoritma PSO dalam
penjadwalan distribusi.

5. Analisis data dan pembahasan
Data yang telah dikalibrasi dianalisis menggunakan algoritma PSO. Hasil
analisis kemudian dibahas untuk mengevaluasi efektivitas dan efisiensi
penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan yang dihasilkan oleh

algoritma PSO.
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6. Kesimpulan
Berdasarkan analisis data dan pembahasan, kesimpulan ditarik mengenai
keberhasilan dan manfaat penggunaan algoritma PSO dalam penjadwalan
distribusi pengiriman obat-obatan.

7. Pembuatan laporan
Laporan penelitian disusun yang mencakup seluruh tahapan penelitian,
analisis, hasil, dan kesimpulan. Laporan ini akan menjadi dokumentasi
resmi dari penelitian yang telah dilakukan.

8. Selesai

Penelitian berakhir setelah laporan selesai dibuat dan disusun dengan baik.

a.  Teknik Pengumpulan Data

Menurut Kuswanto, (2020) data primer merupakan data yang diperoleh
ataupun dikumpulkan langsung dari lapangan oleh si peneliti dari orang yang
bersangkutan.

Data primer biasanya dalam bentuk mentah lengkap dan harus kembali
bekerja. Namun, peneliti biasanya lebih tepat saat mengumpulkan data yang
diperlukan karena mereka mencarinya disumber utama (Zakariahetal.,2020). Oleh
karena itu, peneliti dapat menyesuaikan pemilihan sumber untuk memungkinkan
mereka melakukan hal ini dapatkan informasi yang anda butuhkan (Zakariah dkk.,
2020).

Berikut ini contoh data penjadwalan pengiriman obat-obatan pada PT.

Enseval Putera Megatrading.
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Tabel 3. 1 Penjadwalan pengiriman obat-obatan

Chec | Name | Tgl Costum | Ship Addres | Plan
Ker Dokumen | er To Koter
61236 | M. 26-MAY- | 1069563 | Pkb-Ap. | 368975 | JL.Suka Karya
Rizal 2023 Shakira | 1 Komp.Graha
Kurnia Rawa Bangun
wan Pekanbaru
54095 | Yusuf | 27-MAY- | 1575265 | Pkb-Ap. | 426903 | JI. Hr
Mustaf | 2023 Keluarg | 1 Subrantas No.
a a 297b Rt. 001
Rw. 003,
Sidomulyo
Barat, Tampan
Pekanbaru
61236 | M. 27-MAY- | 1156190 | Pkb-Pt. | 379859 | Jl. Hr.
Rizal 2023 Keluarg | 5 Soebrantas
Kurnia a Sukses No. 297 Rt.
wan Mulia 005 Rw. 004
Sidomulyo
Barat Tampan
Kota
Pekanbaru
35679 | Janriza | 27-MAY- | 1575265 | Pkb-Ap. | 426903 | Jl. Hr
1 2023 Keluarg | 1 Subrantas No.
a 297b Rt. 001
Rw. 003,
Sidomulyo
Barat,Tampan
Pekanbaru
61236 | M. 27-May- | 1575265 | Pkb-Ap. | 426903 | JI. Hr
Rizal | 2023 Keluarg | 1 Subrantas No.
Kurnia a 297b Rt. 001
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wan Rw. 003,
Sidomulyo
Barat,Tampan
Pekanbaru
35679 | Janriza 1575265 | Pkb-Ap. | 426903 | J1. Hr
1 Keluarg | 1 Subrantas No.
a 297b Rt. 001
Rw. 003,
Sidomulyo
27-May- Barat, Tampan
2023 Pekanbaru
61236 | M. 27-May- | 1156190 | Pkb-Pt. | 379859 | Jl. Hr.
Rizal 2023 Keluarg |5 Soebrantas
Kurnia a Sukses No. 297 Rt.
wan Mulia 005 Rw. 004
Sidomulyo
Barat Tampan
Kota
Pekanbaru
54095 | Yusuf |27-May- | 1156190 | Pkb-Pt. | 379859 | JI. Hr.
Mustaf | 2023 Keluarg |5 Soebrantas
a a Sukses No. 297 Rt.
Mulia 005 Rw. 004
Sidomulyo
Barat Tampan
Kota
Pekanbaru
35679 | Janriza | 27-May- | 1156190 | Pkb-Pt. | 379859 | JI. Hr.
1 2023 Keluarg |5 Soebrantas
a Sukses No. 297 Rt.
Mulia 005 Rw. 004
Sidomulyo
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Barat Tampan

Kota
Pekanbaru
35679 | Janriza | 27-May- | 1156190 | Pkb-Pt. | 379859 | JI. Hr.
1 2023 Keluarg | 5 Soebrantas
a Sukses No. 297 Rt.
Mulia 005 Rw. 004
Sidomulyo

Barat Tampan
Kota

Pekanbaru

Sumber : PT. Enseval putera Megatrading Pekanbaru
b.  Alat dan Bahan Penelitian
Tahapan dalam menyelesaikan perancangan tentu membutuhkan alat
maupun sistem pendukung. Berikut ini adalah alat dan sistem yang dipakai dalam

melakukan penelitian ini.

e Perangkat Keras (Hardware)
Perangkat keras merupakan komponen-komponen yang akan digunakan untuk
penerapan metode dalam melakukan analisis. Berikut ini merupakan perangkat

keras yang akan dipakai beserta spesifikasinya, sebagai berikut:

Laptop : ASUS X441N
Processor : Intel 2Core N3350
Memory : 2 GB

HDD : 500 GB
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e Perangkat Lunak (Software)
Perangkat lunak adalah kumpulan perintah yang dijalankan oleh program
untuk menjalankan komputer atau alat. Maka dari itu, perangkat lunak yang akan

dipakai untuk membuat rancangan program analisis ini, adalah sebagai berikut:

1) Microsoft Excel
2) Google Colab
3) Python 3.11

4) Windows 11

c.  Analisis Kebutuhan Perancangan

Dalam perancangan penelitian "Analisis Penjadwalan Distribusi Pengiriman
Obat-obatan Menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO),"
beberapa kebutuhan utama harus dipenuhi untuk memastikan hasil yang akurat
dan efektif. Pertama, diperlukan pemahaman mendalam tentang distribusi
pengiriman obat-obatan, termasuk faktor-faktor yang mempengaruhi waktu
pengiriman, rute optimal, dan kebutuhan penyimpanan. Studi literatur yang
komprehensif diperlukan untuk mengidentifikasi metode-metode yang telah
digunakan sebelumnya dan menemukan celah penelitian yang dapat diisi oleh
penggunaan PSO. Selanjutnya, pengumpulan data percobaan menjadi krusial; data
ini mencakup informasi logistik, seperti jumlah obat yang dikirim, frekuensi

pengiriman, tujuan, dan kondisi perjalanan.

Perangkat lunak harus dirancang untuk mengimplementasikan algoritma
PSO, yang memerlukan pemahaman tentang pemrograman dan pengoptimalan.
Algoritma harus dikalibrasi dengan baik agar dapat menangani variabilitas dalam

data pengiriman dan menghasilkan solusi penjadwalan yang optimal. Selain itu,
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perlu ada mekanisme untuk menguji dan memvalidasi model yang dikembangkan,
memastikan bahwa algoritma bekerja dengan benar dalam berbagai skenario

distribusi.

Analisis data yang kuat diperlukan untuk mengevaluasi kinerja algoritma
PSO dibandingkan dengan metode penjadwalan lainnya. Hal ini mencakup
pengukuran efisiensi waktu, biaya, dan kehandalan pengiriman. Terakhir,
dokumentasi dan pelaporan yang rinci harus disiapkan untuk mengkomunikasikan
temuan penelitian, metodologi yang digunakan, serta implikasi praktis dari hasil
penelitian. Semua kebutuhan ini harus dipenuhi untuk memastikan bahwa
penelitian dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam bidang distribusi

pengiriman obat-obatan dan aplikasi algoritma PSO.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accep%1§27/12/24

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Mﬁ%’%&?ﬁ%m Crenository uma acid)27 /17 /24



Rendy Ervando Saragih Sumbayak - Analisis Penjadwalan Distribusi Pengiriman Obat-Obatan ...

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang dilakukan, dapat
disimpulkan bahwa proses pengiriman barang oleh kurir di beberapa rute berbeda
memiliki karakteristik dan pola yang unik. Setiap kurir mengikuti jalur yang
ditentukan berdasarkan lokasi farmasi dan rumah sakit dengan koordinat
longitude dan latitude tertentu. Perbedaan rute ini memberikan variasi dalam hal
jarak tempuh dan efisiensi waktu. Dari analisis rute yang ditempuh oleh kurir,
terlihat bahwa kurir yang menempuh jalur lebih terfokus dan dekat cenderung
memiliki waktu pengiriman yang lebih singkat dibandingkan dengan kurir yang
melalui rute yang lebih tersebar. Misalnya, rute kurir RISKI yang cenderung lebih
pendek dan fokus pada titik-titik yang lebih berdekatan menunjukkan efisiensi
yang lebih tinggi dibandingkan dengan rute AMAL dan DONI yang mencakup
area lebih luas. yang tersebar dan tidak optimal berpotensi meningkatkan waktu
pengiriman dan biaya operasional. Kurir yang menempuh jarak lebih jauh dengan
tujuan yang tersebar membutuhkan waktu dan sumber daya yang lebih besar
dibandingkan dengan rute yang lebih efisien.

Penggunaan Algoritma PSO pada penelitian ini menunjukkan bahwa
algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) dapat digunakan secara efektif
dalam penjadwalan distribusi pengiriman obat-obatan. Dengan algoritma ini, total
jarak tempuh pengiriman dapat diminimalkan dan memberikan solusi optimal

dalam beberapa iterasi.
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Penerapan berbasis web yang dikembangkan dalam penelitian ini
memungkinkan pelaksanaan penjadwalan pengiriman secara otomatis, yang
diharapkan mempermudah proses distribusi obat dan meningkatkan efisiensi

dalam operasional distribusi.

5.2 Saran

Beberapa saran yang dapat diberikan oleh peneliti demi kelanjutan dan

pengembangan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Peneliti selanjutnya dapat mempertimbangkan untuk melakukan
eksperimen lanjutan dengan menyesuaikan parameter-parameter dalam
algoritma PSO, seperti jumlah partikel dan koefisien pembelajaran, guna
mendapatkan distribusi beban tugas yang lebih merata antar kurir.

2. Perlu dikembangkan model penjadwalan yang lebih dinamis dengan
mempertimbangkan faktor-faktor seperti waktu pengiriman, prioritas
pengiriman, kondisi lalu lintas, dan urgensi pesanan sehingga sistem
dapat lebih fleksibel dan responsif terhadap perubahan situasi di
lapangan.

3. Tambahkan lebih banyak kurir untuk mempercepat proses distribusi
obat-obatan.

4. Integrasikan system GPS real-time agar rute pengiriman bisa lebih
akurat dan efisien.

5. Lakukan evaluasi rutin untuk memastikan algorita PSO terus

memberikan hasil optimal dalam berbagai stuasi.
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