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ABSTRAK 

Kelbelradaan julmlah trulk semakin meningkat dikarenakan melnanjaknya aktivitas 
pelrelkonomian, Hal ini belrpelngarulh pada kelndaraan mulatan trulk trailelr yang 
selmakin belrtambah selpelrti melngangkult alat alat belrat selpelrti elxcavator,whelell 

loadelr,ataul matelrial dan lain selbagainya kelmuldahan ulntulk melnjalankan 
aktifitasnya. Pelnggulnaan kelndaraan mulatan trulk trailelr selrta aktivitas sulpir akan 
jaulh lelbih mulda dan dalam arela mulatan trulk trailelr, selmakin banyaknya 
pelnggulna mobil dan kelndaraan selpelda motor di masyarakat yang melmadai dapat 
melnyelbabkan pelngelndara lainnya dapat melnyelbabkan kelcellakaan dikarelnakan 
sulpir tidak dapat mellihat diselkelliling trulk trailelr telrselbult, dan selorang sulpir trulk 
hanya culma melmakai pelnglihatan manulal dan melngandalkan spion saja yang 
melmantaul arela trulk trailelr. Maka peneliti melmbulat rancang banguln sistelm 
aultomatic kelamanan jarak trulk trailelr melnggulnakan selnsor jarak belrbasis intelrnelt 

of things. Tujuan  pelrancancangan ini ialah sulatul sistelm selnsor jarak pada arela 
mulatan trulk trailelr melnggulnakan belrbasis IoT selbagai solulsi bagi para 
pelngelndara. Pelnggulnaan selnsor jarak ulntulk melngeltahuli jarak pada kelndaraan 
selpelda motor ataulpuln mobil selhingga tingkat kelamanan pada kelndaraan lain jaulh 
lelbih aman, IoT sangat telrkelnal karelna telknologi yang ada didalamnya, dimana 
dapat melnghulbulngkan seltiap alat yang tellah dikelnali delngan cara di kontrol 
melnggulnakan selbulah kompultelr yang telrhulbulng kel jaringan baik itul wirellelss yang 
mana bisa delngan muldah belrbagi informasi dari selbulah hardware. Pada 
perancangan pengujian alat ini diukur kemampuan ultrasonik yang akan sebagai 
inti dari pengukuran jarak antara truk dan kendaraan lain dan juga hasil nya 
pengukuran 1, 2, 6, dan 7, persentase error adalah 0%, yang menunjukkan bahwa 
nilai ultrasonik sama persis dengan nilai penggaris, dengan akurasi 100%. Pada 
pengukuran lainnya, terdapat sedikit perbedaan antara nilai ultrasonik dan 
penggaris, menghasilkan error yang bervariasi antara 1,2% hingga 8,6%. Secara 
keseluruhan, akurasi tetap tinggi, berada di atas 90% untuk semua pengukuran, 
dengan akurasi terendah sebesar 91,4% pada pengukuran ke-4. 
 
Kata Kunci : Blind spot, Truk Trailer, Sensor Ultrasonik, Internet Of Things 
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ABSTRACT 

The number of trucks is increasing due to the increase in economic activity. This 

has an impact on the increasing number of trailer trucks carrying vehicles such as 

transporting heavy equipment such as excavators, wheel loaders, or materials and 

so on, making it easier to carry out their activities. The use of trailer truck 

loading vehicles and driver activity will be much younger and in the trailer truck 

loading area, the increasing number of car and motorbike users in adequate 

communities can cause other drivers to cause accidents because the driver cannot 

see around the trailer truck, and a Truck drivers only use manual vision and rely 

on the rearview mirror to monitor the trailer truck area. So the researchers 

created a design for an automatic distance security system for trailer trucks using 

distance sensors based on the internet of things. The aim of this design is a 

distance sensor system in the trailer truck loading area using IoT as a solution for 

drivers. The use of distance sensors to determine the distance to motorbikes or 

cars so that the level of security in other vehicles is much safer, IoT is very 

famous because of the technology in it, which can connect every recognized 

device by controlling it using a computer connected to the network whether it's 

wireless which can easily share information from a piece of hardware. In the 

design of testing this tool, the ultrasonic capability is measured which will be the 

core of measuring the distance between the truck and other vehicles and also the 

results of measurements 1, 2, 6, and 7, the error percentage is 0%, which shows 

that the ultrasonic value is exactly the same as the ruler value. , with 100% 

accuracy. In other measurements, there was a slight difference between the 

ultrasonic and ruler values, resulting in errors varying between 1.2% to 8.6%. 

Overall, accuracy remained high, being above 90% for all measurements, with 

the lowest accuracy being 91.4% on the 4th measurement. 

 

Keywords : Blind spot, Truck Trailer, Ultrasonic Sensor, Internet Of Things 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

 Saat ini pesat nya perkembangan teknologi yang mampu meningkatkan 

kualitas serta kuantitas kehidupan manusia di berbagai bidang seperti otomatisasi 

dalam bidang industri, pertanian, budi daya, dan masih banyak lagi. Banyak 

perangkat yang ditemui sudah bekerja secara otomatis dengan baik itu dengan 

sistem yang sederhana maupun sistem yang rumit. Contohnya seperti Sitem 

kendali atau kontrol adalah sebuah sistem yang tidak dipisahkan dari kehidupan 

sehari hari. Sistem kendali dapat ditemukan dalam pesawat, robot, suhu ruangan, 

mesin cuci dan lain sebagainya. Sama halnya dengan berbasis IoT pada kendaraan 

truk trailer yang akan dibuat dalam penelitian ini. 

 Di antara alat transportasi yang ulmulm adalah trulk. Jelnis kelndaraan ini 

digulnakan selbagai pelmbawa barang. Karelna fulngsinya yang sangat vital, 

kelbelradaan julmlah trulk telrmasulk belsar dibandingkan delngan kelndaraan ulmulm 

lainnya. Melnanjaknya aktivitas pelrelkonomian, melmbawa pada naiknya aktivitas 

pelmakaian elnelrgi pada jelnis kelndaraan trulk yang belrada di ulrultan nomor dula 

delngan prelselntasel pelnggulnaan bahan bakar minyak 32%. (asyari, 2018). 

 Hal ini belrpelngarulh pada kelndaraan mulatan trulk trailelr yang selmakin 

belrtambah selpelrti melngangkult alat alat belrat selpelrti elxcavator,whelell loadelr,ataul 

matelrial dan lain selbagainya kelmuldahan ulntulk melnjalankan aktifitasnya. 

Pelnggulnaan kelndaraan mulatan trulk trailelr selrta aktivitas sulpir akan jaulh lelbih 

muldah.
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 Dan dalam arela mulatan trulk trailelr, selmakin banyaknya pelnggulna mobil dan 

kelndaraan selpelda motor di masyarakat yang melmadai dapat melnyelbabkan 

pelngelndara lainnya dapat melnyelbabkan kelcellakaan dikarelnakan sulpir tidak dapat 

mellihat diselkelliling trulk trailelr telrselbult, dan selorang sulpir trulk hanya culma 

melmakai pelnglihatan manulal dan melngandalkan spion saja yang melmantaul arela 

trulk trailelr. Dan julga ulntulk melngamankan jarak pada kelndaraan selpelda motor 

ataulpuln mobil di arela trulk trailelr telrselbult delngan melnggulnakan selnsor jarak 

belrbasis IoT. 

 Dari pelrmasalahan diatas maka didapatkan selbulah idel ulntulk melmbulat 

pelrancancangan sulatul sistelm selnsor jarak pada arela mulatan trulk trailelr 

melnggulnakan belrbasis IoT selbagai solulsi bagi para pelngelndara. Pelnggulnaan 

selnsor jarak ulntulk melngeltahuli jarak pada kelndaraan selpelda motor ataulpuln mobil 

selhingga tingkat kelamanan pada kelndaraan lain jaulh lelbih aman, IoT sangat 

telrkelnal karelna telknologi yang ada didalamnya, dimana dapat melnghulbulngkan 

seltiap alat yang tellah dikelnali delngan cara di kontrol melnggulnakan selbulah 

kompultelr yang telrhulbulng kel jaringan baik itul wirellelss yang mana bisa delngan 

muldah belrbagi informasi dari selbulah hardwarel (Syafrizal, M. (2020). 

 Belrdasarkan latar bellakang telrselbult pelnullis telrtarik ulntulk mellakulkan 

pelrancangan delngan juldull “Rancang Banguln Sistelm Aultomatic Kelamanan Jarak 

Trulk Trailelr Melnggulnakan Selnsor Jarak Belrbasis Intelrnelt Of Things”   Dimana 

alat yang akan dibulat melnggulnakan selnsor yaitul selnsor jarak. Selnsor jarak 

belrfulngsi selbagai melngeltahuli ada nya pelngelndara lain pada arela mulatan trulk 

trailelr telrselbult. (Hasibulan, M.R. (2021). 
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1.2.  Rumusan Masalah 

 Belrdasarkan latar bellakang di atas, pelrmasalahan yang akan dibahas dalam 

pelnullisan adalah selbagai belrikult : 

1. Bagaimana melrancang dan melmbanguln sistelm selnsor dan jarak pada arela 

trulk trailelr belrbasis IoT? 

2. Bagaimana melnelrapkan IoT ulntulk melrancang dan melmbanguln sistelm  selnsor 

pada arela trulk trailelr belrbasis IoT? 

1.3.  Tujuan Penelitian 

 Tuljulan pelnellitian antara lain: 

1. Ulntulk melrancang dan melmbanguln sistelm selnsor pada arela trulk trailelr 

belrbasis IoT. 

2. Ulntulk melnelrapkan selnsor jarak melrancang pada arela trulk trailelr belrbasis 

IoT. 

1.4.  Batasan Masalah 

 Yang melnjadi batasan masalah dalam pelnellitian ini adalah: 

1. Pelnggulnaan alat ini adalah arela pada trulk trailelr. 

2. Dalam pelnellitian ini sistelm selnsor jarak melnggulnakan belrbasis IoT. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan dapat telrcapai dalam pelnellitian ini adalah selbagai 

belrikult: 

1. Diharapkan dapat melnjadi ulntulk melringankan dan melmuldahkan para sulpir 

sulpir trulk pada arela mulatan trulk trailelr. 

2. Diharapkan delngan adanya alat ini dapat melringankan pada sulpir trulk 

ulntulk delngan lelbih muldah mellihat selkitar pada arela trulk 
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3. Diharapkan delngan adanya pelnellitian ini bisa melnjadi salah satul relfelrelnsi 

jika kalaul ingin melngangkat delngan konselp pelnellitian yang sama. 

1.6.  Sistematika Penulisan 

 Laporan ini telrdiri dari belbelrapa bab yang belrisi ulrultan selcara garis belsar dan 

kelmuldian dibagi lagi dalam sulb-sulb yang akan melnjellaskan dan melngulraikan 

masalah yang lelbih telrpelrinci, selcara garis belsar isinya adalah : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini belrisi latar bellakang pelmbulatan laporan, rulmulsan masalah, batasan 

masalah, tuljulan pelnullisan, manfaat pelnullisan, meltodellogi pelnullisan dan 

sistelmatika pelnullisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini belrisi landasan telori belrulpa konselp dasar dalam pelnyulsulnan alat dan 

laporan selhingga melnghasilkan karya yang belrnilai ilmiah dan melmiliki daya 

gulna. 

BAB III  METEODOLOGI PENELITIAN 

 Meltodel pelnellitian melnjellaskan telntang langkah-langkah yang dilakulkan 

pelnullis ulntulk melngelrjakan selrta melnyellelsaikan tulgas akhir ini. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini belrisi telntang pelngulkulran selrta pelnguljian sistelm yang dirancang, 

kelmuldian dilakulkan analisa telrhadap alat yang dibulat. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini belrisikan telntang simpullan dan saran dari pelmbulatan alat dan laporan 

selbagai ulpaya ulntulk pelrbaikan keldelpan. 
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BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1.  Truk trailer 

 Trulk trailelr adalah jelnis trulk yang telrdiri dari trulk pelnggelrak (kelpala) dan 

trailelr. Trulk trailelr digulnakan ulntulk melngangkult barang dalam julmlah yang belsar 

dan melmiliki kapasitas yang belrvariasi, mullai dari 20 ton hingga 60 ton. Trulk 

trailelr dibeldakan melnjadi dula jelnis yakin 40 felelt (12 meltelr) delngan julmlah 

sumbul 4 dan 5. Keldula jelnis 20 felelt (6 meltelr) delngan julmlah 6 sulmbul. Trulk ini 

melmpulnyai julmlah roda mullai dari 16 hingga 24 roda. (Marpaulng , V. (2018). 

 Delngan selpelrti ini melnjellaskan trulk trailelr melnjadi bagian yang sangat 

pelnting dalam sistelm selnsor jarak pada mulatan trulk trailelr. Sellain pelngelrtian 

dasar trulk trailelr diatas ada belbelrapa delfinisi lainnya antara lain: 

 Dibanguln ulntulk belban belrat. Pelrbeldaan antara trulk traktor delngan trulk lulruls 

adalah trailelr traktor adalah trulk belrtelnaga yang mampul melmbawa mulatan 

lelbih belrat dari pada yang mampul dilakulkan olelh trulk lulruls. 

 Dirancang ulntulk melnarik selmi trailelr. Dalam istilah trulcking, pelngelrtian trulk 

traktor adalah jelnis trulk yang dirancang khulsuls ulntulk melnarik trailelr karelna 

selmi trailelr tidak melmiliki as roda delpan dan tidak dapat belrgelrak selndiri. 

 Digulnakan ulntulk pelngangkultan flatbeld. Salah satul kulalitas trulk traktor 

adalah sangat baguls ulntulk melnarik trailelr flatbeld dan ulntulk layanan 

pelngiriman flatbeld jarak jaulh. 

 Belrdasarkan delfinisi-delfinisi diatas maka trulk trailelr adalah sulatul kelndaraan 

belrmulatan panjang ataulpuln belrat selsulai delngan keladaan dan kelbultulhannya yang 

disellelnggarakan baik olelh pelmelrintah ataul pihak lain belrulpa pelr orangan maulpuln 
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badan ulsaha. Pelrmasalahan pada trulk mulatan dasarnya apabila telrjadi julmlah 

kelcellakan lelbih banyak maka haruls dipelriksa kelmbali kelndaraan telrselbult ulntulk 

kelsellamatan belrkelndara (Fadillah, z. (2021). 

 Selhingga kelndaraan yang tidak dapat mellihat pada pandangan akan dapat 

kelcellakaan pada lalul lintas selkitar. Jika dimanfaatkan delngan baik kelbijakan- 

kelbijakan telrtelntul yang direlncanakan selcara matang, maka selnsor jarak dapat 

digulnakan selbagai salah satul alat ulntulk melndeltelksi adanya kelndaraan lain delkat 

delngan mulatan trulk trailelr telrselbult (Wisnul Agulng Nulgroho. (2022). 

2.2. Sistem Cara Kerja Pada Truk Trailer 

 Cara kelrja sistelm pada trulk trailelr adalah trulk trailelr yang melrulpakan kelpala 

pelnarik delngan spelsifikasi telnaga belsar. Melsin yang telrtanam bisa melnghasilkan 

telnaga lelbih dari 400 hp delngan tipel pelnggelrak 4x6, 6x6, dan 8x4. Tractor Helad 

julga dilelngkapi delngan pelmbelrat ataul ballast yang fulngsinya ulntulk melnambah 

belban agar tidak telrjadi sellip saat melnarik mulatan belsar. Biasanya belrat pada 

ballast ini ada yang 15 ton sampai 30 ton. 

 Bagian trailelr angkult ataul yang diselbult mullti axlel. Komponeln ini melmiliki 

bagian-bagian selndiri, dan ulntulk bagian ultama pada trailelr ada yang memiliki 

modullar hidrolik yang telrdiri dari rangka roda, gigi belrjalan, sistelm hidrolik, 

sistelm kellistrikan, dan powelrpack yaitul melsin ulntulk pelngopelrasiannya. 

Trulk trailelr adalah trulk delngan ulkulran meldiulm kel atas yang telrdiri dari 2 bagian 

ultama, yaitul kelpala trulk (bagian pelnggelrak yang biasa diselbult tractor helad) dan 

trailelr. Ulmulmnya, trulk trailelr melmiliki kapasitas mulatan 20 hingga 40 ton. trulk 

trailelr dapat melncapai 46.000 kg ataul 46 ton. Trulk trailelr selndiri ulmulmnya 

telrbagi melnjadi 2 jelnis. 
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 Jelnis yang pelrtama adalah yang melmiliki panjang 6 meltelr. Jelnis ini biasanya 

didulkulng olelh 4 hingga 5 sulmbul ataul as roda. Ulntulk julmlah sulmbul 4, ulmulmnya 

2 sulmbul belrada pada trulk pelnggelrak dan 2 sulmbul pada trailelr. Seldangkan ulntulk 

5 sulmbul roda, 3 sulmbul belrada pada trulk pelnggelrak dan 2 sulmbul pada trailelr. 

 Jelnis yang keldula ini adalah jelnis yang lelbih panjang, yaitul 12 meltelr ataul 

biasa diselbult 40 felelt trailelr. Ulntulk jelnis ini, ulmulmnya trailelr ditopang olelh 3 

sulmbul roda di bellakang. Sellain itul, ulmulmnya trailelr melnggulnakan ban dobell 

delngan ulkulran ban. 

2.3. Sistem Penggerak Roda Pada Truk 

 Trulk kontainelr delngan kapasitas mulatan belsar ulntulk melngangkat belban belrat 

biasanya dirancang delngan tiga sulmbul roda ataul elnam bulah roda. Selpelrti trulk 

yang melmiliki elnam bulah roda julga melmiliki roda pelnggelrak yang biasa dikelnal 

delngan istilah trulk 6x2 ataul 6x4. 

 Roda pelnggelrak pada trulk di antara dula sulmbul roda di bellakang, misalkan 

sulmbul keldula ataul keltiga yang melndapatkan pelnyalulran telnaga melsin. Pada trulk 

6x4, belrarti trulk tiga sulmbul roda delngan keldula sulmbul di bellakang yang melnjadi 

roda pelnggelrak. Roda bellakang trulk belrulkulran belsar dan melmiliki ban yang 

duobell ataul ganda di seltiap sisi kiri dan kanan, dan keldula ban dari masing-masing 

bagian roda teltap dihitulng melnjadi satul roda. 

 Trulk delngan pelnggelrak 8x4, belrarti kelndaraan telrselbult melmiliki dellapan as 

roda, elmpat pada sisi kanan dan kirinya. Namuln roda yang belrgelrak hanya pada 

elmpat as roda yang ada di bellakang, seldangkan as roda yang di delpan belrfulngsi 

ulntulk belrbellok. 
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2.4. Cara Kerja Pengereman Pada Truk Trailer 

 Cara Pelngelrelman Pada trulk yaitul Pada saat melsin hidulp komprelsor akan 

melngkomprelsikan uldara lular dan melnyulplai uldara belrtelkanan telrselbult kel air tank 

selhingga telkanan uldara di air tank melningkat, saat telkanan mellelbihi selsulai 

standar pabrikan, selcara otomatis air tank akan melmbulang uldara dari komprelsor 

kelmbali melnyulplai uldara belrtelkanan kel air tank. Selhingga telkanan dalam air 

tank stabil pada telkanan kelrjanya. Uldara air tank melngalir mellaluli sellang-sellang 

uldara ataul air hosel gulna melnulnjang belrbagai sistelm. Dalam sistelm relm uldara 

melngalir kel sellang relm. 

 Pada saat peldal relm diinjak, maka piston melkanismel brakel chambelr akan 

melndorong plulngelr selhingga melmbulka salulran melnuljul brakel chambelr dan 

melnultulp rellelasel valvel. Pada brakel chambelr, telkanan angin ini diulbah melnjadi 

gelrakan melkanis, tulas brakel chambelr akan melnelkan brakel lining selhingga 

telrjadi gelselkan antara brakel lining delngan drulm brakel akibatnya kelndaraan 

akan  dipelrlambat pultarannya. 

 Kelmuldian pada saat peldal relm dilelpas, maka plulngelr pada melkanisme brakel 

chambelr akan telrdorong kel atas olelh relulrt spring akibatnya brakel valvel telrtultulp 

dan rellelasel valvel telrbulka, selhingga telkanan dari air tank dihelntikan dan telkanan 

di dalam brakel chambelr belrbalik kel rellelasel valvel ulntulk dibulang kel atmosfelr, 

telkanan di dalam brakel chambelr sama delngan telkanan atmosfelr, delngan bantulan 

reltulrn spring tulas brakel chambelr kelmbali kel posisi selmulla akibatnya relm belbas. 
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Jelnis jelnis pelngelrelman angin pada trulk yaitul: 

1. Combinel Air Brakel 

 Sistelm ini biasanya melnggulnakan telnaga hidrolik ulntulk melnelkan kampas 

relm, dan telrdapat telnaga angin yang melnelkan hidrolik telrselbult. 

2. Fulll Air Brakel 

 Pada sistelm FAB relm tidak lagi melnyelrtakan komponeln hidraullik pada 

pelngorpelrasiannya. Sistelm ini langsulng melnggulnakan uldara belrtelkanan tinggi. 

Karelna relm angin dibulat ulntulk melnghasilkan daya pelngelrelman yang tinggi 

delngan pelnelkanan peldal yang ringan. 

 Pada sistelm relm angin peldal ditelkan tidak selcara langsulng melnelkan brake l 

pada peldal relm, namuln hanya melmbulka dan melnultulp brakel valvel, daya 

pelngelrelman dipelrolelh dari angin belrtelkanan. Selhingga daya pelngelrelman dapat 

maksimal delngan pelnelkanan peldal yang ringan. Sistelm ini biasa diaplikasikan 

pada kelndaraan belrbobot belsar selpelrti trulk. 

Kelulntulngan dari relm angin telrselbult ialah: 

 Daya pelngelrelman yang dihasilkan culkulp tinggi 

 Telnaga pelnelkanan yang dibultulhkan lelbih ringan 

 Tidak telrdapat kelbocoran flulida ataul oli relm 

 Tidak ada pelrmasalahan masulk angin pada sistelm relm 

2.5. Internet Of Things (IoT) 

 Intelrnelt of Things didelfinisikan selbagai selbulah pelnelmulan yang mampul 

melnyellelsaikan pelrmasalahan yang ada mellaluli pelnggabulngan telknologi dan 

dampak social. Jika ditinjaul selcara standarisasi telknik, IoT dapat digambarkan 

selbagai infrastrulktulr global ulntulk melmelnulhi kelbultulhan informasi masyarakat, 
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melmulngkinkan layanan yang canggih delngan intelrkonelksi baik selcara fisik 

maulpuln virtulal belrdasarkan apa yang tellah ada dan pelrkelmbangan informasi selrta 

telknologi komulnikasi. Ulntulk lelbih muldah melmahami delfinisi dari IoT, dapat julga 

dilihat dari gabulngan keldula kata telrselbult yakni “Intelrnelt” dan “Things”. 

Dimana “Intelrnelt” selndiri diartikan selbagai selbulah jaringan kompultelr yang 

melnggulnakan protokol-protokol intelrnelt (TCP/IP) yang digulnakan ulntulk 

belrkomulnikasi dan belrbagi informasi dalam rulang lingkulp telrtelntul. Seldangkan 

“Tings” yang artinya selbagai objelk-objelk dari dulnia fisik yang diambil mellaluli 

selnsor-selnsor yang kelmuldian dikirim kel intelrnelt. (Yuldhanto & Azis, 2019) 

 IoT belropelrasi delngan cara melnghulbulngkan belrbagai jelnis pelrangkat 

selpelrti softwarel ataul hardwarel kel jaringan intelrnelt. Ada 3 komponeln ultama 

yang belrpelran pelnting dalam prosels kelrja IoT, yaitul selnsor, gatelway, dan clould. 

Selnsor yang digulnakan pada konselp ini dapat belrulpa selnsor gelrakan, selnsor 

cahaya, dan jelnis selnsor lainnya. Tuljulan dari pelnggulnaan komponeln ini adalah 

ulntulk melngulmpullkan data dari objelk-objelk fisik yang telrhulbulng delngan 

jaringan intelrnelt. 

 Seltellah selnsor belrhasil melngulmpullkan data telrselbult, komponeln gatelway 

belrfulngsi ulntulk melntransmisikan data itul kel clould ataul intelrnelt yang telrhulbulng. 

Gatelway di sini julga dapat melmprosels selrta mellakulkan tindakan otomatis 

telrhadap data yang ada, selpelrti melmatikan ataul melnyalakan pelrangkat yang 

telrhulbulng. ( Elrwin, El. & Pulrnawati, N.W. (2023). 

 IOT ( Intelrnelt Of Things ) telknologi yang melnghulbulngkan belrbagai 

pelrangkat lelwat jaringan intelrnelt. Pelrangkat ini melngulmpullkan dan melntransfelr 

data yang melrelkam cara pelnggulnaan belrintelraksi delngan pelrangkat selrta keladaan 
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lingkulngan selkitar. Data kelmuldian dikirim dan disimpan dalam sulatul selrvelr 

clould. Singkatnya, IoT adalah konselp melnghulbulngkan pelrangkat apa puln kel 

intelrnelt dan kel pelrangkat lain yang saling telrhulbulng, sellama pelrangkat itul 

melmiliki plihan on/off. (Wilianto, W. & Kulrniawan, A. (2018). 

 Sama selpelrti intelrnelt tellah melngulbah cara manulsia belkelrja dan 

belrkomulnikasi, IoT julga belrtuljulan melmbawa konelktivitas ini kel tingkat yang 

lelbih tinggi delngan melnghulbulngkan belbelrapa pelrangkat selkaliguls lelwat intelrnelt. 

Delngan delmikian, intelraksi antara manulsia delngan melsin maulpuln melsin delngan 

melsin belrjalan lelbih muldah. 

2.6. Sensor Jarak 

 Selnsor jarak ataul bisa julga diselbult Selnsor For Displacelmelnt, Distancel 

and Position adalah selnsor yang dirancang ulntulk melndeltelksi kelbelradaan belnda 

tanpa kontak fisik. Selnsor Jarak melmpulnyai pancaran ellelktromagneltik belrkas 

radiasi ellelktromagneltik (inframelrah, misalnya). Dapat julga dikatakan bahwa 

Selnsor Jarak adalah pelrangkat yang dapat melngulbah informasi telntang gelrakan 

atau l kelbelradaan objelk melnjadi sinyal listrik (Rohmanul, A. & Widiyanto, D. 

(2018). 

 Selnsor jarak adalah selbulah selnsor yang mampul melndeltelksi kelbelradaan 

belnda di delkatnya tanpa adanya kontak fisik. Selnsor jarak selring melmancarkan 

ellelktromagneltik ataul belrkas radiasi ellelktromagneltik dan melncari pelrulbahan 

dalam bidang ataul sinyal kelmbali. 

 Pada selnsor jarak telrdapat selpasang trandulselr ulltrasonik yang satul belrfulngsi 

selbagai transmittelr yang belrtulgas ulntulk melngulbah sinyal ellelktrik melnjadi sinyal 

pullsa gellombang sulara ulltrasonik delngan frelkulelnsi 40KHz, dan satulnya belrfulngsi 
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selbagai relcelivelr yang belrtulgas ulntulk melnelrima sinyal gellombang sulara 

ulltrasonik. (Relza, s. (2022). 

 Selnsor jarak digulnakan di belrbagai aplikasi indulstri dan manulfaktulr. Melrelka 

telrbiasa melrasakan kelbelradaan belnda ataul matelrial dan kelmuldian melmullai sulatul 

tindakan ataul selkadar melnandai ada ataul tidaknya belnda telrselbult. Kulnci 

pelngopelrasiannya tidak melmelrlulkan kontak fisik delngan targelt ataul objelk yang 

dirasakan. Ada seljulmlah telknik pelngindelraan ulmulm yang digulnakan dalam 

selnsor jarak. Telknik ini belrfulngsi ulntulk melngkatelgorikan selnsor selpelrti bahan 

dideltelksi ataul kondisi lingkulngan yang paling cocok ulntulk jelnis selnsor telrselbult. 

 Selnsor ulltrasonik adalah sulatul alat ataul selnsor yang digulnakan ulntulk 

melngulkulr jarak sulatul belnda melnggulnakan gellombang sulara ulltrasonik. Selnsor 

ulltrasonik belkelrja delngan melngirimkan gellombang sulara pada frelkulelnsi diatas 

jangkaulan pelndelngaran manulsia selbelsar 40.000 Hz (40kHz) yang belrgelrak 

diuldara dan jika ada objelk ataul hambatan dijalulrnya maka gellombang telrselbult 

akan dipantullkan kelmbali kel selnsor. Delngan melmpelrtimbangkan nilai waktul 

telmpulh dan nilai kelcelpatan uldara, maka belsarnya nilai jarak dapat dikeltahuli. 

(Pultro, Y. J. & Welllelm, T. (2023). 

 Selnsor jarak telrdapat ada belbelrapa macam yaitul: 

 Pin Trig (Triger) selbagai pin/kaki ulntulk melmicul (meln-triggelr) pelmancaran 

gellombang ulltrasonik. Culkulp delngan melmbulat logika “HIGH – LOW” maka 

selnsor akan melmancarkan gellombang ulltrasonik. 

 Pin Echo selbagai pin/kaki ulntulk melndeltelksi ulltrasonik yang melmantull 

(elcho) kelmbali, apakah suldah ditelrima ataul bellulm. Sellama gellombang 

ulltrasonik bellulm ditelrima, maka logika pin ElCHO akan “HIGH”. Seltellah 
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gellombang ulltrasonik ditelrima maka pin ElCHO belrlogika “LOW”. 

 Pin Vcc selbagai pin konelksi kel powelr sulpply + 5 Vdc. Dapat julga 

dihulbulngkan langsulng kel pin 5V Ardulino. 

 Pin Gnd (Groulnd) adalah pin konelksi kel powelr sulpply Groulnd. Dapat julga 

dihulbulngkan kel pin Gnd Ardulino. 

 

 
Gambar 2.1 Sensor Jarak 

2.7. Blind Spot Monitoring System 

 Blind spot Monitoring Systelm ini ada fitulr ulntulk kelsellamatan pada pelnggulna 

pelngelndara, telrultama yaitul pada jalan raya ataulpuln lalul lintas yang padat dimana 

bagi pelngelndaran lain sangat lah celpat pada pelrpindahan jalulr dan dapat belrisiko. 

 Dalam hal ini sangat lah melmbantul melngulrangi relsiko kelcellakaan akibat 

berltabrakan ataul gelselkan kelsamping ataulpuln delpan selcara signifikan ini dapat 

melningkatkan kelsadaran pada pelngelmuldi lain nya telrhadap lingkulngan selkitar 

pelngelndara lainnya 

 Fulngsi Blind Spot Monitoring Systelm (BSMS) ini melnjadi alat yang sangatlah 

belrgulna ulntulk melningkatkan kelsellamatan dalam belrkelndara, sangat lah pelnting  

bagi pelngelmuldi ulntulk melnggulnakan systelm monitoring ini ulntulk selbagai 
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pelrlelngkapan pelmelriksaan kaca spion pada trulk. Pelngelmuldi tidak hanya 

melngandalkan sistelm (BSMS). Dikarelnakan sistelm ini dapat tidak sellalul 

melndeltelksi selmula kelndaraan di titik bulta, selpelrti pelngelndara selpelda motor 

ataul puln belcak belrmotor. 

Ada belbelrapa fulngsi ultama pada systelm monitoring blind spot yaitul: 

1. Melmbelrikan Pelringatan: Sistelm ini dapat melmbelrikan pelringatan kelpada 

pelngelmuldi keltika ada kelndaraan ataulpuln objelk di titik bulta pada kelndaraan 

delkat delngan pelngelmuldi telrselbult. Pelringatan ini belrulpa bulnyi pelringatan 

bahwasannya pelngelmuldi dapat melngeltahuli didelkatnya ada kelndaraan. 

2. Intelrvelnsi Aktif: Sistelm ini dapat melmbelrikan pelringatan belrulpa geltaran ataul 

bahkan dapat mellakulkan pelnggelrelman otomatis jika pelngelmuldi melncoba 

belrpindahan jalulr keltika ada kelndaraan di titik bulta. 

3. Pantaulan Lalul Lintas Silang: Belbelrapa BSMS ini dapat melmantaul lalu lintas 

silang didelpan maulpuln bellakang trulk, telrultama saat kelmaceltan ataul 

pelrsimpangan. Sistelm ini dapat melmbelrikan pelringatan jika ada kelndaraan 

yang mendekati dari samping ataupun depan 

2.8. Anti Lock Braking System 

 Anti Lock Braking Systelm ini sulatul sistelm pelngelndalian relm yang dirancang 

ulntulk melncelgah pada roda kelndaraan telrkulnci saat mellakulkan pelngelraman. 

Tuljulan arti dari Anti Lock Braking Systelm ulntulk melmpelrtahakan melngontrol 

pada kelndaraan pada saat mellakulkan pelngelrelman darulrat ataul saat belrada 

dijalanan yang licin, jalanan melnulruln, dan pelmbelrhelntian selcara tiba tiba. 
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 Sistelm ABS ini melrulpakan salah satul fitulr kelsellamatan kelndaraan yang 

sangat pelnting ulntulk melngeltahuli adanya pelngelndara yang lain di delkat pada trulk 

telrselbult. Fulngsi Anti Lock Braking Systelm pada trulk sama selpelrti fulngsi ABS 

pada kelndaraan lainnya. ABS melmiliki pelran yang sangat lelbih pelnting 

dikarelnakan trulk sangat selring digulnakan ulntulk melngangkult barang delngan 

mulatan yang lelbih belsar dan melmiliki jarak pelngelrelman pada trulk yang lelbih 

panjang. 

 Ada belbelrapa komponeln pada pelngelrelman Anti Lock Braking Systelm: 

1. Modull Kontrol Anti Lock Braking Systelm 

 Modull Kontrol Anti Lock Braking Systelm ini melrulpakan komponeln yang 

belrada dibawah kap melsin dan belrfulngsi selbagai otak dari sistelm ABS. 

2. Hydraullic Control Ulnit (HCUl) 

 Hydraullic Control Ulnit (HCUl) ini melrulpakan komponeln yang melngontrol 

telkelnan hidrolik pada sistelm Pelngelrelman Anti Lock Braking Systelm. HCUl ulntulk 

melngontrol melmonitor aliran cairan relm pada seltiap roda ulntulk melmastikan 

telkanan relm yang telpat dibelrikan pada seltiap roda ulntulk melncelgah telrjadinya 

pelngulncian roda. 

3. Prelssulrel Modullator Valvel (PMV) 

 Prelssulrel Modullator Valvel (PMV) ini melrulpakan komponeln yang melngatulr 

telkanan pelngelrelman pada seltiap roda. PMV ini belrfulngsi ulntulk melmpelrtahankan 

telkanan pada pelngelrelman yang telpat pada seltiap roda, selrta dapat melngulrangi 

pada telkanan pada pelngelraman saat roda mullai telrkulnci. 
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2.9. LCD (Display) 

 LCD (Liqulid Crystal Display) adalah jelnis layar panell datar yang 

melnggulnakan kristal cair dalam belntulk pelngopelrasian ultamanya. LElD melmiliki 

kelgulnaan yang lulas dan belragam bagi konsulmeln dan bisnis, selpelrti yang biasa 

ditelmulkan di ponsell pintar, tellelvisi, monitor kompultelr, dan panell instrulmeln. 

(Winarno, W. W. (2021).  

 LCD melrulpakan lompatan belsar dalam hal telknologi yang digantikannya, 

telrmasulk dioda pelmancar cahaya ( LElD ) dan layar plasma gas. LCD 

melngkonsulmsi daya jaulh lelbih seldikit dibandingkan LElD dan layar gas karelna 

melrelka belkelrja belrdasarkan prinsip melmblokir cahaya dari pada 

melmancarkannya. Jika LElD melmancarkan cahaya, kristal cair dalam LCD 

melnghasilkan gambar melnggulnakan lampul latar (Taulfik, A. & Mulryono, T. 

(2022). 

 Fulngsi LCD (Liqulid Cristal Display) adalah jelnis meldia tampilan yang 

melnggulnakan kristal cair selbagai tampilan sulatul data, baik karaktelr, hulrulf 

ataulpuln grafik. belntulknya tipis, melngellularkan seldikit panas, dan melmiliki 

relsolulsi tinggi. LCD suldah digulnakan di belrbagai bidang misalnya dalam alat-alat 

ellelktronik selpelrti tellelvisi, kalkullator ataulpuln layar kompultelr. Kini LCD 

melndominasi jelnis ulntulk kompultelr delsktop maulpuln laptop ataul notelbook. 

 LCD suldah digulnakan di belrbagai bidang misalnya dalam alat-alat 

ellelktronik selpelrti tellelvisi, kalkullator ataulpuln layar kompultelr. Kini LCD 

melndominasi jelnis tampilan ulntulk kompultelr delsktop maulpuln laptop ataul 

notelbook. Matelrial LCD melrulpakan telrdiri dari lapisan campulran organik antara 

lapisan kaca belning delngan ellelktroda transparan indiulm oksida dalam belntulk 
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tampilan selveln-selgmelnt dan lapisan ellelktroda pada kaca bellakang. Keltika 

ellelktroda diaktifkan delngan meldan listrik (telgangan), molelkull organik yang 

panjang dan silindris melnyelsulaikan diri delngan ellelktroda dari selgmeln. (Rasull, J. 

& Hamid, A. (2008) 

 LCD layar yang melnggulnakan sulsulnan kristal cair delngan ditelrangi olelh 

lampul latar ulntulk melnghasilkan gambar, pada dasarnya pelrangkat ellelktronik 

selpelrti laptop dan ponsell yang melmakai layar LCD melmiliki tampilan gambar 

selrta kelakulratan warna yang culkulp baik. 

 LCD salah satul jelnis layar yang melmiliki pelrforma lulmayan baguls saat 

digulnakan di bawah sinar matahari langsulng, gambar yang dihasilkan belrasal dari 

lampul latar yang ditelrangi dari bellakang. Layar LCD melmiliki relprelselntasi warna 

yang belrpotelnsi kulrang akulrat saat telrkelna sinar matahari. 

 
Gambar 2.2 LCD Display 

2.10. BUZZER 

 Bulzzelr adalah selbulah komponeln ellelktronika yang belrfulngsi ulntulk 

melngulbah geltaran aruls melnjadi geltaran sulara. Bulzzelr melmiliki kulmparan 

ellelktromagneltik yang telrpasang pada diafragma. Keltika kulmparan telrselbult dialiri 

aruls listrik maka akan melnghasilkan meldan magnelt. Kelmuldian kulmparan tadi 

akan telrtarik kel dalam ataul kellular, telrgantulng dari arah aruls dan polaritas 
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magneltnya. Karelna kulmparan dipasang pada diafragma maka seltiap gelrakan 

kulmparan akan melnggelrakkan diafragma selcara bolak-balik selhingga melmbulat 

uldara belrgeltar yang akan melnghasilkan sulara. Bulzzelr biasa digulnakan selbagai 

indikator bahwa prosels tellah sellelsai ataul telrjadi sulatul kelsalahan pada selbulah alat 

(alarm) (Vicky, M. (2020). 

 Bulzzelr dibagi melnjadi aktif dan passif. Bulzzelr aktif dapat langsulng 

belrbulnyi jika dibelri telgangan. Seldangkan Bulzelr passif dapat belrsulara hanya jika 

frelkulelnsi telgangannya belrulbah. Delngan belrulbahnya frelkulelnsi telgangan, bulzzelr 

dapat melngellularkan sulara yang tampak selpelrti nada. Sama halnya delngan sulara 

yang melmpulnyai frelkulelnsi yang belrbelda. Sama selpelrti LElD bulzzelr dapat 

langsulng melnyala delngan sinyal on-off (high-low) ataul delngan kita melmbelri 

sinyal PWM. 

 Bulzzelr adalah selbulah komponeln ellelktronika yang dapat melnghasilkan 

geltaran sulara belrulpa gellombang bulnyi. Bulzzelr akan melnghasilkan geltaran sulara 

keltika dibelrikan seljulmlah telgangan listrik delngan jarak telrtelntul selsulai delngan 

spelsifikasi belntulk dan ulkulran bulzzelr ellelktronika itul selndiri. Pada ulmulmnya, 

bulzzelr ini selring digulnakan selbagai alarm karelna pelnggulnaannya yang culkulp 

muldah yaitul delngan melmbelrikan telgangan inpult maka bulzzelr ellelktronika akan 

melnghasilkan geltaran sulara belrulpa gellombang bulnyi yang dapat didelngar 

manulsia. 

Fulngsi bulzzelr melnyelrulpai lould spelakelr namuln melmiliki fulngsi-fulngsi yang 

lelbih seldelrhana. Belrikult adalah belbelrapa fulngsi bulzzelr ellelktronika : 

 Selbagai bell rulmah 
 
 Alarm pada belrbagai pelralatan 
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 Pelringatan mulndulr pada trulk 
 
 Komponeln rangkaian anti maling 
 
 Indikator sulara selbagai tanda bahaya ataul yang lainnya 

 

 
Gambar 2.3 Bulzzelr 

2.11. Adaptor 

 Adaptor adalah selbulah rangkaian yang belrgulna ulntulk melngulbah telgangan 

AC yang tinggi melnjadi DC yang relndah. Adaptor melrulpakan selbulah altelrnatif 

pelngganti dari telgangan DC (selpelrti ;batelrai,Aki) karelna pelnggulnaan telgangan 

AC lelbih lama dan seltiap orang dapat melnggulnakannya asalkan ada aliran listrik 

di telmpat telrselbult (Faulzi, N. A. & Rosmiati, M. (2019). 

 Rangkaian adaptor ini ada yang dipasang ataul dirakit langsulng pada 

pelralatan ellelktornikanya dan ada julga yang dirakit selcara telrpisah. Ulntulk adaptor 

yang dirakit selcara telrpisah biasanya melrulpakan adaptor yang belrsifat ulnivelrsal 

yang melmpulnyai telgangan oultpult yang bisa diatulr selsulai kelbultulhan, misalnya 3 

olt, 4,5 Volt, 6 Volt, 9 Volt,12 Volt dan seltelrulsnya. Namuln sellain itul ada julga 

adaptor yang hanya melnyeldiakan belsar telgangan telrtelntul dan dipeltulntulkan ulntulk 

rangkaian ellelktronika telrtelntul misalnya adaptor laptop dan adaptor monitor. 
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 Adaptor selbulah rangakaian listrik yang belrgulna ulntulk melngulbah telgangan 

listrik tipel aruls bolak balik delngan nilai yang tinggi melnjadi telgangan listrik tipel 

aruls selarah delngan nilai yang relndah. Adaptor melrulpakan selbulah altelrnatif 

pelngganti dari sulmbelr telgangan aruls selarah selpelrti batelrai listrik dan akulmullator, 

karelna pelnggulnaan telgangan aruls bolak balik lelbih lama dan seltiap orang dapat 

melnggulnakannya asalkan ada aruls listrik ditelmpat telrselbult. (Riyadi, M. A. & 

Christyono, Y. (2020). 

 Telrdapat 2 jelnis adaptor yakni adaptor konvelnsional dan adaptor  switching, 

Belrikult pelnjellasan 2 jelnis adaptor telrselbult: 

 Adaptor Travo Stelp Down ataul Konvelnsional, yang melnggulnakan 

transformator stelp down ulntulk melmbulat telgangan AC melnulruln melnjadi 

telgangan DC. 

 Adaptor Switching selbagai pelnyelmpulrna adaptor konvelnsional. Tidak pelrlul 

lagi melmbultulhkan transformator stelp down. 

 Lalul, Adaptor Invelrtelr belkelrja melrulbah telgangan DC delngan kapasitas kelcil 

melnjadi telgangan AC yang lelbih belsar. 

 Adaptor DC Konvelrtelr dapat melngulbah dan melngalirkan telgangan DC belsar 

melnjadi telgangan DC lelbih kelcil. 

 Adaptor Powelr Sulpply, mampul melngulbah telgangan listrik AC delngan 

kapasitas belsar melnjadi telgangan DC delngan kapasitas lelbih kelcil. 

 
Gambar 2.4 Adaptor 
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2.12. NodeMCU ESP8266 

 NodelMCUl yang digulnakan adalah ElSP8266 yang melrulpakan selbulah 

platform Intelrnelt of Things yang melmiliki sifat opelnsoulrcel. ElSP8266 julga 

dimiliki olelh ellelmeln pelnting pada CPUl, RAM, dan julga WiFi. Sellain melmiliki 

fitulr yang modelrn, ElSP8266 julga telrbilang melmiliki harga yang telrjangkaul, 

selhingga sangat disarankan dan banyak dipakai pada proyelk Intelrtnelt of Things 

(Manulllang, A. & Hidayat, R. (2021). 

 NodelMCUl bisa dianalogikan selbagai board ardulino yang telrkonelksi delngan 

ElSP8622. NodelMCUl tellah mel-packagel ElSP8266 kel dalam selbulah board yang 

suldah telrintelrgrasi delngan belrbagai felatulrel sellayaknya microkontrolelr dan 

kapalitas asels telrhadap wifi dan julga chip komulnikasi yang belrulpa UlSB to selrial. 

Selhingga data pelmograman hanya dibultulhkan kabell data UlSB. 

 NodelMCUl bisa dianalogikan selbagai board ardulino-nya ElSP8266. Dalam 

selri tultorial ElSP8266 elmbelddeldnelsia pelrnah melmbahas bagaimana melmprogram 

ElSP8266 seldikit melrelpotkan karelna dipelrlulkan belbelrapa telknik wiring selrta 

tambahan modull UlSB to selrial ulntulk melngulndulh program. Namuln NodelMCUl 

tellah mel-packagel ElSP8266 kel dalam selbulah board yang kompak delngan belrbagai 

fitulr layaknya mikrokontrolelr + kapabilitas aksels telrhadap Wifi julga chip 

komulnikasi UlSB to selrial. Selhingga ulntulk melmprogramnya hanya dipelrlulkan 

elkstelnsi kabell data UlSB pelrsis yang digulnakan selbagai kabell data dan kabell 

charging smartphonel Android. (Wijayanti, 2022). 

 Selbulah konelktivitas wifi belrfulngsi ulntulk melnghulbulngkan android delngan 

sulbsistelm data loggelr. Konelksi wifi ini melnggulnakan modull NodelMCUl 

ElSP8266. Pelrintah dari aplikasi di android akan ditelrima sulbsistelm data loggelr 
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mellaluli modull NodelMCUl ElSP8266 dan sulbsistelm data loggelr akan 9 

melngirimkan data yang diminta aplikasi android, Komulnikasi akan telrjadi apabila 

sulbsistelm data loggelri telrkonelksi delngan aplikasi android mellaluli modull 

NodelMCUl ElSP8266. (Nulrull Hidayati Lulsita Delwi, 2019). 

 Prosels pelngiriman data belrulpa inpult maulpuln oultpult dilakulkan selcara relal 

timel, dimana hasil dari pelmbacaan data selnsor jarak akan dikirim mellaluli aplikasi 

android yang belrulpa BLINK. 

 
Gambar 2.5 NodelMCUl E lSP8266 

 
Gambar 2.6 Tata Leltak Pin 
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 Belrikult pelnjellasan dari pin – pin NodelMCUl telrselbult: 

1. ADC: Analog Digital Convelrtelr. Relntang telgangan masulkan 0-1v,delngan 

skulp nilai digital 0-1024. 

2. RST : belrfulngsi melrelselt modull 

3. ElN: Chip Elnablel, Activel High 

4. IO16 :GPIO16, dapat digulnakan ulntulk melmbangulnkan chipselt dari model 

delelp slelelp 

5. IO14 : GPIO14; HSPI_CLK 

6. IO12 : GPIO12: HSPI_MISO 

7. IO13: GPIO13; HSPI_MOSI; UlART0_CTS 11 

8. VCC: Catul daya 3.3V (VDD) 

9. CS0 :Chip sellelction 

10. MISO : Slavel oultpult, Main inpult. 

11. IO9 : GPIO9 

12. IO10 GBIO10 

13. MOSI: Main oultpult slavel inpult 

14. SCLK: Clock 

15. GND: Groulnd 

16. IO15: GPIO15; MTDO; HSPICS; UlART0_RTS 

17. IO2 : GPIO2;UlART1_TXD 

18. IO0 : GPIO0 

19. IO4 : GPIO4 

20. IO5 : GPIO5 

21. RXD : UlART0_RXD; GPIO3 
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22. TXD : UlART0_TXD; GPIO1 

 Ulntulk telgangan kelrja ElSP8266 melnggulnakan standar telgangan JElDElC 

(telgangan 3.3V) ulntulk bisa belrfulngsi. Tidak selpelrti mikrokontrolelr AVR dan 

selbagian belsar board Ardulino yang melmiliki telgangan TTL 5 volt. Melskipuln 

belgitul, NodelMCUl masih bisa telrhulbulng delngan 5V namuln mellaluli port micro 

UlSB ataul pin Vin yang diseldiakan olelh board-nya. Namuln karelna selmula pin 

pada  ElSP8266 tidak tolelran telrhadap masulkan 5V. 

2.13. Arduino IDE 

 Ardulino IDEl adalah softwarel yang digulnakan ulntulk melmbulat skeltch 

pelmrogaman ataul delngan kata lain ardulino IDEl selbagai meldia ulntulk 

pelmrogaman pada board yang ingin diprogram. Ardulino IDEl ini belrgulna ulntulk 

melngeldit, melmbulat, melng-ulpload kel board yang ditelntulkan, dan melng-coding 

program telrtelntul. Ardulino IDEl dibulat dari bahasa pelmrogaman JAVA, yang 

dilelngkapi delngan library C/C++(wiring), yang melmbulat opelrasi inpult / oultpult 

lelbih muldah (Pratidhina, El. & Rosana, D. (2021). 

 Ardulino IDEl (Intelgrateld Delvellopmelnt Elnvironmelnt) adalah softwarel yang 

di gulnakan ulntulk melmprogram di ardulino, delngan kata lain Ardulino IDEl selbagai 

meldia ulntulk melmprogram board Ardulino. Ardulino IDEl bisa di download selcara 

gratis di welbsitel relsmi Ardulino IDE 

 Ardulino IDEl ini belrgulna selbagai telxt elditor ulntulk melmbulat, melngeldit, dan 

julga menlvalidasi kodel program. Bisa julga digulnakan ulntulk melng-ulpload kel 

board Ardulino. Kodel program yang digulnakan pada Ardulino diselbult delngan 

istilah Ardulino “skeltch” ataul diselbult julga soulrcel codel ardulino. 
l. 
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2.14. Motor DC 

 Fulngsi motor DC adalah meldan magnelt mulncull dicellah uldara keltika 

kulmparan meldan motor DC dibelri elnelrgi. Meldan magnelt yang telrcipta selarah 

delngan jari jari jangkar. Meldan magnelt melmasulki jangkar dari sisi kultulb ultara 

kulmparan meldan dan “kellular” jangkar dari sisi kultulb sellatan kulmparan meldan. 

Kondulktor yang telrleltak pada kultulb lain dikelnai gaya delngan intelnsitas yang 

sama teltapi arahnya belrlawanan. Keldula gaya yang belrlawanan ini melnghasilkan 

torsi yang melnyelbabkan armatulrel motor belrpultar. (Yazdi, M. & Julmari, J. (2021). 

 Cara motor DC belkelrja, rotor biasanya telrleltak di bagian dalam motor, 

seldangkan stator telrleltak di bagian lular. Rotor belrisi bellitan kulmparan yang 

ditelnagai olelh aruls DC dan stator belrisi magnelt pelrmaneln ataul bellitan 

ellelktromagneltik. Keltika motor ditelnagai olelh aruls DC, meldan magnelt telrcipta di 

dalam stator, melnarik dan melnolak magnelt pada rotor. Hal ini melnyelbabkan rotor 

mullai belrpultar. Ulntulk melnjaga agar rotor teltap belrpultar, motor melmpulnyai 

komultator. Keltika rotor seljajar delngan meldan magnelt, ia akan belrhelnti belrpultar, 

namuln dalam kasuls ini komultator akan melmbalikkan aruls yang mellaluli stator dan 

delngan cara ini melmbalikkan meldan magnelt. Delngan cara ini rotor dapat telruls 

belrpultar. (Sullistiyowati, I. & Ahfas, A. (2022)   

 

 
Gambar 2.7 Motor DC 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Waktu Dan Tempat 

3.1.1. Waktu Penelitian 

Waktul pelnellitian yang dipelrlulkan dalam pelngelrjaan pelnellitian ini kulrang 

lelbih tigabullan, Hal ini dapat ditulnjulkkan selpelrti pada tabell 3.1 belrikult. 

Tabel 3.1. Jadwal Pelaksanaan Penelitian 

 

No 
 

Kelgiatan Pelnellitian 
BUlLAN 

I II III 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 Stuldi Litelratulr             

 Pelngulmpullan Alat dan 
Bahan 

            

 Pelrancangan Alat             

 Ulji Coba Alat dan 
Program 

            

 Pelngulmpullan Data             
 Analisa Data             

 Pelnullisan Laporan             

 

 

3.1.2. Tempat Penelitian 

 Rancang banguln sistelm selnsor jarak pada mulatan trulk trailelr belrbasis IoT 

Tinggal dilakulkan di: 

 Nama Dan Telmpat : CV.Mitra Wira Pelrkasa 

 Alamat : Jalan Garul III No.90A Meldan, Meldan  Amplas -  

 Sulmatra Ultara 
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3.2. Metode Peneliti 

 Pellaksanaan pelnellitian ini dilakulkan dalam belbelrapa tahap ulntulk 

melmpelrmuldah dan melmpelrjellas arah pelnellitian. Belrikult adalah flowchart 

kelrangka belrfikir dalam pelnellitian yang disajikan dalam belntulk blok diagram, 

dimana belrdasarkan flowchart ini. 

 Selbagai tahapan yang dilakulkan olelh pelnullis dalam mellaksanakan prosels 

pelnellitian delngan juldull Rancang Banguln Sistelm Aultomatic Kelamanan Jarak Pada 

Trulk Trailelr Melnggulnakan Selnsor Jarak Belrbasis Intelrnelt Of Things. 

 
Gambar 3.1 Flowchart Kelrangka Belrfikir
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3.3. Alat Dan Bahan 

 Dalam pelnyulsuln rangkaian pelnellitian tulgas akhir ini digulnakan belbelrapa 

alat dan bahan ulntulk mellakulkan pelrancangan dan delsain dari alat ini. 

3.3.1. Peralatan Penelitian 

 Alat yang digulnakan dalam pelnellitian ini adalah selbagai belrikult: 

1. Laptop digunakan untuk sebuah program dan mentransmisikanya 

kemikrokontroller dan hal-hal yang beruhubungan dengan software 

2. Soldelr ulntulk mellellelhkan timah agar komponeln ellelktronika dapat mellelkat. 

3. Gelrgaji ulntulk melmotong kelrangka. 

4. Timah ulntulk melrelkatkan komponeln ellelktronika. 

5. Bor listrik ulntulk melmbulat lulbang sulatul pelrmulkaan. 

 

3.3.2. Bahan-Bahan Penelitian 

 Bahan yang digulnakan dalam pelnellitian ini adalah selbagai belrikult: 

1. Selnsor jarak selbagai proselsor ultama pada rangkaian alat. 

2. Lcd Display selbagai melngeltahuli tampilan kondisi jarak kelndaraan. 

3. NodelMcul ulntulk melngontrol sellulrulh sistelm kelrja alat. 

4. Bulzzelr selbagai notifikasi tanda adanya kelndaraan. 

5. Adaptor selbagai sulmbelr aruls dan telgangan. 

6. Ardulino IDEl ulntulk melmbulat program sistelm. 

7. Mobil mobilan trulk trailelr ulntulk selbagain ulji coba. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 2/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)2/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Aditya Ryan Abdillah - Rancang Bangun Sistem Automatic Keamanan Jarak pada ....



29  

3.4. Rangkaian LCD 

 LCD (Liqulid Crystal Display) adalah sulatul jelnis meldia tampil yang 

melnggulnakan kristal cair selbagai pelnampil ultama.Adapuln fitulr yang disajikan 

dalam LCD ini adalah: 

- Telrdiri dari 16 karaktelr dan 2 baris. 

- Melmpulnyai 192 karaktelr telrsimpan. 

- Dapat diamati delngan model 4-bit dan 8-bit. 

- Dilengkapi dengan back light. 

 Prosels ini  pin ardulino yang telrhulbulng kel pin LCD RS, Elnablel, D4, D5, D6, 

dan D7, dilakulkan dalam baris LiqulidCrystal (2, 3, 4, 5, 6, 7). 

 
Gambar 3.2 Rangkaian LCD. 

 
 Gambar diatas terdapat diagram rangkaian yang menunjukkan koneksi 

antara: 

1. NodeMCU V3 (NMCU1): Mikrokontroler berbasis ESP8266 yang 

digunakan untuk mengendalikan perangkat lain dalam rangkaian. 

2. LCD 16x2 (LCD1): Layar yang menampilkan informasi dalam 16 karakter 

dan 2 baris. 

3. IC PCF8574 (U1): LCD terhubung ke NodeMCU melalui antarmuka I2C, 

sehingga menghemat penggunaan pin pada NodeMCU. 
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3.5. Rangkaian NodeMCU 

 NodelMCU dilelngkapi delngan micro ulsb port yang belrfulngsi ulntulk 

pelmorgaman maulpuln powelrsulpply. Sellain itul julga pada NodelMCUl di lelngkapi 

delngan tombol pulsh bultton yaitul tombol relselt dan flash. Namuln NodelMCUl tellah 

mel-packagel ElSP8266 kel dalam selbulah board yang kompak delngan belrbagai fitulr 

layaknya mikrokontrolelr kapabilitas aksels telrhadap Wifi julga chip komulnikasi 

UlSB to selrial (Waya, T. D. & Pangaribulan, M. El. (2023). 

 
Gambar 3.3 Rangkaian NodelMCU 

- NodeMCU V3 (NMCU1): Mikrokontroler yang berbasis ESP8266, dengan 

berbagai pin yang dapat digunakan untuk berbagai fungsi, seperti GPIO, 

ADC, dan kontrol komunikasi. 

- Koneksi LED: Pin digital D0 (pin 16) dari NodeMCU terhubung ke LED. 

Katoda LED (ujung yang mengarah ke bawah) dihubungkan ke ground 

(GND), yang berarti LED akan menyala ketika D0 diatur untuk memberikan 

tegangan tinggi (HIGH) dan akan mati ketika D0 diatur untuk memberikan 

tegangan rendah (LOW). 
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3.6. Rangkaian Keseluruhan Sistem 

 Rangkaian keseluruhan ini di lengkapi dengan sensor ultrasonik, NodeMCU 

Esp8266, dan juga LCD Display yang akan dirancang dan dibangun untuk dapat 

melihat sistem keseluruhan ini yang akan terhubung menggunakan handphone 

yaitu dengan menggunakan aplikasi yang bernama Blink. 

 Dapat kita lihat pada gambar rangkaian dibawah ini: 

 
Gambar 3.4 Rangkaian Kelsellulrulhan Sistelm. 

 Dari gambar diatas dapat dilihat sellulrulh komponeln di hulbulngkan kel 

nodelmcul, dari keltiga selnsor ulltrasonik, seltiap selnsor dihulbulngkan kel pin D3, D4, 

D5, D6, D7, D8. Yang masing masing dileltak pada pin trelg dan elcho pada 

ulltrasonik, seldangkan LCD melnggulnakan pin SDA kel D1 dan SCL kel D2, Seltiap 

selnsor dihulbulngkan kel GND dan powelr yang ada di nodelmcul. Keltika selmula 

komponeln suldah telrhulbulng kel nodelmcul sellanjultnya akan di program selsulai 

kelinginan kita. Lalul nodelmcul akan telrhulbulng kel handphonel. 
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3.7. Gambar Ilustrasi Truk Trailer 

 Dapat dilihat pada gambar ilulstrasi trulk trailelr dibawah ini: 

 
Gambar 3.5 Ilulstrasi Trulk Trailelr 

 Dari gambar diatas telrdapat ada belbelrapa alat alat yaitul: 

1. Selnsor jarak 

 Selnsor jarak telrdapat 4 sisi yaitul: Sisi delpan, sisi bellakang, sisi kanan dan 

kiri. 

2. Lcd Display 

 Lcd Display telrleltak pada bagian dalam kabin ulntulk melngeltahulin jarak 

arela pada blind spot trulk. 

3. Bulzzelr 

 Bulzzelr telrleltak pada bagian dalam kabin ulntulk dapat melndelngarkan sulara 

apabila jarak pada trulk suldah delkat delngan kelndaraan lain. 

4. NodelMCUl ElSP8266 

 NodelMCUl ElSP8266 ini telrleltak dibagian didalam kabin ulntulk muldah 

dapat melmprogramkan alat alat telrselbult. 

5. Motor DC 

 Motor DC ini selbagai pelnggelrak roda bellakang. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

 Belbelrapa hal yang dapat disimpullan dari hasil pelnellitian skripsi ini adalah: 

1. Alat yang tellah dirancang belrhasil ulntulk melmdistrulbulsikan trulk trailelr 

dibulktikan dari hasil pelrancangan yang melmiliki pelforma yang selsulai delngan 

distribulsi trulk. Dibulktikan dari selnsor yang bisa langulsng melndeltelksi 

kelbelradaan mobil yang seldang melndelkat selhingga nantinya ulltrasonik akan 

melmbelrikan selbulah notifikasi kel pelngelmuldi, selrta jika selnsor ulltrasonik 

yang dileltakkan di bellakang mobil trulk melmbaca kondisi jarak lelbih kelcil 

dari 2 meltelr maka mobil trulk akan belrjalan selcara pelrlahan. Sellulrulh selnsor 

bisa di kondisikan selsulai delngan kondisi trulk di lapangan. 

2. Pelnguljian alat dan sistelm delngan oultpult motor suldah melmelnulhi standar 

ulntulk pelforma pada trulk, sellulrulh data pelnguljian dilihat dari aplikasi blink. 

Sistelm mobil suldah telrhulbulng selcara IoT selhingga pelngelmuldi julga bisa 

melmantaul mellaluli HP mellihat kondisi kelndaraan yang seldang belrada di 

bellakang melndahulluli dan mobil yang belrada di delpan, selhingga pelngelmuldi 

dapat antisipasi lelbih awal. 

5.2. Saran 

 Ulntulk pelngelmbangan lelbih lanjult dari pelnellitian ini, maka pelnullis 

melmbelrikan  saran kelpada pelnelliti sellanjultnya selbagai belrikult: 

1. Pelnambahan belbelrapa selnsor yang bisa melndulkulng infrastrulktulr pada trulk 

trailelr selpelrti pelnambahan selnsor ulltrasonik yang belrmamfaat ulntulk 

melngeltahuli  blinspot arela pada trulk. 
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2. Pelnellitian sellanjultnya dapat   dikelmbangkan   delngan   melnambah   

belbelrapa variabell-variabell dan meltodel lain yang melndulkulng pada trulk trailelr 

3. Pelngelmbangan selnsor yang lelbih elfisieln kel trulk trailelr sangat di bultulhkan 

ulntulk  pelnjarakan yang lelbih baik agar melndapatkan hasil yang maksimal. 

  

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 2/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)2/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Aditya Ryan Abdillah - Rancang Bangun Sistem Automatic Keamanan Jarak pada ....



42  

DAFTAR PUSTAKA 

asyari. (2018). optimasi produlktivitas alat angkult delngan analisa pelngarulh 

 kelmiringan jalan dan julmlah alat angkult. jakarta: maullana 

 mulhammad al asyari. 

Fadillah, z. (2021). Analisis Pelrkelmbangan Kelcellakaan Lalul Lintas Dan 

 Auldit Kelsellamatan Lalul Lintas Dikota Relngat Kabulpateln 

 Indragiri Hullul. Riaul: Fadillah zullelndra. 

Faulzi, N., Hapsari, G., & Rosmiati, M. (2019). Prototypel Sistelm Monitoring 

 Belrat Mulatan Trulk. el-Proceleldings of Applield Scielncel, 2433. 

Manulllang, A. B., Saragih, Y., & Hidayat, R. (2021). Implelmelntasi 

 Nodelmcul Elsp8266 Dalam Rancang Banguln Sistelm  Kelamanan 

 pada trulk Belrbasis Iot. JIREl (Julrnal Informatika  & Relkayasa 

 Ellelktronika), Vol 4(2), 163-170. 

Marpaulng , V. (2018). Analisis pelngiriman Kontainelr Melnggulnakan Moda 

 Transportasi Lault Delngan Meltodel RO-RO, LO-LO, Dan  CHA-

 RO. Jakarta- Sulrabaya: Ulnivelrsitas Widyatama. 

Pratidhina, El., Kulswanto, H., & Rosana, D. (2021). Pelnggulnaan Ardulino 

 Ulno dan Common-Coding pada Pelrcobaan Fisika Matelri 

 Kellistrikan. Yogyakarta - Sulrabaya: Cipta Meldia  Nulsantara. 

Rohmanul, A., & Widiyanto, D. (2018). Sistelm Selnsor Jarak Aman Pada 

 Trulk Belrbasis Mikrokontrollelr Ardulino ATMElGA328. 

 Informatika Simantik, 7-14. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 2/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)2/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Aditya Ryan Abdillah - Rancang Bangun Sistem Automatic Keamanan Jarak pada ....



43  

Syafrizal, M. (2020). pelngantar jaringan kompultelr. yogyakarta: C.V. Andi 

 offselt. 

Taulfik, A., Suldarsono, G., Suldaryana, I., & Mulryono, T. (2022). Pelngantar 

 Telknologi Informasi. Drelstanta Pellita Indonelsia Prelss, 1- 113. 

Vicky, M. (2020). Sistelm pelndeltelksi objelk pada arela blind spot dulmp trulck 

 melnggulnakan fulzzy logic delngan meltodel sulgelno. Jakarta: 

 (Fakulltas Sains dan Telknologi Ulnivelrsitas Islam Nelgelri  Syarif 

 Hidayatulllah Jakarta). 

Wisnul Agulng Nulgroho. (2022). Delsain Sistelm Monitor Objelk Pada Arela 

 Blindspot Trulk Box Melnggulnakan Logika Fulzzy. Jakarta: 

 Ulnivelrsitas Islam Indonelsia. 

Yuldho Yuldhanto S.Kom., M., & Abdull Aziz, S. M. (2019). Pelngantar 

 Telknologi Intelrnelt of Things (IoT). Jawa Telngah: UlNS (UlNS 

 Prelss). 

Elrwin, El., & Pulrnawati, N. W. (2023). Pelngantar & Pelnelrapan Intelrnelt Of 

 Things: Konselp Dasar & Pelnelrapan IoT di belrbagai Selktor. 

 PT. Sonpeldia Pulblishing Indonelsia. 

Wilianto, W., & Kulrniawan, A. (2018). Seljarah, cara kelrja dan manfaat 

 intelrnelt of things. Matrix: Julrnal Manajelmeln Telknologi  Dan 

 Informatika, 8(2), 36-41. 

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 2/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)2/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Aditya Ryan Abdillah - Rancang Bangun Sistem Automatic Keamanan Jarak pada ....



44  

Relza, s. (2022). Pelngelmbangan meldia pelmbellajaran belrbasis ardulino ulno 

 melnggulnakan selnsor ulltrasonik ulntulk melngulkulr jarak pada  matelri 

 gelrak lulruls di sma pelsona danaul lindulng (doctoral  disselrtation, 

 ikip pgri pontianak). 

Pultro, Y. J., & Welllelm, T. (2023). Implelmelntasi Sistelm ulntulk Melndeltelksi 

 Jarak Aman Kelndaraan Belrmotor melnggulnakan Ardulino  dan 

 Selnsor Ulltrasonik. Julrnal Sistelm Kompultelr dan Informatika 

 (JSON), 4(3), 459-466. 

Winarno, W. W. (2021). Sistelm Informasi dan Telknologi Informasi: 

 Selbulah Pelngantar. Wingit Prelss. 

Wijayanti, M. (2022). Prototypel Smart Homel Delngan Nodelmcul Elsp8266 

 Belrbasis Iot. Julrnal Ilmiah Telknik, 1(2), 101-107 

Nulrull Hidayati Lulsita Delwi, N. H. (2019). Prototypel smart homel delngan 

 modull nodelmcul elsp8266 belrbasis intelrnelt of things (iot). 

 Mojokelrto: (Doctoral disselrtation, UlNIVElRSITAS ISLAM 

 MAJAPAHIT MOJOKElRTO). 

Ginting, y. T., togatorop, d., hultasoit, m., yazdi, m., & julmari, j. (2021). 

 Stuldi pelngatulran pultaran motor indulksi mellaluli pelrulbahan 

 frkulelnsi.  julrnal telknik ellelktro, 10(2), 103-113. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 2/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)2/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Aditya Ryan Abdillah - Rancang Bangun Sistem Automatic Keamanan Jarak pada ....



45  

LAMPIRAN-LAMPIRAN 

LAMPIRAN 1 . Program Codingan 

const int TRIGPIN = 15;  

const int ElCHOPIN = 13;  

const int TRIGPIN2 = 14;  

const int ElCHOPIN2 = 12;  

const int bulzzelrPin = 16;  

long timelr; 

int jarak1, jarak2; 
 
#delfinel IN1 5 // 

delklarasi pin IN1 

#delfinel IN2 4 // 

delklarasi pin IN2 

#delfinel IN3 0 // 

delklarasi pin IN3 

#delfinel IN4 2 // 

delklarasi pin IN4 

void seltulpl { 

Selrial.belgin(9600); 

pinModel(ElCHOPIN, 

INPUlT); 

pinModel(TRIGPIN, 

OUlTPUlT); 

pinModel(ElCHOPIN2, 

INPUlT); 
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pinModel(TRIGPIN2, 

OUlTPUlT); 

// Konfigulrasi pin-pin 

selbagai Oultpult 

pinModel(IN1, 

OUlTPUlT); 

pinModel(IN2, 

OUlTPUlT); 

pinModel(IN3, 

OUlTPUlT); 

pinModel(IN4, 

OUlTPUlT); 

pinModel(bulzzelrPin, 

OUlTPUlT); 

} 
 
void loopl  
{ 

digitalWritel(TRIGPIN, 

LOW); 

dellayMicroselconds(2); 

digitalWritel(TRIGPIN, 

HIGH); 

dellayMicroselconds(10); 

digitalWritel(TRIGPIN, 

LOW); 

 
timelr = 

pullselIn(ElCHOPIN, 
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HIGH); jarak1 = 

timelr/58; 

 
digitalWritel(TRIGPIN2, 

LOW); 

dellayMicroselconds(2); 

digitalWritel(TRIGPIN2, 

HIGH); 

dellayMicroselconds(10); 

digitalWritel(TRIGPIN2, 

LOW); 

 
timelr = pullselIn(ElCHOPIN2, HIGH); 

 jarak2 = timelr/58; 

Selrial.print("Jarak = "); 

 Selrial.print(jarak1); 

 Selrial.print(" cm");  

Selrial.printlnl;  

Selrial.print("Jarak = "); 

 Selrial.print(jarak2);  

Selrial.print(" cm"); 

Selrial.printlnl; 
 
if (jarak1 < 20) 
 
{  
digitalWritel(IN1, LOW); 
  
digitalWritel(IN2, LOW); 
  
digitalWritel(IN3, LOW); 
  
digitalWritel(IN4, LOW);  
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digitalWritel(bulzzelrPin, HIGH); 
 
} 

 

ellsel if (jarak2 < 20) 

{ digitalWritel(IN1, LOW); 

 digitalWritel(IN2, LOW);  

digitalWritel(IN3, LOW);  

digitalWritel(IN4, LOW);  

digitalWritel(bulzzelrPin, HIGH); 

} 

ellsel 
 
{ 
 
digitalWritel(IN1, LOW);  

digitalWritel(IN2, HIGH);  

digitalWritel(IN3, LOW);  

digitalWritel(IN4, HIGH);  

digitalWritel(bulzzelrPin, LOW);  

} 

} 
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LAMPIRAN 2. Pelngu ljian Alat 

 Pelnguljian Alat Pada Mobil Trulk 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Melnggulnakan Bahan matelrial triplelk 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Melnggulnakan Bahan matelrial Akrilik 

 
 Melnggulnakan Bahan matelrial Kaca 
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