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ABSTRAK

Beton merupakan bahan dari campuran antara Portland cement, agregat halus
(pasir), agregat kasar (kerikil), air dengan tambahan adanya rongga-rongga udara.
Campuran bahan-bahan pembentuk beton harus ditetapkan sedimikian rupa,
sehingga menghasilkan beton basah yang mudah dikerjakan, memenuhi kekuatan
tekan rencana setelah mengeras dan cukup ekonomis, Beton juga suatu bahan
bangunan yang telah digunakan secara luas bahan tersebut diperoleh dengan cara
mencampurkan semen, air dan agregat pada perbandingan tertentu, dimana dalam
jangka waktu tertentu akan mengeras. Metode penelitian yang digunakan adalah
metode eksperimen. Metode eksperimen pada penelitian ini dilakukan dengan
cara membandingkan beton normal f’c = 22,5Mpa sebagai kontrol dengan beton
yang akan dieksperimen. Beton yang di substitusikan pada penelitian ini memiliki
tiga variasi campuran yaitu 2,5%, 5%, dan 7%. Tujuan penilitian ini dilakukan
untuk mengetahui potensi kuat tekan beton menggunakan limbah rumah tangga
yang tidak terpakai yang dimana akan menyebabkan kerusakan pada lingkungan.
Hasil dari pengujian kuat tekan beton uji silinder dengan menggunakan limbah
plastik dan kaca mengalami penurunan nilai kuat tekan beton dibandingkan
dengan beton yang tidak menggunakan limbah plastik dan kaca pada campuran
beton. Pada pengujian beton umur 14 hari didapat hasil yaitu BN sebesar 15 MPa,
2,5% sebesar 13 MPa, 5% sebesar 11 MPa, dan 7,5% sebesar 10 MPa. Dan pada
pengujian beton umur 28 hari didapat hasil yaitu 0% sebesar 20 MPa, 2,5%
sebesar 17 MPa, 5% sebesar 14 MPa, dan 7,5% sebesar 11 MPa. Kesimpulkan
yang dapat diambil dari penelitian ini bahwa penggunaan limbah kaca dan plastik
tidak dapat digunakan sebagai bahan substitusi pada campuran beton dikarenakan
hasil uji kuat tekan beton mengalami penurunan.

Kata Kunci :Kuat Tekan, Limbah Kaca Dan Plastik, Pengaruh
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Beton merupakan bahan dari campuran antara Portland cement, agregat
halus (pasir), agregat kasar (kerikil), air dengan tambahan adanya rongga-rongga
udara. Campuran bahan-bahan pembentuk beton harus ditetapkan sedimikian
rupa, sehingga menghasilkan beton basah yang mudah dikerjakan, memenuhi
kekuatan tekan rencana setelah mengeras dan cukup ekonomis. Beton adalah
suatu bahan bangunan yang telah digunakan secara luas bahan tersebut diperoleh
dengan cara mencampurkan semen, air dan agregat pada perbandingan tertentu,
dimana dalam jangka waktu tertentu akan mengeras. Beton foam adalah campuran
antara semen, air, agregat dengan bahan tambah (admixture) tertentu yaitu dengan
membuat gelembung-gelembung gas atau udara dalam adukan semen sehingga
terjadi banyak pori-pori udara didalam betonnya (Husin, 2008 dalam Prayitno,
2013).

Limbah dari sampah organik adalah suatu limbah yang berasal dari sisa
makhluk hidup yang terdapat di alam, seperti sisa makanan, sayuran, daun-daun
kering, dan sebagainya, Sampah organik merupakan jenis sampah yang ramah
lingkungan dan bahkan pada umumnya dapat dimanfaatkan kembali dengan
melakukan pengolahan yang tepat seperti pupuk kompos dan berbagai macam
makan ternak. lingkungan dari pencemaran sampah anorganik khususnya sampah
plastik yang membahayakan berbagai upaya telah dilakukan pemerintah, Upaya-
upaya yang telah dilakukan tersebut antara lain meminimalisir kantung plastik
sebagai tempat belanjaan, menghimbau konsumen untuk membawa tas belanjaan
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sendiri, memanfaatkan sampah plastik sebagai bahan dasar berbagai kerajinan dan
mensosialisasikan penggunaan plastik dan menjadikan barang yang mempunyai
nilai ekonomi. Penelitian ini kami menawarkan inovasi yaitu dengan membuat
beton dari campuran agregat plastik, Maka pembuatan beton sebagai komponen
utama sangat dibutuhkan dalam pembangunan. Komposisi pembuatan beton itu
salah satunya yaitu batu,batu merupakan salah satu sumber daya alam yang tidak
dapat diperbarui dalam penelitian ini penggunaan batu dikurangi dan diganti
dengan kaca dan plastik sebagai bahan campuran pembuatan beton.
Mengemukakan bahwa plastik dan kaca merupakan material yang jika dipanaskan
dengan suhu tertentu akan menjadi lunak dan cair sehingga bisa dicetak dan
dibentuk sesuai dengan keinginan. Berbagai produk yang terbuat dari plastik dan
antara lain berbagai macam limbah seperti botol minum,kantong plastik, lain-
lainnya (Purnawingrum, 2016).

Banyak riset yang dilakukan untuk mengganti material (alam) beton dengan
material lain seperti halnya penggunaan material limbah konstruksi yaitu limbah
beton, Pemanfaatan limbah beton sebagai salah satu alternatif pengganti agregat
kasar memiliki potensi untuk diteliti karena limbah beton masih jarang dilakukan.
Agregat kasar yang digunakan dalam campuran beton dapat berupa kerikil hasil
desintergrasi alam dari batuan atau dapat berupa limbah yang sudah dikelola
menyerupai agregat kasar dengan ukuran butiran lebih dari 20 mm, Kerikil dapat
pula diganti dengan limbah yang sudah dikelola, Kerikil atau limbah dengan
ukuran lebih dari 20 mm tidak baik digunakan untuk campuran beton Penggunaan
agregat kasar pada campuran beton yang menggunakan limbah plastik dan kaca

pada pembuatan beton ready mix ini untuk mengurangi limbah rumah tangga
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yang berlebihan yang dimana saat ini volume limbah rumah tangga yang berupa
kaca dan plastik yang ada dilingkungan kita saat ini sangat banyak, yang dimana
penggunaan bahan limbah sebagai agregat kasar pada campuran beton bisa
mengurangi volume limbah plastik dan kaca terhadap lingkungan. Mengganti atau
mengurangi krikil yang terdapat pada beton ready mix dapat menggurangi
anggaran biaya yang akan dikeluarkan untuk membuat beton ready mix dan
membantu pencemaran lingkungan yang disebabkan oleh limbah plastik dan kaca
yang tidak terpakai lagi yang akan menyebabkan kebanjiran (Patah, 2022)

Kemungkinan memakai limbah rumah tangga seperti plastik sebagai
agregat pada beton semakin mendapat perhatian belakangan ini, sebagai solusi
yang penuh harapan atas menanjaknya masalah limbah padat. Limbah industri
sudah puluhan tahun digunakan sebagai bahan pozzolan dan juga blast-furnace
slag sebagai agregat dan sebagai material perekat. Pemakaian benda limbah padat
buangan sebagai bahan pengganti akhir-akhir ini banyak dibicarakan hal ini
sebenarnya bukan konsep yang baru, limbah padat ini dapat berupa plastik bekas,
juga bahan-bahan bekas bongkaran bangunan, maupun sampah padat dari limbah
industri atau rumah tangga. Sebelum barang ini dipakai sebaiknya ditinjau dari
sisi ekonomi apakah menguntungkan dibandingkan dengan memakai agregat
alami, dan juga mempertimbangkan hasil dari sisi tekniknya, kemudahan
pengerjaannya dan terutama hasil akhir dan kekuatan betonnya (Mulyono, 2004
1.2. Rumusan Masalah

Apakah limbah rumah tangga seperti kaca dan plastik berpotensi

mempengaruhi kuat tekan beton ?
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1.3. Maksud Dan Tujuan Penelitian
Maksud dan tujuan penelitian yang dilakukan untuk mengetahui potensi
kuat tekan beton menggunakan limbah rumah tangga yang tidak terpakai yang
dimana akan menyebabkan kerusakan pada lingkungan.
1.4. Batasan Masalah
Batasan masalah ini dibuat agar masalah yang akan diteliti lebih terarah
untuk dapat dipahami. Adapun batasan-batasan masalah tersebut adalah dibawah
ini:
1. Membuat kuat beton dengan cara mengganti isi agregat kasar
menggunakan bahan limbah kaca dan plastik
2. Memperhitungkan komposisi campuran limbah plastik dan kaca yang
akan menggantikan agregat utama yang ada didalam campuran beton
3. Mencari kekuatan beton dengan standart beton yang akan dicapai
menggunakan agregat bahan limbah plastik dan kaca
1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah membuat uji kuat tekan beton
menggunakan bahan limbah rumah tangga plastik dan kaca yang dimana ketika
pengujian penelitian yang dilakukan berhasil, akan mengurangi limbah rumah
tangga yang dimana limbah tersebut akan membuat pencemaran lingkungan, dan
pemilihan bahan pengganti beton memakai limbah rumah tangga agar limbah
yang tidak dipakai bisa dipergunakan dengan baik yang akan mempunyai dampak

kedepannya mengurangi pencemaran lingkungan terhadap lingkungan.
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BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

2.1.  Penelitian Terdahulu

Indrawijaya, (2019). Melakukan penelitian dengan judul, Pemanfaatan
limbah plastik LDPE sebagai pengganti agregat untuk pembuatan paving blok
beton. Metode yang digunakan spesimen paving blok dengan cara Penyiapan
spesimen uji Spesimen paving blok beton model tidak saling mengait dibuat
dengan dimensi 200 mm x 100 mm x 60 mm. Beton dilepas dari cetakannya
setelah 24 jam dari proses pencetakan. Selanjutnya dilakukan curing dengan
pengeringan pada kondisi terbuka serta dilakukan pembasahan dengan air
sebanyak dua kali sehari. Spesimen diuji setelah curing pada hari ke 7, 14 dan 28
sesuai dengan parameter uji, Sebagai parameter uji adalah densitas beton dan uji
kekuatan tekan. yang dimana penelitian berikut memiliki tujuan menentukan
kondisi terbaik untuk memperoleh paving blok beton yang dibuat menggunakan
komposit limbah plastik LDPE. Pada penelitian ini limbah plastik jenis LDPE
digunakan untuk pembuatan paving blok beton digunakan sebagai pengganti
agregat beton. hasil kuat tekan paving blok 0% (tanpa penambahan limbah plastik
LDPE) menghasilkan nilai kuat tekan 23,68 MPa. Sementara nilai kuat tekan
tertinggi berada pada 10% (penambahan limbah plastik LDPE) yaitu 23,98 MPa.
Hal ini sesuai dengan standar mutu B yaitu digunakan untuk pelataran parkir.
Sesuai standar SNI 03-0691-1996 standar mutu B memiliki nilai kuat tekan Selain
itu, untuk penambahan 20% limbah plastik LDPE memperoleh nilai kuat tekan

minimal 17,0 MPa dan rata-rata 20 MPa.
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Rodji, (2022). Melakukan penelitian dengan judul, Analisis kuat tekan
beton menggunakan limbah botol kaca sebagai pengganti sebagian agregat halus
dan gula merah sebagai bahan tambah / aditif beton. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen di Laboratorium Beton dengan melakukan percobaan terhadap
bahan baku agregat kasar, agregat halus, air, semen. Penelitian ini menggunakan
benda uji silinder dengan ukuran @15 cm x 30 cm dengan variasi beton
menggunakan limbah kaca dan gula merah, menggunakan limbah botol kaca 5%
gula merah 0,25 % dan menggunakan limbah kaca 10% gula merah 0,5 %. Umur
pengujian selama 7 hari, 14 hari dan 28 hari setelah lebih dahulu dilakukan
perawatan (curing) beton dengan cara perendaman benda uji di dalam bak berisi
air bersih dan pengeringan menggunakan mesin oven. Penelitian ini bertujuan
menganalisis kuat tekan beton dengan menggunakan limbah botol kaca dan gula
merah sebagai pengganti agregat halus dan air. Mix Design dalam penelitian ini
menggunakan metode SNI 2000. Komposisi limbah botol kaca sebesar 5% dan
10% terhadap agregat halus sedangkan gula merah sebesar 0,25% dan 0,50%
terhadap air. Benda uji berbentuk silinder dengan diameter 15 cm dan tinggi 30
cm sebanyak 24 benda uji dengan umur 7, 14 dan 28 hari. Hasil rata — rata kuat
tekan beton Variasi 1 (0,25 % Gula Merah dan 5 % Botol kaca) pada umur 28 hari
yakni sebesar 16,06 MPa, sedangkan untuk beton Variasi 2 (0,50 % Gula Merah
dan 10 % Botol kaca) pada umur 28 hari yakni sebesar 14,99, maka dapat
disimpulkan beton Variasi 1 dan Variasi 2 terjadi penurunan mutu beton sebesar
3,94 MPa dan 5,01 MPa.

Rizaldo, (2021). Melakukan penelitian dengan judul, Analisis pengaruh

penambahan agregat limbah plastik ( Polyethlene Terephathalate) terdahap kuat
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beton. Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif, metode penelitian
menggunakan eksperimen untuk mengetahui pengaruh penam bahan limbah
plastik untuk campuran beton terhadap kuat tekan beton. Penelitian direncanakan
secara eksperimental yang dilakukan dilaboratorium. Pada tahap awal penelitian
dilakukan pengujian pendahuluan pada material pembentuk beton. Hasil
pengujian pendahuluan diperlukan untuk merancang komposisi masing-masing
agregat (jobt mix) beton. Penelitian ini betujuan untuk untuk mengurangi limbah
plastik yang menyebabkan kerusakan lingkungan maka volume limbah ini
dimanfaatkan dalam pembangunan. Berdasarkan data penelitian,mendapatkan
nilai perbandingan kekuatan tekan beton normal dengan beton campuran Plastik.
Berdasarkan hasil perbandingan kuat tekan beton umur 7, 14 dan 28 didapatkan
beton normal umur 7 hari = 10,62 Mpa, umur 14 hari= 12,74 MPa dan umur 28
hari t= 15,57 MPa, sedangkan benton dengan campuran Limbah Plastik kuat
tekannya umur 7 hari = 9,1 MPa, umur 14 hari = 11MPa dan umur 28 hari = 14,4
MPa. Beton dengan campuran Limbah Plastik 10% kuat tekan umur 7 hari = 12,5
MPa, umur 14 hari = 12,1 MPa dan umur 28thari = 17 MPa

Basri, (2021). Melakukan penelitian dengan judul, Beton ringan dengan
bahan plastik sebagai agregat kasar untuk konstruksi diatas lahan gambut. Beton
Ringan dengan Bahan Plastik sebagai Agregat Kasar untuk Konstruksi di Atas
Lahan Gambut.Hasil yang didapat dari penelitian tersebut ialah: Dari hasil
penelitian berikut dapat disimpulkan semakin tinggi campura PET sebagai
pengganti Agregat kasar massa/berat beton semakin ringan dan mutu beton
semakin rendah. Pada 0% PET berat beton 7,75 kg dan pada 100% PET berat

beton 5,81 kg. Sementara mutu beton umur 28 hari pada 0% PET sebesar K-265
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dan pada 100% PET mutu beton turun menjadi K-143. Hasil penelitian yang
termasuk beton ringan terdapat pada campuran 70% dan 100% PET dengan berat
kurang atau sama dengan 6,4 kg. Untuk campuran 70% PET termasuk beton
ringan dengan mutu sedang dengan mutu K-193. Campuran 70% PET ini dapat
digunakan pada kontruksi di atas lahan gambut.

Oli, 2021. Melakukan penelitian dengan judul, Limbah kaca sebagai
pengganti sebagian agregat halus untuk beton ramah lingkungan. Metode
penelitian dilakukan beberapa tahapan. Tahapan tersebut adalah tahap persiapan
limbah kaca sebagai pengganti sebagian agregat halus, agregat dan semen.
Limbah kaca yang digunakan berasal dari botol kaca yang dihancurkan hingga
menjadi pecahan kaya lolos di saringan No.4. Agregat kasar (batu pecah) yang
digunakan pada penelitian ini berasal dari AMP (Asphalt Mixing Plant)
Bongomeme dan agregat halus (pasir) berasal dari Sungai Bone. Semen yang
digunakan merupakan Semen Portland (PC). Tujuan dari penelitian yang
dilakukan untuk memperbaikan lingkungan, Meningkatnya kesadaran akan daur
ulang kaca mempercepat perubahan penggunaan limbah kaca dengan bentuk
berbeda di berbagai bidang Salah satu kontribusinya yang signifikan adalah pada
bidang konstruksi dimana limbah kaca digunakan kembali untuk produksi beton.
Hasil dari penelitian yang dilakukan mendapatkan hasil yang berVariasi 20% dan
40% limbah kaca mengalami penurunan uji kuat tekan apabila dibandingkan
dengan beton normal (27,934 Mpa), yaitu masing-masing 6,3% dan 9,1% dari
kuat tekan beton normal Sampel beton kubus dengan variasi 60%, 80%, dan 100%
limbah kaca memiliki kuat tekan rata-rata lebih rendah dari kuat tekan rencana,

masing-masing 23,636 Mpa; 21,670 Mpa; dan 21,058 Mpa.
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2.2. Perbedaan Dengan Penelitian Terdahulu

Tabel 1. Perbedaan Dengan Penelitian Terdahulu
No Penulis Perbedaan

Limbah Plastik Yang Digunakan Sebagai
Bahan Tambah Untuk Bahan Paving Block,
Sedangkan  Penelitian  Yang  dilakukan
1. Indrawijaya, (2019) Dengan Bahan Limbah Plastik Dan Kaca
Digunakan Untuk Bahan Tambah Campuran
Uji Kuat Beton
Limbah plastik yang digunakan sebagai
material pengganti agregat kasar pada
penelitian uji kuat beton ringan yang akan
2. Basri, (2021) dilakukan, sedangkan penelitian yang akan
dilakukan menggunakan limbah kaca dan
plastik sebagai material pengganti agregat
kasar yang akan di lakukan penelitian
Bahan yang digunakan pada peneliti terdahulu
kaca yang dimana sebagai bahan pengganti
agregat halus yang diolah dengan cara
3. Oli, 2021 dihaluskan, sedangkan penelitian yang akan
dilakukan menggunakan kaca dan plastik
yang diolah menjadi bahan pengganti agregat
kasar
Bahan yang digunakan pada peneliti terdahulu
untuk membuat uji  kuat tekan beton

R

Rodji, (2022) menggunakan limbah kaca 5% dan gula
merah 0,25% sedangkan penelitian yang akan
dilakukan dengan bahan limbah kaca dan
plastik dengan menggunakan limbah kaca dan
plastik dengan komposisi 1:3 yang dimana
100gr plastik 300gr kaca.

Limbah plastik yang digunakan pada
penelitian terdahulu untuk campuran beton
sebagai bahan pengganti semen, sedangkan

5 Rizaldo, (2021) penelitian yang digunakan limbah plastik dan

kaca yang dimana sebagai bahan pengganti

agregat kasar atau krikil.

2.3. Beton
Beton adalah suatu komposit dari beberapa bahan batu-batuan yang

direkatkan oleh bahan ikat. ( SKSNI T-15-1991-03 ). Terdapat pendapat lain
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mengenai beton yaitu menurut Nawy (1985:8) beton dihasilkan dari sekumpulan
interaksi mekanis dan kimia sejumlah material pembentuknya. DPU-LPMB
memberikan definisi tentang beton sebagai campuran antara semen portland atau
semen hidrolik yang lainnya, agregat halus, agregat kasar dan air,dengan atau
tanpa bahan tambahan membentuk massa padat (SK.SNI T-15-1990-
03:1).Campuran dari beton berupa campuran bahan bangunan berupa pasir dan
kerikil atau koral kemudian diikat semen bercampur air. Sifat beton berubah
karena sifat semen, agregat dan air, maupun perbandingan pencampurannya.
Untuk mendapatkan beton optimum pada penggunaan yang khas, perlu dipilih
bahan yang sesuai dan dicampur secara tepat.

2.3.1. Kelebihan Beton

1. Biaya pembuatan beton terbilang cukup murah mengingat bahan-bahan

penyusunnya bisa diperoleh dari daerah lokal, kecuali untuk semen

portland yang harus didatangkan dari luar daerah.

2. Begitu pun dengan biaya pemeliharaan beton terhitung cukup rendah
karena material ini mempunyai tingkat ketahanan yang tinggi.

3. Di samping tahan terhadap aus, beton juga tahan terhadap api dan air
sehingga penghuni bangunan senantiasa bisa merasa aman.

4. Beton memiliki daya kekuatan dan daya dukung yang sangat tinggi
sehingga bisa diaplikasikan pada segala desain bangunan.

5. Kondisi beton juga tidak mudah terpengaruh oleh lingkungan sehingga
risiko mengalami korosi dan pembusukan kecil sekali.

6. Tidak seperti pasangan batu, partikel-partikel pada beton mampu

membentuk susunan yang padat dengan ukuran yang lebih kecil.
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