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ABSTRAK 
 
Dani Lamada Siburian. 198120030. “Rancang Bangun Sistem Alat Portabel 
Otomatis Pelipat Dan Pewangi T-Shirt Dewasa Berbasis Internet Of Things 
(IoT)” Pembimbing Muhammad Fadlan Siregar. S.T., M.T. 
 
Pelipat kain otomatis adalah perangkat atau mesin yang dirancang untuk melipat 
kain secara otomatis dengan sedikit atau tanpa intervensi manual. Mesin ini 
biasanya digunakan untuk meningkatkan efisiensi dan konsistensi dalam proses 
pelipatan kain, yang sangat berguna dalam berbagai industri seperti tekstil, laundry 
komersial, dan manufaktur pakaian. Perangkat ini dapat menghemat waktu dan 
tenaga kerja, menghasilkan lipatan yang seragam dan rapi, serta mengurangi biaya 
operasional dalam proses pelipatan kain. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 
untuk membuat sebuah alat portabel otomatis pelipat dan pewangi t-shirt dewasa 
berbasis IoT untuk mengurangi waktu dan tenaga bagi masyarakat. Adapun 
langkah-langkah untuk membuat alat pelipat pakaian dan penjelasannya adalah 
sebagai berikut: penulis menggunakan motor servo sebagai alat penggerak pelipat 
pakaian di setiap sisinya, Arduino sebagai alat perintah sebelum menggerakkan 
alat-alat lain, sensor ultrasonik sebagai alat penerima sinyal yang digunakan untuk 
menentukan jarak benda (pakaian), dan NodeMCU ESP8266 yang berguna sebagai 
alternatif menjalankan fungsi mikrokontroler serta koneksi internet. Hasil 
pengujian dari tabel data pakaian pertama dengan berat 180 gram menunjukkan 
bahwa ketiga motor servo memiliki arus yang relatif rendah. Tegangan yang 
diperlukan dan daya yang dikonsumsi oleh masing-masing servo tercatat dalam 
rentang yang serupa, yaitu antara 1,29 Watt hingga 1,51 Watt. Hasil pengujian ini 
menunjukkan bahwa motor servo memiliki performa yang stabil dan sesuai dengan 
kebutuhan dalam proses pelipatan pakaian ukuran Small (S) dengan waktu kerja 
alat 10 detik untuk satu lipatan pakaian. Pada data pakaian kedua dengan berat 200 
gram, terlihat bahwa ketiga motor servo memiliki arus yang relatif serupa. 
Tegangan yang dibutuhkan dan daya yang dikonsumsi oleh masing-masing servo 
berada dalam kisaran 1,32 Watt hingga 1,41 Watt. Hal ini menunjukkan bahwa 
motor servo memiliki performa yang stabil dan konsisten dalam proses pelipatan 
pakaian ukuran Medium (M) dengan waktu kerja alat 10 detik untuk satu lipatan 
pakaian. Sedangkan dari data pakaian ketiga dengan berat 250 gram, dapat dilihat 
bahwa ketiga motor servo memiliki arus yang cukup serupa. Tegangan yang 
dibutuhkan dan daya yang dikonsumsi oleh masing-masing servo tercatat dalam 
rentang yang serupa, yaitu antara 1,32 Watt hingga 1,42 Watt. Hal ini menunjukkan 
bahwa motor servo tetap memiliki performa yang stabil dan konsisten dalam proses 
pelipatan pakaian ukuran Large (L) dengan waktu kerja alat 10 detik untuk satu 
lipatan pakaian. 
 
Kata kunci: Pelipat Pakaian Otomatis, Inovasi Pelipat Kain, NodeMCU   

ESP8266, IoT 
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   BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi saat ini telah menunjukkan kemajuan yang 

signifikan, menghasilkan berbagai inovasi yang dirancang untuk memudahkan 

tugas-tugas sehari-hari. Salah satu contoh penerapan teknologi yang telah 

berkembang pesat adalah mesin otomatis(Sibuea Sondang,2022). Pada dasarnya, 

tujuan dari mesin otomatis adalah untuk mengubah kegiatan yang awalnya 

dilakukan secara manual menjadi otomatis, dengan harapan dapat meningkatkan 

efisiensi dalam proses pembuatan barang dan menghasilkan produk dengan kualitas 

yang lebih baik. 

Kebutuhan dasar setiap individu melibatkan sandang, pangan, dan papan, 

yang menjadi indikator standar kehidupan minimum bagi seseorang atau suatu 

komunitas. Sandang mencakup kebutuhan akan pakaian yang esensial bagi setiap 

manusia. Salah satu kegiatan yang umum dilakukan oleh individu sejak zaman 

dahulu adalah melipat pakaian. Meskipun demikian, hingga saat ini, banyak rumah 

tangga masih mengadopsi metode tradisional dalam melipat pakaian. Penggunaan 

metode ini, terutama dalam konteks usaha konveksi atau laundry, dapat 

menimbulkan tantangan terkait waktu dan tenaga(Anugrah Ricko,2021). Terutama 

bagi pelaku usaha di sektor konveksi dan laundry, di mana jumlah pakaian yang 

perlu dilipat setiap harinya dapat menjadi sangat besar, metode tradisional ini dapat 

menghambat efisiensi waktu dalam aspek bisnis dan meningkatkan biaya 

pengeluaran untuk membayar pekerja yang ditugaskan untuk melipat pakaian 

tersebut. 
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Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk membuat sebuah alat portabel 

otomatis pelipat dan pewangi t-shirt dewasa berbasis iot untuk mengurangi waktu 

dan tenaga bagi masyarakat.Adapun langkah langkah untuk membuat alat pelipat 

pakaian dan penjelasanNya yaitu, penulis menggunakan motor servo sebagai alat 

pengerak pelipat pakaian di setiap sisinya kemudian arduino sebagai alat perintah 

sebelum mengerakan alat alat lain, sensor ultrasonik sebagai alat penerima sinyal 

digunakan untuk menetukan jarak benda (pakaian), Node MCU ESP8266 berguna 

sebagai alternatif menjalankan fungsi mikrokontroler dan juga koneksi internet. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari proposal ini berdasarkan latar belakang  yang 

telah disampaiakan diatas yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang alat pelipat agar bisa berkerja melipat pakaian 

secara otomatis? 

2. Bagaimana merancang alat pewangi agar bekerja secara otomatis? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Tidak melipat pakaian yg bersifat heavy 

2. Tidak dilakaukan pemeliharaan dan perawatan pada prototipe 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut 

1. Merancang alat pelipat pakaian dapat dioprasikan secara otomatis 

2. Dapat mengontrol fitur alat pelipatan kain secara otomatis 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian  ini adalah sebagai berikut 

1. Membuat kegiatan melipat baju menjadi lebih mudah, cepat dan efisien 

2. Meringankan ibu rumah tangga saat melipat pakaian 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan Tugas Akhir ini, terdapat beberapaa sistematika penulisan 

yang di uraikan berdasarkan beberapa pembagian dalam bab-bab yang akan 

dibahas, yaitu sebagai berikut: 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

Dalam bab ini berisikan terkait latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian serta sistematika. 

BAB II.TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan tentang pokok pembahasan landasan teori atau materi 

yang mendasar dalam pelaksanaan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Berisikan tentang waktu dan pelaksanaan kegiatan penelitian serta metode 

yang digunakan atau diterapkan dalam tugas akhir ini. 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang penyajian hasil pengujian alat serta pembahasan. 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan tentang simpulan dan saran dari pembuatan alat dan 

laporan sebagai upaya untuk perbaikan kedepan. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1  Pengertian Alat Pelipat Pakaian 

Alat pelipat pakaian adalah perangkat atau alat yang dirancang khusus untuk 

membantu dalam melipat pakaian dengan rapi dan efisien. Fungsinya adalah untuk 

menyederhanakan proses melipat pakaian, menghasilkan lipatan yang seragam, dan 

menghemat waktu dibandingkan dengan melipat secara manual. Alat pelipat 

pakaian umumnya terdiri dari bagian-bagian yang dapat digerakkan atau 

ditempatkan sedemikian rupa sehingga memudahkan penataan pakaian(Nurcahyo 

Abim,2019). 

Cara kerja AFM (Automatic Folding Machine ) adalah dengan cara pakaian 

yang akan dilipat cukup diletakan yang akan dilipat cukup diletakan di atas mesin 

akrilik pelipat, lalu alat prototipe dinyalakan dan secara otomatis digunakan pakaian 

akan terlipat dengan sendirinya.  

 

2.2   Penggunaan Sensor dan Aktuator Pada Perancangan Pelipat Dan 

Pewangi T-Shirt 

 2.2.1  Arduino Uno 

        Arduino Uno adalah sebuah board minimum system mikrokontroler 

yang mana di dalamnya terdapat mikrokontroller AVR seri ATmega 328 yang 

merupakan produk dari Atmel(Amirah,2021). Agar mikrokontroler dapat 

digunakan, maka cukup menghubungkan board Arduino Uno ke komputer 

menggunakan kabel USB atau listrik dengan AC yang-ke adaptor-DC atau 

baterai untuk menjalankannya. 
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Gambar 2.1 Arduino Uno 

2.2.2   Motor Servo 

Motor servo merupakan perangkat atau aktuator putar (motor) yang 

dirancang dengan sistem kontrol feedback loop tertutup (close loop), 

sehingga dapat memastikan dan menentukan posisi sudut dari poros output 

motor(Hariyanti Elisa,2020). Daya yang dimiliki motor servo bervariasi, 

mulai beberapa watt sampai ratusan watt. Motor servo digunakan untuk 

berbagai keperluan seperti sistem pelacakan, peralatan mesin dan lain 

sebagainya. Berfungsi sebagai untuk menggerakkan mekanisme atau bagian 

dari suatu sistem ke posisi yang ditentukan dengan tepat pada alat lipat. 

 

              Gambar 2.2 Motor Servo 

2.2.3    Sensor Ultrasonic 

Sensor ultrasonik beroperasi dengan prinsip pantulan gelombang 

suara dan digunakan untuk mendeteksi keberadaan suatu objek atau benda di 

depannya. Sensor ini bekerja pada frekuensi di atas gelombang suara, kisaran 

antara 20 kHz hingga 2 MHz. Struktur dasar dari sensor ultrasonik terdiri dari 
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dua unit utama: unit pemancar dan unit penerima. Komponen utama ini 

sederhana, terdiri dari kristal piezoelektrik yang terhubung dengan mekanik 

jangkar, serta terhubung dengan diafragma penggetar yang mendapat 

tegangan bolak-balik dengan frekuensi kerja 20 kHz hingga 2 MHz. Struktur 

atom dari kristal piezoelektrik menyebabkan kontraksi atau ekspansi, yang 

diinduksi oleh polaritas tegangan, dikenal sebagai efek piezoelektrik pada 

sensor ultrasonik(Bambang Muhammad,2023). Berfungsi sebagai pendeteksi 

pakaian pada alat pelipat otomatis agar alat bergerak melipat pakaian T-shirt, 

yang diletakan sebagai bahan uji coba. 

 
Gambar 2.3 Sensor Ultrasonic 

2.2.4 Sensor Infrared 

Sensor Infrared adalah sebuah komponen elektronika yang berfungsi 

untuk mendeteksi keberadaan benda ketika cahaya inframerah terhalang oleh 

suatu objek. Sistem sensor infrared pada dasarnya menggunakan cahaya 

inframerah sebagai medium untuk komunikasi data antara penerima dan 

pemancar. Pada bagian pemancar sensor infrared, terdapat Light Emitting 

Diode (LED) inframerah yang dilengkapi dengan rangkaian yang memanggil 

data untuk dikirimkan melalui sinar inframerah(Artha Richo,2021). 

Berfungsi sebagai pendeteksi keberadaan pakaian yang akan dilipat. 
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Ganbar 2.4 Infrared 

 

2.2.5   LCD 

LCD (Liquid Crystal Display) adalah jenis media tampilan yang 

berfungsi untuk menciptakan gambar yang dapat dilihat. Teknologi LCD 

telah banyak diadopsi dalam berbagai perangkat elektronik, termasuk televisi, 

kalkulator, dan monitor komputer. Selain itu, LCD juga digunakan untuk 

menampilkan data dalam berbagai bentuk, seperti karakter, huruf, angka, dan 

grafik(Ainurrokhim Yudha,2021). Dalam suatu sistem, LCD dapat 

diimplementasikan sebagai indikator untuk menampilkan presentase daya 

listrik pada perangkat, serta sebagai alat untuk memberikan informasi tentang 

kondisi kesalahan (error) yang terjadi pada perangkat tersebut. Berfungsi 

Untuk memvisualisasikan setiap tahapan yang dijalankan oleh alat pelipat, 

termasuk saat proses penyemprotan pewangi pakaian berlangsung. 

 

            Gambar 2.5 LCD 

2.2.6    Modul I2C 

Modul I2C LCD berfungsi sebagai perangkat untuk menghubungkan 

dan mengatur Layar Kristal Cair (LCD) melalui antarmuka I2C (Inter-
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Integrated Circuit). Melalui antarmuka I2C, terjadi komunikasi serial antara 

perangkat elektronik dengan menggunakan jalur komunikasi yang sederhana. 

Pengguna dapat memanfaatkan modul I2C ini untuk memudahkan 

pengendalian dan penampilan informasi pada LCD dengan cara yang lebih 

efisien dan praktis. 

 

Gambar 2.6 Modul I2C 

2.2.7   NodeMCU 

NodeMCU adalah sebuah papan pengembangan (development board) 

berbasis mikrokontroler yang dirancang untuk memudahkan pengembangan 

proyek-proyek Internet of Things (IoT)(Manullang, A. P.2021). NodeMCU 

menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang terintegrasi dengan modul Wi-

Fi, sehingga memungkinkan perangkat ini untuk terhubung ke jaringan 

nirkabel dan berkomunikasi melalui Internet. 

 

Gambar 2.7 NodeMCU 
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2.3 pakaian T-Shirt Dewasa 

 Pakaian t-shirt dewasa memiliki berbagai jenis dan ukuran yang dapat 

disesuaikan dengan preferensi dan bentuk tubuh masing-masing orang. Berikut 

adalah penjelasan mengenai jenis dan ukuran t-shirt dewasa: 

 

 

Gambar 2.8 T-shirt Dewasa 

Ukuran T-Shirt Dewasa 

Ukuran t-shirt biasanya mengikuti standar ukuran internasional, meskipun 

beberapa merek atau negara mungkin memiliki variasi. Ukuran yang umum 

digunakan adalah: 

1. Small (S) 

 Deskripsi: Biasanya cocok untuk tubuh ramping dengan lingkar 

dada sekitar 86-91 cm. 

 Ciri-ciri: Ukuran ini biasanya dipilih oleh individu yang lebih kecil 

atau yang menyukai fit yang lebih ketat. 

2. Medium (M) 

 Deskripsi: Cocok untuk tubuh rata-rata dengan lingkar dada sekitar 

91-96 cm. 
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 Ciri-ciri: Merupakan ukuran yang paling umum dan sering dipilih 

oleh sebagian besar pria dan wanita dewasa. 

3. Large (L) 

 Deskripsi: Cocok untuk tubuh dengan lingkar dada sekitar 96-101 

cm. 

 Ciri-ciri: Memberikan lebih banyak ruang dan kenyamanan 

dibandingkan ukuran yang lebih kecil. 

4. Extra Large (XL) 

 Deskripsi: Cocok untuk tubuh dengan lingkar dada sekitar 101-106 

cm. 

 Ciri-ciri: Menawarkan lebih banyak ruang dan sering dipilih oleh 

individu yang lebih besar atau yang menginginkan fit yang lebih 

longgar. 

5. XXL (2XL) 

 Deskripsi: Cocok untuk tubuh dengan lingkar dada sekitar 106-111 

cm. 

 Ciri-ciri: Ukuran ini biasanya digunakan oleh individu yang 

membutuhkan lebih banyak ruang atau yang menyukai fit yang 

sangat longgar. 

6. XXXL (3XL) 

 Deskripsi: Cocok untuk tubuh dengan lingkar dada lebih dari 111 

cm. 

 Ciri-ciri: Ukuran ini memberikan ruang tambahan dan sering 

tersedia untuk pilihan yang lebih inklusif. 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian 

3.1.1  Tempat Penelitian 

Adapun tempat penelitian dalam melakukan perancangan dan 

pengimplementasikan alat Portabel Otomatis Pelipat Dan Pewangi  T- shirt 

Berbasis Internet Of Things ini yaitu: 

1. Nama Tempat : CV Angkasa Mobie Tech 

2. Alamat  : Jln.Sultan Serdang Dusun II Sena Gg.Ikhlas 

                                   Batangkuis 

3.1.2 Waktu Penelitian 

Proses Penelitian ini membutuhkan waktu kurang lebih 3 bulan 

dengan uraian seperti ditunukkan pada Tabel 3.1 dibawah ini: 

 
Tabel 3.1 Jadwal waktu penelitian 

No Nama Kegiatan 

Bulan ke 

I II III 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Persiapan Alat dan Bahan             

2 Perancangan Alat             

3 Pembuatan Sistem Mekanik 
Alat 

            

4 Pemasangan Komponen 
rangkaian alat 

            

5 Melakukan Pengujian Alat             

6 Penyusunan Laporan             
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3.2 Alat dan Bahan 

Dalam Perancangan dan pengimpelentasian alat ini, diperlukan beberapa alat 

dan bahan untuk merakit alat tersebut hingga dapat tercipta sesuai dengan apa yang 

diinginkan. Adapun alat dan bahan yang dipergunakan dalam penelitian ini yaitu 

dapat dilihat pada tabel di bawah ini: 

Tabel 3.2 Alat yang dibutuhkan 

No. 
Alat yang 

dibutuhkan 

Jumlah 

Alat 
Satuan 

1 Tang 1 Unit 
2 Obeng Bunga 1 Unit 
3 Meteran 1 Unit 
4 Palu 1 Unit 
5 Lem Setan 1 Buah 
6 Cutter 1 Unit 
7 Kabel Jumper 2 Unit 

8 FCB(folding clothes 
board) 1 Unit 

9 Paku 6 Buah 
 

Tabel 3.3 Bahan yang dibutuhkan 

NO Nama komponen Spesifikasi Jumlah 

1 Arduino Uno - Mikrokontroler ATmega328P 
- Tegangan Pengoperasian 5V 
- Tegangan Input 7-12V 
- Batas Tegangan Input 6-20V 
- Pin I/O Digital 14 
- Pin Digital PWM 6 
- Pin Input Analog  6 
- Arus DC Tiap Pin I/O 20 mA 
- Arus DC untuk pin 3.3V  50 mA 
- Flash Memory 32 kb 
- SRAM 2 KB (ATmega328P) 
- EEPROM 1 KB (ATmega328P) 
- Clock Speed 16 MHz 
- LED_BUILTIN 13 

 

1 
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2 Nodemcu V3 
 

- Mikrokontroller ESP8266 
- Ukuran Board 57 mmx 30 mm 
- Tegangan Input 3.3 ~ 5V 
- GPIO 13 PIN 
- Kanal PWM 10 Kanal 
- 10 bit ADC Pin 1 Pin 
- Flash Memory 4 MB 
- Clock Speed 40/26/24 MHz 
- WiFi IEEE 802.11 b/g/n 
- Frekuensi 2.4 GHz – 22.5 Ghz 
- USB Port Micro USB 
- Card Reader Tidak Ada 
- USB to Serial Converter CH340G 

 

1 

3 Power Supply  - POWER SUPPLY S-30W-5 AC 
- INPUT: 110/220V +/- 15% DC  
- OUTPUT: 5V 5.5A  
- Ukuran PXLXT = 85x58X32 

MM 
 

1 

4 Motor Servo 
TowerPro Tower 
Pro 

Metal Gear MG995 torsi 10 kg 

- Servo Tower Pro MG995 
- Modulation : Analog  
- Speed : 4.8V: 0.20 sec/60  
- Dimensions : Length:1.60 in 

(40.6 mm) 
- Motor Type : Coreless  
- Rotation/Support: Dual Bearings  
- Gear Type : Metal 
- Bahan Gir: metal gear 
- Kelengkapan: servo MG995, 4 

baut, 2 lengan servo, 4 mur. 
 

4 

5 Sensor Infrared 
Barrier Obstacle 

- Tipe = Module Sensor 
- Banyak Pin = 3 Pin 
- Tegangan Masukan = 3-5 Volt 
- Konsumsi Arus = 23 mA saat 

3.0V dan 43 mA saat 5.0V 
- Jarak pembacaan = 2 - 30 cm 

(diatur dengan potensiometer) 
- Keluaran Sensor = Digital LOW 

 

1 

6 LCD 16x2 - Tampilan 2 baris, 16 karakter, 5 x 
8 pixel 

1 
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- Display controller: HD44780 
(standar industri LCD) 

- Dilengkapi lampu latar warna 
biru/hijau/kuning 

- Sudut pandang lebar dengan 
tingkat kontras yang dapat diatur 
dan terlihat jelas 

- Tegangan kerja: 5V DC 
- Dimensi modul: 80 x 36 x 12 mm 
- Dimensi layar tampilan: 64,5 mm 

x 16 mm 
- Datasheet LCD 16x2 

7 Ultrasonik HC-
SR04 

-  Dimensi : 45 mm (P) x 20 mm 
(L) x 15 mm (T) 

- Tegangan : 5 VDC 
- Arus pada mode siaga : <2 mA 
- Arus pada saat deteksi : 15 mA 
- Frekuensi suara : 40 kHz 
- Jangkauan Minimum : 2 cm 
- Jangkauan Maksimum : 400 cm 
- Input Trigger : 10μS minimum, 

pulsa level TTL 
- Pulsa Echo : Sinyal level TTL 

positif, lebar berbanding 
proporsional dengan jarak yang 
dideteksi. 

 

1 

8 Magic Clothing 
Folding Board 

papan lipat revolusioner yang akan 
membuat Anda menjadi ahli dalam 
melipat pakaian dengan rapi dalam 
sekejap. 

 

1 
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3.3   Tahapan Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan dengan menggunakan beberapa metode diantara 

nya yaitu sebagai berikut: 

1. Studi literatur dan pengumpulan informasi 

Melakukan penelitian literatur dan mengumpulkan informasi terkait alat 

pelipat pakaian, sensor dan AFM (Automatic Folding Machine) yang 

digunakan, serta penggunaan pelipat pakaian pada rumah tangga. 

2. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem: merancang sistem alat pelipat pakaian otomatis yang 

terdiri dari sensor dan AFM. 

3. Perancangan Prototype 

Membangun prototipe sistem alat pelipat pakaian otomatis untuk diuji 

coba di rumah tangga. 

4. Pengujian Sistem 

Melakukan pengujian terhadap sistem otomatis atau selesai pada alat 

pelipat pakaian otomatis yang telah dibuat, seperti pengujian sensor 

Infrafed pada alat pewangi pakaian. 

5. Analisis data dan hasil pengujian 

Melakukan penelitian dengan menganalisis data dan hasil pengujian 

sistem fleksibilitas pelipatan T-Shirt otomatis, dan menginterpretasikan 

hasil pengujian. 

6. Evaluasi dan penyempurnaan 

Pada tahapan ini dilakukan evaluasi terhadap sistem dan melakukan 

penyempurnaan pada sistem yang dibutuhkan untuk meningkatkan 
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kinerja dan efektivitas sistem. 

7. Implementasi Teknologi 

Pada tahapan ini, tentunya akan melakukan pengimplementasikan sistem 

Pelipatan pakaian otomatis pada Integrasi servo motor untuk memastikan 

gerakan yang tepat dan presisi dalam proses pelipatan . 

8. Monitoring dan Evaluasi 

Pada tahapan ini tentunya akan melakukan monitoring dan evaluasi 

terhadap Pelipatan pakaian otomatis pada alat pelipat untuk mengetahui 

efektivitas dan efisiensi sistem pada alat serta melakukan perbaikan jika 

diperlukan. 
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3.4  Flowchart Penelitian 

 Bentuk flowchart kegiatan penelitian yang dilakukan pada proses 

pelaksanaan tugas akhir ini dapat dilihat pada bagian dibawah ini: 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
                                                                       
 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Flowchart Kegiatan Penelitian 
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Adapun penjelasan tentang flowchart / kerangka berfikir diatas ialah : 

1. Mulai, untuk melakukan permulaan mencari referensi dan hal yang terkait 

penelitian. 

2. Studi Literatur serangkaian kegiatan yang berkenaan dengan metode 

pengumpulan data pustaka, membaca dan mencatat, serta mengelolah bahan 

penelitan. 

3. Perancangan Konsep Penelitian melakukan sketsa atau desain penelitian 

yang akan di persiapkan. 

4. Persiapan alat dan bahan merupakan suatu hal yang sangat penting untuk 

kelancaran dalam merancang alat yang akan di analisis. 

5. Merancang Alat Portabel Otomatis Pelipat Dan Pewangi T-Shirt Dewasa, 

kegiatan yang akan mempengaruhi hasil dari pengambil data dalam 

penelitian ini. 

6. Pengujian alat adalah hal yang akan layak tidaknya rancangan dalam 

pengujiannya jika tidak kembali ke perancangan alat. Jika Ya akan langsung 

pengumpulan data. 

7. Pengumpulan data, merupakan hal yang akan dilakukan untuk melihat 

masukan dan keluaran nilai yang telah diambil oleh alat yang sudah baik. 

8. Analisa data serangkaian kegiatan yang akan menganalisis nilai dari 

pengumpulan data yang akan berubah-berubah sesuai kondisi yang diteliti. 

9. Penulisan Laporan kegiatan yang mendeskripsikan hasil dari analisa data 

yang merupakan tekstual atau terlampir yang akan di masukan kedalam 

hasil penelitian yang telah dilakukan. 

10. Selesai. 
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3.5 Prosedur Kerja 

Pada pengimplementasian teknologi yang dibuat ini, terdapat beberapa 

langkah prosedur kerja yang dilakukan, yaitu sebagai berikut: 

1. Penentuan Kebutuhan : Tahap awal dalam proses perancangan adalah 

menentukan kebutuhan sistem yang akan dirancang, seperti jenis sensor 

yang dibutuhkan,dan sistem otomatis yang akan diperlukan. 

2. Perancangan Sistem : Setelah kebutuhan telah ditentukan, dilakukan 

perancangan sistem secara keseluruhan, meliputi perangkat keras, 

perangkat lunak, dan infrastruktur jaringan. Pada tahap ini, perancangan 

dilakukan dengan mempertimbangkan kebutuhan yang telah ditentukan 

pada tahap sebelumnya. 

3. Pembuatan Prototipe : Tahap ini dilakukan untuk membuat prototipe 

sistem yang telah dirancang. Pada tahap ini, perangkat keras dan 

perangkat lunak yang telah dirancang akan dibuat dan diuji. 

4. Pengujian dan Evaluasi: Tahap ini dilakukan untuk menguji prototipe 

sistem yang telah dibuat dan mengevaluasi kinerjanya. Pengujian 

dilakukan dengan menggunakan baju t-shirt yang telah ditentukan pada 

afm. Evaluasi dilakukan untuk menentukan apakah sistem yang telah 

dirancang sudah memenuhi kebutuhan yang telah ditentukan pada tahap 

awal. 

5. Implementasi Sistem: Setelah prototipe sistem telah diuji dan dievaluasi, 

sistem yang telah dirancang dan diuji akan diimplementasikan pada alat 

potabel otomatis pelipat dan pewangi t-shirt dewasa. 
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6. Pemeliharaan dan Perbaikan: Tahap ini dilakukan setelah sistem 

diimplementasikan pada alat lipat pakaian. Pada tahap ini, sistem akan 

dipelihara dan diperbaiki secara berkala untuk memastikan kinerjanya 

tetap optimal. 

Tentunya pada perancangan ini memerlukan beberapa tahapan penelitian 

yang dilakukan secara komprehensif dan teliti, gunanya agar penerapan teknologi 

ini dapat sesuai dengan yang diharapkan. Dalam perancangan dan implementasi 

teknologi Sistem Mekanisme pelipatan  pada alat pelipatan pakaian. 

 

3.6 Diagram Blok Alat 

 

Gambar 3.2 Diagram Blok alat 

 Pada diagram diagram blok alat diatas menunjukan suatu input yang terdiri 

dari sensor  infrared dan sensor ultrasonic yang dimana gunanya sebagai.Sensor 

infrared berguna mendeteksi pakaian pada alat pelipat otomatis agar alat bergerak 

melipat pakaian T-shirt, yang diletakan sebagai bahan uji coba yang terdiri dari 

beberapa ukuran baju seperti small (S), medium (M) dan large (L). Sementara itu, 

sensor ultrasonik digunakan untuk menginisiasi penyalakan atau penonaktifan alat 
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pelipat pakaian otomatis. Setelah sensor infrared mendeteksi keberadaan pakaian, 

alat akan diberi perintah untuk menyemprotkan pewangi pakaian sebelum 

dilakukan pelipatan. Setelah itu, sensor ultrasonik akan memberi perintah pada 

Arduino untuk memulai gerakan pelipatan menggunakan servo. Servo di sisi kiri 

akan bergerak untuk melipat, kemudian servo di sisi kanan akan mengikuti, dan 

servo di bagian bawah akan melakukan pelipatan pada bagian bawah. Setelah 

lipatan selesai, servo pada pewangi pakaian akan menyemprotkan pewangi sebagai 

tanda bahwa pakaian telah dilipat. LCD digunakan untuk menampilkan setiap 

proses yang dilakukan oleh alat pelipat, termasuk proses yang telah dijelaskan di 

atas. 

 

3.7 Diagram alir cara kerja alat 

 

Gambar 3.3 Keseluruhan Rangkaian 
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Pada gambar 3.3 Keseluruhan Rangkaian alat akan dijelaskan fungsi alat sebagai 

berikut: 

1. Power suplay : Berfungsi sebagai sumber energi listrik pada sistem otomatis 

alat pelipat dan pewangi pakaian seperti NodeMcu, Arduino, Motor servo, 

Sensor Infrared, LCD, Sensor Ultrasonic. 

2.  NodeMcu : Berfungsi sebagai alat yang menghubungkan ke Internet of 

Things. 

3. Arduino  : Berfungsi sebagai mikrokontroler sebagai otak utama, yang dapat 

diprogram untuk melakukan berbagai tugas. 

4.  Motor Servo : Berfungsi sebagai untuk menggerakkan mekanisme atau 

bagian dari suatu sistem ke posisi yang ditentukan dengan tepat pada alat 

lipat. 

5.  Sensor Infrared : Berfungsi sebagai pendeteksi keberadaan pakaian yang 

akan dilipat . 

6.  LCD  : Berfungsi Untuk memvisualisasikan setiap tahapan yang dijalankan 

oleh alat pelipat, termasuk saat proses penyemprotan pewangi pakaian 

berlangsung. 

7. Sensor Ultrasonic : Berfungsi sebagai pendeteksi pakaian pada alat pelipat 

otomatis agar alat bergerak melipat pakaian T-shirt, yang diletakan sebagai 

bahan uji coba. 
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3.8    Desain Alat Pelipat Pakaian 

 

Gambar 3.4 Desain Alat Pelipat Pakaian 

 

Keterangan: 

Tinggi kaki meja : 30 cm 

Panjang alat lipat bagian bawah : 20,5 cm 

Lebar alat pelipat sebelah kanan : 22 cm 

Lebar meja alat pelipat : 80 cm 

Lebar alat pelipat bagian bawah : 34 cm 

Panjang alat pelipat sebelah kiri : 67 cm 

Panjang meja alat pelipat : 80 cm 
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3.9    Pembuatan perangkat lunak 

1. Pembuatan program ESP8266 

Langkah ini membuat program untuk ESP8266 agar dapat digunakan 

sesuai keinginan. Pembuatan program ini menggunakan software Arduino 

IDE dengan bahasa pemrograman C. 

a. Menginstal software Arduino ide 

Langkah pertama dalam membuat program untuk ESP8266 

menggunakan Arduino Ide adalah mendownload software Arduino Ide 

dari www.arduino.cc. Setelah mengunduh perangkat lunak, ikuti 

petunjuk instalasi di www.arduino.cc untuk menjalankannya di 

komputer Anda. 

 

Gambar 3.5 Menginstal software arduino ide 

 

b.  Pembuatan program ESP8266 melalui arduino ide 

Pembuatan program ESP8266 melalui arduino ide Setelah 

menginstal perangkat lunak Arduino Ide, luncurkan Arduino Ide dan 

mulai pemrograman sesuai dengan fungsionalitas alat yang telah 

dirancang sebelumnya. Langkah selanjutnya setelah pemrograman 
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adalah memverifikasi program dengan mengklik Compile pada menu 

Arduino IDE. Jika tidak ada error pada program, maka program akan 

dimuat ke modul ESP8266 dan siap digunakan. 

 
Gambar 3.6 Tampilan awal arduino ide 

 

2.   Pembuatan Aplikasi Blynk IoT 

Pada tahap ini, peneliti telah mengembangkan sebuah aplikasi yang dapat 

mengontrol mesin pelipat pakaian menggunakan platform Blynk IoT. Aplikasi 

ini memungkinkan pengguna untuk mengontrol mesin tersebut dari jarak jauh 

ketika Blynk dan ponsel terhubung ke jaringan. Berikut ini adalah langkah-

langkah untuk membuat aplikasi pada platform Blynk. 

a. Pembuatan akun 

 Sebelum membuat aplikasi di Blynk, langkah pertama yang harus dilakukan 

adalah membuat akun dengan alamat email. Setelah langkah pembuatan 

selesai, platform Blynk dapat digunakan untuk membuat aplikasi. 
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Gambar 3.7 Pembuatan Akun 

 

 b, Pembuatan Devices 

 Setelah pembuatan akun, langkah selanjutnya adalah memasukkan kode 

pada aplikasi Blynk, kemudian menggunakan widget untuk mengontrol 

perangkat. Setelah selesai, perangkat dapat digunakan. 

 

Gambar 3.8 Pembuatan Devices 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Penggunaan IoT dalam rancang bangun memberikan solusi yang efisien 

untuk alat pelipatan pakaian T-shirt. 

2. Pemanfaatan IoT pada alat pelipat pakaian mengoptimalkan proses 

pelipatan dan mempermudah pekerjaan serta mengurangi beban kerja 

manual yang diperlukan. 

 

5.2  Saran 

1. Dalam pembuatan alat lipat dan pewangi T-shirt ini, untuk mendapatkan 

hasil yang lebih baik, dapat menggunakan motor servo dengan tenaga yang 

lebih tinggi. 

2. Untuk penelitian selanjutnya, dapat menambahkan alat konveyor pada 

proses peletakan dan pengambilan pakaian yang telah dilipat. 
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Lampiran 1. Program NodeMcu ESP826 (Pengaplikasian buka tutup melalui HP) 

 

 

#include <SoftwareSerial.h> 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL61tTUVf2s" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "AlatPelipatPakaian" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "AKHY-

QoFUZAtVxYXIYZWyZuDXS03E_4L" 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

int a; 

int b; 

SoftwareSerial NodeMCU(4, 5); 

void setup()  

{ 

  Serial.begin(9600); 

  NodeMCU.begin(4800); 

  WiFi.begin("OPPO A53", "0987654321"); 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, "OPPO A53", "0987654321"); 

  pinMode(4, INPUT); 

  pinMode(5, OUTPUT); 

   

} 

BLYNK_WRITE(V0) 
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{ 

  a = param.asInt(); 

  NodeMCU.print(a); 

  NodeMCU.println("\n"); 

  Serial.println(a); 

  delay(100); 

} 

void loop()  

{ 

  Blynk.run(); 

} 
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Lampiran 2. Program Arduino (alat pelipat kaian mengunakan sensor) 

 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <Servo.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

SoftwareSerial ArduinoUno (3, 2); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

const int TRIGPIN = 8;           

const int ECHOPIN = 9; 

long duration, distance; 

 

const int ir = 7;               

int senState; 

 

// servo 

Servo servo1; 

Servo servo2; 

Servo servo3; 

Servo servo4; 

void setup()  

{ 

  ArduinoUno.begin(4800); 
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  lcd.begin(); 

  lcd.clear(); 

  pinMode(ECHOPIN, INPUT); 

  pinMode(TRIGPIN, OUTPUT); 

  pinMode(ir, INPUT); 

  Serial.begin(9600); 

 

  //pin servo 

 servo1.attach(13); 

 servo1.write(120); 

 

 servo2.attach(12); 

 servo2.write(0); 

 

 servo3.attach(11); 

 servo3.write(0); 

 

 servo4.attach(10); 

 servo4.write(0); 

} 

 

void loop()  
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{ 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("AlatPelipatBaju"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("               ");  

   

 senState=digitalRead(ir); 

 if (senState == HIGH) 

{       

  servo4.write(90); 

  delay(700); 

} 

else 

{ 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Menyemprot Baju");  

  servo4.write(0); 

  delay(1000);  

} 

 

 digitalWrite(TRIGPIN, LOW); 

 delayMicroseconds(5); 
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  digitalWrite(TRIGPIN, HIGH); 

 delayMicroseconds(5); 

  digitalWrite(TRIGPIN, LOW); 

 delayMicroseconds(5); 

 

 duration = pulseIn (ECHOPIN, HIGH); 

 distance = (duration / 2) / 29.1; 

 

 Serial.print(distance); 

 Serial.println(" cm"); 

 delay(5); 

 

 if (distance <= 5 ) 

 { 

  delay(500); 

   

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Melipat baju   "); 

   

  //servo1 

  servo1.write(0); 

  delay(1000); 
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  servo1.write(120); 

  delay(1000); 

 

   

 //servo2 

  servo2.write(170); 

  delay(1000); 

  servo2.write(0); 

  delay(1000); 

 

  //servo3 

  servo3.write(170); 

  delay(1000); 

  servo3.write(0); 

  delay(1000); 

 

  //servo4 

  servo4.write(90); 

  delay(700); 

  servo4.write(0); 

  delay(1000); 

 } 
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 while (ArduinoUno.available() > 0)  

  { 

    int val = ArduinoUno.parseInt(); 

    if (ArduinoUno.read() == '\n')  

    { 

      Serial.println(val); 

      if (val == HIGH)  

      { 

        lcd.setCursor(0, 1); 

        lcd.print("Melipat baju   "); 

         

        //servo1 

        servo1.write(0); 

        delay(1000); 

        servo1.write(120); 

        delay(1000); 

         

       //servo2 

        servo2.write(170); 

        delay(1000); 
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        servo2.write(0); 

        delay(1000); 

       

        //servo3 

        servo3.write(170); 

        delay(1000); 

        servo3.write(0); 

        delay(1000); 

       

        //servo4 

        servo4.write(90); 

        delay(700); 

        servo4.write(0); 

        delay(1000); 

      } 

      delay(100); 

    } 
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Lampiran 3. Deisain dan alat lipat. 

 

Gambar Desain alat lipat Tshirt 
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Gambar Alat lipat T-shirt dan pewangi pakaian 
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