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ABSTRAK 

Teknologi Informasi (TI) telah menjadi kebutuhan penting dalam berbagai bidang, 
termasuk pendidikan. Penerapan TI di sekolah-sekolah, seperti dalam penjadwalan 
mata pelajaran, sangat diperlukan untuk mengatasi masalah-masalah penjadwalan 
yang kompleks. Sekolah SMP Pahlawan Nasional Medan menghadapi kesulitan 
dalam penyusunan jadwal pelajaran secara manual, yang menyebabkan bentrokan 
jadwal dan memakan waktu lama. Untuk mengatasi hal ini, penelitian ini 
mengusulkan penerapan algoritma Genetika untuk penjadwalan mata 
pelajaran.Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma Genetika efektif dalam 
menghasilkan jadwal pelajaran yang optimal dengan mempertimbangkan berbagai 
kendala dan preferensi di sekolah. Proses seleksi, crossover, dan mutase dalam 
algoritma ini berperan penting dalam menemukan solusi optimal. Implementasi 
sistem ini di SMP Pahlawan Nasional Medan berhasil menghasilkan jadwal yang 
efisien dan sesuai dengan kebutuhan sekolah. Hasil penjadwalan menunjukkan 
pengaturan waktu yang lebih terstruktur dan distribusi beban mengajar yang merata 
bagi para guru. Dengan demikian, penerapan algoritma Genetika dapat menjadi 
solusi yang efektif untuk penjadwalan mata pelajaran di sekolah. 

Kata kunci : Teknologi informasi, algoritma genetika, jadwal pelajaran
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dewasa ini, Teknologi Informasi (TI) merupakan suatu kebutuhan bagi 

manusia dalam membantu diberbagai kegiatan pada setiap bidang, seperti 

keperluan pribadi, bisnis, dan pemerintahan. Teknologi ini mampu menyajikan 

informasi dengan mengolah, memproses, menyimpan data secara efektif dan efisien 

(Lee, 2020). Dalam penerapannya, TI menggunakan beberapa perangkat keras, 

seperti sistem jaringan sebagai penghubung antar komputer, teknologi komunikasi 

seperti jaringan internet untuk penyebaran datanya, dan server-server yang 

digunakan untuk penyimpanan dan pengolahan data. Selain perangkat keras, TI 

juga mengandalkan pemanfaatan perangkat lunak yang dimanfaatkan untuk 

menjalankan setiap perangkat yang digunakan (Lubis dkk., 2020). 

TI juga berperan penting dibidang pendidikan, dimana TI digunakan untuk 

meningkatkan kualitas pendidikan baik dari segi akademik dan non akademik. Dari 

segi akademik, suatu instansi pendidikan dapat menggunakan platform E-learning 

untuk pelaksanaan pembelajaran jarak jauh yang berguna bagi pelajar dan tenaga 

didik sebagai wujud dari pemanfaatan TI. Selain itu, TI juga menawarkan ruang 

bagi penggunanya untuk mendapatkan sumber-sumber ilmu pengetahuan dalam 

bentuk digital library, E-repository, dan internet (Ivanova dkk., 2021). Lebih lanjut, 

hadirnya MOOC (Massive Open Online Courses) dapat membantu pelajar untuk 

mendapatkan tambahan pembelajaran juga merupakan bentuk pemanfaatan TI 

dibidang pendidikan (Lubis, Idrus, & Rashid, 2020). 
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Di sisi non akademik, TI berperan untuk membantu penggunanya 

diberbagai tujuan, seperti membantu dalam administrasi. Terdapat beberapa 

penerapan TI untuk pelaksanaan administrasi, yaitu peng-input-an nilai dari tenaga 

didik dan pengecekan nilai bagi pelajar (Nanda dkk., 2023), membantu dalam 

proses transaksi keuangan (Siregar dkk., 2022), penyebaran informasi (Fadli & 

Pardiyansyah, 2022), dan membantu dalam pembuatan penjadwalan pembelajaran 

(Ardiansyah & Junianto, 2022). 

Penjadwalan mata pelajaran di sekolah merupakan suatu kegiatan untuk 

mengalokasikan pelajaran pada jangka waktu tertentu dengan mempertimbangkan 

batasan-batasan tertentu (Mile dkk., 2022). Dalam menyusun  jadwal mata 

pelajaran, terdapat berbagai aspek yang dapat menjadi pertimbangan, yaitu seperti 

ketersediaan ruang kelas, jumlah mata pelajaran, jumlah guru yang mengajar, jam 

pelajaran, dan hari (Ardiansyah & Junianto, 2022). Sehingga, dengan pengelolaan 

yang baik terhadap jadwal mata pelajaran disebuah institusi atau lembaga 

pendidikan, proses belajar mengajar dapat terus dilaksanakan secara efisien dan 

efektif (Maisura dkk., 2022). 

Sekolah SMP Pahlawan Nasional Medan merupakan sekolah swasta yang 

berlokasi di kota Medan yang memiliki jumlah siswa yang cukup banyak dengan 

jumlah ruangan kelas yang memadai. Sekolah ini merupakan sekolah yang cukup 

berkembang di kota Medan dan sedang dalam proses peningkatan kualitas. Sistem 

penjadwalan mata pelajaran di sekolah ini masih menggunakan cara manual. Hal 

ini mengakibatkan terjadinya bentrokan jadwal mengajar guru, sehingga untuk 

membagi jadwal yang sesuai cukup rumit dan membutuhkan waktu yang lama 

dalam menyelesaikan penjadwalan tersebut.  
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Dalam penyusun jadwal mata pelajaran ini pun terdapat banyak 

kemungkinanan yang selayaknya dicoba untuk menemukan penjadwalan terbaik. 

Sehingga dibutuhkan sistem untuk penjadwalan pelajaran, yang terkoneksi dengan 

cepat, sehingga dapat membantu tugas admin dalam penginputan, pencarian, 

ataupun pengelolaan jadwal pelajaran, sehingga baik siswa ataupun guru dapat 

lebih mudah dan cepat dalam mengakses informasi penjadwalan pelajaran, yang 

akhirnya dapat menghemat waktu, dan biaya yang harus dikeluarkan. 

Terdapat berbagai metode yang dapat diterapkan pada suatu sistem 

penjadwalan, salah satunya adalah algoritma Genetika. Algoritma ini merupakan 

teknik optimasi komputasi yang meniru proses seleksi alam dan genetika untuk 

memecahkan masalah yang kompleks dengan mengembangkan dan 

menyempurnakan populasi solusi potensial selama beberapa generasi (Sohail, 

2023). Algoritma Genetika merupakan salah satu algoritma optimasi yang cukup 

handal dan sering dipakai dalam penjadwalan (Kurniawan dkk., 2023). Hal ini 

dikarenakan algoritma Genetika memiliki beberapa kelebihan dibandingkan 

dengan algoritma pencarian lainnya.  

Terdapat beberapa kelebihan yang dimiliki algoritma Genetika, salah 

satunya adalah melakukan sedikit perhitungan matematis yang berhubungan 

dengan masalah yang ingin diselesaikan. Karena sifat perubahan evolusi alamiah, 

maka algoritma ini akan mencari penyelesaian tanpa memperhatikan proses-proses 

yang berhubungan dengan masalah yang diselesaikan secara langsung. Algoritma 

ini juga dapat mengendalikan fungsi objektif dan batasan yang didefinisikan, baik 

pada ruang pencarian diskrit atau ruang pencarian analog. Operator-operator 

evolusi membuat algoritma ini sangat efektif pada pencarian global. Algoritma ini 
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memiliki fleksibilitas yang tinggi untuk dihibridkan dengan metode pencarian 

lainnya agar lebih efektif (Lambora dkk., 2019). Sehingga algoritma Genetika dapat 

digunakan untuk melakukan penjadwalan tanpa adanya bentrok jadwal (Ardiyani, 

2022). 

Namun, algoritma Genetika memiliki kelemahan tertentu, yaitu adanya 

ketidakpastian untuk menghasilkan solusi optimum global. Hal ini dikarenakan 

sebagian besar dari algoritma ini berhubungan dengan bilangan acak yang bersifat 

probabilistik (Wahyuningsih & Helmud, 2020).  

Berdasarkan uraian diatas penulis sangat berinisiatif mengangkat penelitian 

ini dengan judul “PENERAPAN ALGORITMA GENETIKA UNTUK 

PENJADWALAN MATA PELAJARAN DI SEKOLAH" 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarakan latar belakang diatas maka, dapat dirumuskan permasalahan 

sebagai berikut :  

Bagaimana mengimplementasi algoritma Genetika dalam proses penjadwalan mata 

pelajaran di sekolah? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini mencapai tujuan yang diharapkan, maka saya membatasi 

permasalahan penelitian ini sebagai berikut : 

1. Penelitian ini hanya di terapkan di sekolah SMP Pahlawan Nasional 

Medan. 

2. Penelitian ini menerapkan algoritma Genetika dalam penjadwalan 

mata pelajaran di sekolah SMP Pahlawan Nasional Medan. 
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3. Aspek-aspek yang digunakan pada penelitian ini adalah 

ketersediaan ruang kelas, jumlah mata pelajaran, jumlah guru yang 

mengajar, waktu pelajaran, dan hari. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui apakah algoritma Genetika dapat di terapkan 

untuk penjadwalan mata pelajaran di sekolah SMP Pahlawan 

Nasional Medan. 

2. Membangun sebuah sistem informasi yang dapat digunakan sebagai 

rekomendasi penjadwalan mata pelajaran di sekolah SMP Pahlawan 

Nasional Medan. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memudahkan para guru dan petugas di sekolah dalam menyusun 

jadwal mereka agar tidak mengalami bentrok. 

2. Dapat menghasilkan jadwal yang lebih efisien dengan waktu yang 

lebih singkat.
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Penjadwalan 

Penjadwalan adalah salah satu proses dari penempatan tugas untuk 

sekumpulan data (Puspitorini dkk., 2021). Menetukan penjadwalan ini merupakan 

sebuah kegitan yang sangat penting dan menjadi salah satu prioritas terhadap guru 

dan siswa (Rizki, Rayuwati, & Gemasih, 2022). Penjadwalan mata pelajaran juga 

merupakan suatu hal yang sangat penting bagi setiap sekolah. Sering kali terjadi 

bentrokan antar jam pelajaran yang menyebabkan kegiatan proses belajar mengajar 

menjadi tidak efisien (Simarangkir, 2021). Salah satu solusi ideal yang dapat 

memecahkan  masalah ini adalah dengan membuat penjadwalan mata pelajaran 

menggunakan algoritma Genetika. Dibandingkan dengan menggunakan metode 

konvensional, metode algorima Genetika ini jauh lebih mudah untuk 

menyelesaikan masalah penjadwalan ini (Rimalia dkk., 2023). Terdapat beberapa 

aspek berpengaruh yang harus diperhatikan dalam membuat jadwal pelajaran , yaitu 

ruangan kelas, mata pelajaran, jumlah guru, jam dan hari. 

Ketersediaan ruangan kelas pada suatu sekolah memiliki dampak yang besar 

bagi keberlangsungan pembelajaran. Artinya, sekolah harus memiliki ruangan kelas 

yang memadai dan sesuai dengan jumlah murid (Sudibyo & Nugroho, 2020). 

Sehingga, jumlah ruangan kelas yang tersedia berpengaruh terhadap penjadwalan 

mata pelajaran. Mata pelajaran pada suatu sekolah cukup bervariasi, hal ini 

tergantung pada kebijakan sekolah yang menyelenggarakan proses pembelajaran. 

Jumlah mata pelajaran di suatu sekolah dapat mempengaruhi penjadwalan 
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pembelajarannya (Ardiansyah & Junianto, 2022). Sama halnya dengan ruangan 

kelas, jumlah guru pada suatu sekolah juga berperan penting dalam 

keberlangsungan sistem pembelajaran di sekolah. Jumlah guru dengan rasio yang 

besar ataupun kecil dibanding dengan ketersediaan jumlah siswa dan ruangan kelas 

(Darmi dkk., 2020). Lebih lanjut, jam pelajaran dan hari juga memiliki pengaruh 

terhadap pembelajaran disekolah (Azis & Ali, 2019).  

2.2 Algoritma Genetika 

  Algoritma Genetika merupakan sebuah konsep algoritma yang berdasarkan 

dari mekanisme seleksi alam dalam melakukan pencarian heuristic (Sugeha, 

Inkiriwang, & Pratasis, 2019). Charles Darwin dalam sebuah teorinya yaitu teori 

evolusi, menjadi awal timbul algortima Genetika. Dapat dijelaskan bahwa teori 

tersebut membahas tentang proses adaptasi setiap individu agar dapat bertahan hidup 

dalam lingkungannya serta proses evolusi secara alami (Mauluddin, Meilianda, & 

Syamsidik, 2019).   

Algoritma ini dapat mengoptimalkan solusi dari beberapa permasalahan, 

salah satunya adalah optimasi pada sistem penjadwalan mata pelajaran. Sistem 

penjadwalan yang dibuat mengikuti siklus algoritma Genetika yaitu membangkitkan 

populasi awal, evaluasi fitness, seleksi individu, crossover, mutase dan regenrasi 

(Mone, & Simarmata, 2021). 

 Algoritma Genetika merepresentasikan individu sebagai sebuah kromosom. 

Kromosom ini merupakan suatu solusi yang masi berbentuk simbol. Algoritma ini 

menyelesaikan permasalahan dalam pencarian kromosom yang terbaik. Kromosom-

kromosom terbaik diperoleh dengan cara populasi awal yang dibangun secara acak 

dan populasi berikutnya merupakan hasil evolusi melalui proses iterasi (seleksi, 
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crossover dan mutase) yang disebut dengan istilah generasi. Pada setiap generasi, 

kromosom akan melalui proses evaluasi dengan menggunakan alat ukur yang disebut 

dengan fungsi fitness. Nilai fitness dari suatu kromosom akan menunjukkan kualitas 

kromosom dalam populasi tersebut (Ardiansyah & Junianto, 2022).  

 
Gambar 2.1  Flowchart Algoritma Genetika. 

Ya 

Tidak Membangkitkan 
populasi baru 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 23/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)23/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Lala Oktaviantri - Penerapan Algoritma Genetika untuk Penjadwalan Mata....



9 
 

2.3 Sistem 

Sistem adalah suatu rangkaian yang terdiri dari dua atau lebih komponen 

yang saling berhubungan dan saling berinteraksi satu sama lain untuk mencapai 

tujuan dimana sistem biasanya berbagi dalam sub sistem yang lebih kecil yang 

mendukung sistem yang lebih besar. Sistem adalah kumpulan atau rangkaian 

komponen - komponen yang berhubungan, bekerja sama dan saling berinteraksi 

untuk mencapai suatu tujuan dengan melalui tiga tahapan input (masuk), proses dan 

output (keluar). Menyatakan bahwa sistem bisa diartikan sebagai kumpulan sub 

sistem, komponen yang saling bekerja sama dengan tujuan yang sama untuk 

menghasilkan output yang sudah ditentukan sebelumnya (Putra, 2021). 

Sistem dalam suatu instansi bertujuan untuk mengendalikan aktivitas 

instansi, adapun definisi ”sistem adalah kumpulan dari subsistem 

/bagian/komponen apapun baik fisik ataupun non fisik yang saling berhubungan 

satu sama lain dan bekerja sama secara  harmonis  untuk  mencapai  satu  tujuan  

tertentu”. “Suatu sistem adalah suatu jaringan kerja dari prosedur-prosedur  yang 

saling berhubungan, berkumpul bersama-sama untuk melakukan suatu kegiatan 

atau  untuk  menyelesaikan  suatu  sasaran  yang  tertentu”  (Nirsal dkk., 2020). 

2.4 Flowchart 

Flowchart adalah diagram yang merepresentasikan suatu algoritma atau 

prosedur instruksi yang berurutan dalam sistem untuk menyelesaikan suatu 

masalah. Dengan menggunakan flowchart akan memudahkan pengguna melakukan 

pengecekan bagian-bagian yang terlupakan dalam analisis masalah, disamping itu 

flowchart juga berguna sebagai fasilitas untuk berkomunikasi antara pemrogram 

yang bekerja dalam tim suatu proyek (Fauzi, 2020). Pada dasarnya, flowchart 
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digambarkan dengan simbol-simbol. Setiap simbol melambangkan suatu proses 

tertentu, sedangkan untuk menghubungkan suatu proses ke proses selanjutnya 

digambarkan dengan garis penghubung. Dengan adanya flowchart, proses setiap 

urutan dapat digambarkan menjadi lebih jelas. Setelah pembuatan proses flowchart 

selesai, maka giliran programmer yang akan menerjemahkan dengan desain logis 

kedalam bentuk program dengan berbagai Bahasa pemrograman yang telah 

disepakati  (Rosaly, & Prasetyo, 2019) 

2.4.1 Simbol Pada Flowchart 

Flowchart disusun dengan simbol. Simbol ini dipakai sebagai alat bantu 

menggambarkan proses di dalam program. Simbol-simbol yang digunakan dapat 

dibagi menjadi 3 (tiga) kelompok, yakni sebagai berikut:  

1. Simbol Penghubung/Alur (FlowDirection Symbols) : Simbol yang 

digunakan untuk menghubungkan antara simbol yang satu dengan simbol 

yang lain.  

2. Simbol Proses (Procesing Symbols) : Simbol yang menunjukkan jenis 

operasi pengolahan dalam suatu proses/prosedur.  

3. Simbol Input-Output : Simbol yang menunjukkan jenis peralatan yang 

digunakan sebagai media masukan atau keluaran.  
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Tabel 2.1 Simbol – simbol Flowchart Sumber : (Wibawanto, 2019) 

No Simbol Nama Fungsi 

1.   Terminator  Permulaan/akhir program 

2.  Garis Alir (Flow Line)  Arah aliran program 

3.   Preparation Proses inialisasi/pemberian 

harga jual 

4.  Proccess Proses perhitungan/proses 

pengolahan data 

5.  Input/Output Data Proses input/output data, 

parameter, informasi 

6.  Sub Program Pemulaan sub 

program/proses 

menjalankan sub program 

7.  Decision Perbandian pernyataan data 

8.  On Page Connector Penghubung bagian-bagian 

flowchart yang berada pada 

satu halaman 

9.  Off Page Connector Penghubung bagian-bagian 

flowchart yang berada pada 

halaman berbeda 
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2.5 Use Case Diagram 

Menurut (SETIAWAN, 2019) “Diagram use case menyajikan interaksi 

antara use case dan actor. Dimana actor dapat berupa orang, peralatan atau sistem 

lain yang berinteraksi dengan sistem yang sedang dibangun. Use case 

menggambarkan fungsionalitas sistem atau persyaratan yang harus dipenuhi sistem 

dari pandangan”.  

Tabel 2.2  Simbol Use Case Diagram 

No Gambar Nama Keterangan 

1  Use Case Kegiatan yang 

dilakukan oleh actor 

2  Actor Orang atau divisi yang 

terlibat dalam suatu 

sistem 

3  Communicates Komunikasi antara 

aktor dengan use case. 

4  Include Relasi use case 

dimana proses 

bersangkutan akan 

dilanjutkan ke proses 

yang dituju. 

5  Extends Relasi use case 

tambahan ke sebuah 
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use case yang 

ditambahkan 

6  System 

Boundary 

Batas gambaran antara 

sistem dengan actor 

    Sumber : (Irmayani dkk., 2019) 

2.6 Entity Relation Diagram (ERD) 

Entity Relationship Diagram (ERD) adalah diagram berbentuk notasi grafis 

yang berada dalam pembuatan database yang menghubungkan antara data satu 

dengan yang lain. Fungsi ERD adalah sebagai alat bantu dalam pembuatan database 

dan memberikan gambaran bagaimana kerja database yang akan dibuat. Di dalam 

ERD terdapat 3 elemen dasar, yaitu entitas, atribut, dan relasi (Azzahra dkk., 2022).  

1. Entitas 

Entitas merupakan objek yang akan menjadi perhatian dalam suatu 

database. Entitas dapat berupa manusia, tempat, benda, atau kondisi mengenai 

data yang dibutuhkan. Simbol dari entitas berbentuk persegi panjang. 

2. Atribut 

Atribut merupakan informasi yang terdapat dalam entitas. Sebuah entitas 

harus memiliki primary key sebagai ciri khas entitas dan atribut deskriptif. 

Atribut biasanya terletak dalam tabel entitas atau dapat juga terpisah dari tabel. 

Simbol dari atribut berbentuk elips.  

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 23/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)23/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Lala Oktaviantri - Penerapan Algoritma Genetika untuk Penjadwalan Mata....



14 
 

3. Relasi 

Relasi di dalam ERD merupakan hubungan antara dua atau lebih entitas. 

Simbol dari relasi berbentuk belah ketupat. Relasi yang dapat dimiliki oleh ERD 

ada beberapa macam, yaitu: 1. One to One Satu anggota entitas dapat berelasi 

dengan satu anggota entitas lain. 2. One to Many Satu anggota entitas dapat 

berelasi dengan beberapa anggota entitas lain. 3. Many to Many Beberapa 

anggota entitas dapat berelasi dengan beberapa anggota entitas lain. 

2.7 Penelitian Terdahulu 

Dalam karya ilmiah Implementasi Algoritma Genetika Dalam Optimasi 

Model AHP dan TOPSIS Untuk Penentuan Kelayakan Pengisian Bibit Ayam 

Broiler Di Kandang Peternak, algoritma genetika dianggap mampu untuk 

menyelesaikan optimasi metode AHP dalam menentukan kelayakan kandang untuk 

pemberian bibit ayam broiler. Peternak dan petugas lapang peternakan ayam broiler 

dapat menggunakan rekomendasi ini untuk mengetahui tingkat kelayakan kandang 

ayam, sehingga dapat mengurangi kerugian dalam beternak ayam broiler (Akbar 

dkk., 2023). 

Dalam karya ilmiah Implementasi Algoritma Genetika dan Analytical 

Hierarchy Process untuk Penerimaan Siswa Baru pada Sekolah Menengah 

Kejuruan, Permasalahan penerimaan calon siswa baru pada sekolah menengah 

kejuruan dapat diselesaikan dengan penggabungkan metode AHP dan Algoritma 

Genetika. Penyelesaian persoalan ini dilakukan dengan mempertimbangkan 

beberapa kriteria yaitu nilai Ujian Nasional Bahasa Inggris, Bahasa Indonesia, IPA, 

dan Matematika (Nurhidayati dkk., 2019). 
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Tabel 2.3 Peneltian Terdahulu 

No Penulis 

(Tahun) 

Topik Hasil 

1. Dian Eka 

Ratnawati, 

Yuita Arum 

Sari (2019) 

Implementasi 

Algoritma 

Genetika dan 

Analytical 

Hierarchy Process 

untuk Penerimaan 

Siswa Baru pada 

Sekolah Menengah 

Kejuruan 

Dapat diselesaikan dengan 

penggabungkan metode AHP dan 

Algoritma Genetika. Penyelesaian 

persoalan ini dilakukan dengan 

mempertimbangkan beberapa kriteria 

yaitu nilai Ujian Nasional Bahasa 

Inggris, Bahasa Indonesia, IPA, dan 

Matematika 

2. Hendri 

Ardiansyah, 

Mochamad 

Bagoes 

Satria 

Junianto 

(2021) 

Penerapan 

Algoritma 

Genetika untuk 

Penjadwalan Mata 

Pelajaran 

Setelah implementasi dan pengujian 

sistem yang dibangun, proses 

penjadwalan mata pelajaran jauh lebih 

efisien dengan penggunaan aplikasi 

penjadwalan mata pelajaran yang 

menggunakan algoritma genetika dan 

Penerapan Algoritma Genetika untuk 

penjadwalan mata pelajaran dapat 

menghemat waktu pengerjaan. 

3. Siti 

Mutrofin, 

Indana 

Implementasi 

Algoritma 

Genetika untuk 

Penelitian ini berhasil sesuai tujuan 

penelitian guna mengatasi 

permasalahan AHE ngumpul, 
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Zulfa, 

Diema 

Hernyka 

Satyareni 

(2021) 

Otomatisasi 

Sistem 

Penjadwalan pada 

Lembaga 

Bimbingan Belajar 

diantaranya adalah sistem penjadwalan 

bersifat otomatis menggunakan GA, 

pencatatan jadwal dapat dilakukan 

diaplikasi yang diusulkan, cukup 

membutuhkan satu orang saja untuk 

membuat jadwal menggunakan aplikasi 

yang diusulkan dan bertugas 

mengoreksi hasil jadwal yang masih 

terjadi bentrok dan proses penjadwalan 

dapat menghemat waktu sebesar 907 

detik. 

4. Nanda Putri 

Romadhona 

(2017) 

Optimasi 

Penjadwalan 

Perawatan Mesin 

Produksi PT INKA 

Menggunakan 

AHP dan 

Algoritma 

Genetika 

Kualitas solusi yang dihasilkan dari 

implementasi metode AHP dan 

Algoritma Genetika dapat dikatakan 

bahwa optimal dalam menyelesaikan 

permasalahan penjadwalan perawatan 

mesin produksi PT INKA. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN  

3.1 Metodologi Penelitian 

Penelitian ini dilakukan di sekolah SMP Pahlawan Nasional Medan, dimana 

penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap seperti gambar dibawah ini. 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1  Kerangka Penelitian 

 

 

 

Start 

Pengumpulan Data 

Pengolahan Data  

Perancangan sistem 

Implementasi Sistem 

Algoritma Genetika 

Pengujian 

Selesai 
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3.2 Perencanaan 

Perencanaan penelitian ini dilaksanakan pada waktu dan jadwal 

pelaksanaan semester genap tahun ajaran 2022/2023 dengan tabel sebagai berikut 

ini: 

Tabel 3.1 Waktu dan Jadwal Penelitian 
No Waktu Jadwal Penelitian 

Mei Juni Juli 

1. Perencanaan    

2. Pengumpulan 

Data 

   

3. Perancangan    

 

3.3 Pengumpulan Data 

1. Penelitian Kepustakaan (Library Researh). 

Penelitian ini penulis lakukan dengan cara mencari Jurnal dan Ebook 

mengumpulkan langsung data dari lapangan penelitian serta mewawancarai , 

untuk mempelajari dan mengumpulkan referensi serta dasar teori yang di ambil 

dari berbagai artikel-artikel dan jurnal pada internet. 

2. Studi Literatur 

Dalam hal ini literatur yang dijadikan sebagai landasan teori berupa buku-

buku, tugas akhir skripsi, dan jurnal-jurnal tentang penjadwalan menggunakan 

algoritma genetika tahap ini bertujuan untuk mencari referensi, sumber 

informasi dan pembanding sebagai acuan dalam penelitian ini. 
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3. Wawancara 

Peneliti melakukan metode wawancara secara langsung terhadap para guru 

di sekolah SMP Pahlawan Nasional untuk mendapatkan data yang dibutuhkan 

dan menanyakan langsung apa saja permasalahan yang di hadapi untuk 

menyusun penjadwalan yang ada di sekolah. Adapun pertanyaan wawancara 

dibagi dalam beberapa kelompok pertanyaan sebagai berikut: 

1. Berkaitan jumlah kelas, Mata Pelajaran dan guru yang mengajar di kelas 

(data yang diambil adalah kelas 8 saja). 

2. Berkaitan dengan keadaan jadwal (sering terjadi bentrok apa tidak). 

3. Teknik penyusunan jadwal pakai aplikasi atau manual. 

Adapun data yang diperoleh dari sekolah SMP Pahlawan Nasional sebagai 

berikut : 

Tabel 3.2 Data Kelas 
Kelas 

VIII – 1 

VIII – 2 

VIII – 3 

VIII – 4 

VIII – 5 

VIII - 6 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 23/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)23/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Lala Oktaviantri - Penerapan Algoritma Genetika untuk Penjadwalan Mata....



20 
 

Tabel 3.3 Data Mata Pelajaran 

Mata Pelajaran 

Ppkn 

IPA 

IPS 

B. Indonesia 

B. Inggris 

Prakarya 

Penjas 

Agama 

Seni Kebudayaan 

Matematika 

 

Tabel 3.4 Data Guru 

Nama Guru Kode 

Zulhapid, S.Pd N 

M. Agus Salim, M.Pd Z 

Khadijah Sari Lbs, S.Pd U 

Dra. Herlina, S. O 

Rudi, S.Pd V 

Pipit Maya Sari MTD, S.Pd AA 

Sukamdi, S.Pd P 

Novri Ani Marantika, S.Pd AB 

Bambang Irawan, S.Pd W 

Syarief Sa’dillah Lbs, M.Pd AC 
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Tabel 3.5 Data Waktu (Jam Pelajaran) 

Jam 

07.15 – 07.55 

07.55 – 08.35 

08.35 – 09.15 

09.15 – 09.30 

09.30 – 10.10 

10.10 – 10.50 

10.50 – 11.30 

11.30 – 11.45 

11.45 – 12.25 

12.25 – 13.00 

 

Tabel 3.6 Data Hari 

Hari 

Senin 

Selasa 

Rabu 

Kamis 

Jumat 

Sabtu 
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3.4    Perancangan Sistem 

 Arsitektur sistem yang akan diimplementasikan pada sistem penjadwalan 

yang akan dibuat penulis ditunjukkan pada Gambar 3.2. Sistem akan menampilkan 

data yang diinput kemudian user akan menentukan pembentukan populasi awal dan  

kromosomnya kemudian sistem akan melakukan perhitungan menggunakan 

algoritma genetika. 

Gambar 3.2 Perancangan Sistem 

3.4 Database 

Berikut ini merupakan rancangan tabel pada sistem yang akan dibangun dan 

terdiri dari tujuh buah tabel yang saling berhubungan untuk membentuk suatu 

informasi. 

1. Tabel Pengguna 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data admin dan user yang 

diberi hak akses untuk menggunakan aplikasi ini.  

Tabel 3.7 Rancangan Tabel Pengguna 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_user Int 11 

Username Varchar 100 

password Varchar 100 

 

Input 

1. Tentukan 
Populasi 

2. Tentukan 
Kromosom 

Penerapan 
Algoritma 
Genetika  

Output 

Jadwal Sekolah 
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2. Tabel Populasi 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data populasi beserta nilai yang 

akan ditentukan sesuai ukuran populasinya. 

Tabel 3.8 Rancangan Tabel Populasi 

Nama Tipe data Field size 

Id_populasi Int 11 

nama Varchar 100 

 

3. Tabel Gen dan Kromosom 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data gen dan kromosom yang 

telah ditentukan dengan variabel dan nilai yang diberikan. 

Tabel 3.9 Rancangan Gen dan Kromosom 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_kromosom Int 11 

nama Varchar 100 

 

4. Tabel fitness 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai kromosom yang diberikan. 

Tabel 3.10 Rancangan Tabel fitness 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_fitness Int 11 

nilai Float  
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4. Tabel Probabilitas 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai fitness yang diberikan. 

Tabel 3.11 Rancangan Tabel Probabilitas 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_probab Int 11 

nilai Float  

 

5. Tabel Prioritas dan Consistency Measure (CM) 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai probabilitas yang diberikan. 

Tabel 3.12 Rancangan Tabel Prioritas dan CM 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_kromosom Int 11 

nilai_probab Float  

nilai_cm Float  

 

6. Tabel Consitency Index (CI) 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai prioritas dan CM yang diberikan. 

Tabel 3.13 Rancangan Tabel Prioritas dan CM 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_ci Int 11 

nilai Float  
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7. Tabel Ratio Index (RI) 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai CI yang diberikan. 

Tabel 3.14 Rancangan Tabel RI 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_ri Int 11 

nilai Float  

 

8. Tabel Consitency Ratio (CR) 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai RI yang diberikan. 

Tabel 3.15 Rancangan Tabel CR 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_cr Int 11 

nilai Float  

 

9. Tabel Seleksi Roullete Wheel 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai probabilitas yang diberikan. 

Tabel 3.16 Rancangan Tabel Seleksi Roullete Wheel 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_c Int 11 

nilai Float  
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10. Tabel Kromosom Baru 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai seleksi sebelumnya yang diberikan. 

Tabel 3.17 Rancangan Tabel Kromosom Baru 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_r Int 11 

bil_acak_r Float  

kromosom_baru Varchar 100 

 

11.    Tabel Crossover 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai kromosom baru yang diberikan. 

Tabel 3.18 Rancangan Tabel Crossover 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_cross Int 11 

bil_acak_cross Float  

hasil_cross Varchar 100 

 

12.    Tabel Mutasi 

Tabel ini berguna untuk menyimpan seluruh data yang telah dihitung dari 

nilai crossover sebelumnya yang diberikan. 
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Tabel 3.19 Rancangan Tabel Mutasi 

Nama Tipe Data Field Size 

Id_sub_m Int 11 

pjg_total_gen Int 11 

jlh_mutasi Int 11 

hasil_mutasi Varchar 100 

 

3.5 Rancangan Antarmuka 

1. Menu Login 

 

 

 

 

 

Gambar 3.3 Menu Login 

 

Pada menu login terdapat 3 langkah yang harus dilakukan yaitu, 

1. Input username pada kotak yang tersedia 

2. Input password pada kotak yang tersedia 

3. Tombol masuk untuk masuk ke halaman selanjutnya setelah berhasil login 
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2. Menu Beranda 

 
Gambar 3.4 Menu Beranda 

 

Setelah login akan masuk pada halaman beranda dan pilihannya ada 3 pilihan 

yang harus dilakukan yaitu 

1. Tersedia pilihan menu yang dapat kita pilih 

2. Pada halaman beranda juga terdapat tampilan menu yang telah kita pilih 

3. Menu Populasi, Gen dan Kromosom 

 
Gambar 3.5 Menu Pembentukan Populasi 

 

Pada menu ini menampilkan proses – proses pembentukan populasi, gen dan 

kromosom yang sudah kita tentukan dengan nilainya. 
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4. Menu Perhitungan Algoritma Genetika  

 
Gambar 3.6 Menu Perhitungan Metode 

 

Pada menu ini menampilkan proses perhitungan dengan metode genetika dengan 

nilai yang sudah diberikan dan dihitung prosesnya. 

5. Menu Hasil Output 

 
Gambar 3.7 Hasil Output 

 

Pada menu ini menampilkan hasil atau output dari proses perhitungan dan 

pembentukan algoritma Genetika berupa penjadwalan. 
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3.6 Perhitungan Metode 

Dalam perancangan sistem penjadwalan menggunakan algoritma Genetika, 

tahap awal yang dilakukan adalah menentukan populasi awal, menentukan batasan 

penjadwalan, merepresentasikan nilai kromosom, menginisialisasi populasi awal, 

melakukan seleksi, crossover, mutasi, hingga mencapai kondisi selesai. Gambar 3.8 

menerangkan alir algoritma Genetika secara umum. 
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Gambar 3.8 Flowchart Perhitungan Metode 
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1. Populasi Awal 

Dalam menetukan sebuah populasi, sebelumnya dirancang dulu bentuk 

kromosom yang akan dipakai dalam peracangan sistem penjadwalan, bentuk 

kromosom yang dipakai adalah sebagai berikut : 

1. Kode Mata Pelajaran (a) 

2. Kode Waktu/Jam (b) 

3. Kode Guru (c) 

Sehingga didapat gen pertama dengan susunan kromosom yang telah diberikan nilai 

sebagai berikut. 

Gen 1 = Populasi awal (kromosom) = [a,b,c] 

Kromosom 1 = [1,2,3] 

Kromosom 2 = [9,3,6] 

Kromosom 3 = [4,7,2] 

Kromosom 4 = [3,2,1] 

Kromosom 5 = [5,8,3] 

Kromosom 6 = [10,6,4] 

Kromosom 7 = [2,10,1] 

Kromosom 8 = [6,9,5] 

Kromosom 9 = [7,1,2] 

Kromosom 10 = [8,4,5] 

Kemudian untuk menentukan fungsi objektif menggunakan rumus {kromosom} = 

(a + 2b + 3c) – 10, dengan catatan 10 adalah jumlah populasi. 

Kromosom 1 = (1 + 2(2) + 3 (3)) – 10 = 4 
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Kromosom 2 = (9 + 2(3) + 3 (6)) – 10 = 23 

Kromosom 3 = (4+ 2(7) + 3 (2)) – 10 = 14 

Kromosom 4 = (3 + 2(2) + 3 (1)) – 10 = 0 

Kromosom 5 = (5 + 2(8) + 3 (3)) – 10 = 20 

Kromosom 6 = (10 + 2(6) + 3 (4)) – 10 = 24 

Kromosom 7 = (2 + 2(10) + 3 (1)) – 10 = 15 

Kromosom 8 = (6 + 2(9) + 3 (5)) – 10 = 29 

Kromosom 9 = (7 + 2(1) + 3 (2)) – 10 = 5 

Kromosom 10 = (8 + 2(4) + 3 (5)) – 10 = 21 

Rata – rata nilai dari fungsi objektif  

=(4 + 23 + 14 + 0 + 20 + 24 + 15 + 29 + 5 + 21)/10 

=15.5 

 

2. Proses Seleksi Kromosom 

fitnees 1 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/5 = 0.2 

fitnees 2 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/24 = 0.0416 

fitnees 3 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/15 = 0.0666 

fitnees 4 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/1 = 1 

fitnees 5 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/21 = 0.0476 
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fitnees 6 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/25 = 0.0400 

fitnees 7 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/16 = 0.0625 

fitnees 8 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/30 = 0.0333 

fitnees 9 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/6 = 0.1666 

fitnees 10 = 1/((fungsi objektif) + 1) 

     = 1/22 = 0.0454 

Total keseluruhan fitness  = 1.7036 

 

3. Menghitung Fitness (fungsi probabilitas) 

P𝑖 =
𝑓𝑖𝑡𝑛𝑒𝑠𝑠𝑖

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑓𝑖𝑡𝑛𝑒𝑠𝑠
 

P1 =
0.2

1.7036
= 0.1173 

P2 =
0.0416

1.7036
= 0.0244 

P3 =
0.0666

1.7036
= 0.0390 

P4 =
1

1.7036
= 0.5869 

P5 =
0.0476

1.7036
= 0.0279 

P6 =
0.0400

1.7036
= 0.0234 
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P7 =
0.0625

1.7036
= 0.0366 

P8 =
0.0333

1.7036
= 0.0195 

P9 =
0.1666

1.7036
= 0.0977 

P10 =
0.0454

1.7036
= 0.0266 

 

4. Proses Seleksi Menggunakan Roullete Wheel 

𝐶1 = 0.1173 

𝐶2 = 0.1173 + 0.0244 = 0.1417 

𝐶3 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390= 0.1807 

𝐶4 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 = 0.7676 

𝐶5 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 = 0.7955 

𝐶6 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 + 0.0234 = 0.8189 

𝐶7 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 + 0.0234 + 0.0366 = 

0.8555 

𝐶8 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 + 0.0234 + 0.0366 + 

0.0195 = 0.8750 

𝐶9 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 + 0.0234 + 0.0366 + 

0.0195 + 0.0977 = 0.9727 

𝐶10 = 0.1173 + 0.0244 + 0.0390 + 0.5869 + 0.0279 + 0.0234 + 0.0366 + 

0.0195 + 0.0977 + 0.0266 = 0.9993 
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5. Proses Menghasilkan Kromosom Baru Dengan Membangkitkan Bilangan acak 

R Dalam Range 0-1. 

𝑅1 = 0.1245 

𝑅2 = 0.3080 

𝑅3 = 0.2244 

𝑅4 = 0.7777 

𝑅5 = 0.8111 

𝑅6 = 0.9187 

𝑅7 = 0.7842 

𝑅8 = 0.6669 

𝑅9 = 0.8210 

𝑅10 = 0.9900 

Menghasilkan kromosom baru hasil proses seleksi 

𝑘1 = 𝑘2 

𝑘2 = 𝑘4 

𝑘3 = 𝑘4 

𝑘4 = 𝑘5 

𝑘5 = 𝑘6 

𝑘6 = 𝑘9 

𝑘7 = 𝑘5 

𝑘8 = 𝑘4 

𝑘9 = 𝑘7 

𝑘10 = 𝑘10 
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6. Crossover 

Kawin silang antar pasang kromosom baru yang terbentuk dengan crossover rate 

0.35, jika nilai acak yang dibangkitkan kurang dari nilai tersebut maka harus di 

kawin silangkan dengan menciptakan kromosom baru lagi atau offspring. 

𝑃𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠𝑜𝑣𝑒𝑟 = 0.39𝑘4
𝑘2

𝑘2

𝑘1  

𝑃𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠𝑜𝑣𝑒𝑟 = 0.25 → 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔2 [5,8,3]
1 [3,2,1]

𝑘5
𝑘4

𝑘4

𝑘3
 → 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔2 [5,8,1]

1 [3,2,3] 

𝑃𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠𝑜𝑣𝑒𝑟 = 0.48𝑘9
𝑘6

𝑘6

𝑘5  

𝑃𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠𝑜𝑣𝑒𝑟 = 0.12𝑘4
𝑘5

𝑘8

𝑘7  → 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔2 [3,2,1]
1 [5,8,3] → 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑝𝑟𝑖𝑛𝑔2 [3,2,3]

1 [5,8,1] 

𝑃𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠𝑜𝑣𝑒𝑟 = 0.50𝑘10
𝑘7

𝑘10

𝑘9  

7. Mutasi 

Panjang total gen = jumlah gen dalam kromosom * jumlah populasi 

         = 3 * 10 = 30 

Jumlah mutasi = Panjang gen * mutation rate sebesar 0.6 (60%) 

    = 30 * 0.6 = 18 

Tabel 3.20 Hasil Mutasi 

Posisi Gen (1 – 30) Nilai Gen ( 1- 10) 

13 3 

8 5 

21 6 

6 8 

29 10 

2 2 
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4 3 

15 4 

23 7 

18 5 

26 2 

10 1 

1 4 

19 10 

11 9 

3 1 

14 8 

22 6 

 

Hasil kromosom sebelum dimutasi dan melawati berbagai proses seleksi adalah 

sebagai berikut. 

𝑘1 = [9,3,6] 

𝑘2 = [3,2,1] 

𝑘3 = [3,2,1] 

𝑘4 = [5,8,3] 

𝑘5 = [10,6,4] 

𝑘6 = [7,1,2] 

𝑘7 = [5,8,3] 

𝑘8 = [3,2,1] 

𝑘9 = [2,10,1] 
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𝑘10 = [8,4,5] 

Hasil kromosomnya setelah melalui proses mutase adalah sebagai berikut. 

𝑘1 = [4,2,1] 

𝑘2 = [3,2,8] 

𝑘3 = [3,5,1] 

𝑘4 = [1,9,3] 

𝑘5 = [3,8,4] 

𝑘6 = [7,1,5] 

𝑘7 = [10,8,6] 

𝑘8 = [6,7,1] 

𝑘9 = [2,2,1] 

𝑘10 = [8,10,5] 

Output penjadwalannya sebagai berikut : 
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Tabel 3.21 Hasil Penjadwalan 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A B.indo IPS IPS PKN IPS Penjas MM Prakarya IPA Agama 

B 07.55 – 08.35 07.55 – 08.35 09.30 -  10.10 11.45 – 12.25 11.30 – 11.45 07.15 – 07.55 11.30 – 11.45 10.50 – 11.30 07.55 – 08.35 12.25 – 13.00 

C Zulhapid Novri Zulhapid Khadijah Sari Herlina Rudi Pipit Maya Zulhapid Zulhapid Rudi 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan mengenai penerapan algoritma 

genetika untuk penjadwalan mata Pelajaran di sekolah dengan metode Genetika, 

berikut adalah kesimpulan yang dapat diambil, 

1. Efektivitas Algoritma Genetika : Algoritma genetika mampu menghasilkan 

jadwal Pelajaran yang optimal dengan mempertimbangkan berbagai 

kendala dan preferensi yang ada di sekolah. Proses seleksi, crossover, dan 

mutase dalam algoritma genetika berperan penting dalam menemukan 

solusi yang optimal. 

2. Implementasi yang Berhasil : Implementasi algoritma genetika pada SMP 

Pahlawan Nasional Medan menunjukan bahwa sistem ini mampu 

menghasilkan jadwal yang efesien dan sesuai dengan kebutuhan sekolah. 

Hasil penjadwalan memperliatkan pengaturan waktu yang lebih terstruktur 

dan distribusi beban mengajar yang merata bagi para guru. 

5.2 Saran 

Untuk pengembangan lebih lanjut dan penerapan di masa mendatang, 

berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan,  

1. Peningkatan User Interface : Sistem yang telah dibangun sebaiknya 

dilengkapi dengan antarmuka yang lebih user-friendly agar mudah 

digunakan oleh pihak sekolah, terutama bagi mereka yang kurang familia 

dengan teknologi. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 23/1/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)23/1/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Lala Oktaviantri - Penerapan Algoritma Genetika untuk Penjadwalan Mata....



55 
 

2. Uji Coba Pada Berbagai sekolah : Sebaiknya dilakukan uji coba dan 

implementasi sistem pada berbagai sekolah dengan karakteristik yang 

berbeda-beda untuk memastikan bahwa sistem dapat beradaptasi dengan 

berbagai kondisi dan kebutuhan yang ada.  

3. Peningkatan Algoritma :Algoritma Genetika yang digunakan dapat terus 

ditingkatkan dengan mengekplorasi berbagai teknik seleksi, crossover, dan 

mutase lainnya yang mungkin dapat memberikan hasil yang lebih optimal. 

4. Pelatihan pengguna : Disarankan untuk mengadakan peatihan bagi staf 

sekolah mengenai penggunaan sistem penjadwalan ini. Pelatihan ini 

membantu dalam pemahaman dan penggunaan sistem secara efektif dan 

efisien. 

5. Integrasi Dengan Sistem Lain : Untuk lebih meningkatkan efisiensi, sistem 

ini bisa diintegrasikan dengan sistem informasi manajemen sekolah lainya, 

seperti sistem absensi,sistem evaluasi, dan sistem penggajian. 

Dengan kesimpulan dan saran ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan 

kontribusi nyata dalam meningkatkan kualitas pengelolaan penjadwalan mata 

Pelajaran di sekolah-sekolah
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LAMPIRAN 

Source code 

import random 

import numpy as np 

import mysql.connector 

 

class GenerateTimeTable: 

    def __init__( 

        self, 

        total_classes, 

        no_courses, 

        daily_slots, 

        total_days, 

        daily_repetition, 

        course_frequencies, 

        population_size, 

        generations, 

    ): 

        self.total_classes = total_classes 

        self.no_courses = no_courses 

        self.daily_slots = daily_slots 

        self.total_days = total_days 

        self.daily_repetition = daily_repetition 

        self.courses = [i + 1 for i in range(no_courses)] 

        self.teachers = { 

            course: f"Teacher_{i+1}" for i, course in 

enumerate(self.courses) 

        } 

        self.course_frequencies = course_frequencies 

        self.population_size = population_size 

        self.generations = generations 

 

    def initialize_population(self): 

        return [self.generate_individual() for _ in 

range(self.population_size)] 

 

    def generate_individual(self): 

        timetable = [] 

        for _ in range(self.total_classes): 
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            weekly_schedule = [[] for _ in range(self.total_days)] 

            course_schedule = {course: 0 for course in self.courses} 

            teacher_schedule = { 

                teacher: [[] for _ in range(self.total_days)] 

                for teacher in self.teachers.values() 

            } 

 

            for day in range(self.total_days): 

                day_schedule = [] 

                course_counts = {course: 0 for course in 

self.courses} 

 

                for slot in range(self.daily_slots[day]): 

                    if day  == 0 and slot == 0: 

                        # Jam pertama hari Senin adalah "Upacara 

Bendera" 

                        day_schedule.append("Upacara Bendera") 

                    else: 

                        available_courses = [ 

                            course 

                            for course in self.courses 

                            if course_counts[course] < 

self.daily_repetition 

                            and course_schedule[course] 

                            < self.course_frequencies[course] 

                        ] 

                        available_courses = [ 

                            course 

                            for course in available_courses 

                            if day not in 

teacher_schedule[self.teachers[course]] 

                            or slot not in 

teacher_schedule[self.teachers[course]][day] 

                        ] 

 

                        if not available_courses: 

                            day_schedule.append(0)  # 0 indicates a 

free slot 

                        else: 

                            course = 

random.choice(available_courses) 

                            course_counts[course] += 1 

                            course_schedule[course] += 1 
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                            teacher_schedule[self.teachers[course]][

day].append(slot) 

                            day_schedule.append(course) 

 

                weekly_schedule[day] = day_schedule 

            timetable.append(weekly_schedule) 

 

        return timetable 

 

    def fitness(self, individual): 

        fitness_score = 0 

        # Rule 1: Penalize if daily repetition exceeds the limit 

        for class_schedule in individual: 

            for day, day_schedule in enumerate(class_schedule): 

                course_counts = {} 

                for course in day_schedule: 

                    if course != 0 and course != "Upacara Bendera": 

                        course_counts[course] = 

course_counts.get(course, 0) + 1 

                for course, count in course_counts.items(): 

                    if count > self.daily_repetition: 

                        fitness_score -= (count - 

self.daily_repetition) * 10 

 

        # Rule 2: Penalize if course frequencies exceed the limit 

        for class_schedule in individual: 

            course_totals = {course: 0 for course in self.courses} 

            for day_schedule in class_schedule: 

                for course in day_schedule: 

                    if course != 0 and course != "Upacara Bendera": 

                        course_totals[course] += 1 

            for course, total in course_totals.items(): 

                if total > self.course_frequencies[course]: 

                    fitness_score -= (total - 

self.course_frequencies[course]) * 5 

 

        return fitness_score 

 

    def selection(self, population): 

        # Tournament selection 

        selected = [] 

        for _ in range(len(population)): 

            tournament = random.sample(population, k=3) 
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            tournament_fitness = [self.fitness(individual) for 

individual in tournament] 

            selected.append(tournament[np.argmax(tournament_fitness)

]) 

        return selected 

 

    def crossover(self, parent1, parent2): 

        crossover_point = random.randint(1, self.total_days - 1) 

        child1 = parent1[:crossover_point] + 

parent2[crossover_point:] 

        child2 = parent2[:crossover_point] + 

parent1[crossover_point:] 

        return child1, child2 

 

    def mutate(self, individual): 

        for class_schedule in individual: 

            if random.random() < 0.1:  # Mutation probability 

                day1, day2 = random.sample(range(self.total_days), 

2) 

                slot1, slot2 = ( 

                    random.randint(0, len(class_schedule[day1]) - 

1), 

                    random.randint(0, len(class_schedule[day2]) - 

1), 

                ) 

                if (day1 != 0 or slot1 != 0) and ( 

                    day2 != 0 or slot2 != 0 

                ):  # Prevent mutation of "Upacara Bendera" 

                    class_schedule[day1][slot1], 

class_schedule[day2][slot2] = ( 

                        class_schedule[day2][slot2], 

                        class_schedule[day1][slot1], 

                    ) 

        return individual 

 

    def run(self): 

        population = self.initialize_population() 

 

        for _ in range(self.generations): 

            population = self.selection(population) 

            next_generation = [] 

 

            for i in range(0, len(population), 2): 
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                parent1 = population[i] 

                parent2 = population[i + 1] 

                child1, child2 = self.crossover(parent1, parent2) 

                next_generation.extend([self.mutate(child1), 

self.mutate(child2)]) 

 

            population = next_generation 

 

        # Return the best individual 

        best_individual = max(population, key=self.fitness) 

        return best_individual 

 

conn = mysql.connector.connect( 

    host="127.0.0.1", 

    user="root", 

    password="", 

    database="jadwal_sekolah_genetika", 

) 

cursor = conn.cursor(dictionary=True) 

 

cursor.execute("SELECT COUNT(*) as count FROM classrooms") 

classrooms = cursor.fetchone() 

total_classes = classrooms["count"] 

 

cursor.execute("SELECT * FROM subjects") 

subjects = cursor.fetchall() 

no_courses = len(subjects) 

course_frequencies = {} 

for index, subject in enumerate(subjects): 

    course_frequencies[index + 1] = subject["frequency"] 

 

cursor.execute("SELECT * FROM days") 

days = cursor.fetchall() 

total_days = len(days) 

daily_slots = [day["slot"] for day in days] 

 

cursor.close() 

conn.close() 

 

daily_repetition = 2 

population_size = 50 

generations = 100 
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table = GenerateTimeTable( 

    total_classes, 

    no_courses, 

    daily_slots, 

    total_days, 

    daily_repetition, 

    course_frequencies, 

    population_size, 

    generations, 

) 

best_schedule = table.run() 

for class_schedule in best_schedule: 

    for day_schedule in class_schedule: 

        print(day_schedule) 

    print("-") 
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