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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Kerja Praktek 

Kerja praktek merupakan salah satu mata kuliah wajib yang harus 

ditempuh oleh setiap mahasiswa Program Studi Teknik Industri di Universitas 

Medan Area (UMA) clan mahasiswa diwajibkan mengikuti kerja praktek ini 

sebagai salah satu syarat penting untuk lulus. Kerja praktek adalah suatu kegiatan 

yang dilakukan seseorang didunia pendidikan dengan cara terjun langsung 

kelapangan untuk mempraktekan semua teori yang dipelajari di bangku 

pendidikan. 

Mahasiswa diberikan kesempatan untuk mengaplikasikan dan kemudian 

menemukan permasalahan serta menyelesaikan kedalam dunia kerja. Kesempatan 

itu diberikan kampus kepada mahasiswa melalui suatu program kuliah kerja 

praktek. Mahasiswa diharapkan setelah mengikuti ke1ja praktek ini mampu 

menemukan solusi yang dibutuhkan yang te1jadi dalam sebuah perusahaan dengan 

berbagai pendekatan yang sesuai. Selain itu dengan adanya ke1ja praktek ini 

diharapkan mampu menciptakan hubungan yang positif antara mahasiswa, 

universitas, dan perusahaan yang bersangkutan. Hubungan yang baik ini dapat 

dimungkinkan dilanjutkan antara mahasiswa dengan perusahaan yang 

bersangk:utan setelah mahasiswa tersebut menyelesaika:n pendidikannya. 

Program Studi Teknik Industri mempelajari banyak ha] dimulai dari 

faktor manusia yang bekerja (sumber daya manusia) beserta faktor-faktor 

pendukungnya seperti mesin yang digunakan, proses pengerjaan, se1ta 

meninjaunya dari segi ekonomi, sosiologi, keergonomisan alat (fasilitas) maupun 
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sistem keselamatan clan kesehatan kerja yang wajib dimiliki, bagaimana 

pengendalian suatu sistem produksi, pengendalian (kontrol) kualitas, dan 

sebagainya. Mahasiswa Program Studi Teknik Industri diwajibkan untuk mampu 

menguasai ilmu pengetahuan yang telah diajarkan kemudian mengaplikasikannya 

ke dalam kehidupan sehari-hari. Mahasiswa Program Studi Teknik Industri 

diharapkan mampu bersaing dalam dunia kcrja dengan ilmu pengetahuan yang 

telah dimiliki. 

Tinggin: a ti ng,kat pcrsaingan dalam dunia kerja, khususnya dalam 

bidang indu ·tri. mcnuntun dunia pcndidikan untuk menghasilkan sumber daya 

man 1 ia : a1 _ une!.!ul dan kompctitif dalam segala hal, sehingga mendukung 

c ala s k :ang dipcrlukan untuk mcmbcrikan sumbangan pemikiran atau 

k i:a n. a a dalam pembangunan nasional. Dalam hal ini dunia kerja menuntut 

un mendapa kan umb1.:r da) a manu ia yang unggul dan kompetitif dalam 

p amga dunia u aha. untuk itu sangat dipcrlukan tcnaga kc1ja yang memilik.i 

k ahlian profc ional _ ang baik untuk mcnghadapi pcrkcmhangan dan persaingan 

gl b I d ma m ·ndatang. 

m tud1 J cknik Judu~tii lJni\'l' rsitas kdan .\ rca (UM/\) 

m 11 dari, kan kctcrka1t,lll y,111 •bl.: .ir a11t 11a d1111in pc11didikan dan dunia usaha 

ang 5,Jli11' t ·rikut, diingga pcrlu diaclakannya 

pr Ill k '1 rrakt k 

I clak , naan K J],t Prakt k m ·rnpakan suntu hcntuk kcgiatan yang 

dilnk nak n dal. m rangko m rclc ankan nntarn kurikulum pcrkulinhan dcngan 

penerapann, a di dunia kcrja. dimana rnaha i wa/mnhasi 'Wi dapat tcrjun 
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a melihat ke lapangan, mempelajari, mengidentifikasi, dan m•~e;. 

masalah-masalah yang dihadapi dengan menerapkan teori dan konsep ilmu yang 

telah dipelajari dibangku perkuliahan. Kegiatan kerja praktek ini nantinya 

diharapkan dapat membuka dan menambah wawasan berfikir tentang 

permasalahan-permasalahan yang timbul di industri dan cara menanganinya. 

Pabrik PT.PP.LONDON SUMATRA INDONESIA Tbk.merupakan 

salah satu perusahaan yang bergcrak di bidang industri keJapa sawit. Perusahaan 

in i tcrlctak di lima puluh kab batu bara,Sumatera Utara. Produk dari perusahaan 

ini meliputi Crude Palm Oil (CPO) dan inti sawit (kernel). 

Proses produksi di Pabrik KeJapa Sawit (PKS) berlangsung cukup 

panjang dan rnemerlukan pengendalian yang cennat, dimulai dengan mengelola 

bahan baku sampai menjadi produk Minyak Kelapa Sawit (Crude Palm Oif) dan 

Inti Sawit (Kernel) yang bahan bakunya berasal dari Tandan Buah Segar (TBS) 

kelapa sawit. 

l.2. Tujuan Kerja Praktek 

Pelaksanaan ke1ja praktek pada Program Studi Teknik lndustri, Faku1tas 

Teknik Universitas Medan Area, memi liki tujuan: 

I. Menerapkan pengetahuan mala ku liah ke dalam penga1aman nyata. 

2. Mengetahui perbedaan antara penerapan teori dan pengalaman kerja 

nyata yang sesungguhnya. 

3. Menyelesaikan salah satu tugas pada kurikulum yang ada pada Fakultas 

Teknik, Program Studi Teknik Industri Universitas Medan Area. 

4. Mengenal dan memahami keadaan di lapangan secara langsung, 

3 
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5. Memahami clan dapat menggambarkan struktur masukan-masukan 

proses produksi di pabrik bersangkutan yang meliputi : 

a Bahan-bahan utama maupun bahan-bahan penunjang dalam 

produksi. 

b. Struktur tenaga kerja baik di tinjau dari jenis dan tingkat 

kemampuan. 

6. Sebagai dasar bagi penyusunan laporan kerja praktek 

1.3. Manfaat KerjaPraktek 

Adapllll manfaat ke1ja praktek adalah: 

1. Bagi Mahasiswa 

a. Agar dapat membandingkan teori-teori yang diperoleh pada 

perkuJiahaan dengan praktek dilapangan. 

b. Memperoleh kesempatan untuk melatih keterampilan dalam 

melakukan peke1jaan dan pengaturan dilapangan. 

2. Bagi Fakultas 

a. Mempererat kerja sama antara Universitas Medan Area dengan instansi 

perusahaan yang ada. 

b. Memperluas pengenalan Fakult.as Teknik lndustri. 

3. Bagi Perusahaan 

a. Melihat penerapan teori-teori ilrniah yang dipraktekan oleh 

Mahasiswa. 

b. Sebagai bahan masukan bagi pemimpin perusahaan dalam rangka 

4 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



Ruang Lingkup Kerja Praktek 

Dalam. pelaksanaan program kerja praktek ini mempunyai peranan penting 

dalam mendidik mahasiswa agar dapat melaksanakan tanggungjawab dari tugas 

yang diberikan dengan baik dan juga meningkatkan rasa percaya diri terhadap 

ruang lingkup pekerjaan yang dihadapi. 

Program pelaksanaan kerja praktek yang dilaksanakan oleh setiap 

mahasiswa tetap berorientasi pada kuliah ke1ja lapangan. Sebagai mahasiswa 

dalam melaksanakan program kerja praktek tidak hanya be1tumpu pada aktivitas 

kerja tetapi juga menyangkut berbagai kendala dan permasalahan yang dihadapi 

serta solusi yang diambil. 

Dari program ke1ja praktek tersebut diharapkan mahasiswa menyelesaikan 

ilmu yang didapat dibangku kuliah. Dengan kerja praktek ini juga Mahasiswa di 

didik untuk bertanggung jawab dan mempunyai rasa percaya diri terhadap ruang 

Iingkup pekerjaan yang diharapkan. 

1.5. Metodologi Kerja Praktek 

Didalam menyelesaikan tugas dari kerja praktek ini, prosedw· yang akan 

dilaksanakan adalah sebagai berikut : 

• Tahap Persiapan 

Mempersiapkan hal-hal yang perlu untuk persiapan praktek dan riset 

perusahaan antara lain : 

5 
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c. Permohonan kerja praktek kepada Program Stucli Teknik Industtf 

dan perusahaan. 

d. Konsultasi dengan koordinator kerj a praktek dan dosen 

pembimbing. 

e. Penyusunan laporan. 

f. Pengajuan laporan Ketua Program Studi Teknik Industri dan 

perusahaan. 

g. Seminar Proposal. 

• Studi Literatur 

Mempelajari buku-buku, dan karya ilmiah yang berhubungan dengan 

permasalahan yang dihadapi di lapangan sehingga diperoleh teori-teori 

yang sesuai dengan penjelasan dan penyelesaian masalah. 

• Peninjauan Lapangan 

Melihat langsung cara dan metode ke1ja dari perusahaan sekaligus 

mempelaja1i aliran bahan, tata letak pabrik dan wawancara langsung 

dengan karyawan dan pimpinan perusahaan. 

• Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan untuk membantu rnenyelesaikan laporan 

kerja praktek. 

• Analisa dan Evaluasi Data 

Data yang telah diperoleh akan di analisa dan dievaluasi dengan metode 
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el'J 

embuat dan menuli draft laporan kerja praktek yang berhubungan 

dengan data yang di peroleh dari perusahaan. 

• Asistensi Perusahaan dan Dosen Pembimbing 

Draft laporan kerja praktek diasistensi pada dosen pembimbing dan 

perusahaan. 

• Penulisan Laporan Kc1:iu Praktck 

Draji bporan ke1:ja praktck yang tclah diasistcnsi dikctik rapi dan dijilid. 

1.6. Metode PengumpulanData 

l ntuk keb.ncaran ke1ja prnktek di pcru ahaan, diperlukan suatu metode 

p1::ngmnpulan data ehingga data ) ang dipcroleh sesuai dengan yang di inginkan 

dan kerja praktek dapat selesai pada \\aktun)a. Pcngumpulan data dilakukan 

dengan cara cbagai berikut : 

• \lelakukan pengamatan langsung. 

• \Va\\ ancara. 

• Diskusi dcngan pcmbimbing clan parnknI"):1\\'a11. 

• \ tcncatat data ) ang ada di perusahaan I inslansi dalam bentuk laporan 

tertulis. 

1.7. i tematika Penulisan 

Laporan kerja praktek ini dengan sistematika sebagai berikut : 

BARI PENDAHULUA 
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ika penull1111. 

M MP J HAHAA 

McnKureikun Hccura Hingkat v,.ambaran perutSahaan 1eCara umum 

mcliputi Kcjarah pcrwmhaan, rwmg lin!L,kup w~aha, lokaisi perusahaan, 

<.lucrnh pc1rn1•,<arm1, orw111hw>i chm manajcmcn, pcmbagjan tugas dan 

lm1gg1111~ jawali, jwrdah lcm~gH Y.crja. 

HAH Ill Pl~OSf·,S J>HODIJKSI 

Mc1111 11rnib111 te111J11w, urniw1 pr<i',r;', prr,duY.·,j <fan tclrnol<Jgi yang 

di11111wk:111 w1tuY. pr<J',c', produk·,j dhri ::iwal <,ampai :::khir prn<>e'> 

pc.;11po]Hfi;m ( /1() dati V.1;rnl.:f. 

HAB IV 'I U<;A~ KHIJSIJS 

Bab ini b<:ri',ik<:.tn pcmbaha<,:.in tcnhtng Y<mdi·,: at.hu fonomena yang 

terjadi dip1;ru•,ahaan. Adapun yang mcr.j&di ;1,i:u., kajian ad.ala~ 

"Analisa Kchilangan Crude Pa.Im Oil ((PO) dan Inti KerneJ 

Dcngan M<.-t"dc Sta.fi\tical Pro\e\, Control (SPC) L'ntuk 

.\1cningkatkan J~cndcmcn di JYI. PP London Sumatra Indonesia 

tbk. Dolok Palm Oil''. 

BAB V KESL\1PULAN DANSAf~A:~ 

Mcnguraikan tentang kesimpulan dari pembahasan Japoran kerja 

praktek di PT. PP London Sumatra Indonesia, Thk Dolok Palm Oi1 Mill 

Lima Puluh, Kab. Batu Bara serta saran-saran bagi perusahaan. 
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BAB II 

PROFIL PT. PP LONDON SUMATRA INDONESIA Tbk 

DOLOK PALM OIL MILL 

2.1. Sejarah Perusahaan 

PT.PP London Sumatra Indonesia Tbk, didirikan pada tahun 1906 dengan 

nama Horison and Crosfield Ltd. Perusahaan ini pada mulanya merupakan bekas 

Concessic berdasarkan perjanjian antara Ze(fbestur tanah jawa dengan beberapa 

perusahaan Rubber Company Ltd. Yang disahkan dengan ketetapan Resident 

Sumatra Timur. Dal am rangka konversi unclang-unclang Pokok Agraria ( UU No.05 

Tahun 1960 ), bahwa hak Concessic tersebut dikonversi menjadi Hak Guna Usaha 

( HGU ) sebagaimana ditegaskan dalam surat menteri agraria tertanggal 1 Maret 

1962 No.1962 No.Ka.13/7/1. 

Pada tanggal 11 Mei 1964 perkebunan ini kembali berubah nama rnenjadi 

perkebunan "Dwikora" yang clibagi atas clua bagian yaitu kebun Dwikora l clan 

kebun Dwikora JI. 

Berdasarkan agreetmenl antara pemerintah R.I dengan Harison and 

Crosfield Ltd clan anak perusahaannya tertanggal 20 Maret 1968 tentang 

kepemilikan dan penguasaan perkebunan tersebut oleh pemerintah R.l 

dikembalikan kepada pemiliknya semula dan diganti atau diubah namanya menjadi 

PT PP. London Sumatra Indonesia Tbk, dengan kesanggupan pemerintah 

memberikan Hak Guna Usaha selama 30 (tiga puluh) tahun, terhitung sejak tanggal 

14 April 1968 dan berakhir pada tanggal 31 Desember 1998. 

PT PP. London Sumatra Indonesia, Tbk didirikan dengan akte notaris 

Raden Kadiman di Jakarta tanggal 18 Desember 1962 No.93 dan akte perubahan 
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ifn.ggat 14 Maret 1963 No.C2.3943. .01.04. 

didaftarkan pada Panitia Pengadilan Negeri Medan tanggal 19 Oktober 963 

masing-masing dibawah No.170/1993 clan No.171/1993. Untuk memperpanjang 

Hak Guna Usaha (HGU) yaitu terhitung mulai tanggal 1 Januari 1999 dan berakhir 

masa berlakunya sampai tanggal 31 Desember 2003 dan 2004. 

PT PP. London Sumatra Indonesia Tbk, yang berkantor di Jalan Jenderal 

Ahmad Yani No.2 Medan Sumatra Utara pada tahun 1904, berdasarkan Akta 

Notaris Raden Kardiman No.93 tanggal 18 Oesember 1963. Akta pendirian ini 

disahkan oleh Menteri Kehakiman RepubJik Indonesia dengan surat keputusan 

No.J.A5/ 121/ 20 tanggal 14 September 1963, tambahan No.531. Perusahaan ini 

mengeJola bermacam-macam usaha antara lain: 

a. Industri dan Bahan kirnia. 

b. Perkebunan. 

c. Perdagangan umum Intemasional. 

Untuk memperluas usahanya pada tahun 1962 sampai 1963 perusahaan ini 

menggabungkan diri dengan perusahaan perkebunan di Sumatera Utara. Dengan 

demik.ian penggabungan kedua perusahaan ini terbentuk PT PP. London Sumatra 

Indonesia Tbk, pada masa konfrontasi dengan Malaysia terjadi konflik antara 

pemerintah inggris dengan Indonesia yang menyebabkan kaum buruh perkebunan 

dengan pemerintah republik Indonesia berinisiatif mengambil alih kepengurusan 

perusahaan untuk meneruskan aktifitas yang terkendala. 

Selanjutnya pada tahun 1964 kepengurusan ini diserahkan kepada badan 

10 
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M "Mbl.Ultah uwan, etapi dalam tahun tersebut terjaW 1 

t tapan No.6 Tahun 1964 diadakan perjanjian ini mulai bert 

tanggal 0 Maret 1968. Isi perjanjian tersebut adalah: 

a. P ngambilan hak milik kepada Harrison and Crosfield Ltd di Swnatera Utara. 

b. K rjasama dibidang perkebunan karet, kelapa sawit, proyek pertanian lainnya 

dan proyek bahan pangan. 

Dolok Palm Oil Mi ll (Dolok POM) adalah pabrik pengolahan kelapa sawit 

milik PT PP. London Sumatra Indonesia Tbk. Mcrupakan pabrik yang dibangun di 

dacrah ~ tunatera Utnrn dan tc1111asuk pabrik te1tua milik Lonsum Dolok POM 

tcrktak di ke1.::mrntan Lima Puluh, Kabupaten Batu Bara, Propinsi Sumatera Utara. 

Dolok POM dapat ditempuh dengan pe1:jalanan darat lebih kurang 4 jam dari kota 

\kdan atau sekitar 2 jam dari kola Pcmatang Siantar. Mulai diresmikan 

p nggunaannya pada tahun 1975 oleh Adam Malik selaku wakil presiden pada 

masa itu. Pada awalnya pabrik rncmpunyai kapasitas terpasang yaitu 20 Ton/jam. 

Dolok POJ\1 mengalami berbagai perubahan baik dari segi teknologi yang 

digunakan sampai kapasitas. Kapasitas terpasang saat ini sebesar 45 Ton/jam. 

Produk utama Dolok PALM OIL Mll L Lima Pu I uh adalah Crude Palm Oil (CPO) 

dan Palm Kernel (PK). Scbagian bcsar produk dijual di dalam negeri dan lainnya 

untuk ekspor. Dolok POM mencrima tandan buah sawit (Fresh Fruit Bunch/FFB) 

dari kcbun inti yaitu : 

I. Dolok Estate (4 Divisi: Pondok Ulu, Dolok, Sci Berangkat, Labuan Ruku). 

2. Bahlias Estate (5 Divisi : Pondok Tengah, Suhgaran, Manuhul, Pabatu, 

Panambean). 

3. Bahbulian Estate (2 Divisi : Bahbulian, Pondok Teladan). 
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DOlok P-ahn Oil Mill berada di kecamatan Lima Puluh ~ 

Bara. Posisinya jaralmya :1: 50 km dari kota Tebing Tinggi, :t: SO km dari Kitanm 

dan :I: 50 km dari Siantar. Berada pencarian pada google map Dolok Palm Oil Mill 

berada di daerah Asahan 3° 9' 53" dan 99• 25' 50" E, Dolok Palm Oil Mill berada 

± 26 meter diatas permukaan Jaut. 

Gambar 2.1. PKS dan PERKEllUNAN 

PT. PP LONDON SUMATRA JNDONESJA, Tbk 

Unit DOLOK PALM OIL MILL 

2.2. Kemitraan 

2.2.J. PT. Multimas Nabati Asahan, Kuala Tanjung 

PKS PT. Multimas Nabati Asahan - Kuala Tanjung merupakan 

salah satu pabrik yang menghasilk.an minyak sawit kasar (CPO) dan inti sawit 

(PKO). Dolok POM bekerjasama dengan PT. Multimas Nabati Kuala Tanjung 

dengan menjual Palm Kernel. 

2.2.2. Belawan Bulking Tank! SIMP Bulk Tank 

Dolok POM bekerjasama dengan Belawan Bulking Tank dalam industri. 

12 
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Adapun Produk yang dihasilkan oleh PT. PP LONDON SUMATRA 

INDONESIA, Tbk Unit DOLOK PALM OIL MILL, adalah sebagai berik:ut : 

2.3.1. Crude Palm Oil (CPO) 

( Crude Palm Oil ) adalah minyak kelapa sawit mentah yang diperoleh dari 

basil ektraksi berwama kemerah-merahan atau dari proses pengempaan daging 

buah kelapa sawit. 

2.3.2. Palm Kernel (PK) 

Palm kernel adalah kernel yang berwama hi tam yang telah masak atau telah 

mengalarni beberapa proses, sehingga intinya tidak bewama putih lagi tetapi 

berwarna kecokelatan. 

2.4. Visi dan Misi 

Setiap perusahaan pasti memiliki visi dan misi untuk membangun sikap 

jujur, kerja keras, kreatif, inovatif dan bertanggungjawab, disertai dengan ketaatan 

agama, penuh dengan keyakinan akan memberikan yang terbaik bagi perusahaan 

yang telah bekerjasama dengannya. 

2.4.1. Visi PT. PP London Sumatra Indonesia, Tbk 

Menjadi perusahaan agribisnis terkemuka yang berkelanjutan 

dalarn hal Tanaman - Biaya - Lingkungan (3C) dan berbasis penelitian dan 

pengernbangan. 

2.4.2. Misi PT. PP London Sumatra Indonesia, Tbk 

13 
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b. Kerja Sama : Saling menghonnati dan peduli 

c. Unggul : Disiplin dan perbaikan yang terus menerus 

2.5. Struktur Organisasi 

Struktur organisasi perusahaan dibuat dengan tujuan memberikan gambaran 

tentang jalur-jalur perintah dan koordinasi di perusahaan. Tugas dari masing

masing bagian dalam struktur organisasi dapat dijelaskan pada uraian di bawah ini. 

Struktur Organisasi 

Gambar 2.1. Struktur Organisasi 
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Nama 

1 Budi Purwanto,S.T 

., Ronald simam1ata 

Jabatan Togas 

Mill Manager Membantu, mengawasi, 

perusahaan dalam 

mengoptimalkan produksi 

untuk pencapaian tujuan 

produksi . 

Maint. Engineer Be1tanggungjawab terhadap 

perawatan dan pemeliharaan 

mesin - mesin pabrik. Tugas 

utama asisten teknik adalah 

menjaga agar peralatan dan 

mesin - mesin pabrik te1jaga 

dengan baik dan dapat 

beroperasi secara optimal. 

3 Bramandita silacn. s:r Shift Coordinator Memantau perkembangan 

15 

produk, bertanggung jawab 

tcrhadap kualitas produk 

pcrusahaan, memonitor setiap 

proses yang tcrlibat dalam 

produksi, mengidentifikasi 

masalah dan isu mengenai 

kualitas produk. 
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bagian, yaitu sebagai berikut : 

1. Jam Kerja Kantor 

Tabel 2.3. Jam Kerja Kantor PT.PP.London Sumatra Indonesia Tbk, Dolok 

POM 

No 

1 

2 

Hari 

Senin -Jwnat 

Sabtu 

2. Jam Kerja Karyawan Bagian Pabrik 

Waktu Kerja 

06.30-16.00 

06.30 - 12.00 

Istirahat 

12.00- 14.00 

Tabel 2.4. Jam Kerja Karyawan Pabrik PT.PP.London Sumatra Indonesia 

Tbk, DoJok POM 

No 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Bagian 

Process 

Process 

Electrical 

Maintenance 

Laboratorium 

Laboratorium 

Daily Work 

Shift 

2 

2 

17 

Waktu Kerja 

09.30-17.00 

16.30 - 24.00 

06.30 - 16.00 

06.30 - 16.00 

09.30 - 17.00 

16.30- 24.00 

06.30- 14.00 
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1. Tahap Persiapan 

Mempersiapkan hal-hal yang perlu untuk persiapan praktek dan riset 

perusahaan antara lain : 

Pemilihan perusahaan tempat kerja praktek. 

Pengenalan perusahaan baik melalui secara Iangsung ke tempat 

peruahaan ataupun melalui internet. 

Permohonan kerja praktek kepada Program Studi Teknik lndustri 

danperusahaan. 

Konsultasi dengan koordinator kerja praklek dan dosen pembimbing. 

Penyusunan Japoran. 

Pengajuan laporan Ketua Program Studi Teknik Industri dan 

perusahaan. 

2.7. Fasilitas Dan Sarana PT. PP London Sumatra Indonesia Tbk 

Fasilitas dan sarana yang ada di PT. PP London Swnatra Indonesia, Tbk 

adalah sebagai berikut : 

2. 7 .1. Perumahan 

18 
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Gnmbnr 2.5. Klinik Dolok Pnlm Oil Mill 

llntuk mcnnngnni kcschatan apahila tidak dapat ditangani di unit Dolok 

Pnlm Oil Mill ini SL'ndiri turut mcndukung: 

I. Klinik di Rumnh Snkit Kartini Kisaran. 

'l Rumah Snkit I loras lnsani Siantar. 

J. Rumnh Snkit Mala I layati. 

4. Rumah Saki! Pcrmata Bunda. 

2.7.4. Masjid 

Masjid /\I Muhajirin DOI.OK POM digunakan sebagai lempat beribadah 

hagi karyawan yang bcragam islam. 

Garn bar 2.6. Masjid Al Muhajirin Dolok Palm Oill Mill 
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Gambar -· -. Lapa gan 

• Rumah Pinrnr Rumpin 

.... --... -- ,::_.. .... '"""-
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2.7.7. Balai Karyawan (pajak) 

Balai karyawan merupakan sebuah bangunan yang digunakan untuk 

tempat berkumpulnya para karyawan dan wadah untuk musyawarah dan 

pertemuan baik formal maupun informal. 

Garn bar 2.9. Balai Karyawan Dolok Palm Oil 

22 
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Proses pengolahan kelapa sawit di PT.PP London Sumatra Indonesia Tbk, 

dilakukan secara continu (terus - menerus). Untuk mendapatkan basil produksi 

yang maksimal di butuhkan kinerja mesin yang maksimal dan tenaga kerja yang 

bekerja harus sesuai dengan SOP yang telah ditetapkan Untuk mencapai kualitas 

yang telah di tetapkan oleh PT.PP London Swnatra Indonesia Tbk, para pekerja 

harus menjaga peralatan yang digunakan dalam kondisi baik. Baik dari segi 

kualitas maupun kapasitas dari tiap - tiap stasiun. 

3.1. Proses Pengolaban Kelapa Sawit Menjadi CPO 

Proses pengolahan kelapa sawit di PT.PP London Swnatra Indonesia Tbk, 

harus melewati beberapa stasiun pengolahan sebelum menjadi PK (Palm Kernel), 

antara lain sebagai berikut: 

3.1.1. Stasiun Penerimaan (Reception station) 

A. Pos Security 

Pos security ada lah tempat dimana driver menyerahkan Surat 

Pengantar Buah Segar (SPBS) bcrdasarkan truk yang di bawa dari devisi -

devisi setiap estate. 

Gambar 3.1. Pos Security 
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B. Jembatan Timbang (Weighting Bridge) 

Jembatan timbang adalah alat yang digunakan untuk mengetahui 

jumlah bobot dari truk yang datang. Adapun truk yang ditimbang yaitu: 

1) Truk pembawa buah (FFB). 

2) Truk tangki (pembawa minyak hasil produksi/CPO). 

3) Truk kernel (pembawa inti hasil produksi). 

4) Truk pcmbawa janjangan kosong (empty bunch). 

5) Truk solar (pembawa bahan bakar mesin gensct) dan lain - lain. 

Gambar 3.2. Jembatan Timbangan (weight bridge) 

Untuk mengetahui berat FFB yang tiba dapat di lakukan dengan cara 

truk tcrlebih dahulu di timbang di jembatan timbang (weighting bridge), pada 

waktu penimbangan supir dan kernel harus turun dari truk sehingga didapat berat 

truk dan buah scwaktu ditimbang clan scsudah dibongkar truk- trul tanpa muatan 

(tan-a) harus ditimbangjuga. Sclisih antara bruto clan tarra yaitu j umlah FFB yang 

diterima oleh PKS. Untuk pengawasan data produksi, maka setiap penimbangan 

harus dicatat olch petugas timbangan. 

C. Penimbunan Buah Sementara (loatling ramp) 

Loading ramp adalah tempat penimbunan FFB sementara, pada PT.PP 

London Sumatra Indonesia Tbk terdapat 2 Unit Loading Ramp yaitu Loading Ramp 

baru dan Loading Ramp lama. Lading Ramp baru memilik.i 17 pintu yang setiap 

24 
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Gambar 3.3. Loading Ramp 

1) Sortasi 

Sortasi adalah suatu kegiatan pengambilan sampel buah untuk melihat 

tingkat kematangannya berdasarkan kriteria yang telah ditentukan oleh pabrik. 

Karena tujuan sortasi di loading ramp untuk mengetahui kriteria FFB yang 

sangat menentukan basil produksi 

Garn bar 3.4. Sortasi Buah 

D. Spliter 

Spliterdigunakan untuk memberikan cela atau rongga pada FFB yang 

bertujuan untuk mempercepat proses perebusan (sterilizer), FFB dapat 

menyerap sistem secara merata. Cara kerja spiliter ini berputar seperti roller. 
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Gambar 3.5. Spliter 

E. Lorry 

Lorry adalah suatu alat pengangkut/penampung FFB dari loading 

ramp ke perebusan (sterilizer) dan mengantarkan ke proses thressing. Di 

Dolok POM setiap satu lorry memiliki kapasitas 2.5 ton. Lorry tersebut 

dihubungkan satu dengan yang lain dan ditarik menggunakan capstand 

menuju rebusan dalam 3 jalm. Setiap Lorry memiliki lubang - lubang yang 

berfungsi sebagai ternpat masuknya steam (uap) agar menyebar secara 

merata diseluruh permukaan mesocarp dan tempat keluamya air hasil 

rebusan (sterilisasi 

Gambar 3.6. Lorry 
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~~•••ebman dilakukan dengan mengpa1111aJcan:i1111-~rwa~ 

tekanan kerja 2.8-3.0 lcWcm2• Sistem yang digwiakan adalah Triple PeaA; 

[ [ \ .. 
p p p 

Garn bar 3.12. Triple Peak 

Saat lorry telah diisi penuh oleh buah sawit (FFB) kemudian lorry ditarik dengan 

menggunakan capstand lalu masuk kedalam sterilizer. Setelah buah sawit (FFB) 

masuk maka proses perebusan dimuJai, dengan menggunakan 16 tahap perebusan 

yaitu 

4.1.3. Stasiun Pembantingan (Threshing statio11) 

A. Hoisting Crane 

Merupakan alat yang digunakan untuk mengangkat ion)' yang 

berisi buah sav.it (FFB) menuju threshing drum kemudian di tuangkan isi 

lorry tersebut ke dalam threshing drum. Di Dolok POM memiliki 2 hoisting 

crane yang masing - masing kapasitasnya adalah 5 ton. 

Gambar 3.13. Hoisting Crane 
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janjangan kosong aican terdorong keluar clan masuk dalam ~ 

menuju ke Empty Bunch Press. 

Gambar 3.14. Threshir 

C. Empty Bunch Conveyor 

Merupakan alat transport tandan kosong menuju Empty 

bunch press. Setelah janjangan kosong keluar dari threshing maka 

akan dibawa ke bunch press untuk proses janjangan kosong 

selanjutnya. 

Gambar 3.15. Empty Bunch Conveyor 
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Stasiun pressan adalah stasiun awal dimulainya pengambilan mmya 
buah sawit (TBS) dimana proses yang dilakukan dengan jalan melumatkan dan 

mengempa. Pada stasiun ini, buah yang telah dilumatkan akan masuk ke dalam 

mesin pengempa (screw press). 

A. Bottom Conveyor 

Brondolan yang dihasilkan dari proses pemipilan ak.an menuju 

Under ThresherConveyor lalu diarahk.an ke Bottom Conveyor untuk 

selanjutnya di transfer ke Cross Conveyor, posisi Conveyor ini adalah 

mendatar. 

B. MPD Conveyor (Mass Passing Digester) 

Konveyor ini berfungsi untuk mentransfer brondolan ke konveyor 

atas (Top Loose Fruit Scraper Conveyor), posisi konveyor ini adalah 

miring. 

Gambar 3.16. Mass Passing Digester Conveyor 

C. Konveyor Atas (Top Conveyor) 

Konveyor ini berfungsi untuk mentransfer brondolan ke konveyor 

pendistribusi (Distribution Conveyor), posisi konveyor ini adalah 

mendatar. 
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Gambar 3.17. Top Conveyor 

D. Konveyor Pembagi (Distribution Conveyor) 

Konveyor pembagi merupakan alat yang digunakan untuk 

mendistribusikan buah ke Digester. 

Gambar 3.18. Distribution Conveyor 

E. Digester 

Brondolan yang dikirim oleh konveyor pendistribusi (Distribution 

Conveyor) akan masuk ke dalam Digester.Digester berfungsi untuk 

mellllnatkan berondolan, sehingga daging buah terpisah dari biji (nut). 

Digester adalah tabung silinder yang ve1iikal, dimana di dalamnya dipasang 

pisau-pisau pemotong (Stirring Arms) pada poros yang bennaterial baja 

sebanyak 4 tingkat. Di Dolak POM terdapat 3 unit Digester yang masing

masing berkapasitas 5 ton pada setiap unit dengan putaran 30 rpm. Pada 

digester dilakukan sistem penginjeksian uap/steam dengan temperature 

95°c - 100°c dimana uap yang digunakan berasal dari boiler, ha! ini 
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Gambar 3.19. Digester 

F. Pengepressan (Screw Press) 

Pengepressan dipakai untuk memisahkan minyak kasar (crude oil) 

dari daging buah (pericarp) dimana screw press pada Dolok Palm Oil Mill 

ini memiliki 3 unit screw press dengan kapasitas 20 ton/jam pada tiap 

unitnya. 

Gambar 3.20. Screw Press 

Pada screw press hasilnya terbagi dua yakni minyak, nuts 

bercampur denganfibre. Minyak yang keluar dari screw press mengalir ke 

oil gutter, sedangkan nuts yang bercampur dengan serabut (fibre) akan 

keluar melalui Cake Breaker Conveyor (CBC). 

4.1.S. Stasiun Pemurnian (Clarifier Station) 

Cairan yang keluar dari alat kempa terdiri dari campuran minyak, air, 
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Gambar 3.33. Vibrating screen 

Vibro separator terdiri dari 2 lapisan saringan, yaitu : 

a. Lapisan saringan I ( tingkat atas), berukuran 20 mesh. 

b. Lapisan saringan II (tingkat bawah), berukuran 30 mesh. 

Elektro motor yang digunakan 10 HP dengan putaran 1450 rpm. Kotoran dari 

vibro separator selanjutnya masuk ke bottom fruit conveyor,fruit elevator, top fruit 

conveyor dan distributor conveyor, untuk diolah kernbali didalam digester. 

D. Dilution Crude Oil 

Tangki ini menampung minyak yang telah disaring dari vibrating 

screen. Di Dilution Crude Oil (DCO) per1akuan panas di 1akukan padaminyak 

dengan proses rnenginjeksikan uap kedalarnnya untuk menjaga agar suhu 

minyak tetap cair ( senantiasa dalam keadaan cair). 

Tangki ini dilengkapi dengan kran untuk membuang sludge atau pasir 

yang telah mengendap di dasar tangki. Di Dolak POM kapasitas dari DCO 

adalah 4,5ton. 
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Gambar 3.34. DCO tank 

E. Tangki klarifikasi (Clarifier tank) 

Minyak dialirkan ketangki klarifikasi (clarifier tank) yang berfungsi 

untuk mengklarifikasi (pemisahan) minyak dengan kotoran-kotoran yang 

masih terbawa. Pemisahan dilakukan sesuai berat jenis minyak dan 

endapan, pengendapan terjadi karena perbedaan masa jenis, sludge akan 

berada dibawa karena masa jenisnya lebih besar dan masa jenis minyak 

yang lebih kecil akan berada diatas. Untuk mempennudah pemisahan 

suhu dipertahankan 95 - 98 °C dengan putaran 2,8 rpm. Minyak yang 

masa jenisnya lebih kecil dari sludge naik ke atas melalui skimmer 

menuju clean oil tank, sedangkan sludge yang masa jenisnya lebih besar 

dari minyak akan keluar, ketebalan Japisan minyak dalam Tangki 

klarifikasi (clarifier tank) adalah 40 cm. Posisi oil skimmer adalah di 

tengah-tengah tangki, yang ketinggiannya bisa dinaikkan dan diturunkan 

sesuai dengan ketinggian minyak di dalam clar{fier tank. 

Gambar 3.35. Clarifier tank 
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Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabel 4.11. 

Tabet 4.11. Luas Kelas Untuk Analisa Losses CPO Pada Nut (Biji) 

Interval 
Fi Kelas X1 FiXi "){ X1-X (Xi-X)2 Fi(Xi-X)2 

0,68 - 0,706 6 0,693 4,158 0,746 -0,05 0,00286 0,0172 
0,707 -0,732 8 0,7195 5,756 0,746 -0,03 0;00073 0,0058 
0,733 - 0,758 4 0,7455 2,982 0,746 0,00 0,00000 0,0000 
0,759 - 0,784 6 0,7715 4,629 0,746 0,03 0,00063 0,0038 
0,785 - 0,81 3 0,7975 2,3925 0,746 0,05 0,00260 0,0078 
0,811 - 0,84 3 0,8255 2,4765 0,746 0,08 0,00625 0,0187 

Jumlah 30 4,5525 22,394 0,0737 0,013064 0,0533 

N .} .-'IL. .l:FiXi 
g. I al ,r -

l:Fi 

= 22,394/30 = 0,746 

. . Jr. Fi(xi-x} 
11 Standart DeVIas1 Sd = 

n-1 

0,0533 
= .J 29 = 0,04 

Tahap Pengujian : 

a. Rumus Hipotesa 

Ho= Data berdistribusi nonnaJ (X2 hitung < X2 tabel 

H1 = Data tidak berdistribusi Normal (X2 hitung > X2 tabel) 

b. Menetukan X2 tabeJ a= 0,05 

v = n-3 

v= 6-3 = 3 
91 
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0,88 0,20415 
1,48 0,81057 0,11999 3 

2,18 0,93056 0,98537 0,05481 3 
Jumlah 27,744 30 

d. Kesimpulan 

Dari hasil perhitungan didapat, Chi-Kuadrat hitung < Chi-Kuadrat tabel 

(5,47 < 7 ,82), maka Ho Diterima, sehingga dapat dikatakan bahwa data 

berdistribusi Nonna!. 

2. Peta Kontrol X 

Data pembuatan Peta Kontrol X Losses CPO pada Tandan Kosong dapat 

dilihat pada tabel 4. 13. 

Tabel 4.13. Data Pembuatan Peta Kontrol X Losses CPO pada Nut (Biji) 

N 
1 2 3 4 5 

Jumlah Rata-rata 

0,84 0,72 0,71 0,75 0,74 3,76 0,752 
0,73 0,78 0,80 0,70 0,71 3,72 0,744 
0,79 0,70 0,76 0,69 0,78 3,72 0,744 
0,72 0,77 0,74 0,82 0,75 3,8 0,76 
0,73 0,79 0,73 0,71 0,69 3,65 0,73 
0,82 0,69 0,77 0,68 0,76 3,72 0,744 

Total 22,37 4,474 
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a -0,043 

Harga rata-rata sentral : 

"'X= l: x 4,474 
-=--07456 
m 6 ' 

cr 0,043 
(jX = - = -- = 0 0192 

Jn JS ' 

Batas-batas untuk Peta Kontrol X (ax = 0,0192) 

J. BKA = X+ 2crx 

- 0,7456 + 2(0,0192) 

- 0,784 

2. CL - X 

= 0,7456 

3. BKB = X- 2crx 

= 0, 7456 - 2(0,0192) 

= 0,7072 
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li Ra ta-
1 2 3 4 5 rata BKA CL 

0;114 0.,72 0,71 0,75 0,74 0,752 0,784 0,7456 0,7012 
0,73 0,78 0,80 0,70 0,71 0,744 0,784 0,7456 0,7072 
0,79 0,70 0,76 0,69 0,78 0,744 0,784 0,7456 0,7072 
0,72 0,77 0,74 0,82 0,75 0,76 0,784 0,7456 0,7072 
0,73 0,79 0,73 0,71 0,69 0,73 0,784 0,7456 0,7072 
Oi82 Oi69 0

1
11 Oi68 Oi76 Oa744 0~784 OJ456 Oa7072 

Total 4,474 

Dari data Peta Kendali pada tabel 4.14. didapat peta kontrol X sebagai 

berikut: 

0.8 

0.78 

0 .76 

0 .74 

0 .72 

0 .7 

0.68 

0.66 

-~ 
-.....ii.......------....... ---+---~r---BBKA,0.1iJ-t I 

0.752 

I 
I 
I 0.744 

~CL,0.7-156 ; 

0.73 

--~--_.,---+---..... ------BKB0.7072 1 

1 2 3 4 5 6 

- Rata -rata BKA CL BKB 

Gambar 4.3. Peta Kontrol X losses CPO pada Nut (Biji) 
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Luas Kelas = PZa - PZb 

Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabel 4.15. 

Tabet 4.15. Luas Kelas Untuk Analisa Losses CPO Pada Sludg_e Akhir 
_. Interval 

Fi Xi Kelas 
- 0,58 - 0,605 

0,606 - 0,630 
0,631 - 0,655 
0 656-0,680 
0,6 1 - 0,705 
0,705 - 0,73 

Jumlah 

h 

FiXi x 
5 0,5925 2,9625 0,654 
4 0,61755 2,4702 0,654 
6 0,64255 3,8553 0,654 
5 0,66755 3,33775 0,654 
7 0,69255 4,84785 0,654 
3 0,71755 2, 15265 0,654 

30 3,93025 ] 9,62625 

N ·1 ·-u... L Fi Xi 
1 m ..... - --

LFi 

= 19,626/30 = 0,6542 

Standart Deviasi Sd = ...fiFi(xi-x)l 
n-1 

0 0484 
f ' v = 0,045 

29 

Tahap Pengujian : 

a Rumus Hipotesa 

X1-X 

-0,06 
-0,04 
-0,01 
0,01 
0,04 
0,06 

. . I (XJ hi tung < X1 tabel 

(Xi-X)2 

0,00381 
0,00134 
0,00014 
0,00018 
0,00147 
0,00401 

0,010947919 

H =Data berdistnbus1 nonna 
o ' I) 

I (XJ hitung > x- tabe 
d. tn·busi Norma H1 =Data tidak ber is · 

b. Menetukan X3 tabel a= O,OS 

=n-3 

96 

Fi(Xi-X)2 

0,0190 
0,0054 
0,0008 
0,0009 
0,0103 
0,0120 
0,0484 
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:;&-0,605 
0,606 -0,630 
0631-0,655 
0,656. 0,680 
0,681-0,705 

0,705 - 0,73 

Jumlah -

Dai Chl-KuOl/rat Untuk Analisa L CPO z OSIU 

Zb Za l! Luas Et" Oi 
Pb Pa Kelas 

-1,82 -1,20 0,03438 0,11507 0,08069 3,3912 s 
-1,20 -0,59 0,11507 0,2776 0,16253 5,7996 4 

-0,59 0,02 0,2776 0,50798 0,23038 7,1847 6 

0,02 0,63 0,50798 0,73565 0,22767 6,1245 5 

0,63 1,24 o. 7.3565 0,89251 0, 15686 3,5997 7 

1,25 1.85 0.89251 0,96784 0,07533 1,6443 3 

28,0038 30 

d. Ke:-1mpula11 

2,7482912 

0,1513455 
0,1201855 
0,4903685 
1,1184822 
0,2423771 
4,87705 

(4.8 

Dan ha, ii pt:rh1tungan d1dapat. C/11-Kuadrat hitung < Chi-Kuadrat tabel 

- __ )_ maka Ho D1tenma, schingga dapat dikatakan bahwa data 

bi:1 d1 ln bu 1 01 ma!. 

J. Peta Kontrol X 

Data pembuatan Peta Kont1 ol X /,o.'"'es CPO pada Sludge Akhir dapat 

dthhat pada tabcl 4 17 

> • K trol X tosses CPO pada Sludge Akhir I ahel ~.17. Data Pembuatan I <'ta on 

N Jumlah Rata-rata .., 5 

0/18 0,(15 0,58 3,19 0,638 
0 59 0,(i9 

3,26 0,652 
0 72 0,6 t 0,6 0,67 0,63 

0,668 
0 64 0,64 0,6') 0,7 3,34 

0,642 0 67 
0,64 3,21 

0,61 0.65 0.62 0,69 
J,29 0,658 

0 66 0 71 07 0,59 0,61 
3)9 0,678 

0 68 07 0,58 0,7 
3,936 07 

19,68 Total 

97 
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IX 3,936 
)f:-=-=0656 

m 6 ' 

CJ 0,045 
ax= - = - =00201 

'10 .JS ' 

Batas-batas untuk Peta Kontrol X (ax = 0,020 I) 

1. BKA = x+ 2crx 

= 0,656 + 2(0,0201) 

= 0,696 

2. CL =X 

= 0,656 

3. BKB = X- 2crx 

= 0 656-2(0,0201) 
' 

= 0,615 
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Total 

Dari data Peta Kendali pada tabel 4.18. didapat peta kontrol X sebagai 

t;enk1it: 

0.72 1 

0.7 --- ·,;;;;;;;;;.-4--..;;.;;;+~..;._+..;...,;;;;~~;;;;.;;.;;;4~;;ji(A,~ 
0.68 

0.66 ---

a.G4 - ~--l-....:;~;;+:;;=;;;;;;;:=F;;;;.;,;,;,;:;;;:;1=;:;;;;~E~~~ 0.62 --

0.6 --- -1 
0.58 

0.56 .,---

1 2 3 4 5 6 

CL - BKB t - BKA Rata-ra a -

--- - . - -. ~PO pada Sludge Akhir 
Gambar 4.4. Peta Kontrol X Losses 
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a. Uji Kecukupan Data Losses P•da Fl/Jre don. 

ari tabel 4.2. data losses CPO dan Inti Kernel, pada losses Nbre )cl..., 

d at nilai Xi = 55,59 dan nilai Xi2 == 103 70 di ap ' . 
____ 2 2 

k/sv'NDC~1-0:X,)2 I v'30(10un). 3090 u. 2 
• I ] -[ 005 

Maka, N-[ 'EXi 55,59 ] "!:: 10,748 ~ 11 

Dari hasil perhitungan uji kecukupan data dapat diketahui nilai N' sebesar 

11 dan nilai N sebesar 30, menunjukkan N > N' yang berarti data CUKUP 

b. Uji Distribusi Normal 

Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk t~ji distribusi nonnal 

adalah sebagai berikut : 

a. Data Terbesar (Xmax) = 2, 13 

b. Data Terkecil (Xmm) = 1,60 

c. Range (R) : 

R = (Xmax)- (Xmin) 

= 2 13 - ] ,60 = 0,53 
' 

d. Batas Kelas (k) = 6 

e. Interval Kelas 

(I) :I= R/k 

= 0 53/6 = 0,0883 
' 

f. Menentukan niJai Z : 

BKB--X BKA--X 

Zb = S 'Za= - S 

JOO 
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LuasKelas Pz.a-PZb 

Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabeJ 4.19. 

ntuk Analisa Losses Inti Kernel 
ada Fl/Jre Fi Fi i t-X (Xi-X)2 

• 16 -1 688 6 1.644 9,864 1,852 -0,21 0,04339 689- I 776 4 I. 7 -0"' 6.9 .. 82 1,852 -0,12 0,01446 77 - 1 864 6 1.R .. oos 10.9201 1.852 -0,03 0,00104 J 865 - 1.952 1.9080" 9,S4025 1,852 0,06 0,0031 I 053 - 2 040 1.9960" 9,980~5 1,852 0,14 0,02066 041 - -, I. 4 -.08405 8.3162 1.852 0,23 0,05370 
Jumlah "'O 11.1'125 5".5692 0, 136368263 

0 1 ~52 

ap Pen 'UI 

Rumu I lip t a 

1a nda1 I De\ ias1 Sd 
11- I 

Ol 

,,ff. Ft( \J-X)~ 

. I \, h1tu11g ,\' tabcl H Dat.1 I rd1 tribu I 11om1,1 ( ' 

Jf D t t1dak h rch..,tnbus1 Norma I (\'.?hi tung> x- tabel) 

b M n tuk n \ tabd a O o · 

n-

clone 

Fi(Xi-X)2 

0,2604 
0,0578 
0,0062 
0,0155 
0,1033 
0,2148 
0,658) 
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430. Nilai Chi-Kuadrat Untuk Analisa Losses Inti Kernel pada 

MbreCyclone 

z f Luas 
Zb Za Pb Pa Kelas Ei Oi (X) 

• t,688 -1 67 -1,09 0,04746 0,13786 0,0904 2,712 6 3,9863363 ' 
689-1,776 -1 09 -0,51 0,13786 0,30503 0,16717 5,0151 4 0,2054651 , 

t,777 - 1,864 -0,51 0,08 0,30503 0,53188 0,22685 6,8055 6 0,0953391 

1,865 - 1,952 0,08 0,66 0,53188 0,74537 0,21349 6,4047 5 0,3080835 

21053 - 2,040 0,66 1,25 0,74537 0,89435 0,14898 4,4694 5 0,062992 

2,041 -2,13 1,25 1,83 0,89435 0,96638 0,07203 2,1609 4 1,5652223 

Jumlah 27,5676 30 6,2234382 

d. Kesimpulan 

Dari hasjJ perhitungan didapat, Chi-Kuadrar hitung < Chi-Kuadrat tabel 

(6,22 < 7 ,82), maka Ho Diterima, sehingga dapat dikatakan bahwa data 

berdistribusi Nonnal. 

2. Pe1a Kon1roJ X 

Data pem buatan Peta Kontrol X Losses Inti Kernel pada Fibre Cyclone 

dapat dilihat pada tabel 4 .21 . 

Tabet 4.21. Data Pembuatan Peta Kontrol X Losses Inti Kernel pada 

FibreCyclone 

N Jumlah Rata-rata 

1 2 3 4 5 

l,68 1,65 1,92 1,73 J ,8 8,78 1,756 

2,03 1,92 ] ,66 2,04 2 9,65 1,93 

1,76 2 1,83 2,13 1,97 9,69 1,938 

2, 1 1,67 1,9 2,08 2,02 9,77 1,954 

8,69 1,738 
i ,88 1,78 1,61 J,82 J,6 

1,802 
l,74 1,94 1,83 I,71 1,79 9,01 

Total 
55,59 11,118 
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= 0,155 

Harga rata-rata sentral : 

~ l:X 11,118 
~ - = =1853 

m 6 ' 

a 0,155 
ax= - = - = O 0693 

-JO vs ' 
Batas-batas untuk Peta Kontrol X ( crx = 0,0693) 

l. BKA = X+ 2crx 

= 1,853 + 2(0,0693) 

= 1,99] 

2. CL = X 

= 1,853 

3. BKB = X- 2crx 

= I 853 - 2(0,0693) 
' 

= 1,714 
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3 4 s Rata·rattt 
1,92 1,7 l ,R l,756 1,991 1,66 2,04 2 1,93 1,991 1,83 2, 13 1,97 1,938 1,991 1,9 2,08 2,02 1,954 1,991 1,6 1 1,82 1,6 1,738 1,991 1 83 I 71 I 79 I 802 I 991 Total 

11 , 118 

Dari data Peta Kcndali pada label 4.22. didapat peta kontrol X sebagai 

benkut . 

2.05 

2 

1.95 

19 

1.85 

1.8 

1.75 

17 

1 65 

1.6 

1.55 

1 2 3 4 5 6 

Rata rL1ta BKA CL BKB 

I f Kernel pada Fibre Cyclone K < n tr·ol \' Losses n • Gamhar .ts. Peta ) , 
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i = 59,01 clan nilai i2 - 116, 6 

k/5viqtx"-(:£Xi)2'-
2 2/ ../30(116359).14s2.li. 2 

I ] -[ 0,05 
--IX-i -- ----~59-,0-I ----] - 3,946 -4 

Dari basil perhitungan uji kecukupan data dapat dikelahui nilai N' sebesar 

4 dan nilai N sebesar 30, menunjukkan N > N' yang berarti data CUKUP 

b. Uji Distribusi Normal 

Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk uji distribusi nonnal 

adalah sebagai berikut : 

a. Data Terbesar (Xmax) = 2, 13 

b. Data Terkecil (Xmin) = 1,80 

c . Range (R) : 

R = (Xmax) - (Xmin) 

= 2 13 - 1,80 = 0,33 , 

d. Batas Kelas (k) = 6 
= 0,33/6 = 0,055 

Menentukan nilai Z : 

BKB --X 
Za = Zb = s , 

BKA--X 

s 
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Kela Untuk Analisa Losaea Inti 

Fi 

6 1,8275 
4 1,88255 
5 1,93755 
5 1,99255 
6 2,04 755 
4 2.10255 
30 I I, 79025 

5 . 41 JO 1,961 

11 Standart De iasi Sd 

0 2644 
.J 0.099 

29 

Tahap Pengujian . 

a Rurnus llipotesa 

Fi i 

10,965 
7,5302 

9,68775 
9,96275 
I 2,2853 
8,4102 
58,8412 

'c . J2 ~Fl XI-.\ 

n-1 

X1-X 
1,961 -0,13 
1,961 -0,08 
1,961 -0,02 
1,961 0,03 
1,961 0,09 
1,961 0,14 

0,02201 

I (X2 hitung ,,. x~ tabel Ho Oata berd1stnbus1 norrna 

(Xi-X)2 

0,01792 
0,00621 
0,00057 
0,00097 
0,00743 
0,01993 
0,0530 

. . I (X2 hi tung > X1 tabel) H Data tidak hcrdistnbus1 Norma 

b Menetukan X1 tabel a - o,o5 

n-3 

0,107.S 
0,0249 
0,0028 
0,0049 
0,0446 
0,0797 
0,2644 
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4.24. Nilai Chi-K:uadrat Untuk Analisa Losaes Inti Kernel pada L TDS 
z p 

Lu as -
Ei Oi (X) 

Zb Za Pb Pa Ke las -1,69 -1 11 0,04551 0,1335 0,08799 2,6397 6 4,2776134 
' 

-1 , l l -0,54 0,1335 0,2946 0,1611 4,833 4 0,1435731 -0,54 0,04 0,2946 0,51595 0,22135 6,6405 5 0,4052767 0,04 0,61 0 ,51595 0,73237 0,21642 6,4926 5 0,3431375 0,62 I , 19 0,73237 0,88298 0,15061 4,5183 6 0,4858984 1,19 1,77 0,88298 0,96164 0,07866 2,3598 4 1 1400356 ' 27,4839 30 6,7955349 

d. Kesimpulan 

Dari basil perhitungan dtdapat, u- ua ra t n . Cl . K d 1 h'tu g < Clu-Kuadrat tabel 

(6,79 < 7 ,82), maka Ho Ditenma, . sehingga dapat dikatakan bahwa data 

berdistri busi Nonn al . 

2. Peta Kontrol X 

/ Inti Kernel pada LTDS dapat P ta Kontrol ./\ Losses Data pcm buatan e 

dilihat pada label 4.2S. . 

1 

da LTDS 

. I X Losses Inti Kerne pa Peta Kontio Tabet 4.25. Data Pembuatan 

N Jumlah Rata-rata 
3 4 5 

1 968 
I 2 

2, 1 9,84 ' 1,92 l 84 
10,07 2,014 1,88 2, l ' 2 05 2,04 

1,97 2,13 2 ' 9,85 
1,85 

2 2, 13 
1,866 1,88 1,86 1,98 

1,81 9,33 2,03 
2,01 1,8 1,82 1,87 

1,94 2,01 10,05 
1,974 2,08 L97 2,05 

9,87 
1,98 J ,97 2,07 

59,01 11,802 1,94 1,91 
Total 
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Harga rata-rata sentral : 

"'X= I x 11 ,so2 
- = = 1967 m 6 ' 

er 0,0993 
ox= - = =0044 Jn {5 ' 

Batas-batas untuk Peta Kontrol X (ax = 0,044) 

l. BKA = X+ 2ox 

= 1.967 + 2(0,044) 

= 2,055 

2. CL =X 

= 1,967 

3. BKB = X- 2ax 

= 1 967 - 2(0,044) 
' 

= 1,879 
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1,86 1,98 
1,82 1,87 2,03 

197 

1,97 2,05 1,94 
1,866 

2,0J 
1,94 1,91 1,98 

2,01 
1,97 2,07 

Total 
1,974 

11,802 

Dari data Peta Kend 1. a I pada label 4 26 d'd 
berikut : · · 1 apat peta kontrol X sebagai 

2.1 -

2.05 

2 

1.95 

1.9 
KB, l.f'79 

1.85 -

1.8 

1.75 

1 2 3 4 5 6 

Rata-rata - BKA 
CL - BKB 

Gambar 4.6. Peta Kontrol X Losses Inti Kernel pada LTDS 

Dari gambar 4.6. Peta Kontrol X /,o.~ses Inti Kernel pada LTDS, ada 

datayang tidak berada pada batas kontrol, yaitu berada pada nomor 4. 
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i i 41,S dan nilai Xi2 S7,S7 
,..._ ___ 2 2 

k/s~-Cl:X,)2 I v'l0(52567J.1722,21 2 
N'-[ ' ] -c_o.os 

I:X, -----:--41-.so-----1 ~4,4221 -4 

Dari basil perhitungan t\ji kecukupan data dapat diketahui nilai N' sebesar 

4 dan nilai N sebesar 30, menunjukkan N > N' yang berarti data CUKUP 

b. Uji Distribusi Normal 

Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk uji distribusi nonnal 

adalah sebagai berikut : 

a. Data Terbesar (Xmax) = 1,51 

b. Data Terkecil (Xmm) = 1,26 

c. Range (R) : 

R = (Xmax)- (Xmm) 

= I 51 _ 1,26 = 0,25 
' 

d. Batas Kelas (k) = 6 

e. Interval Kelas (I) : 

I = Rik 

= 0 2516 = 0,0417 , 

f. Menentukan nilai Z: 

BKB--X 
Zb = S , Za= 

BKA--X 

s 
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frekuensi terhadap nilai 2 Y&ng telah 

Luas Kelas == PZa - PZb 

Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabeI 4.27. 

Tabet 4.27. Luas Kelas Untuk Analisa Losses Inti Kernel 
Kelas Fi Xi FiXi X X1-X 

flld""'I 302 5 1,2808333 6,404167 1,382 -0,I 0 
1,26 • '343 6 1,32255 7,9353 I 382 -0 06 

1,303 - :· 385 5 1,364 216 7 6 ,821083 1 :382 -0 :02 
1,344 · 1 '477 4 1,4058833 5,623533 1,382 om 
1,386- , 68 5 1,44755 7,23775 1,382 0,o? 
l,428- :,~ 10 5 1,4892167 7,446083 1,382 0,11 

l,4
69 

• ' 30 8,31025 41 ,46792 0,016667 -
= 4 I 468/30 = 1 ,382 ) 

I . -J'i Fi(XJ-'t)2 
Standart Deviasi Sd = 

n-1 

0,1552 
= -v 29 = 0,0731 

Tahap Pengujian : 

a Rum us Hipotesa 
. 2 

. al (X2 hitung <X tabel 

(Xi-X Fi(Xi-
0 01029 0,0514 
0'00357 0,0214 
0'00033 0,0016 
0'00056 0,0022 , 
0 00426 0,0213 
0:01144 0,0572 

0 030438659 0, 1552 

Ho= Data berdistribus1 norm J 

. . nnai (XJ hi tung> X tabel) 'dak berdistnbus1 No H1 = Data t1 

b. Menetukan X2 tabel u = 0,05 

v= n-3 

v = 6-3 = 3 

X2 - x2 o 95 3 = 7 ,82 (J. 1J - . ' 

l l l 
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0,61 0,51595 
6)936 1,18 0,72907 0,881 
4~579 1,18 1,75 0,881 0,95994 0,07894 2,3682 s 

27,3744 30 

d Kesimpulan 

Dari basil perhitungan didapat, Chi-Kuadrat hitung < Chi-Kuadrat tabeJ 

(6,57 < 7 ,82 ), maka Ho DJterima, sehingga dapat dikatakan bahwa data 

berdistribusi Normal. 

2. Peta Kontrol X 

Data pembuatan Peta Kontrol X Losses Inti Kernel pada C '/aybath dapat 

dilihat pada tabel 4.29. 

TabeJ 4.29 Data Pembuatan Peta KontroJ X Losses Inti Kernel pada Claybath 

Jumlah Rata-rata 
I ? 3 4 5 

1,30 L26 1,47 1.31 6.6? 1,324 1,28 
L28 1,34 6,95 1,39 1.44 1,41 1,48 

1 ,43 7,09 1,418 
1,38 1,46 1 ., 1 1,51 

1.37 
,.) 

6,85 1,44 1.41 1,32 1,35 
1,402 1,33 

1 "'9 1,36 7,01 
1,46 1,30 1,50 ,.) 

6,98 1,396 1,51 1,39 I ,38 1,37 1,33 
41,5 8,3 

Total 
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eadat; l(,,dar i.._. lati rc-.. Plda a.g,w li 
Rata-2 3 4 s rata BKA CL BKB 

I 
128 1.30 1,26 I 47 I 31 1324 I 449 1,383 1,317 
1,44 1,41 1,48 1,28 1,34 1,39 1,449 1,383 1,317 
1,38 1.46 1,31 l .51 143 1,418 1,449 1,383 1,317 
1,33 1,44 1,41 l,32 1,35 1,37 1,449 1,383 1,317 
1,46 1,30 1,50 1,39 1,36 1,402 1,449 1,383 1,317 
1 38 1 37 l ~51 1 39 1 396 I 449 I 383 I 317 11,802 

Dari data P ta Kendaii pada label 4.30. didapat peta koatrol X sebagai 

berikut: 

1.475 

1.45 

1.425 

14 

1.375 

135 

1.325 

1.3 

1275 

125 

__________________ ..._ ______________ ""'Dl<A;L~9 

~ 
CL. 1..383 

1 2 3 4 5 6 

- ?<Jt;:i rtlta 8!<A CL BKB 

, . Inti Kernel pada Claybatlz , b· 4 7 Peta Kontrol ..\ Losses Garn ar . · 
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3 996° 

745°0 

Tandan 
Koong 

·~· 
Pem1pilan 
(Thl"f.•ser) 

7<>·. 

Pelumatan 
<Digester) 

Pengempaan 
(Pr.:ss) 

17~0 

Pem1sahan 
(Depencarper) 

PenJern1han 
(:\lmyak) 

h:n11 ahan 

P nJ rmh1111 

'"" _, . 

Pemecahan 
(B1_p) 

Produks1 

~· 

Gambar 4.8 aterial Balance Losses 

tl5 

Serat 
(hbre) 1,853% 

Cangkang 1,967% 

~ngkang 1,383% 
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Ada (uro losses) 

Sebelum dilakukannya perhitungan Rendernen pada CPO clan In 

terlebih dahulu dilakukannya perhitungan Losses yang terjadi pada stasiun Tandm 

l{osong, Mesin Press, Nut (Biji), Sludge Akhtr, hbre Cyclone, LIDS, Clayhalh 

saat proses produksi berlangsung. 

Dengan melihat aliran Material Balance dimana pada perhitungan Lo \"e \" 

dianggap 100% Tandan Buah Segar sama dengan 1000 Kg ·1 andan Huah Segar 

Oleh sebab itu, basil da1i persentase losses hihmgan yang didapat diubah mcnjad1 

kilogram . Dapat dilihat pada tabel 4.31. 

Tabel 4.31. Data Perhitungan losses CPO dan Inti Kernel 

Losses J11mlah ! .o\·\e\ Material 
Berdasarkan No Stasiun Balance 

Hitungan CPO(%) Kernel<%) (%) (%) 
I Tandan Kosong 21 2,699 0.57 
2 Press 14 3,996 0,56 

3 Nut (Biji) 13 0,745 0,10 

4 Sludge Akhir 60 0,656 0,39 

5 Fibre Cyclone 14 1,853 026 

6 LTDS 6 1,967 0,12 

7 Claybath 1 1 ,.,83 , .J 0,01 

Total Losses 1,62 0,39 

hwa data Losser; CPO dan kernel D . tabel diatas didapat keterangan ba 
an . lah 

CPO dan Inti Kernel, maka Jum . 1 ·t gan losses setelah dilakukannya per u un ... 

- 0 57'Y<) Press (X.! = 0,56%), Nut/B1J1 . d Ko song (XI - ' o ' Losses pada stasmn Tan an 
0 0 . . - 9% Fibre (.)done (Xs = 0,26Yo}, LT 

(X3 == 0,10%), Sludge Aklur (Xi - 0,3 ), 

()(6 == 0,12%), dan Claybath (X7 = O,Ol %). 

11 6 
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21 2,5 2,699 S,25 
14 4 3,996 5,6 
13 0,8 0,745 

5,59 
1,04 

0,97 60 0,6 0,656 3,6 
3,94 0,03 14 1,5 1,853 

2,1 2,59 6 2 1,853 
1,2 1,ll 

1,383 
0,1 0,14 

Total Losses 
0,07 

Dari tabel diatas didapat losses CPO dan Inti Kerne] terbuang pada stasiun 

Tandan Kosong (Xi=0,04), Nut/Biji (X2=0,03), Fiber Cyclone (X
3
=0,05) dan 

Claybmh (X4=0.004). 

Dari data produksi didapat Rendemen CPO adalah 23,51% dan Rendemen 

Inti Kernel adalah 5,34%, maka dengan hasil hinmgan losses berdasarkan 

perbandingan dengan losses s1andar clidapat penambahan Rendemen CPO dan Inti 

Kernel sebaga1 benkut : 

c. Rendemen CPO 

OERpcncltllilll = 23,51% +Xi + X2 

= (23,51%) + (0,04%) + (0,03%) 

= 23,58 % 

d Rendemen Inti Kernel 

KERpenehhan =5 34%+X3+X4 
' 

= (5,34%) + (0,05%) + (0,004%) 

=5 394 % 
' ll8 

0,004 

0,054 
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Jen uh 

Analisa Kondisi D t a a dengan D' iagram Sebab Akibat 

Kcbocomn 

Kclum~nn 

Musm Pm<luksi 

Kualitas TBS tidak baik 

1 rnnsportas1 

BAHANBAKU 

Kumngnyu pcmwutan 

Jaclw11! Pcrow11t11n 
tidak tcmrur 

Bllllh yung 1 usuk (Lukn} 

Gambar 4.9. Diagram Sebab Akibat Terjadinya Losses 

LOSSES 

Diagram sebab akibat ini merupakan diagram yang digunakan untuk 

mengetahui penyebab-penyebab terjadinya losses, dari gambar diagram diatas 

bahwasanya ada tiga faktor yang dapat mempengaruhi losses dari faktor SOM, 

Mesin dan Bal1an Baku. 

t 19 
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ang 

(SPO) mestn. 

2. Kurang Pengawasan . k 
' urangnya perhatian dari pengawas pro1e1 

produksi terhadap karyawan. 

b. Mcsm 

I . Kchausan mcsin · k'h k 
, mcnga 1 at an tidak homogennya pelumatan 

pada mcsi11 digester, dan tckanan pada mcsin press berkurang 

2. K11rang11ya pcrnwa1an, Jadwal pcrawatan tidak teratur 

mcnµl:!kiba1kan mcsin yang bcropcrasi kurang maksimal. 

c Bah1:111 Baku 

K ual 11'1"> J H ~ t1dak ba1k , apabila buah yang d10Jah busuk atau pun 

mcntali <,:oingat bcrpengaruh saat pcngepressan terjadi, yang dapat 

mcngak1batkan tidak mkasimalnya tekanan yang akan diberikan 

mesrn pres~ terscbut. 

2 /,r'''" ~ padf.t ·1 andan Kos<mg 

a SDM 

l 1dak d1s1plm ; pada saat berlangsungnya proses produksi, 

memperhatikan Standart Operasional Produksi karyawan kurang 

. . ada stasiun perebusan, karyawan tidak 
(SOP) mesm, seperti P 

memperhatikan step-step perebusan. 

120 
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cara kerja dari stasi 
Sep rti tidak 

memperhatikan kemaksimalan 

kehomogenan mmyak yang t'nai d' 
o•n tproses. 

b. Mesin 

I. Kurangnya pcrawat · d 
1 ' ' an, Ja wa pcrawatan tidak teratur ; 

mcngak1hatkan mcsin yang bcropcrasi kurang maksimal, seperti 

pcngcrasan lumpur pada bagian pipa pcmanas, kebocoran tangki 

yang mcngakibatkan tcrbuangnya minyak, 

2. Kchausan mcs111 ; Kun:mg rnaks1malnya mesin-mesin yang sudah 

mckb1h1 jam opcrasinal dan masih dif,runakan dalam pencemiban 

111 mya k sch i ngga t 1dak 111aksimal dalam pcnccmihannya. 

/ o"e' pad;.1 !·1hre ( ye/one 

2 

3 

IJM 

I 1dak d1 ipl111 , pacla saat proses produksi , karyawan tidak 

I . I 1"111 c·1r·1 kcrJa dan slas1u11, sepcrt1 trngkat kcmiringan 
1111::1r1 per lei I • ' ' 

I Y·11111 mc11gak1batka11 pcmisahan antara fibre dan 
dc111 pc.:1 l I'( Oil<' ' r 

11 111 t1dak maksimal. 

.. . . kurangnya pcngawasan dari pimpinan yang 
Kurang Pcnga'A-ctsan , 

1 . d lam pengoperasian stasiun. 
mcmbuat karyawan dapat la a1 a 

k · yang berat dan . uh dengan pe erJaan 
J I . karyawan dapat JCfl 

Cntl 1 , · d' 
eduli akan losses yang terJa I. 

b t karyawan t1dak P mem ua 

122 
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perawatan pada meslJl Penltsah ~lfil 

membuat inti nut kebuan . 
g terikut dengao fibre. 

2. Kehausan mesin . K 
' urang maksimalnya mesin-mesin -~...l. 

melebihi jam . yang ..... 
operasmal clan masih d' 1gunakan. 

3. Kebocoran . terdapat k b 
' e ocoran p da / . a eye one yang berakibat tidak 

maksunalnya pemisah an. 

c. Bahan Baku 

1. Kualitas TBS tidak baik . 
' apabila TBS yang diterima kelewat 

matang/b k · · usu ' tru sangat merugikan perusabaan, dikarenakan inti 

kernel yang diolah meniadi rusak " clan ringan yang berakibat 

terikutnya terbuang bersama fibre. 

6. Losses pada LTDS 

a. SDM 

1. Tidak disiplin; pada saat proses produksi, karyawan tidak 

memperhatikan cara kerja dari stasiun, seperti pengoperasian 

pemecah nut (biji) yang membuat inti kernel pecah (tidak utuh), 

dan pada saat pemisahan ikut terbuang bersama cangkang. 

2. Kurang Pengawasan; kurangnya pengawasan dari pimpinan yang 

membuat karyawan dapat Jalai dalam pengoperasian stasiun. 

3. Jen uh; karyawan dapat jenuh dengan pekerjaan yang berat dan 

membuat karyawan tidak peduli akan losses yang terjadi. 

123 
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2. Kehausan mesin· Kuran ak . . .l-~ 
, g m snnalnya mesm-mesin yang suwm 

melebihi jam operasinal clan masih digu ak 
n an. 

3. Kebocoran; terdapat kebocoran pada cyclone yang berakibat tidak 

maksimalnya pemisahan. 

c. Bahan Baku 

1. Kualitas TBS tidak baik; apabila TBS yang diterima kelewat 

matang/busuk, ini sangat memgikan perusahaan, dikarenakan inti 

kernel yang diolah menjadi msak dan ringan yang berakibat 

terikutnya terbuang bersama fibre. 

7. Losses pada Clayharh 

a. SDM 

1. Tidak disiphn; pada saat proses produksi, karyawan tidak 

rnemperhatikan cara kerja dari stasiun, seperti pengoperasian 

I b h . ., pada cairan karbonat pemisah tidak sesuai dengan c ay at , ya.1 LLl 

h. pemisahan antara inti kernel dan berat jenis cairan, se mgga 

cangkang tidak maksimal. 

. k gnya pengawasan dari pimpinan yang 2. Kurang Pengawasan, uran 

. k d r berat jenis cairan pada claybath. tidak memperhatikan a a 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



tidak homogen. 

c. Bahan Baku 

1. Kualitas TBS tidak baik; apabila TBS yang ditenma 1'i 

matang/busuk, ini sangat merugikan perusahaan, dikarenakan iDU: 

kernel yang diolah menjadi rusak dan ringan yang berakibat 

terikutnya terbuang bersama cangkang. 
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ya ata 

nd n I u ari b I I rik I ( Ugiy no 2014). Yang Dleivacli ..,,.,,, 

K i:ia, dan M in. 
ini adalah Operator, Bahan Baku (TBS) 

Variabl "''l'<'lld<"11 (variabel terikat) merupakan variabel yang 

dipengaruhi atau yang mcnjadi akibat karena adanya variabel beba. 

l 'ugiyono. 2014). I 'ariab/c de11e11de11 dalam penelitian ini adalah /,osses 

CPO dan Kcrnd pada 5 stasiun . 

.t.3.5. J\ letode Pcnelitan 

Adapun tahapan mctodc yang dilakukan dalam pcnclitian ini adalah 

ebagai bcrikut yaitu : 

I. Pendahuluan (Mulai) 

I 1. 1 .• 111 pcnelit1an, 1111 ' e-. d' l 1la1· dcnoan pcrsiapan Sebelum me a '"u"'' .. 

I surnt pcngantar pcncl11tan . . d .· i lrnk krn11p11. a au • ' emberka. an ndmin1strns1 <111 p . . 

p . si 1 Tbk ldcntifikasi masalah d.m . . I id on sum at ra mdonc. , kepada p1hak pr pp OJ 

tujuan penelltian. 

I. laboratorium "Ira dan ana 1sa k k 1 wawancc ini di la ·u ·m 
Pada tahapan . produksi. Sctclah 

. ditcmukan dalam proses . 
. I I anu senng . . d n 

mengenai masa a 1 Y ~ . •· . 
1 

tujuan pcnclttmn a 
dan analisa dapat melakukan wawancara ' 

1 han tersebut. diidentifikasi dari pennasa a 

Studi Lapangan 
71 

ditank scou,11 . 
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menyelesaikan masalah dariJ"umal b yang erlW 

tersebut. Studi literatur yang d" akan igun dalam ma!la1i 

dengan metode SPC. Dirnana dengan metode SPC dapat men 

masalah dan mencapai tujuandari masalah t b t erse u .. 

3. Pengumpulan Data 

Dalam pengumpulan data terbagi atas dua jenis yaitu data primer dan dati 

sekunder. Data primer berupa data basil analisa Losses CPO dan Kerne~ 

data hasil produksi CPO dan Kernel, dan data TBS Olah per hari. 

Pengambilan data ini dapat dilakukan dengan analisa Laboratorium dan 

wawancara terhadap operator yang terkait. Dari hasil analisa laboratorium, 

kita dapat mengetahui data lossesdan basil proses produksi CPO dan 

Kernel. Data sekunder merupakan menyediakan literatur yang berkaitan ~ 

mendukung data losses pada proses produksi Kelapa Sawit 

4. Pengelolaan data 

Data yang sudah dikumpulkan basil analisa laboratorium 

ggunakan metode Sti 
dapat dikelola dengan men 
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a. Data Primer 

Data primer merupakan data yang didapatkan langsung 

pengamatan dilapangan untuk mengumpulkan data yang berhubm'l 

denganobjek yang akan diteliti. Data-data primer dalam penelitian iru 

adalah : 

Data Standart Losses 

Wawancara Operator 

b. Data Sekunder 

Data sekunder diperoleh dari secara tidak langsung yang biasanya 

berbentuk file, arsip ataupun catatan-catatan perusahaan. Adapun data 

sekunder adalah : 

CPO dan Inti Kernel Analisa Laboratoriurn Losses 

Data TBS 

Data hasil proses produksi 

4.3.7. Pengolahan Data hadapP•en11•-
Iahan Iebih lanjut ter . . d'takukan pengo Pada bagian im 1 

akan metode Statistical Proca 
data dilakukan dengan menggun 
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Stasiun Tanclan Kosong (X1 = q, 

(X3 = 0,10), Sludge Akhir CX4 == 0,39), Fi'bre 

LTDS (X6 = 0, 12), dan Claybath (X
1 

== O,Ol ). 

2. Dari hasil perhitungan Rendemen CPO dan Inti Kernel dapat dililrat 

bahwa: 

a. Besar kenaikan Rendemen CPO dan Inti Kernel apabila tidak 

adanya losses (zero losses) adalah Rendemen CPO naik sebesar 

1,62% dan Rendemen Inti Kernel naik sebesar 0,39%. 

b. Besar kenaikan Rendemen CPO dan Inti Kernel apabila 

dilakukannya perbandingan antar losses standar dengan losses 

hitungan, maka Rendemen CPO naik sebesar 0,07% dan 

Rendemen Inti Kernel naik sebesar 0,054%. 
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t1 p /onev 0 maupun lo~'le 

menmgkatkan Rcndemen 
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li'. angld pembersiban (Clean oil tank) 

Setelah minyak terpisah dengan sludge kemudian keluar dari cleriftet' 

tank ditampung dalam clean oil tank, suhu di clean oil tank adalah 90-95°C. 

Kapasitas clean oil tank 9 ton dan terdapat 2 unit clean oil tank di Dolok POM. 

Garn bar 3.36. Clean oil tank 

G. Purifier 

Sete]ah minyak bersih ditampung di clean oil tank maka selanjutnya 

minyak dipompakan ke purifier untuk proses pembersihan atau 

pengurangan kadar kotoran. 

Gambar 3.37. Puri.fie 

H. Float valve tank 

Tangki ini berfungsi untuk menampung sementara minyak yang 

berasal dari clean oil tank yang kemudian dikirim ke vacuum drier untuk 
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Gambar 3.38.float valve tank 

I. Vacuum drier 

Pengeringan minyak digunakan untuk memisahkan air dari minyak 

dengan cara penguapan hampa, karena minyak sudah bersih dari kotoran 

masih mengandung kadar air, untuk rnemisahkan air dengan minyak maka 

selanjutnya dilakukan proses vacuum drier. Dari clean oil tank minyak 

dipompakan menujujloat tank kemudian masuk ke dalam vacuum drier 

untuk mengurangi kadar air dengan memanfaatkan tekanan vakum 

sebesar 22 psig. Di Dolok POM mempunyai I unit vacuum drier dengan 

kapasitas 9 ton/jam. 

Gambar 3.39. Vacum Drier 
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in ak b ih (oil extraction pump) 

t lah min yak tidak lagi mengandung kadar air, sludge clan kotoran 

Iainn a maka minyak selanjutnya akan dialirkan menuju storage tank. 

Cara mengalirkannya dengan menggunakan bantuan pompa (oil 

extraction pump). Di Dolok POM mempunyai 2 unit dengan kapasitas 

masing - masing 15 ton/jam. 

Gambar 3.40. Pompa minyak bersih 

.J. Tangki penimbunan (storage tank) 

Storage funk merupakan tcmpat penampungan minyak terakhir 

dan tl:mrat rcngambilan minyak yang kcmudian akan dijual. Berfungsi 

untuk mcnimbun minyak basil produksi scbclum dikirim ke pembeli 

mclalui truk tangki. 

Kapasitas dari Storage Tank berbcda-bcda, Storage tank 1 dan 2 

bcrkapasitas I 000 ton,Storagc tank 3 bcrkapasitas 500 ton, dan Strorage 

tank kc 4 berkapasitas 300 ton. 
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Gambar 3.41. storage tank 

Di Dolok POM mempunyai 4 unit tangki penyimpanan yang berkapasitas 

2 1000 ton dan 2 x 500 ton. 

4.2. Proses Pengolahan Kelapa Sawit Menjadi Kernel Produksi 

4.2.l. Stasiun kernel (Kernel station) 

Stasiun pengolah biji adalah stasiun akhir untuk memperoleh inti 

sawit. Biji dari pemisah biji (nut) dan ampas (Depericarper Polishing 

Drum) dikirim ke stasiun kemel untuk dipecah, dipisahkan antara inti 

(kernel) dan cangkang. Inti (kemel) dikeringkan sampai batas yang 

ditentukan dan cangkang dikirim ke pusat pembangkit tenaga uap (boiler) 

sebagai bahan bakar. Pada stasiun pengolah biji ada yang rnempergunakan 

alat pemecah biji (Ripple ~\tfill). Pada Dolok Ol\1 untuk pemecahan biji 

menggunakan Ripple lvfill. Pengurangan kadar air di kernel digunakan 

dengan menggunakan kernel drier. Buah yang telah selesai dipress lalu 

disalurkan ke Cake Breker Conveyor yang terdiri dari ampas (fibre) dan 

biji (nuts), kemudian diproses kembali di stasiun kernel untuk 

menghasilkan : 

1. Cangkang (shell) danfibre yang digunakan sebagai bahan bakar boiler. 

2. Kernel (inti sawit) sebagai basil produksi. 
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Gambar 3.43. Fibre Cyclone 

C. Polishing Drum 

Alat ini berfungsi untuk membersihkan serat - serat (fibre) yang 

masih melekat pada biji sehingga memudahkan proses pemecahan biji 

(nut). Nurs polishing drum memiliki prinsip kerja berputar, sehingga serat 

- serat (fibre) yang masih ada pada biji (nut) menjadi terpisah. Biji - biji 

(nut) akan keluar melalui lubang-lubang yang ada pada dinding drum ke 

destoner melalui incleaned conveyor. 

Garn bar 3. 44. Nut Polishing Drum 

D. Destoner cyclone 

Pada des/Oner cyclone terjadi pemisahan antara biji dengan 

variates dura dengan batu - batu maupun besi yang ikut pada buah di 

mana akibat berat jenis yang berat akan terjatuh ke bawah sedangkan 

yang ringan akan terangkat/terhisap ke atas dikarenakan berat jenis biji 

- biji (nuts) lebih ringan maka akan terangkat ke nut elevator kemudian 
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Gambar 3.47. Nut Hopper 

G. Ripple Mill 

Biji (Nut) yang telah di kumpul di Nut Hopper kemudian di 

teruskan ke bagian Ripple Mill. Ripple Mill berfungsi untulc 

memecahkan biji (Nut) dari inti (Kernel) dengan cangkang (Shell). 

Efisiensi pemecahan biji dipengaruhi kepadatan putaran. Di dalam 

Ripple Mill terdapat poros-poros kecil yang disusun dengan jarak-jarak 

tertentu dan ketinggian yang zig - =ag. Biji (,\Tut) yang masuk ke dalam 

Ripple },,fill kemudian dihimpit dan digesek oleh poros-poros yang 

berputar dan dinding yang menyerupai rigi - rigi yang terdapat dalarn 

Ripple .Hill. Sehingga keluaran dari Ripple Alill berupa inti (Kernel) dan 

cangkang \Shell). Biji \.Yur) yang telah pecah itu diteruskan ke bagian 

pemisahan inti (Kemel)dengan cangkang (Shell). Dihimpit dan digesek 

oleh poros-poros yang berputar yang terdapat dalarn ripple mill. 

Sehingga keluaran dari Ripple Jfill berupa inti (Keme!) dan cangkang 

(Shell). Biji (Nut) yang telah pecah akan diteruskan ke bagian pemisahan 

inti (Kernel) dengan cangkang (Shell). 
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Gambar 3.50. Winnower Cyclone 

J. Claybath 

Fungsi claybath hampir sama juga dengan \\inno\\er yaitu 

mernisahkan kernel dengan cangkang (shelf). Tapi pada cla;batb 

menggunakan metode air clan calcium carbonate (CaC03 . Kerne 

yang mempun~ ai berat jenis Jebih kecil akan mengapung dan ·eluar 

melalui saringan menuju bucker elernto-: ke keme chier. sedangkan 

cangkang akan tenggelam dan menu:u ke u-emi:iU&1ga; umuk boi er 

sebagai bahan bakar. Dolak PO~f rnempunya· . lllli.: C. iy· ·a; . 

Gambar 3.52. Claybath 

K. Vibrating Kernel 

Vibrating grade berfungsi untuk memisahkan biji - IJI 

berdasarkan ukuran danjenis biji tersebuL 
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Gambar 3.53. Vibrating Kernel 

L. Sortating Belt Conveyor 

Sortating belt conveyor berfungsi untuk. mensortir kernel yang akan 

di kirimkan ke pengeringan kemel (kernel drier). Memisahkan kernel yang 

tidak layak Wltuk. di jual danjuga kernel yang masih terlalu basah 

Garn bar 3.54. Sortating Belt Conveyor 

M. Kernel drier 

Kernel yang telah besih dari kotoran setelah melewati berbagai 

proses didistributikan ke kernel drier, melalui kernel conveyor dan kernel 

elevator. Kernel drier memiliki fungsi untuk mengurangi kadar air pada 

kernel sesuai dengan kualitas yang diharapkan. Proses pengeringan 

menggunakan panas yang keluar dari uap. Di 

Dolok POM memiliki I kernel drier yaitu kernel drier atas yang 

memiliki kapasitas 6 ton dengan temperature l 20°C dan kernel drier 

bawah yang memiliki kapasitas 7 ton dengan temperature I 50°C, yang 

dipanaskan selama 6 jam. 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



Gambar 3.55. Kernel Drier 

N. Bulking silo 

Kernel yang sudah kering dari kernel drier di transfer 

melalui d1y kernel transport ke dalam bulking silo. Seluruh kernel 

hasil produksi disimpan di dalam bulking silo sebelum di kirim ke 

pcmbeli . Di Dolok POM mempunyai 2 unit bulking silo dengan 

kapasitas 600 ton dan 300 ton. 

~~ ~-.... 
;· ~ - ,." _"" ~: :.~-~ 

1 ' ... _ ........................ 

Garn bar 3.56. B11/ki11g Silo 
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ini rup bagl 

P ah an yang m mpr duksi k lapa sawit y ng m nj laskan gambaran das 

m ng nai tugas akhir yang akan disusun oleh mahasiswa nantinya. 

4.1.1. Judul 

Adapun judul yang diam bi I dalam pcncliLian ini scbagai berikut: 

••Analisa Kchilangan Crutle Palm Oil (CPO) dun /111 Kernel dengan 

Mcnm~unakan Mclodc Stali.\·timl Proces.\· Control (SPC) untuk 

Meninglrnllrnn Rcndcmcn di PT PP London Sumatcra Indonesia tbk 

Pabrik Dolok". 

4.1.2. Latu Bclalrnng Pcrmasah1han 

Kclapa sawit mcrupakan Lanaman pcrkcbunan yang dapat 

mcnghasilkan minyak nnbati disamping lanaman kacang-kacangan dan 

jagung. Pengolalrnn tcrhadap buah sawit akan diperoleh produk utama 

bcrupa CPO (Crude Pa/111 Oil) , PK (Pa/111 Kernel) dan produk 

sampingannya bcrupa tcmpurung, ampns, dantandan kosong. CPO dapat 

digunakan scbagai bahan baku untuk industri minyak goreng, mentcga, dan 

sabun (Sctyamidjaja, 2006 ). 

Pengolahan kclapa sawit merupakan salah satu faktor menentukan 

keberhasilan usaha perkebunan kelapa sawit hasil utama yang dapat 

diperoleh ialah minyak sawit mentah CPO (Crude Palm Oil), inti sawit I 
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~enngan, dan penimb\Ulan.Pengolahan kelapa sawit y~ 

secara mekanis dan fisika dapat berperandengan baik jika tersedia balid 

baku yang sesuai dan kinerja pabrik yang baik. Untuk mengendalikan 

proses pengolahan diperlukan pengetahuan dan penguasaanterhadap proses 

pengolahan, kine1ja mesin dan alat, serta memadukan setiap proses 

pengolahan dan kemampuan untuk mengoperasikan serta mendiagnosis 

suatu penyimpangan. Prosedur pengolahan kelapa sawit adalah uraian 

tentang proses dan mekanisme pengolahan pada setiap penggal atau unit 

alat pengolahan sejak buah diterima dipabrik, sampai dihasilkan minyak 

sawit (CPO) dan inti kernel yang memenuhi mutu dengan efesiensi teknis 

dan ekonomis (Pardamean maruli 2008). 

Pada proses produksj CPO memiliki kaitan erat dengan luas areal 

perkebunan yang produktif, disamping itu juga ada faktor lain yang 

mempengaruhi sepe1ti kondisi tanah ataupun iklimnya. Sementara itu rata

rata produksi per hektar perkebWlan kelapa sawit di Indonesia berbeda

beda sesuai dcngan pola pengusahaannya atau pola pengelolaannya. 

Pabrik Kelapa Sawil PT. Pp london sumatera tbk merupakan salah 

satu perusahaan yang bergerak di bidang indust1i kelapa sawit. Perusahaan 

ini terletak di lima puluh kab batu bara sumatera utara. Produk dari 

perusahaan ini meliputi Crude Palm Oil (CPO) dan inti sawit (kernel). 

Proses produksi di Pabrik Kelapa Sawit (PKS) berlangsung cukup panjang 

dan memerlukan pengendalian yang cermat, dimulai dengan mengelola 
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ah tu up ya y & dilakukan setiap perusahan Pabrik blapa 

it d lah m minimalkan k hilangan minyak dan inti kernel (Lo61u), 

ang artinya adalah k hilangan minyak dan inti kernel dibeberapa stasiun

stusiun proses produksi di PT PP London sumatera Tbk yang disebabkan 

olch tidak optimanya bahan baku (TBS), peralatan/mesin, metode kerja dan 

operator dalam proses produksi di . PT PP London sumatera Tbk Faktor

fllktor tcrschut sangat bcrpcngaruh bcsar pada proses produksi di PT PP 

London sumatcra Tbk yang bcrakibat terjadinya losses pada minyak CPO 

dan inti kernel saat bcrlangsungnya pcngolahan kelapa sawit. 

Namun dalam pengendaf ian proses produksi tersebut, masih 

tcrdapat masalah yaitu tcntang Losses atau kchilangan minyak kelapa sawit 

dan inti kernel yang tidak dapat lagi dikutip. Dalam proses produksi 

pcngolahan minyak CPO dan Inti Kernel, Pabrik Kelapa Sawit PT PP 

London sumatcra Tbk mcmiliki beberapa stasiun kehilangan minyak CPO 

dan Inti Kernel yang tidak dapat lagi di kutip, yaitu pada tandan kosong, 

am pas pcngempaan brondolan sawit, nut (biji), sludge akhir,jibre cyclone, 

I :ros. Pada proses produksi terse but ditemukan kandungan min yak dan 

inti kernel yang tcrikut didalamnya. 

Dari stasiun-stasiun lokasi terjadinya kehilangan minyak dan inti 

kernel tersebut, memiliki standar (ketetapan) atau batasan maksimal 

hilangan minyak.dapat dilihat dari tabel 
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

ejjluent 0,450 

Sludge Akhir 0,400 

Fibre Cyclone 0,1300 

Kernel to bunch 0,0064 

Shell winower I 
0,0960 

0,0240 
Shell winower 2 

Dalam pelaksanaanya, diperlukan adanya perlakuan analisa 

terhadap kehilangan CPO dan Inti Kernel tersebut, apakah masih berada 

pada standarketetapan yang ada pada PKS, serta mengetahui efektivitas 

dari alat-alat yang terdapat pada stasiun-stasiun tempat terjadinya 

kehllangan minyak CPO dan Inti Kernel sehingga pada akhirnya dapat 

meminimalkan kehilangan yang te1jadi 
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PP london sumatra indonesia Tbk 

2. Menganalisa apakah losses yang 

Rendemen OER dan KER 

4.1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan penelitian pada PT PP london sumatra indonesia 

Tbk adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui seberapa besar hasil losses CPO dan Inti Kernel yang terjadi 

pada proses produksi, khusunya pada 5 stasiun yang sudal1 ditentukan 

pada PT PP london sumatra indonesia Tbk. 

2. Mengetahui apakah losses tersebut dapat meningkatkan RendemenOER 

dan KER pada PT PP london smnatra indonesia Tbk. 

4.1.5. Maofaat Peoelitian 

Manfaat dari penelitian ini antara lain : 

I. Dapat menjadi bahan pertimbangan untuk pemecahan masalah pada 

kehilangan (losses) minyak CPO dan inti kelapa sawit. 

2. Hasil dari penelitian dapat digunakan untuk mengetahui seberapa besar 

tingkat kehilangan (losses) yang terjadi. 
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yaitu, tandan kosong, ampas press, nut, sludge akhir, ~ 

Cyclone, LIDS, 

Tidak memberikan solusi atas masalah yang terjadi. 

Pengolahan data menggunakan metode Statistical Process 

Control (SPC). 

Penelitian ini tidak berkaitan dengan aspek biaya. 

4.1.7. Asumsi asumsi yang digunakan 

Adapun asumsi-aswnsi yang digunakan dalam pembahasan masalah 

adalah sebagai berikut: 

Metode kerja pada saat penelitian tidak berubah dan sudah standar. 

Lingkungan pabrik dalam keadaan normal dan stabil. 

Keadaan mesin dan perlengkapan yang digunakan cukup baik. 

Tidak ada perubahan pada prosedur pengendalian kualiats selama 

dilakukan penelitian. 

Keseluruhan data yang diperoleh dari perusahaan maupun sumber 

lainnya dianggap benar. 
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yang menSttanformasikan masukan (input) menjadi basif ii 

Dalam pengertian yang bersifat umum ini penggunaannya cuknp ~ 

sehingga mencakupkeluaran (output) yang berupa barang atau jasa. Dalam 

arti sempit, pengertian produksi hanya dimaksud sebagai kegiatan yang 

menghsilkan barang, baik barangjadi maupun barang setengah jadi, bahan 

industri dan suku cadang atau spare partsdan komponen. Hasil produksinya 

dapat berupa barang-barang konsumsi maupun barang-barang industri. 

Sistem produksi adalah suatu rangkaian dari beberapa elemen yang saling 

berhubungan dan saling menunjang antara satu dengan yang lain untuk 

mencapai suatu tujuan tertentu (Nasution & Yudha, 2008). Dengan demikian 

yang dimaksud dengan sistem produksi adalah merupakan suatu gabungan 

dari beberapa unit atau elemen yang saling berhubungan dan saling 

menunjang untuk melaksanakan proses produksi dalam suatu perusahaan 

tertentu. 

Menurnt definisi di atas produksi meliputi semua aktivitas dan tidak 

hanya mencakup pengertian yang sangat luas, produksi meliputi semua 

aktivitas dan tidak hanya mencakup pembuatan barang-barang yang dapat 

dilihat dengan menggunakan faktor produksi. Faktor produksi yang dimaksud 

adalah berbagai macam input yang digunakan untuk melakukan proses 

produksi. Faktor-faktor produksi tersebut clapat diklasifikasi menjadi faktor 

produksi tenaga kerja, modal, clan bahan mentah. Ketiga faktor produksi 
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Input produksi ini dapat berupa bahan baku, mesin, tenaga keija, m 

informasi. Sedangkan output procluksi merupakan procluk yang dihasilkaa 

berikut sampingannya seperti Iimbah, informasi, dan sebagainya. (Ginting, 

2007). 

Management produksi bertujuan mengatur penggunaan resources 

(faktor- faktor prduksi) yang ada baik berupa bahan baku, tenaga kerja, 

mesin-mesin dan perlengkapan, sedemikian rupa sehingga proses produksi 

dapat berjalan dengan efektif dan efesien. Efektif berarti dengan resources 

yang ada dapat diperoleh hasil yang sebesar-besamya, dalam arti jumlah 

output yang dihasilkan bertambah besar. Hal ini dapat pula berarti bahwa 

output yang dihasilkan bertambah. Disamping dalam hal tersebut, efektif 

berarti pula bahwa output yang dihasilkan memiliki mutu atau kualitas yang 

Iebih bail<. Pengertian efesiensi berarti bahwa proses produksi dapat 

berjalan dengan memakan ongkos atau biaya yang rendah dan dapat 

diselesaikan tepat waktunya. Tujuan tidak akan dapat dicapai apabila tidak 

dilakukan upaya untuk mencapainya, sedangkan upaya akan berjalan lancar 

apabila diatur secara sistematis, terencana dan diikuti dengan penga 
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Bl&, produksi atau resources harus1ah didau!ka* 

kesempatan yang adaKesempatan-kesempatan (opportunities) yai:ag 

bagi perusahaan di dalam memanfaatkan faktor-faktor produksi itu harus 

ditemukan dan kemudian ditentukan serta diplih kesempatan yang mana yang 

dapat dicapai dan mana yang tidak akan dapat dicapai. 

Strategi adalah dapat diartikan sebagai usaha untuk memprioritaskan 

salah satu atau beberapa kesempatan yang terbuka dan kemudian menentukan 

arahpemanfaatan faktor-faktor produksi bagi tujuan tertentu itu. Strategi ini 

dapatmencakup jangka waktu panjang maupunjangka waktu pendek (strategi 

jangka pendek dan strategi jangka panjang). Anggaran produksi ini akan 

meJiputi anggaran volwne produksi, anggaran bahan dasar/bahan pembantu, 

anggaran tenaga kerja, pabrikase dan sebagainya. Budget atau anggaran ini 

akan merupakanpedoman di dalam melakukan kegiatan atau sekaligus juga, 

merupakan dasar alit untuk memberikan perintah-perintah kerja kepada 

bawahan. Disamping sebagai alat untuk memberikan perintah-perintah kerja, 

maka anggaran akan berfungsi juga sebagai alat pengendalian. Pengendalian 

di sini meliputi aspek pengawasan dan koordinasi tugas-tugas. Pengawasan 

dapat dilakuk.an dengan caramengadakan perbandingan ( verifikasi) antara 

kenyataan dengan anggarannya. Sedangkan aspek koordinasi dapat dilak:ukan 

58 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



Pergeseran tersebut misalnya terjadinya perubahan ke1butU1JE~~ 

rusaknya salah satu faktor produksi yang ada, atau bertambahnya faktor 

produksi yang ada, dan sebagainya. Setiap pergeseran harus segera dapat 

dilihat dan kemudian dilaksanakan tindakan-tindakan atau keputusan -

keputusan untuk mengatasi keadaan itu. Oleh karena itu kita harus selalu 

membuat perencanaan produksi yang tepat yang dapat dipergunakan sebagai 

alat untuk membuat keputusan-keputusan untuk menjaga keserasian faktor

faktor produksi yang menjamin adanya perkembangan usaha yang 

menguntungkan. 

4.2.3. Proses Perencaoaan Produksi 

Kemudian dalam tahap pencapaian tujuan bagian produksi, maka 

perlu dilihat kesempatan-kesempatan (opportunities) yang ada, serta tekanan

tekanan (threats) dari luar yang dialami pernsahaan itu. Setelah itu, analisa 

intern terhadap faktor-faktor produksi akan menghasilkan rumusan tentang 

kekuatan-kekuatan (strengths) yang dimiliki serta kelemahan-kelemahan 

(weakness) yang ada. Dari ha! tersebut haruslah ditentukan strategi 

pemanfaatan faktor-faktor produksinya untuk meraih kesempatan yang ada 

dengan kekuatan, kelemahan serta tekanan- tekanan yang dialaminya. 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



setiapkilogram TBS, perbandingan hasil minyak dan inti tersebut dipengarubi 

oleh beberapa faktor diantaranya pada pengolahan terutama yang 

mempengaruhi adalah : 

I. Tipe tandan buah segar (TBS) yang diterima dan cara panen TBS yang 

dilakukan. 

2. Perlakuan TBS setelah masuk keareal Pabrik. 

3. Derajat kematangan TBS dan mutu TBS yang diterima. 

4. Kondisi proses produksi pengolahan TBS di Pabrik Kelapa Sawit. 

Tujuan utama dalam proses produksi Pabrik Kelapa Sawit adalah 

menyeimbangan operasional dengan biaya yang memadai (sesuai anggaran) 

sehingga untuk mencapai Oil Extracnon Rendement (OER) dan Kernel 

ExtractionRendement (KER) yang tinggi dengan efisiensi yang tinggi, dan 

tercapainya mutu produksi. OER dan KER lazim disebut Rendeman adalah 

persentase produk yang dihasilkan oleh PKS dibanding dengan bahan baku 

yang terolah. 

Perhitungan rendemen adalah jenis perhitungan yang juga dilakukan 

pada proses pengolahan minyak kelapa sawit dengan tujuan untuk 

mengetahui jumlah yang dihasilkan dari tingkat produktivitas suatu pabrik, 

dimana dengan sistem perhitungan ini selainjumlah basil produksi yang dapat 

di perhitungkan, ia juga berguna dalam mengontrol kualitas basil dari hasil 

proses produksi kelapa sawit 
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fraksi 5 

3. Tandan buah tidak habis terangkat seluruhnya ke pabrik. pada had 

panentersebut. 

4. Brondolan bercampur kotoran-kotoran, seperti debu, tanah, pasir, 

batu,dan lain-lain. 

5. Persentase TBS rusak/luka yang tinggi. 

6. Adanya minyak yang masih tertahan pada tandan buah kosong yang 

telah dipipil. 

7. Adan ya minyak yang masih tertahan pada serabut dan cangkang 

setelah dilakukannya pengempaan. 

8. Minyak yang tidak dapat dipisahkan dari air selama penjemihan. 

4.2.4. SPC (Statistical Process Control) 

a. Pengertian Statistical Process Control (SPC) 

Statistical Process Control (pengendalian kualitas statistik) 

merupakan teknik penyelesaian masalah yang digunakan sebagai 

pemonitor, pengendali, penganalisis, pengelola dan memperbaiki proses 

dengan menggunakan metode statistic (Bakhtiar, S. 2013). 

Metode statistik ini memberikan cara-cara 
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rangka menjaga dan memperbaiki kualitas produk: sesuai dengan harapan:. 

Karena dalam banyak proses produksi bagaimanapun baiknya suatu 

rancangan atau pemeliharaan akan selalu ada variabilitas dasar. 

V ariabilitas yang dimaksud adalah variabilitas antar sampel dan 

variabilitas antar sampel dan variabilitas dalam sampel. Apabila sampel 

diambil dari populasi yang sama, variasi statistik akan terjadi dari sampel 

ke sampel dan variasi range dapat dihitung. Bentuk ini merupakan dasar 

yang dihitung pada peta kendali, dimana tujuan akhir pengendalian kualitas 

statistik adalah menyingkirkanatau mengurangi vruiabilitas dalam proses. 

Berdasarkan jenis data yang digunakan pengendalian kualitas 

statistic dapat dibagi atas dua golongan, yaitu data variabel dan data atribut. 
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Statistical Process Control (SPC) mempunyai beberapa1U@" ••• 

(Gerald Smith, 2003), antara lain: 

1. Meminimalisasi biaya produksi 

2. Memperoleh konsistensi terhadap produk dan jasa yang memenuhi 

spesifikasi produk keinginan konswnen 

3. Menciptakan peluang-peluang untuk semua anggota dari organisasi 

untuk memberikan kontribusi terhadap peningkatan kualitas. 

4. Membantu karyawan bagian manajemen dan produksi dalam membuat 

keputusan yang ekonomis mengenai tindakan yang <la.pat 

mempengaruhi proses. 

4.2.6. Alat Ukur Statistical Process Control (SPC) 

Alat ukur yang digunakan dalam Statistical Process Control (SPC) 

mempunyai tujuh (7) alat statistik utama yang dapat digunakan sebagai alat 

bantu untuk mengendalikan kualitas sebagaimana disebutkan juga oleh 

(Gasperz, 2003) dikutip oleh (Kaitika, 2013), diantaranya adalah sebagai 

berikut: 

I. Diagram Alir (Flow Chart) 

Flow chart adalah alat ukur untuk memvisualisasikan proses suatu 

penyelesaian tugas secara ta.hap demi tahap untuk tujuan analisis, diskusi, 

komunikasi, serta dapat membantu kita untuk menemukan wilaya-wilayah 

perbaikan dalam proses. 
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k.unci da1arn penyelesaian masalah dan perb,a:titfilrill 

keseluruhan. Denganmengetahui penyebab-penyebab yang dominan, milti 

akan bisa menetapkan prioritas perbaikan. Perbaikan pada faktor penyebab 

yang dominan ini akan membawa pengamh yang lebih besar dibandingkan 

dengan penyelesaian penyebab yang tidak berarti. 

3. Lem bar Periksa (Check Sheet) 

Check sheet merupakan alat yang memungkinkan pengumpulan data 

sebuah proses yang mudah, sistematis, dan teratur. Alat ini berupa Jembar 

kerja yang telah dicetak sedemikian rupa sehingga data dikumpulkan dengan 

mudah dan singkat. Data yang dikumpulkan dapat digunakan sebagai 

masukan data sebagai peralatan kualitas lain. 

4. Diagram Sebab Akibat (cause and effect diagram) 

Diagram ini berguna untuk menganalisa dan menemukan faktor

faktoryang berengaruh secara signifikan di dalam menentukan karasteristik 

kualitasoutput kerja. Dalam hal ini metode sumbang saran (brainstorming 

method) akan cukup efektif digunakan untuk mencari faktor-faktor penyebab 

terjadinyapenyimpangan kerja secara detail. 

5. Histogram 

Histogram adalah diagram batang yang menunjukkan tabulasi dari 

data yang diatur berdasarkan ukurannya. Tabulasi data ini umumnya dikenal 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



digunakan secara luas untuk menyelidiki secara cepat teradinya se1taf; .. 

terduga atau proses sedemikian sehingga penyelidikan terhadap proses itu dan 

tindakan dapat dilakukan sebelum terlalu banyak: unit yang tidak sesuai 

diproduksi. 

Peta kendali merupakan penggambaran secara visual mengenai mutu 

atau kualitas suatu barang atau jasa. Teknik yang paling umum dilakukan 

dalam pengontrolan kualitas adalah menggunak:an peta kontrol. Peta ini 

bentuknyasangat sederhana, yaitu terdiri dari tiga buah garis yang sejajar: 

a. Garis tengah, yaitu menggambarkan nilai rata-rata proses. 

b. Batas kendali atas ditarik nilai tiga kali standar deviasi diatas garis 

tengah. 

c. Batas kendali bawah yang terletak pada nilai tiga kali standar deviasi 

dibawah garis tengah. 

Out of control adalah suatu kondisi dimana karasteristik produk 

tidaksesuai dengan spesifikasi perusahaan ataupun keinginan pelanggan dan 

posisinya pada peta kendali berada di luar batas kendali 
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4~.7. Uji Kecukopan Data 

Uji kecukupan data digunakan untuk menentukan bahwa jmnlah 

sampel data yang diambil telah cukup untuk proses inverensi ataupun 

pengolahan data pada proses selanjutnya 

Dimana: 

N' = Jumlah pengamatan yang seharusnya dilakukan 

K = Tingkat kepercayaan dalam pengamatan (k=2, 1-a = 95% 

S = Derajat ketelitian dalam pengamatan (5%)N 

= Jumlah pengamatan yang sudah dilakukan 

X1 = Data pengamatan 

Data pengamatan dianggap cukup apabila N' < N. 

Sedangkan uji keseragaman data dimaksudkan untuk menentukan 

bah\\a populasi data sampel yang digunakan memiliki penyeimbang yang 

nonnal dari nilai rata-ratanya pada tingkat kepercayaan/signifikansi tertentu. 

4.2.8. Uji Distribusi Normal 

Uji distribusi normal dapat digunakan untuk menentukan bahwa data 

hasil obsevasi dinyatakan bcrdistribusi normal. Dimana distribusi ini 

merupakan salah satu yang paling penting dan banyak digunakan, langkah

langkah dalammenentukan distribusi normal ialah : 
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.. Menentukan Data Terkecil 

Menentukan Range Data ( R) 

Untuk mencari range data, maka menurut aturan Struges :(R = 

Selisih data terbesar dan data terkecil) 

Menentukan J wnlah Kelas ( K ) 

4.2.9 Uji Distribusi Chi-kuadrat (XZ =chi-square) 

Distribusi chi kuadrat sangat berguna bagi kriteria untuk pengujian 

hipotesis mengenai varian dan juga untuk uji ketetapan penerapan suatu 

fungsi (test goodness of fit) kalau digunakan untuk data hasil observasi atau 

data empiris. Dengan demikian kita dapat menentukan apakah dist1ibusi 

teoritis, sehingga k..ita dapat menyimpulkan bahwa populasi dari mana 

sampel itu k.ita pilih mempunyai 

X2 
: nilai perhitungan dari distribusi Chi kuadrat Oi 

pengamatan 

Ei : frekuensi harapan 

k : banyaknya kelas interval 

frekuensi basil 

Nilai-nilai parameter populasi yang diaswnsikan yang dipakai untuk 

menghitung frekuensi teoritik, ditaksir berdasarkan nilai-nilai statistik 

sampel tak bias. Misalnya rata-rata u ditaksir X dan varians u2 oleh s2 harga 

distribusi Chi kuadrat yang digunakan, sebagai akibat penggunaan rumus 

diatas, mempunyai dk = (k-g-1), dimana k = banyak kelas interval dang= 

banyak parameter yang ditaksir. 
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dan memberikan informasi tentang proses yang lebih banyak. Apabila ~ 

dengan karasteristik kuantitas yang variabelnya sudah merupakan standar 

untulc mengendalikan nilai mean karasteristik kualitas dan variabilitasnya. 

Pengendalian rata-rata proses atau mean tingkat kualitas biasanya dengan 

peta kendali meanatau peta kendali X. 

1. Peta kendali x 

Peta kendali x digunakan untuk proses yang mempunyai karasteristik 

berdimensi kontiniu. Peta ini menggambarkan variasi harga rata-rata (mean) 

dari data yang dildasifikasikan dalam suatu kelompok. Pengelompokan data 

ini bisa dilakukan berdasarkan satuan waktu hari atau satuan waktu lainnya 

dimana sampel berda dari kelompok yang melakukan pekerjaan yang sama, 

dan Jain-lain. 

4.2.11. Metode Analisis Data 

Metode analisis data adalah suatu metode yang digunakan untuk 

rnengolahhasil penelitian guna memperoleh suatu kesirnpulan. Dengan melihat 

kerangka pemikiran teoritis, maka teknik analisis data yang digunakan 

penelitian ini adalah analisis kuantitatif. Dal am penelitian ini analisis yang 

digunakan untuk mengetahui apakah proses telah berada dalarn batas 

pengendali statistik dan berada dalarn batas spesifikasi atau toleransi. 
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perusahaan ini meliputi Crude Palm Oil (CPO) dan inti sawit (kernel)~.-'Pr'2fMi 

produksi di Pabrik Kelapa Sawit (PKS) berlangsung cukup panjang dan 

memerlukan pengendalian yang cermat, dimulai dengan mengelola bahan 

baku sampai menjadi produk Minyak Kelapa Sawit (Crude Palm Oil) dan 

Inti Sawit (Kernel) yang bahan bakunya berasal dari Tandan Buah Segar 

(TBS) kelapa sawit. 

4.3.2. Jenis Penelitian 

Penelitian ini bersifat Deslaiptif Kualitatif yaitu penelitian yang 

bertujuan untuk mendeskripsikan fenomena losses yang terjadi pada 

proses produksi diPKS, dengan menggunakan data lisan untuk menjelaskan 

mengenai pembahasan. 

4.3.3. Tempat Penelitian 

PT PP. London Sumatra Indonesia Tbk. terletak di kecamatan Lima 

Puluh, Kabupaten Batu Bara, Propinsi Sumatera Utara. 

4.3.4. Variabel Penelitian 

Variabel penelitian adalah suatu atribut atau sifat atau nilai dari orang, 

obyek, atau kegiatan yang mempunya variasi tertentu yang ditetapkan oleh 
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Tabel 4.1. Data Produksi 

0 Tanggal TBS yang diolab (Kg) CP0(•-4) Inti Kernel 
1 05/11/2019 558.921 23,01 4,81 
2 07/11/2019 458.631 23,22 5,32 
3 08/11/2019 420.755 23,00 5,01 
4 11/11/2019 389.297 24,03 5,32 
s 14/11/2019 658.942 23,81 5,82 
6 15/11/2019 601.288 23,13 4,71 
7 19/11/2019 586.126 23,53 5,21 
8 20/11/2019 388.927 23,80 5,33 
9 23111/2019 578.452 22,98 5,67 
10 27111/2019 641.853 23,64 4,89 
11 03/12/2019 287.64 l 23,64 5,12 
12 05/ 12/2019 596.322 23, 11 5,34 
13 09/ 12/2019 518.670 24,07 5,71 
14 13112/2019 467.221 24,15 5,66 
15 14/12/2019 678.310 23,88 5,38 
16 18/ 12/2019 457.189 23,54 5,27 
17 19/12/2019 598.112 23,92 4,96 
18 06'01 /2020 386.1 OJ 23,24 5,37 
19 07/01/2020 457 811 23,71 5,61 
20 0910112020 562.891 23,42 5,18 
21 I 0/01 /2020 634.991 23 ,57 5,23 
22 12/01 /2020 601.301 23,09 5,73 
21 13/01 /2020 598.331 22,92 5,82 
24 14/01/2020 395 ] 04 23,84 5,23 
25 16/01/2020 377.614 23,71 5,67 
26 17/01/2020 581.931 23,45 4,96 1., 19/01/2020 413.20 I 23,17 5,33 
28 20/01/2020 618.331 23,65 5,86 
29 22/01/2020 591.232 23,47 5,27 
30 24/01/2020 394.714 23,61 5,37 

Rata-rata 23,51 5,34 
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-

._4.2. Kandungan Losses Minyak CPO dan Inti Kernel IYlapa 

Adapun tabel kandungan Losses minyak CPO dan Inti Kernel K.elapa 

Sawit pada PT.PP London Sumatra Tbk dapat dilihat pada tabel 4.2. berikut · 

Tabel 4.2. Data Kandungan Losses Minyak CPO dan Inti Kernel 

Data Losses Minyak CPO (Losses) dan Inti Kernel Pada 
PT.PP London Sumatra Tbk 

No Tanggal 
Losses 

Tangkos 
(%) 

Rata-rata 
Losses 
Mesin 

Press(%) 

Losses 
Nut 

(Biji) 
(%) 

Losses 
Sludge 
Akhir 

Fibre L TDS Claybath 
Cyclone (o/o) (%) 

05/1 l/2019 
2 07/11 /2019 
3 08/ 11 /2019 

4 11 /11/2019 

5 14111/2019 
6 15111/2019 
7 19/11/2019 
8 20/11/2019 
9 23/11/20] 9 
10 27111/2019 
11 03/12/2019 
12 05/12/2019 
13 09/12/2019 
14 13112/2019 
15 14112/2019 
16 18/12/2019 
17 19/ l 2/2019 
18 06/01/2020 
19 07/01/2020 
20 09/01/2020 
21 10/01/2020 
22 12/01 /2020 
23 13/01/2020 
24 14/01/2020 
25 16/01 /2020 
26 17/01 /2020 
27 19/01/2020 
28 20/01 /2020 
29 22/0112020 

-2.Q 24/01/2020 

3, 10 
2,88 
2,42 

2,41 
2,81 
2,47 
2,97 
2,87 
2,76 

2,90 
2,64 
2,91 
2,67 

2,56 
2,38 
2,43 
2,78 

2,70 

2,40 

2,50 

2)0 
3,15 
2,41 
2,68 

2,84 
2,96 
2,59 

3, 18 
2,76 
2,54 

3,93 

3,99 
4,01 

4,03 
3,95 

3,84 
3,96 
4,07 
3,97 
3,82 
4,10 
3,88 
4,04 
4,08 
3,84 
3,85 
3,96 
4,12 
3,86 
4,05 
4,01 
4, 13 

3,92 
4,15 
4,13 
4,10 
3,88 
4,16 
3,97 
4,08 

0,84 
0,73 
0,79 
0,72 
0,73 
0,82 
0,72 
0,78 
0,70 
0,77 
0,79 

0,69 
0,71 
0,80 
0,76 
0,74 
0,73 
0,77 
0,75 
0,70 
0,69 
0,82 
0,71 
0,68 
0,74 
0,7 I 
0,78 
0,75 
0,69 
0,76 

75 

(%) 

0,59 
0,72 
0,67 
0,61 
0,66 
0,73 
0,69 
0,64 
0,64 
0,65 
0,73 

0,68 
0,68 

0,60 
0,64 
0,62 
0,70 
0,70 
0,65 
0,67 
0,69 
0,69 
0,59 
0,58 
0,58 
0,63 
0,70 
0,64 
0,61 
0,70 

(%) 

1,68 
2,03 
1,76 
2,10 
1,88 
1,74 
1,65 
1,92 
2,00 
1,67 
I ,78 
I ,94 
1,92 
1,66 
1,83 
1,9 

1,61 
1,83 
1,73 

2,04 
2,13 
2,08 
1 ,82 
1,71 

1 ,80 
2,00 
1,97 
2,02 
1,60 
1,79 

] ,88 
I ,85 
1,88 
] ,8 

2,08 
1,94 
2,10 
2,13 
1,86 
1,82 
1,97 
1,91 
] ,92 

2,00 
1,98 
1,87 

2,05 
1,98 
1,84 
2,04 
2,00 

2,03 
1,94 
1,97 

2,10 
2,05 

2,13 
1,81 
2,01 
2,07 

1,28 
1,44 
1,38 
I ,33 
1,46 
] ,38 
1,30 
I ,41 
1,46 
] ,44 

I ,30 
1,37 
1,26 

1,48 
1,3] 

I ,41 
] ,50 
l ,33 
1,47 
1,28 
1,51 
I ,32 
1,39 
1,51 
1,31 
1,34 
1,43 
1,35 
1,36 
1,39 
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mengetahu1berat awal (Wt) 

b. Kcmudian sample dimasukkan kedalam oven selama ± 3 jam 

padasuhu I 05"C untuk mengurangi kadar aimya. 

c. Kcmud1an sample didinginkan kembali dalam pendingin. 

d 1 imhang lahu ekstrahi kosong dengan teliti (W2) dan kemudian 

tambahkan larutan N- flexana. 

c Sample cJib1111gkus menggunakan kertas saring (tisu) dan 

c.l1lempafk(lnpada tabung ekstraks1 soxhlet . 

Aliri f.lir pcndingin pada bagian alat ehtrakst. 

• 1 f:k<Jrak\i dilakukan sampai warna larntan di dalam soxhlet menjac.li 

bcrnng 

Sdclah <>clcsa1 eks-trukv1, kertas saring (tisu) yang berisi sample 

diambil dari dalam \oxhlef 

1 Scla111ut11ya, pemanasan kcmbal 1 pada pelarut yang sud.ah bercampur 

dc11gan minyak, agar larutan dengan minyak dapat dipisahkan 

dengan c.;ara pcng11apan. Uap dari larntan tersebut akan berubah 

kemba!J mcnJad1 Jarutan (calfan) dan berada didalam soxlet. 

Dilakukan sampai kandungan larutan didalam minyak sedikit. 
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min yak. 

k. Dinginkan labu tersebut clan timbang (WJ). 

Rwnus perhitungan : 

0 
W3-W2 

Yo Kadar Min yak = Wl x 1 OO% 

W3 : Labu berisi rninyak setelah Ekstraksi 

W2 : Labu Kosong sebelum Ekstraksi 

Wl : Berat sample yang ingin di Ekstraksi. 

Analisa Persentasi kehi langan (Losses) CPO pada Tandan Kosong 

Hasi1 data kebilangan mianyak CPO yang diperoleh dari bahan/sample 

tandan kosong yang dianahsa dapa1 diperoleh dan has1 I perhitungan dengan 

tahap-tahap sebagai berikut : 

1. Mengarnbil 2 buah tandan kosong setiap jam secara acak dari proses 

produks1 dan d1potong menjadi 4 bagian. 

2. Dari 4 bagjan diambil I bagian untuk dianalisa dan clitimbang 

beratnya. 

3. Potong sample yang sudah clitimbang menjadi kecil (dicacah) 

4. Tim bang cacahan sample seberat 500 gram untuk dianalisa 

5. Sample dimasukkan kedalam oven selama ± 3 jam pada suhu 105°C 
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Sample dibungkus menggunatan kettas ~(t.i'dt~IG-ta'i.l 

pada tabung ekstraksi soxh/et. 

8. Aliri air pendingin pada bagian alat ekstraksi. 

9. Ekstraksi dilakukan sampai warna Iarutan di dalam soxhlet menjadi 

bening. 

l 0. Setelah selesai ekstraksi, kertas sanng (tisu) yang berisi sample 

diambil dari dalam soxhlet. 

11. Selanjutnya. pemanasan kembali pada pelamt yang sudah bercampur 

dengan minyak, agar larutan dengan minyak dapat dipisahkan dengan 

cara penguapan. Uap dan Jarutan tersebut akan bernbab kembali 

menjadi larutan (cairan) dan berada didalam soxlet. Dilakukan sampai 

kandungan larutan didalam minyak sedilcit. 

12 Setela.11 diperlarakan larutan yang terkandung d1dalam minyak sedikit, 

Iabu tersebut dipindahkan kedalam oven selama ± 15 menit untuk 

rnenghilangkan kandungan larutan yang terdapat pada minyak. 

I. Dmgrnkan labu terscbut dan t1mbang (W3). 

Rumus perhitungan 

W3-W2 
0 0 Kadar Minyak = ---x 100% 

Wl 

\.\3 : Labu berisi minyak setelah hkstraks1 

W2 : Labu Kosong sebelum Ekfitraksi 

l : Bernt sample yang in gin di EhtrakJi. 
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Dari tabel 4.2 data la - CPO 

losses TandanKosong didapat nilai Xi 80,97 dan nilai Xi2 

--'-";;.;;.._-8_0.9_7 ___ ] = 12,819 :::: 13 

Dari hasil perhitungan uji kecukupan data dapat diketahui nilai N' sebesar 

13 dan nilai N sebesar 30, menunjukkan N > N' yang berarti data CUKUP 

b. Uji Distribusi Normal 

Adapun langkah-langkah yang clilakukan untuk uji clistribusi normal 

adalah sebagai berikut : 

a. Data Terbesar (Xmax) = 3, 18 

b. Data TerkeciJ (Xmin) = 2,30 

c. Range (R) : 

= (Xmax)- (Xmin) 

= 3,18 - 2,30 

= 0,88 

d. Batas Kelas (k) = 6 

e. Interva 

I Kelas 

(I) :I= 

Rik 

= 0,88/6 
=0,146 
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g. Menentukan Luas Kelas : 

Penentuan Luas Kelas dapat dilakukan berdasarkan tabel distribusi 

frekuensi tethadap nilru z yang telah dihitung. 

Luas Kelas = PZa - PZb 

Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabel 4.3: 

Tabel 4.3. Luas Kelas Untuk Analisa Losses CPO Pada Tandan Kosong 

Interval Kelas Fi X1 Fi Xi 

2,3 - 2,446 7 2,373 16,61 I 

2,447 - 2,592 5 2,5195 12,5975 

2,593 - 2,738 4 2,6655 10,662 

2, 739 - 2,884 8 2,8115 22,492 

2,885 - 3,03 4 2,9575 11,83 

3,031-3,18 2 3, 1055 6,211 

Jumlah 30 16,4325 80,4035 

N'I .-'\L. l:FiXi 
h 1 fH !'<- --

}:Fi 

= 80,404/30 - 2,680 

. . .ft Fi(xi-x)2 

Standart Devrns1 Sd = -
n-1 

1,5978 
= .J 29 = 0,245 

-x X1-X (Xi-X)2 Fi(Xi-X)2 

0,24 -0,31 0,09432 0,6602 

0,24 -0,l 6 0,02580 0,1290 

0,24 -0,01 0,00021 0,0009 

0,24 0,13 0,01726 0,1381 

0,24 0,28 0,07694 0,3078 

0,24 0,43 0,18095 0,3619 

0,39548 1,5978 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 11/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mey Simanjuntak - LKP PT PP London Sumatra Indonesia, Tbk Dolok POM Sumatera Utara. 



1 Data tidak berdis1nbusi Normal er hitung > _x9fabe11 

b. MenetukanX2 tabel a= O OS , 

v-n-3 

v= 6-3 -3 

xi a 1) =xi 0.95,3 = 7,82 

c. Menentukan nilai Chi-Kuadrat hitung, dapat dilihat tabel 4.4. 

Tabet 4.4. Nilai Ci-Kuadrat Untuk Analisa Losses CPO pada Tandan Kosong 

Interval z p Luas 
Ke las Zb Za Pb Pa Kelas 

Ei Oi (X) 

2,3 - 2,446 -1,62 -1 ,00 0,05262 0,15866 0,10604 3,1812 7 4,5841926 

2,447 - 2,592 -0,99 -0,38 0,15866 0,35197 0,19331 5,7993 5 0,1101651 

2,593 - 2,738 -0,37 0,25 0,35197 0,59871 0,24674 7,4022 4 1,5637195 

2,739 - 2,884 0,25 0,87 0,59871 0,80785 0,20914 6,2742 8 0,4747036 

2,885 - 3,03 0,87 1,49 0,80785 0,93189 0,1 2404 3,7212 4 0,0208883 

3,031 - 3, 18 1,49 2,13 0,93189 0,98341 0,05152 1,5456 2 0,1335917 

Jumlah 27,9237 30 6,8872609 

d. Kesimpulan 

Dari hasil perhitungan didapat, Chi-Kuadrat hitung < Chi-Kuadrat tabel 

(6,88 _,.,. 7,82), maka Ho Diterima, sehingga dapat dikatak:an babwa data 

berdistribusi Normal. 

2. Peta KontroJ X 
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1 2 3 4 s 
3, 1 2,97 2,67 2,4 2,84 13,98 2,196 2,88 2,87 2,56 2,5 2,96 13,77 2,7-34 2,42 2,76 2,38 2,3 2,59 12,45 2,49 2,41 2,9 2,43 3,15 3,18 14,07 2,814 2,81 2,64 2,78 2,41 2,76 13,4 2,68 2,47 2,91 2,7 2,68 2,54 13,3 2,66 

Total SQ,97 l_Q,194 

Dari data Pembuatan Peta Kontrol X Losses CPO pada Tandan Kosong 

diperoleh data : 

}:X =16,194 

m =6 

11 = 5 

() = 0,245 

Harga rata-rata sentral : 

_ }:X 16,194 
~ - = =2,699 

m 6 

cr 0,245 
me. - - - -- = 0,109 

-Iii vs 
Batas-batas untuk Peta Kontrol X (ax= 0, 109) 

1. BKA = X+ 2crx 

= 2 699 + 2(0,109) 
' 

= 2,917 
2. CL = -X =2,69 
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2,481 

8W 4.6. Data Peta Kadali Kadar LoaaCPO pada Tandan Kosoq 

ti 
2 3 4 5 

Rata-rata BKA CL BKB 

3 2,97 2,67 2,4 2,84 2,796 2,917 2,699 2,481 
2 88 2 87 2.56 2,5 2,96 2,754 2,917 2,699 2,481 

2, 6 2.38 2.3 2,59 2,49 2,917 2,699 2,481 
2.9 243 3,15 3,18 2,814 2,917 2,699 2,481 
2.64 2 8 2,41 2,76 2,68 2,917 2,699 2,481 
2.91 2.7 2,68 2,54 2,66 2,917 2,699 2,481 

Total 16,194 

Oan data Peta Kendah pada tabel 4.6. d1dapat peta kontrol X sebagai 

2:; 

- ~':/~~--..__~2'9)9 
~ "!.66 

2A9 

.{. 2 
3 4 s 6 

- c:ata·ta!a - Blf..A CL -BKB 

Gambar 4.J. Peta Kontrol X Losses CPO pada Tandan Kosong 
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101." 

Pre 1dapat mla1 Xt 119 88 dan nilai X12 479,35 

,......._ ___ 2 

k I ,v'Nl.-x1'·(l;X1)2 
I j 

Maka, N [ i:x, ] J ,033 

Dari hasil pcrhit1111ga11 tqi kccukupan data dapat dikctahui nilai N' sebesar 

I clan nilai N schcsar :rn, incn11njukkan N ,.,. N' yang bcrarti data CUKUP 

h. l I.ii Uistrihusi Normal 

Adap1111 la11gkah-la11gkah ym1g dilakukan 11ntuk uji distribusi normal 

adidah scbagw ber 1k11f : 

;1. I h1ta ·1 crb<.;sar (Xmax) 4, I() 

h. Data 'f'crkccil (Xmm) 1,82 

c l<anv<.;(f<) . 

(X11wx ) (Xm111) 

4, Ir, 1,82 0,14 

d HHtas Kelas (I<) (, 

0)4/(J 0,05() 

c. Mencntuka11 11ilai Z: 

BKB --X 
Zh S , Za s 
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Lua Kelas - PZa - PZb 

Data Luas Kelas dapat dilihat pada tabel 4.7. 

Tabel 4.7. Luas Kelas Untuk Analisa Rata-rata Losses CPO Pada Mesin Press 

Interval 
Fi X1 "X Kelas Fi Xi 

3,82 - 3,877 5 3,8483 19,2416 3,99 
3,878 - 3,933 4 3,9050 15,6202 3,99 
3,934 - 3,990 6 3,9617 23,7703 3,99 
3,991 -4,047 4 4,0183 16,0735 3,99 
4,048 - 4, I 03 6 4,0750 24,4503 3,99 
4,104-4,160 5 4, 1317 20,6585 3,99 

Jum lah 30 23,940 119,814 

= ] 19.81/30 = 3,99 

h Standart Deviasi Sd = fL_F_·i(x_·i-x_i 

n-1 

0,2806 
=V - 0, 103 

29 

Tahap Pengujian : 

a. Rumus Hipotesa 

X1-X 

-0, 15 
-0,09 
-0,03 
0,02 
0,08 
0,14 

Ho= Data berdistribusi nonnal (X
2 

hi tung < X2 
tabel) 

(Xi-X)2 

0,02117 
0,00788 
0,00103 
0,00060 
0,00660 
0,01902 

Hi =Data tidak herdistribusi Normal (X
2 

hitung > X
2 

tabel) 

b. Menetukan X2 tabel a= 0,05 

v=n-3 

v= 6-3 = 3 

86 

Fi(Xi-X)2 

0,1058 
0,0315 
0,0062 
0,0024 
0,0396 
0,0951 

0,2806 
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Za :Ltt1s 
Pb Pa Ke las 

3,82-3,877 -1,77 -1,19 0,03836 0,11702 0,07866 2,3598 5 2,9Jl 
3,878 - 3,933 -1,19 -0 61 0,11702 0,27093 0,15391 4,6173 4 0,082S286 ' 3,934 - 3,990 -0,61 -0,04 0,27093 0,484 0,21307 6,3921 6 0,0240519 3,991 - 4,047 -0,04 0,54 0,484 0,7054 0,2214 6,642 4 1,050913 
4,048 - 4, 103 0,54 1,11 0,7054 0,8665 0,1611 4,833 6 0,2817896 
4,104 - 4,160 1, 11 1,69 0,8665 0,95449 0,08799 2,6397 5 2,1104732 

Jumlah 
27,4839 30 6,5036744 

d. Kesimpulan 

Dari basil perhitm1gan didapat, Chi-Kuadrat rutung < Chi-Kuadrat tabel 

(6,50 < 7,82), maka Ho Diterima, sehingga dapat dikatakan bahwa data 

berdistribusi Normal. 

2. Peta KontroJ X 

Data pembuatan Peta Kontrol X Rata-rata Losses CPO pada Mesin Press 

dapat dilihat pada tabel 4.9. 

Tabel 4.9. Data Pembuatan Peta Kontrol XRata-rata Losses CPO pada 
MesinPress 

N 
Jumlah Rata-rata 

2 3 4 5 

3,93 3,96 4,04 3,86 4,13 19,92 3,984 
3,99 4,07 4,08 4,05 4,10 20,29 4,058 
4,01 3,97 3,84 4,01 3,88 19,71 3,942 
4,03 3,82 3,85 4,13 4,16 19,99 3,998 
3,95 4,10 3,96 3,92 3,97 19,9 3,98 

3,84 3,88 4,12 4,15 4,08 20,07 4,014 

Total 119,88 23,976 
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1 2 4 s Rata-rata BKA 
3,93 3,96 4,04 3,86 4,13 4,13 4,088 3,996 3,904 
3,99 4,07 4,08 4,05 4,10 4,10 4,088 3,996 3,904 
4,01 3,97 3,84 4,01 3,88 3,88 4,088 3,996 3,904 
4,03 3,82 3,85 4,13 4,16 4,16 4,088 3,996 3,904 
3,95 4,10 3,96 3,92 3,97 3,97 4,088 3,996 3,904 
3,84 3,88 4,12 4,15 4,08 4,08 4,088 3,996 3,904 

Total 23,976 

Dari data Peta Kendali pada tabel 4.1 O. didapat peta kontrol X sebagai 

berik.'ut . 

4.15 l 
4.1 - I 

4.05 4.~8 
BKA,T 

4. 14 
4 3,99S CL.~.996 1 

r I 

3.98-l 3.98 
3 .95 

3.942 I 

I I 

3.9 KB.3.90.t 
I 
I 

3.85 

38 

1 2 3 4 5 6 

Rata-rata - SKA CL BKB 

Garn bar 4.2. Peta Kontrol X Rata-rata Losses CPO pada Mesin Press 
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a. 

Dari tabel 4.2. data losses CPO clan Jnti Kernel, pada losses Nut 

(Biji)didapat nilai Xi= 22,37 dan nilai Xi2 = 16,74 

Dari basil perhitungan uji kecukupan data dapat diketahui nilai N' sebesar 

6 dan nilai N sebesar 30, menunjukkan N > N' yang berarti data CUKUP 

b. Uji Distribusi Normal 

Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk uji distribusi normal 

adaJah sebagai berikut : 

a. Data Terbesar (Xmax) = 0,84 

b. Data Terkecil (Xmin) = 0,68 

c. Range (R) : 

R = (Xmax)- (Xmm) 

=084- 068=0,16 
' ' 

d. Batas Kelas (k) = 6 

= 0 16/6 = 0,026 
' 

c. Menentukan nilai Z : 

BKB--X 
Zb = ,Za= s 

BKA--X 

s 
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