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'' ,1h t\ 1hh \I ~ 1111 .1111m11.1I.. n .111 1h1 lh,1J.1 ~tll~nr P\'.nul is ~fcmpakan anak ke dua dari 

\ h' I h ·1 l\h.I." .I 

I 1l11m .:lll l\·11ults I uh1 I .Hi ~~IA Tun.lS O:mgSJ PJda tahun 2017 Terdaftas 

,,\. i.• .1111l.1h.1 1:-\\ .1 FJkult.1~ td.nik. lftm l'.rstlJs l\kd m Arc.1 Jumsan Elektro. 

~d.1111.1 h :1 l.ult.1h. P\'.nult l>Jny.1k mrndapJtkan pengetahl.l.!lfl dalam bidang Tekruk 

I kl..tn1 \kt '!.111 mc11~1'"'"' pmktt"rnn J .111 nmt:l kuliah., pada talnm 2020 penulis 

rnd.11.. t11.1l..111 1'1.11..tl·k t\.c1j.1 L:ip.uigan (P~L) Di PT SGSR Pl\IKS Sirandorung yang 

h·1 .1.l.1 J1 .._, 1l>u1'.•lc11 fop:rnul1 rcng.1IL pcnulis j uga aktif rnengikuti organisasi mabasiwa 

J1d.1l.1111 111:111ptu1 J1h1J1 l..u1111 us. 
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ABSTUAI\: 

~ h'h11 tlld11 \.. s1 h11ny 1\.. di g11 11a\..1111 di d1111in i11d11stri karc11n 111cmpunyai cfi sicnsi 
' •"' '" '"' ''·'"'· l'\'1.m .11 .111~·'"'" 11111d.1h , harg.1 rdlltir 1111irah. Per111asalaha11 pada motor 
1111111\..st ialnh n111s s1111ti11g yn11µ ldii h tinµg i dnri mu~ 11uminal11ya. Motor induksi 
t1d:1\-. kp.1s dtltt b1..·h:111 yang nh.:mpc11garnhi kinc1jn11ya. Tujunn pcnclitian ini untuk 
1111:11g'-·1:1h111 llll'h1d'-· stnrti11g yang lehih haik DOL dc11ga11 Stardcl ta j uga untuk 
llll'tl ~'.l' l :1 l11 11 \..111~1\..ll•rist i\-. pL·nihalurn hehnu padn motor induksi apabila dalam 
i..~-.1d : 1 : 111 l~·1 hcb:111. 1>11111111 P'-'11clitin11 ini nltemritif pemhcl>anan menggunakan eddy 
1.·1111\.·111 h1 a\-.c sd1:1gni hdl:ll\. Mctod~ pcnclitin11 yang akan digunakan dimulai 
d1.:11g.111 studi li1arat11r. pc..:rnncnng1111 rangkaian pada motor induksi 3 fasa dcngan 
\..ap:1s1tas 0.09 kW/0.12 llP. p~ngambilnn data dan menganatisa data yang di 
1wu1kh. Dari pL·nditin11 ini mcnunjukan DOL mcmeiliki ams starting yang tinggi 
111'-'n~·ap:li J. I 6 A. sl.·da11gknn stnrdclta memi liki ams starting yang lebih halus yaitu 
I JU A. Dalam kcadaan hcrbcbnn menycbabkan Nilai tarsi, daya dan slip pada 
motor llll'ningkat st.:rtn kcccpatan putar motor berkurang, kinerja motor induksi 
p:1da :.':wt dalmu kcadaan tnnpa hcban yaitu ; tarsi 9,038 Nm, daya 1.418 waat, 
kl.·c~patnn putnr motor 1.500 rpm. Dalam keadan berbeban tarsi 12,891 Nm, daya 
2.001) Waat , h·ccpatan putar motor l .498 rpm, slip 0,0013 %. 

Kntn kund : /\ms stnrting, Daya, Kcccpatan Putar, Tarsi, Slip 
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'"'' ' ' l-1·tr1 •r sl11Tll1li.: 1111 ·th11, / /11f' I >r JI. 11'11'1 S1r11,/1 •/lrf If/Ill nlm /11 l<111J 111 11!1• 1 /io1111/1 1t l t l/1 t . . 
1f l1•.1,/ 1·lt.m,..:,1'.\ 011 rlll /11,/111 ·1/011 m11t11t lf'l11•11/f11 1111r/1•1• /11t11/. /111/i l'r /'t' \l'ftn II, 1/11' /,,m /11/f' 
,1/101/1 /f l\'1' /1.\1',/ cl// 1 •,/1~1 ' t ' tll /'1 '/I/ /m1~1 ' rt\ ff /ouif '/111' / l '!W(/l'f •/i ll/11/fttlff llfrt/ W/ l/ /w fl t1•r/ 

1-(i:.iw H'i lli ,, /11, ·11lf11n• sftu(1'. l'irn111tl1 '.VIJ:11/or11 I 11h11\1' /11,/111'//011 "'"'"' ~~ llh rt 1 "/" ' ' ify 
t!f0. OV A If' 0.1 ~ I II', d11!11 c ·o/11•1 ·11i111 1111,/ a1111/v.:l11g 1/w dt1lr1 11/i/1t/1111d / •1'11111 1/,1, , ,.,, 1111 h, 
If ·'"' 'H'1'd tli1lf J>()J, "''·"'a l1igli M11rll11g 1·111·r1•11/ 11'f tr·/Jl11g .I /r, A, wli!/t• .'1'/1m /11/f11 /tm 11 

sm1>111/icr st11r1111g 1 ·11rr111//, llfl/111 '~1 ' I . 81 A. ( l11</1•r lour/ 'fJllfllllr111\, 1111' v11/iw of /11rr11w 

/ "cl\1,· r a 11cl s'111 <Ill r/11• 11101or /11<'1'1'<1.\'c'.\' t111<l t/Jc• 11111/or r11/111/1111,,/ .\ j ll'1'rl t/1•1 ri•m1•\, r 1•w /1mg 

111 l '<'l':fc>rm,mt'1' i 11cl11c1io11 111111or ll'h1•11 /11 "" /011rl '"111dl!lr111, 11rt111<'/y, /1m 11w 'J, IJ l>f !Im. 
pc Ill'< •r I . ../ IS 11 ur, motor r11111f/011 .\'/ l<'c1d /, J (J() I/Jiii. l /11i/1•r /1111tl, torrJllt' / \ 12. Jt') I ! Im, / ", ,.,. , 
' - _', ()()'} Jr,11, 11101<>r rorarw11a/ ,,·11c1•d Is l, ·198 qm1, ,\'II/>/.\' fJ.fJfJ/ J% 

}\L_ruvml.~: ,\'1t1rti11g cw ·r,•111, /Iowa, Uot11llo11a/ ,\iJC1l'<I, Torque, Sl/11 
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1.1. Latar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

Motor induksi merupakan motor arus bolak-balik yang paling banyak 

digunakan dalam dunia industri baik itu dalam pembangkitan listrik tenaga air, uap, 

maupun tenaga nuklir. Penggunaan motor induksi ini sangat dibutuhkan karena 

kegunaannya sebagai penggerak utama dalam berbagai pembangkitan listrik. Hal 

ini terjadi karena motor ini memiliki konstruksi yang cukup sederhana serta 

perawatan yang tidak terlalu banyak, dalam hal ini juga motor induksi menyediakan 

efesiensi yang baik dan putaran yang konstan dalam perubahan beban yang akan 

terjadi. 

Dalam penggunaanya motor induksi tidak lepas dari beban yang dipikul, jika 

keadaan tanpa berbeban maka motor induksi ini akan menurunkan arus magnetisasi 

dalam jumlah besar dan sedikit komponen aktif untuk menutupi rugi rugi tanpa 

beban, maka motor induksi mengakibatkan arus tanpa beban yang cukup tinggi. 

Berbeda saat motor induksi dibebani, komponen aktif arus akan bertambah 

sedangkan magnetisasi komponen lainnya hampir sama. Sebagai akibatnya factor 

daya motor akan bertambah. 

Oleh karena itu dilakukan percobaan analisis karakteristik perubahan beban 

pada motor induksi dengan Eddy Current Brake untuk mengetahui nilai kinerja 

motor induksi akibat perubahan beban yang akan dibandingkan dengan motor 

induksi tanpa beban maupun menggunakan beban. Dalam hal ini percobaan dan 

analisa akan dilakukan dengan metode-metode starting motor yaitu starting 

langsung dan starting wye- delta, kemudian kita akan melihat perbandingan 
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perubahan beban dan tanpa berbeban dengan memakai metode-metode starting 

motor induksi. Sehingga kita dapat memperhatikan bagaimana hubungannya 

terhadap operasi motor induksi dalam perubahan beban dengan meggunakan 

metode starting motor induksi yang berbeda. 

1.2. Rumusan Masalah 

Agar tujuan pembahasan ini dapat tercapai dan terarah maka ditentukan 

rumusan masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara melakukan pembebanan pada motor induksi dengan 

menggunakan eddy current brake 

2. Bagaimana perubahan karakteristik motor induksi apabila diberi beban dan 

tanpa beban dengan metode starting langsung. 

3. Bagaimana perubahan karakteristik motor induksi apabila diberi beban dan 

tanpa beban dengan metode starting wye-delta. 

1.3. Batasan Masalah 

Adapun yang menjadi batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Tidak membahas perubahan arah putaran motor induksi. 

2. Tidak membahas ketidakseimbangan beban maupun tegangan dari motor 

induksi. 

3. Analisa percobaan dan pengumpulan data dilakukan secara simulasi 

menggunakan aplikasi Matlab. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Untuk mengetahui cara memberikan beban alternatif lain menggunakan 

eddy current brake. 

2. Untuk mengetahui perbandingan metode starting motor induksi antara DOL 

dengan Stardelta 

3. Untuk mengetahui perubahan karakteristik motor induksi apabila diberi 

beban dan tanpa beban dengan metode setiap starting. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Agar dapat mengetahui jumlah beban yang dibutuhkan saat proses 

pengoperasian motor induksi. 

2. Agar dapat mengetahui perubahan kakteristik motor induksi pada saat 

pengoperasian dilakukan. 

3. Untuk memberikan informasi kepada pembaca maupun penulis 

bagaimana kinerja motor induksi terhadap perubahan beban. 

3 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Defenisi Motor Induksi 

Sebuah motor dalam dunia kelistrikan ialah mesin yang digunakan untuk 

mengubah energi listrik menjadi energi mekanik. Salah satu adalah motor listrik 

yang umum digunakan dalam dunia industri ialah motor induksi. Motor induksi 

merupakan salah satu me sin asinkronous (asynchronous motor) karena mes in ini 

beroperasi pada kecepatan di bawah kecepatan sinkron. Kecepatan sinkron sendiri 

ialah kecepatan rotasi medan magnetik pada mesin. 

Berdasarkan suplai input yang digunakan terdapat 2 j enis motor induksi, yaitu 

motor induksi 1 fasa dan motor induksi 3 fasa. Dalam penelitian ini akan dijelaskan 

mengenai motor induksi 3 fasa saja, namun untuk prinsip kerjanya sendiri kedua 

jenis motor induksi tersebut memiliki prinsip kerja yang sama. Yang membedakan 

dari kedua motor induksi ini ialah motor induksi 1 fasa tidak dapat berputar tanpa 

bantuan putaran dari luar pada awal motor digunakan, sedangkan motor induksi 3 

fasa dapat berputar sendiri tanpa bantuan gaya dari luar. 

2.2. Konstruksi Motor Induksi 

Motor induksi pada dasarnya memiliki konstruksi yang sama dengan motor 

syncron yaitu memiliki stator dan memiliki perbedaan dalam hal konstruksi 

rotornya. Secara umum motor induksi dibagi menjadi dua buah yaitu motor induksi 

satu fasa dan motor induksi tiga fasa. Secara prinsip cara kerja kedua motor ini 

adalah sama yaitu karena adanya induksi yaitu adanya medan putar pada belitan 

stator yang memotong batang batang rotor sehingga akan timbul induksi pada rotor. 

Bagian utama dari motor induksi adalah : 

4 
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1. Bagian yang diam (stator) 

2. Bagian yang bergerak (rotor) 

2.2.1 . Stator Motor Induksi 3 Fasa 

Stator adalah bagian terluar dari motor yang merupakan bagian yang diam 

dan tempat mengalirkan arus fasa. Inti stator motor induksi terbuat dari lapisan 

lapisan laminasi pelat baj a yang didukung dalam rangka stator yang terbuat dari 

besi tuang atau pelat baja yang dipabrikasi . Belitan motor dibuat terpisah 120 

derajat listrik. Belitan fasa dapat tersambung secara Wye (bintang) atau Delta 

( segitiga). 

Dari bagian stator dapat dibagi menjadi beberapa bagian antara lain sebagai 

berikut: 

a. Rangka motor ( Frame ) 

b. Inti kutub magnet dan lilitan penguat magnet 

c. Sikat 

d. Komutator 

2.2.2. Rotor Motor Induksi 3 Fasa 

Rotor dari motor induksi 3 fasa dibagi menjadi 2 macam yaitu : 

1. Rotor Sangkar tupai I Squirrel cage 

2. Rotor Belitan I Wound Rotor 

2.3. Medan Putar 

Perputaran motor pada mesin arus bolak - balik ditimbulkan oleh adanya 

medan putar (fluks yang berputar) yang dihasilkan dalam kumparan statornya. 

5 
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Medan putar ini terjadi apabila kumparan stator dihubungkan dalam fasa banyak, 

umumnya pada 3 fasa. Hubungan ini dapat berupa hubungan bintang atau delta. 

Pada saat terminal tiga fasa motor induksi dihubungkan dengan suplai tiga fasa 

maka arus bolak-balik tiga fasa Ia,Ib,Ic yang terpisah sebesar 120° satu sama lain 

akan mengalir pada kumparan stator. Arus-arus ini akan menghasilkan gaya gerak 

magnet yang kemudian menghasilkan fluks yang berputar atau disebut juga medan 

putar. 

Kecepatan putaran medan putar stator dinamakan kecepatan sinkron, medan 

putar stator kemudian memotong konduktor pada batang rotor ikut berputar setelah 

melalui beberapa proses. Arah putaran rotor motor induksi searah dengan arah 

putaran medan putar, namun kecepatan putaran rotor lebih rendah dari kecepatan 

sinkronnya. Perbedaan kecepatan putaran ini dinamakan slip motor induksi. 

2.4. Silp 

Motor induksi tidak dapat berputar pada kecepatan sinkron. J ika hal ini terj adi 

maka rotor tidak akan berputar relative terhadap fluksi yang berputar. Maka tidak 

akan ada ggl yang diinduksikan dalam rotor sehingga tidak ada arus yang mengalir 

pada rotor dan tidak akan menghasilkan kopel. Kecepatan rotor sekalipun tan pa 

beban harus lebih kecil dari kecepatan sinkron agar adanya tegangan induksi pada 

rotor, dan akan menghasilkan arus di rotor. Apabila rotor motor induksi berputar 

dengan kecepatan nr dan kecepatan medan putar stator adalah n 111 maka slip (S) 

ad al ah 
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ns-nr 
S= x 100% 

ns 
(1) 

dimana : n D = kecepatan medan putar distatornr = kecepatan rotor 

S = Slip(%) 

2.5. Prinsip Kerja Motor Induksi 

Secara sederhana motor induksi bekerja berdasarkan induksi elektromagnetik 

dari kumparan stator kepada kumparan rotornya. Pada dasarnya ada beberapa 

prinsip penting pada motor induksi yaitu : 

1. Apabila sumber tegangan tiga fasa dipasang pada kumparan stator, maka pada 

kumparan tersebut akan timbul medan magnet putar dengan kecepatan. 

120 
nD = f p (2) 

Dimana: 

n D = Kecepatan medan putar stator (rpm)f = Besarnya frekuensi (Hz) 

p = Jumlah kutub. 

2. Medan putar stator tersebut akan memotong batang konduktor pada rotor. 

3. Akibatnya pada kumparan rotor timbul gaya gerak listrik induksi (ggl) 

sebesar : 

E2s = 4,44 . f2 . Nr 

Dimana: 

E2s = Tegangan induksi pada saat rotor berputar (volt) 

F2 = F rekuensi rotor (Hz) 

N r = Kecepatan putar rotor (rpm) 

4. Karena rangkaian kumparan rotor merupakan rangkaian tertutup, maka ggl 

(E) akan menghasilkan arus rotor (Ir). 
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5. Adanya arus (I) didalam medan magnet menimbulkan gaya (F) pada rotor. 

6. Bila kopel mula yang dihasilkan oleh gaya (F) pada rotor cukup besar untuk 

memikul kopel be ban, rotor akan berputar searah dengan medan putar stator. 

7. Seperti yang telah dijelaskan pada point (3) tegangan induksi rotor timbul 

karena terpotongnya batang konduktor (rotor) oleh medan putar stator. Artinya 

agar tegangan terinduksi diperlukan perbedaan relatif antara kecepatan medan 

putar stator (N s) dengan kecepatan putar rotor (Nr ), perbedaan kecepatan 

antara Ns dan Nr disebut slip (S). 

8. Bila Nr = Ns, tegangan tidak akan terinduksi dan arus tidak mengalir pada 

rotor, dengan demikian tidak dihasilkan kopel. 

9. Kopel motor akan timbul apabila Nr lebih kecil dari Ns. 

2.6. Daya motor 

Daya adalah banyaknya perubahan energi terhadap waktu dengan besaran 

tegangan dan arus.Daya listrik dapat dibagi menjadi 3 yakni daya aktif (P), daya 

reaktif (Q), dan daya semu (S). Daya semu (S) sendiri merupakan basil penjumlahan 

kuadrat dari komponen daya aktif (P) serta daya reaktif (Q) sehingga dapat disebut 

dengan hubungan segitiga daya yang dalam bentuk vektor dapat digambarkan 

beserta dengan rumus sebagai berikut : 

0 (Var) 

P (Watt) 

Gambar 2. 1. Segitiga Daya 

P =v'3 x V x I x Cos <p 
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(3) 
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2.7. Torsi Motor Induksi 

Besarnya torsi yang dapat di hasilkan oleh motor tergantung dengan besarnya 

beban yang ada pada motor motor. Torsi berhubunggan dengan kemampuan motor 

untuk menerima beban, jadi torsi motor di pengaruhi oleh beban. Perubahan beban 

mengakibatkan perubahan kecepatan putar motor akibatnya terjadi perubahan torsi 

pada motor untuk menyesuaikan dengan torsi be ban. 

Dalam bentuk umumnya suatu persamaan torsi dari motor induksi dapat 

dihasilkan dan dij elaskan dengan rangkaian Thevenin. Dan untuk menghitung torsi 

motor induksi yaitu : 

Pm 

wr 
(4) T - --

Dimana : 

T = Torsi motor ( dalam I b ft) 

n = Kecepatan putar motor (rpm) 

HP = Daya motor (HP = 746 watt) 

5250 = Konstan 

2.8. Metode Starting Motor Induksi 

Motor induksi dapat distarting langsung hanya dengan menghubungkan dengan 

sumber tegangan. Namun untuk pertimbangan yang lebih baik hal ini tidak 

dilakukan. Sebagai contoh arus start yang dihasilkan dapat menyebabkan drop 

tegangan pada sistem tenaga. 

Untuk motor induksi tiga fasa rotor belitan starting dapat dilakukan dengan 

menambahkan tahanan pada belitan rotor melalui cincin slip ring. Penambahan 

tahanan ini tidak hanya menyebabkan torsi start meningkat tetapi juga memperkecil 

9 
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arus start. Untuk motor induksi tipe rotor sangkar, starting motor induksi dapat 

dilakukan dengan banyak cara tergantung pada daya nominal motor dan tahanan 

efektif rotor saat motor distart. 

Ada bebrapa metode starting motor induksi tiga fasa antara lain : 

1. Starting langsung (direct on-line starting). 

2. StartingWye-Delta. 

3. Starting dengan Autotransformator. 

4. Starting dengan tahanan rotor (khusus motor induksi rotor belitan). 

5. Starting softstater. 

Semua cara yang disebutkan diatas dapat dilakukan pada motor induksi 1 fasa 

maupun 3 fasa, sedangkan starting Wye-Delta hanya dapat dilakukan pada motor 

induksi 3 fasa. Tetapi dalam penelitian ini percobaan dilakukan hanya dengan 

metode starting langsung dan starting Wye-Delta, untuk mendapatkan basil 

perbandingan perubahan beban antara kedua starting tersebut pada motor induksi 3 

fas a. 

2. 8.1 . Metode Starting Langsung ( Direct On Line ) 

Motor induksi apabila dihubungkan langsung ke sumber listrik akan 

menarik arus 4 sampai 7 kali arus beban penuhnya dan dan hanya menghasilkan 

1,5 sampai 2,5 kali momen (torsi) beban penuh. Metode ini biasa juga disebut 

full-voltage 

starter karena tegangan yang dimasukkan pada motor adalah tegangan yang 

sesuai dengan tegangan nominal dari motor dan akan menarik arus yang sangat 

besar sekali. Oleh karna itu cara seperti ini hanya dilakukan pada motor induksi 

dengan daya yang kecil, metode starting DOL ini digunakan apabila power 
10 
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supply yang tersedia cukup besar dan pengaruh torsi awal tidak membahayakan 

terhadap beban yang digerakkan. 

2.8.2. Metode Starting Wye-Delta 

Metode starting wye-delta adalah salah satu starting motor induksi 3 fasa 

yang digunakan untuk mengurangi lonjakan arus yang terjadi saat motor 

dioperasikan. Pada rangkaian ini terdapat dua gulungan yaitu wye (Bintang) dan 

delta (Segitiga) sebuah kumparan motor induksi pertama-tama dihubungkan 

dalambentuk rangkain wye dan selanjutnya dihubungkan pada delta, sehingga 

lonjakan arus saat starting akan diminimalkan karna tegangan yang mengalir 

harus melewatidua gulungan. Untuk melakukan hal ini, motor harus memiliki 

enam ujung kumparan stator yang dibawa menuju terminal-terminal motor. Pada 

saat star belitan stator dihubungkan secara wye (bintang) dan setelah mencapai 

putaran nominalnya belitan stator dihubungkan secara delta. Proses ini dilakukan 

dengan menggunakan saklar wye- delta yang dapat dilakukan secara manual 

ataupun otomatis dengan menggunakan kontaktor dan timer sehinggagulungan 

mendapat tegangan pen uh dari sumber. 

2.9. Eddy Current Brake 

Eddy Current Brake (rem arus eddy) disebut sebagai rem induksi atau rem 

listrik dimana pada sistem pengereman ini menggunakan gaya elektromagnetik 

untuk memperlambat suatu gerakan yang umumnya adalah gerakan poros. Dimana 

dalam penelitian ini cara mengatur atau mengubah supaya beban berubah adalah 

dengan Eddy Current Brake. Bila be ban pada poros motor berubah maka torsi 

motor akan berubah, pembebanan pada poros ini seolah olah menahan poros atau 

mengerem tetapi tidak sampai berhenti, dengan cara motor induksi yang diberi 

11 
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sumber arus DC. Jadi dua motor induksi dikopel satu motor yang akan <lites 

pembebanannya dan satu lagi sebagai Eddy Current Brake nya. 

Arus eddy tercipta karna konduktor melewati medan magnet yang menciptakan 

gaya berlawanan yangberputar di dalam konduktor. Sebuah piringan dengan bahan 

logam non- ferromagnetik yang terpasang pada sebuah poros berputar, piringan 

tersebut diapit oleh sisi stator berupa sistem lilitan elektromagnetik yang dapat 

membangkitkan medan magnet dari aliran listrik. Maka arus listrik menimbulkan 

medan magnet pada lilitan tersebut dan logam piringan yang memotong medan 

magnet tersebut akan menimbulkan arus eddy pada piringanitu sendiri. Arus eddy 

ini akan menimbulkan medan magnet yang arahnya berlawanan dengan medan 

magnet sebelumnya, sehingga menghambat ataumenahan gerakan putar dari poros 

motor induksi. 

12 
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BAB III 

METODELOGI PENELITIAN 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian 

Waktu dan tempat penelitian tugas akhir ini dilaksanakan pada : 

Waktu 

Tempat • 

3.2. Peralatan Dan Bahan 

Penelitian ini dilakasanakan secara simulasi menggunakan aplikasi Matlab 

(mathworks-simulink). 

3.2.1. Matlab (mathworks-Simulink) 

Matlab adalah singkatan dari Matrix Laboratory, merupakan bahasa 

pemograman yang dikembangkan oleh The Mathworks yang memiliki fungsi dan 

karakteristik yang berbeda dengan bahasa pemograman lain seperti Delphi dan 

Basic. Fungsi dan kegunaan matlab sebagai berikut : 

1. Matematika dan komputasi 

2. Perkembangan algoritma 

3. Pemodelan, simulasi dan pembuatan prototype 

4. Analisa data, eksplorasi dan visualisasi 

13 
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Gambar 3. 1. Elemen perintah halaman depan 

Simulink Matlab adalah sebuah program yang terdiri dari diagram balok untuk 

simulasi sistem dinamis dan desain yang berbasis model. Proses linear atau tidak 

linear sistem pada Simulink tergantung waktu diskrit yang digambarkan 

menggunakan persamaan diferensial. 

Simulink Matlab mempunyai visualisasi bahasa pemograman terstruktur 

tersendiri dan analisis data diberbagai bidang disiplin ilmu seperti komunikasi, 

analisis sinyal, analisis gambar dan lain-lain. 

Untuk menjalankan program Simulink open_system (' simulink.mdl ')di jendela 

perintah Matlab atau klik blok Simulink. Blok-blok pada Simulink diatur kedalam 

kelompok fungsional seperti blok sinyal, blok sumber, fungsi linear dan non linear. 

14 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 12/2/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)12/2/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Josua Simanjuntak - Analisis Karakteristik Perubahan Beban pada Motor Induksi....



Library: sps_lib • Simulink 

0 ....] Open • 
t:i• •u Cl 

Slgnal New l:!j Saw • Ub<aiy 
• Browser Table 

RLE LJRARY 'REPARE 

sps_lib 

@ 

---NV--

ca. -w.oril-

13 
l!j 

PMSIVeS 

~ 

.~ D 

Power Gnd Elernenls 

» a 

• Locktd 
U>raiy 

PROTECT ANNOTATION 

~~ ~ 0 
SOUrces Power ElecvonlCS Electncel MllchlOeS 

v 

S , -®- .+- ..!. 

5ensO<S and Mea.swerneru conuo1 uu11ues 

Slm scape Electrlcal Speclallted Power System s 
Copyright 1997· 2020 Hydro·Quebec and The MathWorks, 

Inc. 

Model ele«rlc•I power sy st ems using speclall2ed 
components 

and algorithms 

Gambar 3. 2. Blok perintah pada Simulink 

3.1. Variabel Penelitian 

Pada penelitian ini variabel yang diamati berdasarkan spesifikasi dari 

motorinduksi 3 fasa yaitu : 

1. Daya motor (Kw) 

2. Kecepatan putar motor (rpm) 

3. Arus (Ampere) 

4. Tegangan (Volt) 

5. Nilai cos <p 

6. Torsi (ib/ft) 

7. Slip(%) 

3.2. Prosedur Penelitian 

-.. 
f.!I. 

e • 

Dalam melakukan prosedur penelitian ini kegiatan analisis karakteristik 

perubahan beban dengan Eddy Current Brake dilakukan sebagai berikut : 

1. Studi Literatur 

Dalam penelitian ini penulis melakukan penelitian dengan metode 
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pengumpulan data dan studi literatur. Dimana pengumpulan data dilakukan 

dengan cara melakukan simulasi menggunakan aplikasi matlab (Mathworks

simulink). Selain itu juga dilakukan pengumpulan data, kemudian data yang 

diperlukan di analisa untuk mengetahui perubahan beban yang akan terjadi 

dengan mempelajari buku referensi atau jurnal baik dari internet dan bahan

bahan kuliah yang mendukung dengan penelitian yang dilakukan dan berkaitan 

dengan topik- topik yang akan dibahas. 

2. Studi lapangan 

Dalam penelitian ini penulis melakukan percobaan secara simulasi di CV 

Angkasa Mobie Tech serta mempelajari rangkaian rangkaian pada motor induksi 

atau masalah yang timbul. 

3. Metode diskusi 

Dalam penelitian ini penulis melakukan metode diskusi atau tanya jawab 

dengan dosen pembimbing dan teman-teman sesama mahasiswa mengenai 

gambaran atau rangkaian percobaan maupun masalah masalah yang timbul 

dalam penelitian ini. 

3.3. Pelaksanaan Penelitian 

Dalam pelaksanaan penelitian yang menjadi salah satu syarat untuk kelulusan 

mahasiswa I mahasiswi di Universitas Medan Area, maka penelitian ini 

dilaksanakan di CV. Angkasa Mobie Tech. Dimana dalam penelitian ini dilakukan 

percobaan untuk mengetahui cara pengereman atau penahanan beban pada motor 

induksi maupun untuk mengetahui perubahan beban pada motor induksi apabila 

diberi be ban atau penahanan pada poros dan tan pa be ban dengan metode metode 

starting langsung (Direct On Line) dan Wye-Delta. Dari hasil analisa tersebut 
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makan akan dapat diketahiui perbandingan antara perubahan beban motor induksi 

apabila diberi beban dan tanpa beban dengan menggunakan metode starting yang 

berbeda. Adapun penelitian ini dilasanakan secara simulasi dengan menggunakan 

aplikasi Matlab (Mathworks - Simulink). 

Mula i 

Studi Literatur 

Pe1ngum pulan data 

Tidak 

Data leng·kap 

Ya 

Ana lisa data 

Studi literatur 

Gambar 3. 3. Alur Penelitian 

(Sumber : Penulis) 
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BABV 

KESIMPULAN 

1. Untuk mengetahui karakteristik perubahan beban pada motor induksi adalah 

dengan memberikan beban kepada motor induksi, eddy current brake dapat 

digunakan sebagai beban, dimana eddy current brake bekerja dengan cara 

melakukan pengereman pada poros motor induksi tapi tidak sampai berhenti, 

sehingga seolah-olah motor induksi dalam keadaan berbeban. 

2. Arus starting saat menggunakan metode DOL (Direct On Line) bisa 

mencapai 5-9 kali arus nominal motor, starting dengan menggunakan metode 

ini sebaiknya tidak digunakan,karena dapat membuat motor cepat 

rusak,dampak ini akan sangat terasa pada motor induksi dengan kapasitas 

diatas 30 Kw. Arus starting menggunakan metode star delta berhasil 

menurunkan lonjakan arus dari metode DOL yang sebelumnya mencapai 1,84 

A berhasil turun menjadi 0,16 A, metode ini bisa untuk diterapkan karena 

harganya yang relatif murah dan perawatan yang relatif mudah. 

3. Dari penelitian diatas perubahan beban dapat mempengaruhi kinerja motor 

induksi 3 fasa. Nilai beban yang bertambah dapat menyebabkan torsi, daya 

dan slip pada motor meningkat serta mecepatan putar motor berkurang, 

kinerja motor induksi pada saat dalam keadaan tanpa beban yaitu; torsi 9,038 

Nm, day a 1. 418 waat, kecepatan putar motor 1. 5 00 rpm. Dal am keadan 

berbeban torsi 12,891 Nm, daya 2.009 Waat, kecepatan putar motor 1.498 

rpm, slip 0,0013 % 
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