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ABSTRAK

Elektrostatik Precipitator (ESP) adalah sebuah perangkat yang digunakan untuk
menghilangkan partikel-partikel kecil dari aliran gas menggunakan prinsip
elektrostatik. Konsep dasar ESP melibatkan penggunaan medan listrik untuk
menarik dan menahan partikel-partikel dalam aliran gas.  prinsip dasar
elektrostatik, termasuk pembentukan muatan pada partikel dan pengaruh medan
listrik pada pergerakan partikel. Konstruksi ESP terdiri dari elektroda-elektroda
yang ditempatkan dalam ruang gas. Elektroda ini dapat berupa plat atau kolektor
kawat yang diatur sedemikian rupa untuk menciptakan medan listrik yang efektif.
Artikel ini membahas karakteristik desain yang mempengaruhi efisiensi
pemisahan partikel dan faktor-faktor yang perlu dipertimbangkan dalam
pemilihan konfigurasi ESP.

Kata kunci : Eletrostatik Precipitator (ESP)
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan industri dan peningkatan kebutuhan akan energi telah
mengakibatkan peningkatan penggunaan bahan bakar fosil, khususnya batu bara,
dalam pembangkit listrik. Meskipun batu bara merupakan sumber energi yang
melimpah, penggunaannya juga berpotensi menyebabkan dampak negatif
terhadap lingkungan, terutama dalam bentuk emisi partikel yang dapat mencemari
udara. Pembakaran batu bara di dalam boiler pembangkit listrik menghasilkan fly
ash dan bottom ash, Abu terbang disebut fly ash adalah material yang tidak bisa
terbakar habis dan yang ikut terbawa terbang oleh gas panas. Sedangkan, Abu
Dasar (Bottom ash) adalah material sisa pembakaran batubara yang tidak terbawa
oleh gas panas. Fly ash, yang terdiri dari partikel-partikel kecil, dapat tersebar ke
udara dan berpotensi membahayakan kesehatan manusia serta merusak
lingkungan sekitar. Untuk mengatasi masalah ini, Elektrostatik Precipitator (ESP)
muncul sebagai solusi yang efektif. ESP menggunakan prinsip elektrostatik untuk
menarik dan menahan partikel-partikel dari aliran gas, mengurangi emisi partikel
yang dilepaskan ke udara. Keefektifan ESP dalam mengendalikan polusi udara
telah menjadikannya pilihan utama dalam industri pembangkit listrik, pabrik
kimia, dan berbagai proses industri lainnya. Latar belakang ini menyoroti
pentingnya pengembangan dan penerapan ESP sebagai upaya untuk
meminimalkan dampak negatif dari pembakaran batu bara dan proses industri
serupa. Dengan pemahaman mendalam tentang konsep dasar, konstruksi, dan
aplikasi ESP, diharapkan dapat terus mendorong inovasi dalam teknologi ini guna
mencapai pengelolaan lingkungan yang lebih berkelanjutan dan ramah

lingkungan.

1.2 Ruang Lingkup

Praktik Kerja Lapangan dilaksanakan di PT. Toba Pulp Lestari, Tbk yang
berlokasi di desa Sosor Ladang, kecamatan Parmaksian, kabupaten Toba Samosir,
provinsi Sumatera Utara. Kegiatan Praktek Kerja Lapangan ini dilakukan selama

1 Bulan terhitung dari tanggal 22 Agustus 2023 sampai 23 September 2023.
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Laporan Kerja Praktek ini memiliki pembatasan dalam membahas ruang lingkup
antara lain sebagai berikut:

a. Mengerti apa yang dimaksud dengan elektrostatik precipitator (ESP)

b. Memahami prinsip kerja dari Elektrostatik precipitator (ESP)

c. Memahami cara mengatasi gangguan pada Eletrostatik precipitator (ESP)

1.3 Metodologi
Metodologi atau metode pelaksanaan kegiataan kerja praktek yang dilakukan

penulis didalam penyusunan laporan ini yaitu:

a. Penulis melakukan studi literatur yang berasal dari e-book, laporan atau jurnal
online maupun dari media internet mengenai system Elektrostatis Precipitator

b. Penulis melaksanakan observasi, pengamatan, dan wawancara secara langsung
yang di dampingi oleh pembimbing lapangan.

c. Pengumpulan data — data mengenai Elektroststik Precipitator di PT.Toba Pulp

Lestari.
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BAB |1
STUDI KASUS

2.1 Listrik Statis

Listrik statis adalah kumpulan dari muatan listrik dalam jumlah tetap atau
keseimbangan muatan listrik di suatu benda. Seperti halnya saat menggosokkan
penggaris plastik ke rambut, maka penggaris tersebut akan bermuatan negatif,
sementara rambut akan bermuatan positif.Pelepasan muatan saat menggosokkan
penggaris plastik kerambut membuat keduanya dialiri listrik bermuatan negatif.
Muatan dapat dinetralkan dengan cara penggesekan menunjukkan bahwa muatan

seperti tidak menghilangkan efek satu sama lain.

Listrik Statis
£~
Penggaris . \\\\\\‘“\L
setelah digosokkan pada rambut \“U\\\\l
menjadi bermuatan negatif a oo DD
o0
% g Potongan Kertas

© 777" bermuatan netral,
muatan positif pada kertas akan
ditarik muatan negatif pada

penggaris

Gambar 2.1 Listrik Statis
(sumber : https : www.academia.edu)

Besar muatan listrik akan bergantung pada kekurangan atau kehilangan jumlah
elektronnya, semakin banyak kelebihan dan kekurangan elektron benda, maka
semakin besar muatan listriknya. Menurut teori elektron, elektron yang berpindah
dari satu atom ke atom lain dinamakan dengan elektron bebas, sementara benda yang
bisa memindahkan elektron bebas disebut konduktor. Listrik statis ini diterapkan
di dalam alat Electrostatic Precipitator, sehingga ion-ion dari gas buang yang

melewati alat Electrostatic Precipitator akan di tangkapoleh alat ini.

2.2 PENYEARAH GELOMBANG
Penyearah gelombang atau rectifier adalah suatu bagian dari rangkaian

power supply yang berfungsi mengubah tegangan AC menjadi tegangan DC.
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Rangkaian rectifier atau penyearah gelombang ini biasanya menggunakan dioda
sebagai penyearah dikarenakan karakteristik yang hanya dapat melewatkan arus
listrik ke satu arah dan menghambar arus listrik yang mengalir ke arah sebaliknya.
Ketika sebuah dioda dialiri arus bolak-balik atau AC, maka dioda tersebut hanya
akan melewati setengah gelombang arus bolak-balik dan setegah gelombangnya

lagi akan di hambat

2.2 Gambar Cara Kerja Dioda
(sumber : https : www.academia.edu)

Penyearah gelombang dibagi menjadi 2 yaitu:
1. Penyearah setengah gelombang
Penyearah setengah gelombang merupakan penyearah yang menggunakan

Buah dioda Untuk menyearah gelombang AC menjadi DC

Gambar 2.3 Penyearah setengah gelombang
(sumber : https : www.academia.edu)
2. penyearah gembang penuh dengan 4 dioda
Penyearah gelombang penuh dengan 4 dioda adalah jenis rectifier yang paling
sering digunakan dalam rangkaian power supply karena memberkan kinerja yang
lebih baik dari jenis penyearah lainnya. Penyearah gelombang penuh 4 dioda ini
juga sering disebut dengan Bridge Rectifier atau penyearah jembatan.
Berdasarkan gambar diatas, jika Transformer mengeluarkan output sisi sinyal

positif (+) maka output maka D1 dan D2 akan berada dalam kondisi Forward
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Bias sehingga melewatkan sisi sinyal positf tersebut sedangan D3 dan D4 akan
menghambat sisi sinyal negatifnya. Kemudian pada saat output Transformer
berubah menjadi sisi sinyal negative (-) maka D3 dan D4 akan berada dalam
kondisi Forward Bias sehingga melewatkan sinyal positif (+) tersebut sedangkan

D1 dan D2 akan menghambat sinyal negatifnya

Gambar 2.4 Penyerah gelombang penuh dengan 4 dioda

(sumber : https : www.academia.edu)

2.3 Electrostatic Precipitator

Electrostatic Precipitator adalah alat penangkapan partikel-partikel dari gas
buangan atau flue gas dari boiler sebelum gas dikeluarkan dari cerobong asap.
Alat ini merupakan salah satu alat yang digunakan untuk mengontrol polusi udara
yang sangat umum digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga Uap. Alat ini
menggunakan prinsip kerja listrik statis. Gas buangan yang masuk melalui inlet
electrostatic precipitator akan dialiri listrik statis sehingga ion-ion yang bereaksi
akan tertangkap oleh electrostatic precipitator ini. Alat ini memiliki memiliki
aspek yang perlu diperhatikan dalam penangkapan partikel-partikel atau debu dari
gas buangan yang menandakan bahwa alat ini bekerja dengan baik atau tidak,
yaitu : opacity dan particulate. Standar opacity pada Electrostatic Precipitator
pemerintah adalah lebih kurang 35% (Kepmen LH No.13 Tahun 1995 tentang
Baku Mutu Emisi Sumber Tidak Bergerak) namun pada Electrostatic Precipitator
yang ada pada PT. Toba Pulp Lestari, Tbk mencapai lebih kurang 20% yang mana
tingkat opasitas pada asap yang dikeluarkan di PT. Toba Pulp Lestari, Tbk sudah
baik dikarenakan sudah lebih rendah dari standar yang telah ditetapkan.
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Gambar 2.5 Prinsip Electrostatic Precipitator
(sumber : https://www Fimtlier regionall3.google.com

2.4 Bagian-bagian Electrostatic Precipitator

2.4.1. Casing

Casing dari Electrostatic Precipitator umumnya terbuat dari baja karbon
berjenis ASTMA-36 atau yang serupa. Selain itu Casing ini didesain memiliki
ruang untuk pemuaian karena pada operasional normalnya electrostatic
precipitator bekerja padatemperatur yang tinggi. Oleh karena itu pula sisi luar
casing ini dipasang insulator tahan panas demi keselamatan kerja. Discharge
electrode dan collecting Electrode dipasang menggantung dengan sisi penyangga
yang berada pada casing bagian atas. Pada sisi samping casing terdapat pintu
masuk setiap cell untuk keperluan perawatan bagian dalam Electrostatic

Precipitator (ESP).

Gambar 2.6 Casing Elektrostatik Precipitato
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2.4.2. Collecting Electrode

Collecting Electrode adalah sebuah plat elektroda tempat berkumpulnya debu
atau partikel-partikel dari gas buangan boiler yang bermuatan negatif. Jarak antar
Collecting Electrode dipasang dengan jarak 300 mm. Collecting Electrode
dipasang dengan penyangga yang berada diatas dan menggantung pada casing
bagian atas. Agar mendapat medan listrik yang setara antar collecting maka

collecting dipasang dengan ketelitian yang tinggi.

Gambar 2.7 Collecting Electrode
2.4.3. Discharge Electrode

Discharge Electrode (DE) adalah komponen yang men-charging partikel-
partikel dari gas buangan sehingga partikel-partikel ataupun debu pada gas
buangan akan bermuatan negatif. Discharge Electrode (DE) dihubungkanlangsung
dengan sumber tegangan DC tinggi. Discharge Electrode dipasang dengan insulasi
untuk memisahkan antara DE dengan casing dan Collecting Electrode. Hal ini

dilakukan agar tidak terjadi short circuit.

Gambar 2.8 Discharger Elektroda
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2.4.4. Rapper atau Rapping

Sistem rapper berfungsi untuk menjatuhkan debu atau partikel-partikel dari
gas buangan yang di tangkap oleh collecting electrode maupun partikel-partikel
atau debu yang menempel di discharge electrode sehingga debu atau partikel-
partikel dari gas buangan akan ditampung di hopper. Rapper yang digunakan
adalah rapper dengan tipe hammer. Rapper ini terdapat di dua bagian yaitu bagian
bawah untuk memukul bagian collecting electrode dan dibagian atas untuk

memukul bagian discharge electrode.

Gambar 2.9 a. Rapper pada bagian Colellecting
b. Rapper pada bagian Discharger Electroda

2.4.5. Hopper
Hopper ini berfungsi sebagai penampung abu yang jatuh dari hasil pemukulan

oleh rapping system.

Gambar 2.10 Hopper

2.4.6. Transformator Rectifier
Sumber energi listrik pada ESP di supply dari Transformator Rectifier,

dimana transformator rectifier mendapatkan supply tegangan 380 volt dan
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kemudian ditingkatkan menjadi 0 sampai 75.000 volt tergantung dari debu atau
ion-ion dari gas buang yang ditangkap. Semakin kecil debu atau partikel-partikel
yang ditangkap maka semakin tinggi tegangan yang diperlukan untuk

penangkapan debu atau ion-ion tersebut.

Gambar 2.11 Transformator Rectifier

2.4.7. Panel PIACS DC

Panel ini berfungsi untuk system control pada unit ESP, yaitu PIACS-DC.
PIACS DC (Precipitator Integrated Automatic Control System) merupakan
perangkat pengontrolan yang terintegrasi atau satu paket dengan electrostatic
precipitator yang digunakan untuk tegangan tinggi DC. Adapun salah satu

pengontrolnya adalah tegangan dan arus.

Gambar 2.12 Panel PIAC DC
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2.6 Teori Pengumpulan Partikel

Pengumpulan partikel pada ESP terjadi ketika partikel-partikel bermuatan
pindah menuju permukaan collecting plate dan terjebak oleh medan electrostatik
partikel-partikel tersebut.
2.6.1. Kecepatan Migrasi Partikel

Kecepatan migrasi partikel adalah kecepatan gerak partikel ketika diberi
muatan negatif bergerak menuju electroda plat pengumpul. Variable yang
mempengaruhinnya yaitu ukuran partikel, kuat medan listrik dan viskositas gas.

sehingga kecepatan migrasi partikel dapat dinyatakan dengan persamaan.

1 Kypak E,
W= :
3

Dimana :

w = Kecepatan migrasi partikel (m s/)
A = Jari-jari partikel (m)

p = Tekanan (1 atm)

Ec = Kuat medan listrik (v/m)

Ep = Kuat medan precipitator (v/m)
Dapat dianggap bahwa Ec = Ep =E

p = Viskositas gas (pascal . detik)

KO = Permittivity (8,85x10—12 F/m)
Adapun persamaan lain untuk mencari

kecepatan migrasi(5), yaitu :

__9
W= Ain{l n)

Dimana:

w = Kecepatan migrasi partikel (m sy
Q = Laju aliran gas (m3 sy

A = Luas media penangkap (m?2)

n = Efisiensi ESP
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2.6.2. Efisiensi Pengumpulan Partikel

Efisiensi pengumpulan partikel dari sebuah ESP pertama dikembangkan
secara empiris oleh Elvald Anderson ditahun 1919 dan dikembangkan secara
teoritis oleh W. deutsch di tahun 1922. Persamaan ini dikenal sebagai persamaan
Deutsch-Anderson. Adapun persamaan Deutsch-Anderson sebagai berikut:

W
Bt 0
Dimana:

w = Kecepatan migrasi partikel (m s/)
A = Luas media penangkapan (m2)
Q = Laju aliran gas (m3 s/)

e = Bilangan napier

2.7 Proses Yang Terjadi Pada Electrostatic Precipitator (ESP)
Proses-proses yang terjadi pada ESP sehingga debu atau ion-ion dapat

terkumpul adalah sebagai berikut:
2.7.1. Charging

ESP menggunakan listrik DC sebagai sumber dayanya, dimana Collecting
Electrode (CE) terhubung dengan kutub positif dan ter-grounding, sedangkan
untuk Discharge Electrode (DE) terhubung dengan kutub negatif yang
bertegangan berkisar 55 sampai 90 kV DC. Medan listrik terbentuk diantara CE
dan DE, pada kondisi ini timbul efek korona listrik pada sisi DE. Pada saat gas
buang boiler melewati medan listrik ini, partikel-partikel atau debu akan terkena
muatan negatif yang dipancarkan oleh kutub negatif pada DE. Proses pemberian
muatan negatif pada abu tersebut dapat terjadi secara difusi atau induksi,
tergantung dari ukuran abu tersebut. Beberapa partikel abu akan sulit dikenai
muatan negatif sehingga membutuhkan medan listrik yang lebih besar. Ada pula
partikel yang sangat mudah dikenai muatan negatif, namun muatan negatifnya

juga mudabh terlepas, sehingga membutuhkan proses charging kembali.
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2.7.2. Pengumpulan

Abu yang sudah bermuatan negatif, akan tertarik untuk menuju CE atau
bergerak menurut aliran gas yang ada. Kecepatan aliran gas buang memengaruhi
proses pengumpulan debu atau ion-ion pada CE. Kecepatan aliran gas yang
rendah akan memperlambat gerakan debu atau ion-ion menuju CE. Sehingga
umumnya desain ESP biasanya digunakan beberapa CE yang diparalel dan DE
yang diparalel juga sehingga semua debu atau ion-ion yang terkandung di dalam

gas buang boiler dapat tertangkap.

2.7.3. Rapping

Lapisan debu atau ion-ion yang terkumpul pada permukaan CE atau yang
nenempel pada DE harus secara periodik dijatuhkan. Metode yang digunakan
adalah dengan cara memukul bagian CE dan DE dengan sbuah sistem mekanis.
Sistem rapper ini terdiri dari sebuah hammer, motor penggerak, serta sistem
gearbox sederhana yang dapat mengatur gerakan memukul agar terjadi secara
periodik. Debu atau ion-ion yang jatuh dari CE dan DE akan terkumpul dibagian

bawabh, setelah itu akan dibawah oleh menuju hopper tempat penampungan debu.

Dagram Blok Elektrostatis Precipitator

GAS INLET

) 4

CORONA
DISCHAGER

¥

CHARGED
PARTICULATE

¥

RAPPING & - ASH HANDLIG
REMOVAL SYSTEM

¥

CLEAN GAS
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BAB Il
PENGUMPULAN DATA

3.1 Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data yang dilakukan yaitu :
1. Spesifikasi ESP.
2. Jumlah emisi per jam hasil pembakaran didapur boiler.
3. Tegangan dan arus settingan padanESP.
4. Tegangan dan arus aktual pada ESP.
5. Laju aliran gas.

6. Ukuran partikel abu.

3.2 Tempat dan Analisa Pengampilan Data
Tempat dan analisa pengolahan data Untuk observasi di PT. Toba Pulp Lestari
Tbk pada ESP Boiler dan dapat dilihat pada flowchart dibawah ini.

Pengumpulan data:
1. Spesifikasi ESP
2. Tegangan dan arus setingan
3. Tegangan dan arus aktual di ESP
4. laju aliran gas
5. Ukuran partikel abu

\/

Perhitungan efisiensi ESP dan abu yang
tertangka..

Analisa data untuk besar tegangan yang
optimal pada ESP

\/

Kesimpulan
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3.3 Prosedur Observasi
3.3.1. Observasi Ke ESP Pada Power Boiler

Observasi ke ESP dimaksudkan untuk melihat ESP serta melihat
komponen-komponen apa saja yang terdapat pada ESP kemudian melihat
bagaimana kondisi fisik ESP serta listik dan jumlah abu yang tertangkap setiap
sell ESP dan melihat kondisi fisik transformator, hopper, ID fan, rapper, collecting

plate.

3.3.2. Mengamati Nilai Tegangan Dan Arus Aktual Pada Panel ESP.

Untuk mengamati nilai tegangan dan arus aktual pada ESP dapat dilihat
pada system control unit pada ESP, yaitu PIACS-DC. PIACS DC (Precipitator
Integrated Automatic Control System) merupakan perangkat pengontrolan yang
terintegrasi atau satu paket dengan electrostatic precipitator yang digunakan untuk

tegangan tinggi DC. Adapun salah satu pengontrolnya adalah tegangan dan arus.

3.3.3. Mengumpulkan Data Hasil Pengukuran.

Pada tahap ini data yang didapat melalui proses pengamatan tegangan dan
arus aktual pada ESP terhadap perubahan emisi. Adapun pengamatan dilakukan
dengan cara bertahap. Hal ini dilakukan karena untuk mengukur efisiensi ESP,
serta untuk mengetahui kecepatan partikel. Mengamatin besar nilai tegangan dan
arus settingan serta nilai aktualnya. Setelah masing-masing nilai tegangan dan
arus aktual didapat, peneliti juga menghitung nilai efisiensi ESP per sellnya,
resistivitas partikel, perhitungan kecepatan migrasi partikel, kuat medan Dimana
tegangan 75 kV merupakan tegangan maksimum pada transformator.

3.4 Data Penelitian
3.4.1. Menentukan Besarnya Tegangan yang Optimum Terhadap Perubahan
Emisi

Untuk menganalisa besarnya tegangan yang optimum terhadap perubahan
emisi perlu diketahui beberapa parameter yang menjadi acuan sebelum

menentukan tegangan tersebut. Diantaranya efisiensi ESP aktual, resistifitas
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partikel, kecepatan migrasi partikel, abu yang tertangkap setiap field dan kuat

medan listrik. Untuk itu perlu adanya perhitungan masing-masing parameter

berdasakan survey dan pengukuran yang dilakukan pada ESP.
3.4.2. Jumlah Emisi

Dari data emisi tersebut dapat dilihat nilai minimum dan maksimum emisi.

Dimana emisi minimum outlet partikulat 29 mg/Nm3 dan maksimum outlet

sebesar 40 mg/Nm3 dan untuk jumlah abu yang masuk di flue gas maksimun

sebesar 158 kg/s .

3.4.3 Tegangan dan Arus Setting pada ESP Boiler

Berdasarkan data yang didapat dari hasil survey yang dilakukan, besar

tegangan dan arus setting pada ESP.

Tabel 3.4.1 Tegangan dan Arus Seting pada ESP

ESP Sell Tegangan Arus (mA)
(kv)
1 60 800
ESP 1 2 60 800
3 70 800
1 60 800
ESP 2 2 60 800
3 70 800
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BAB IV
ANALISIS

4.1 Tegangan dan Arus Aktual ESP Terhadap Perubahan Emisi

Adapun nilai fluktuasi Tegangan, dan fluktuasi Arus antara dari nilai seting

ke nilai aktual di setiap sell ESP dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Tabel 4.1.1 Tegangan dan Arus di setiap Sell

ESP Sell Tegangan (kv) Arus (mA)
Aktual Aktual
1 45 - 30 250 - 300
ESP 1 2 48 - 37 200 - 240
3 50 - 45 400 - 450
1 43 - 34 250 - 300
ESP 2 2 47 - 37 225 - 250
3 55 - 47 400 - 455

Berdasarkan tabel 4.1.1 diatas bahwa tegangan sebanding dengan

besarnya arus yang mengalir pada ESP semakin besar tegangan di seting maka

semakin semakin kenaikan arus dan abu yang ditangkap semakin banyak.

Dimana efisiensi tegangan aktual setiap Sell adalah:

W
Eff =28l . 100%
""rsatting

4.2. Abu Yang Tertangkap Setiap Sell ESP

Tabel 4.2.1 jumlah abu yang masuk

Abu (kg/s)
ESP | Sell
Masuk Tertangkap Terlepas
1 90.7 60 26
ESP 1 2 26 16 10
3 10 6.7 5.2
1 90.7 64 30
ESP2| 2 30 22 13
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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| 3 | 13 | 7.3 | 4.3 |

Berdasakan tabel 4.2.1 diatas bahwa abu masuk dari ESP 1di mulai dari sel 1,
sel 2, kemudian ke sel 3 abu yang ditangkap semakin sedikit atau semakin

berkurang, Dan bisa simpulkan sistem kenerja ESP berdasalkan tabel di atas

bahwa efisiensi kedua ESP sebesar 91%.

4.3 Gangguan Pada Electrostatic Precipitator
Electrostatic Precipitator dapat mengalami gangguan sehingga tidak dapat
bekerja dengan baik, adapun beberapa gangguan pada ESP yaitu sebagai berikut :
1. Penumpukan abu pada collecting plate sehingga terjadi nya spark
Aliran gas inlet yang kecil
Daya tinggi tetapi efesiensi rendah
Suhu terlalu panas pada ruangan ESP pada bagian atas
Terdapat percikan api pada ESP
Kegagalan kerja komponen listrik
Penyumbatan pada hopper

Terjadi korosi

0 N o kWD

Bengkok nya bagian Discharge Electrode sehingga jarak Discharge
dan Collecting Electrode terlalu dekat sehingga dapat menyebabkan

short circuit.
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BAB V
KESIMPUALAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan observasi yang dilakukan maka dapat ditarik kesimpulan
dan saran sebagai berikut:

1. PT. Toba Pulp Lestari, Tbk adalah perusahaan penghasil pulp (bubur
kertas) yang terletak di kabupaten toba dengan memerhatikan kelestarian
lingkungan sekitar.

2. Sistem pembangkit yang digunakan di PT. Toba Pulp Lestari, Tbk adalah
sistem Pembangkit Listrik Tenaga Uap. Terdapat 2 boiler yang
dimanfaatkan untuk pembangkitan listrik yaitu: Recovery Boiler dan
Multi Fuel Boiler, yang mana Multi Fuel Boiler sebagai penghasil utama
steam.

3. Gas hasil buangan boiler tidak langsung dibuang melalui cerobong, akan
tetapi di masukan ke Electrostatic Precipitator. Electrostatic Precipitator
adalah alat yang digunakan untuk menangkap debu atau partikel-partikel
hasil buangan boiler sehingga gas buangan yang nantinya akan dibuang
melalui cerobong tidak mencemari lingkungan sekitar.

4. Berdasarkan observasi yang telah dilakukan, besar tegangan yang disetting
pada ESP sebesar 60 kV DC sudah tepat.

5. Semakin besar emisi yang masuk ke dalam ESP maka semakin besar
tegangannya untuk menangkap emisi tersebut, yang mana tegangan actual
maksimumnya sebesar 70 kV.

6. Dari hasil survey dan analisa ESP boiler yang dilakukan di PT. Topa Pulp
Lestari emisi yang dibuat ke atmotfer masih di atas standart pemerintah

sekitar 9%.
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5.2 Saran
Pada kesempatan ini penulis memberikan sedikit saran tidak lanjut terhadap
pelaksanaan Prakik Kerja Lapangan (PKL) untuk perkembangan perusahaan.
Berikut ini saran yang diberikan pada penulis:
1. Lebih ditingkatkan komunikasi antar team sehingga tidak terjadi miss
komunikasi pada saat beker
2. Sebaiknya dilakukan perbaikan dan penggantian komponen yang Rusak

serta menjaga kompenen ESP supaya tetap awet dan tahan lama.
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