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ABSTRAK 

Dalam era digitalisasi, teknologi Internet of Things (IoT) semakin dimanfaatkan 
untuk meningkatkan efisiensi operasional di berbagai sektor, termasuk industri 
kelistrikan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan 
sistem kontrol jarak jauh berbasis IoT pada panel motor starter Direct Online (DOL). 
Sistem ini dirancang menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai pengontrol utama, 
yang memungkinkan pengendalian dan pemantauan motor listrik secara real-time 
melalui aplikasi berbasis web atau seluler. Penelitian ini dilakukan dengan metode 
eksperimental, meliputi perancangan perangkat keras, pemrograman 
mikrokontroler, dan pengujian sistem dalam skala laboratorium. Hasil pengujian 
menunjukkan bahwa sistem memiliki latensi rata-rata 1,5 detik untuk eksekusi 
perintah start dan stop motor, dengan tingkat keberhasilan kontrol sebesar 100%. 
Selain itu, sistem monitoring berbasis PZEM-004T berhasil mencatat parameter 
operasional seperti arus, tegangan, dan daya dengan akurasi tinggi. Kesimpulan dari 
penelitian ini adalah bahwa sistem kontrol dan monitoring berbasis IoT yang 
dikembangkan mampu meningkatkan fleksibilitas, efisiensi, dan keamanan dalam 
pengoperasian motor listrik DOL. Sistem ini memberikan solusi praktis untuk 
mengurangi downtime, meningkatkan pengawasan operasional, dan 
memungkinkan integrasi data untuk analisis lebih lanjut. 

Kata Kunci: Kontrol jarak jauh, Motor Starter, Direct Online,  Internet of Things.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era digital dan otomatisasi saat ini, pemanfaatan Internet of Things (IoT) 

semakin berkembang pesat di berbagai sektor, termasuk industri dan energi. Salah 

satu penerapannya adalah pada sistem kendali motor listrik. Motor listrik 

memainkan peran penting dalam berbagai aplikasi industri seperti pompa, conveyor, 

dan kompresor(Zaini et al., 2020). Namun, pengendalian dan pemantauan motor 

listrik secara konvensional sering kali membutuhkan kehadiran fisik operator di 

lokasi, yang dapat meningkatkan risiko keselamatan, waktu downtime, dan biaya 

operasional. Motor starter Direct Online (DOL) adalah salah satu metode umum 

untuk menghidupkan motor listrik, terutama untuk motor dengan kapasitas kecil 

hingga menengah. Namun, sistem kontrol motor DOL konvensional memiliki 

keterbatasan dalam hal akses dan monitoring jarak jauh(Adjie Satria et al., 2022). 

Dalam beberapa situasi, seperti area industri terpencil atau proses produksi kritis, 

keterbatasan ini dapat menyebabkan masalah operasional seperti keterlambatan 

dalam respons dan ketidakmampuan untuk mendeteksi masalah secara cepat. 

Implementasi kontrol jarak jauh berbasis IoT pada panel motor starter DOL 

menawarkan solusi efektif untuk meningkatkan efisiensi dan fleksibilitas 

operasional. Dengan IoT, sistem kontrol dan monitoring dapat diakses melalui 

jaringan internet dari mana saja dan kapan saja. Operator dapat menghidupkan atau 

mematikan motor, memantau status operasional, serta mendeteksi masalah seperti 

overcurrent atau gangguan tegangan secara real-time. Hal ini berpotensi 

mengurangi downtime, meningkatkan keamanan, dan menekan biaya perawatan. 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 13/8/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/8/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ari Jurianda - Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Panel Motor Starter Direct...



 

2 
 

Selain itu, teknologi IoT juga memungkinkan integrasi data operasional motor ke 

dalam sistem manajemen yang lebih luas. Data yang terkumpul dapat dianalisis 

untuk prediksi pemeliharaan (predictive maintenance) dan optimasi energi, 

sehingga operasional industri menjadi lebih efisien.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan dalam latar belakang, terdapat 

beberapa masalah utama yang menjadi fokus penelitian ini. Masalah-masalah 

tersebut akan menjadi landasan dalam merumuskan solusi yang diusulkan. Untuk 

memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang aspek-aspek penting yang 

perlu diselesaikan, permasalahan tersebut akan dirumuskan lebih lanjut dalam 

penelitian ini. Adapun perumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan modifikasi kontrol jarak 

jauh berbasis Internet of Things (IoT) pada panel motor starter Direct 

Online (DOL). 

2. Bagaimana sistem berbasis IoT ini dapat membantu dalam pemantauan dan 

deteksi dini masalah operasional secara real-time. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sejumlah aspek yang 

ditetapkan agar ruang lingkup penelitian dapat lebih terfokus dan efektif dalam 

mencapai tujuan yang diinginkan. Pembatasan ini dilakukan untuk memastikan 

penelitian berjalan secara sistematis dan terarah, serta menghindari pembahasan 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 13/8/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/8/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ari Jurianda - Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Panel Motor Starter Direct...



 

3 
 

yang terlalu luas dan di luar konteks kajian. Berikut ini beberapa batasan masalah 

yang telah ditetapkan dalam penelitian ini : 

1. Penelitian ini dibatasi pada pengendalian motor induksi tiga fasa 

menggunakan metode Direct Online (DOL). 

2. Implementasi IoT pada panel motor DOL dalam penelitian ini hanya 

mencakup pemanfaatan sensor, mikrokontroler (seperti ESP8266 atau 

Arduino), serta platform cloud atau aplikasi berbasis web untuk kontrol dan 

monitoring. 

3. Fokus monitoring terbatas pada parameter dasar, seperti status hidup/mati 

motor, arus, tegangan, dan deteksi gangguan sederhana (overcurrent). 

4. Penelitian ini difokuskan pada pengujian dalam skala laboratorium atau 

prototipe. 

5. Pengembangan sistem keamanan jaringan, seperti enkripsi data atau 

pengelolaan akses pengguna, hanya dibahas secara mendasar dan tidak 

menjadi fokus utama penelitian. 

6. Penelitian ini mengasumsikan infrastruktur jaringan (Wi-Fi atau internet) 

tersedia dan stabil untuk mendukung komunikasi antara panel motor dan 

platform IoT. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan menerapkan sistem kontrol 

jarak jauh berbasis Internet of Things (IoT) pada panel motor starter Direct Online 

(DOL) guna meningkatkan efisiensi, fleksibilitas, dan keamanan operasional. 

Secara lebih spesifik, tujuan penelitian ini adalah : 
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1. Meirancang dan me ingimple imeintasikan modifikasi kontrol jarak jauh 

beirbasis Inteirne it of Things (IoT) pada paneil motor starteir Direict Onlinei 

(DOL). 

2. Meingimpleime intasikan Sisteim Peimantauan Be irbasis IoT. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan tidak hanya teirbatas pada peiningkatan pe ingeitahuan 

dan peimahaman dalam bidang teirkait, teitapi juga pada peine irapan praktis di dunia 

nyata untuk meinyeile isaikan peirmasalahan yang ada. Seicara leibih rinci, manfaat 

yang diharapkan dari peineilitian ini adalah seibagai beirikut : 

1. Meinambah wawasan dan reifeireinsi dalam bidang kontrol motor listrik 

beirbasis Inteirne it of Things (IoT). 

2. Meimbeirikan kontribusi pada peinge imbangan peingeitahuan teintang 

peineirapan IoT dalam industri, khususnya pada peingeindalian motor starteir 

Direict Onlinei (DOL). 

3. Meinjadi bahan acuan bagi pe ineilitian seilanjutnya teirkait optimasi sisteim 

kontrol jarak jauh dan peine irapan IoT dalam bidang industri. 

 

1.6 Sistematik Penulisan 

Struktur atau sisteimatika peinulisan dalam seitiap bab pada peineilitian ini disusun 

seicara teiratur dan teirarah untuk meimudahkan peimbaca dalam me imahami alur 

peineilitian se icara keiseiluruhan. Seitiap bab disusun deingan tujuan yang je ilas dan 

saling beirkaitan untuk meimbeirikan gambaran yang kompreiheinsif teintang tahapan 
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peineilitian, mulai dari latar beilakang hingga keisimpulan. Adapun sisteimatika 

peinulisan pada masing-masing bab dijeilaskan seibagai beirikut: 

BAB I  PEINDAHULUAN 

Bab ini be irisi latar beilakang peimbuatan laporan, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan peine ilitian, manfaat peineilitian, dan 

sisteimatik peinulisan. 

BAB II TEIORI PEINUNJANG 

Bab ini beirisi landasan teiori beirupa konse ip dasar dalam peinyusunan 

alat dan laporan seihingga meinghasilkan karya yang beirnilai ilmiah 

dan meimiliki daya guna. 

BAB III  MEITODOLOGI PEINEILITIAN 

Bab ini be irisi teintang meitodei peine ilitian alat yang digunakan, yang 

meiliputi bagaimana cara peingambilan data. 

BAB IV  HASIL DAN PEIMBAHASAN 

Bab ini beirisi teintang peinyajian hasil peingujian alat seirta 

peimbahasan 

BAB V KEISIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini be irisikan teintang simpulan dan saran dari peimbuatan alat 

dan laporan seibagai upaya untuk peirbaikan keideipan. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Motor Starter Direct Online (DOL) 

Motor induksi meirupakan jeinis motor listrik yang paling umum digunakan 

dalam beirbagai industri kareina seide irhana, kokoh, dan eikonomis. Motor induksi 

beikeirja deingan prinsip meidan eileiktromagneitik, di mana arus induksi yang 

dihasilkan dalam rotor me inciptakan torsi untuk meinggeirakkan be iban(Sarjono eit 

al., 2020). Dalam peingopeirasian motor induksi tiga fasa, starteir Direict Online i 

(DOL) adalah salah satu meitodei peinghidupan yang paling seideirhana dan umum 

digunakan. Beirikut gambar motor induksi di tunjukan pada gambar 2.1. 

 

Gambar 2.1 Motor Induksi 

Meitodei DOL meimungkinkan motor dihubungkan langsung deingan sumbe ir 

teigangan, seihingga motor me ineirima teigangan peinuh saat dinyalakan. Meiskipun 

mudah diimpleime intasikan, meitodei ini meimiliki ke ileimahan kareina dapat 

meinye ibabkan arus lonjakan tinggi (inrush curreint) saat start-up, yang dapat 

meimpe ingaruhi sisteim ke ilistrikan jika tidak dikeilola de ingan baik. Untuk itu, 

peimantauan kondisi motor sangat peinting agar peirforma dan keiamanannya teitap 

teirjamin. 
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2.2 Internet Of Things (IoT) 

Inteirneit of Things (IoT) adalah teiknologi yang meinghubungkan peirangkat fisik 

meilalui jaringan inteirneit, meimungkinkan pe irangkat teirseibut untuk saling 

beirkomunikasi, be irtukar data, dan beikeirja seicara otomatis(Sari eit al., 2020). Pada 

peineilitian ini, IoT beirpeiran pe inting dalam meimungkinkan peimantauan dan 

peingeindalian jarak jauh teirhadap pane il motor starteir DOL. IoT meimanfaatkan 

beirbagai komponein, se ipeirti seinsor, mikrokontroleir, dan platform cloud, untuk 

meimantau kondisi motor dan meinge indalikan status opeirasinya seicara reial-time i. 

Deingan IoT, opeirator dapat me imonitor parame iteir kritis seipe irti arus, teigangan, dan 

status motor me ilalui antarmuka beirbasis weib atau aplikasi. Hal ini tidak hanya 

meiningkatkan eifisieinsi opeirasional teitapi juga meingurangi risiko keisalahan 

manual dan downtimei, teirutama di lokasi yang sulit dijangkau. 

 

2.3 NodeMCU EISP 8266 

NodeiMCU EISP8266 adalah modul mikrokontroleir yang be irbasis chip 

EISP8266 yang diproduksi ole ih EIspreissif Systeims, yang dirancang deingan ceirmat 

dan khusus untuk me imudahkan peingeimbangan be irbagai proyeik yang 

beirhubungan deingan Inteirneit of Things (IoT), baik untuk keipeirluan hobi maupun 

aplikasi industri(Manullang eit al., 2021). Beirikut gambar NodeiMCU EISP 8266 

ditunjukan pada gambar 2.2. 

 
Gambar 2.2 NodeiMCU EISP 8266 
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Modul ini me inggabungkan keimampuan mikrokontroleir yang kuat deingan 

modul Wi-Fi teirinteigrasi, meimungkinkan peirangkat untuk teirhubung langsung ke i 

inteirneit dan meilakukan komunikasi seicara nirkabeil tanpa meime irlukan peirangkat 

tambahan, se ihingga me imbeirikan fle iksibilitas tinggi dalam peingeimbangan aplikasi. 

Seilain itu, NodeiMCU meindukung peinggunaan bahasa peimrograman Lua, yang 

dikeinal seibagai bahasa scripting yang ringan dan eifisiein, seirta meinyeidiakan 

keimampuan untuk diprogram meinggunakan Arduino IDEI, yang meirupakan salah 

satu platform peingeimbangan paling popule ir dan banyak digunakan di kalangan 

peingeimbang dan hobi eile iktronik. 

 

2.4 PZEIM-004T 

PZEIM-004T adalah modul peingukur daya yang dirancang seicara khusus untuk 

meingukur be irbagai parameiteir listrik yang krusial, teirmasuk teigangan, arus, daya 

aktif, daya reiaktif, freikue insi, seirta total eine irgi yang digunakan dalam aplikasi 

listrik(Zaini e it al., 2020). Beirikut gambar PZEIM-004T ditunjukan pada gambar 2.3.  

 

Gambar 2.3 PZEIM-004T 
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Deingan keimampuan peingukuran yang luas ini, modul PZEIM-004T sangat 

beirguna dalam beirbagai aplikasi, baik di lingkungan industri maupun domeistik. 

Modul ini dile ingkapi deingan keimampuan komunikasi me inggunakan TTL UART 

(Univeirsal Asynchronous Reiceiive ir-Transmitteir), yang me imungkinkan transfeir 

data seicara eifisiein dan ceipat kei mikrokontrole ir atau peirangkat lain yang teirhubung. 

Kareina keimudahan inteigrasi dan komunikasi yang ditawarkannya, modul ini 

sangat cocok untuk digunakan dalam proyeik beirbasis Inteirne it of Things (IoT), di 

mana peimantauan dan peinge indalian peirangkat listrik seicara reial-timei me injadi 

sangat peinting.  

 

2.5 Modul Relay 

Modul reilay adalah peirangkat eileiktronik yang meimiliki fungsi utama untuk 

meingeindalikan sirkuit listrik deingan meinggunakan sinyal dari sumbe ir daya yang 

beirteigangan leibih re indah, seipeirti mikrokontroleir atau papan peinge imbangan, 

contohnya seipeirti Arduino atau NodeiMCU(Sudin eit al., 2020). Beirikut gambar 

reilay ditunjukan pada gambar 2.4. 

 

Gambar 2.4 Modul Reilay 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 13/8/25 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/8/25 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ari Jurianda - Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Panel Motor Starter Direct...



 

10 
 

Deingan deisain yang seide irhana namun eifeiktif, modul ini seiring digunakan 

dalam beirbagai aplikasi yang meime irlukan peingeindalian daya listrik untuk 

meinghidupkan atau meimatikan be iban listrik, yang bisa meincakup lampu, motor, 

peimanas, dan beirbagai peirangkat eileiktronik lainnya. Seilain itu, modul reilay juga 

sangat beirguna dalam sisteim otomatisasi dan kontrol industri, di mana 

peingeindalian peirangkat harus dilakukan se icara reimotei atau otomatis, 

meimungkinkan peingguna untuk meingatur dan meimonitor peirangkat meire ika 

deingan leibih eifisiein. Deingan adanya modul reilay, para peingeimbang dan hobiis 

dapat deingan mudah me irancang dan me ineirapkan solusi yang me imungkinkan 

inteigrasi beirbagai jeinis peirangkat dalam satu sisteim yang teirkoordinasi deingan 

baik, seihingga meimbeirikan fle iksibilitas yang tinggi dalam pe ingeimbangan proyeik 

beirbasis eile iktronik. 

 

2.6 Kontaktor 

Kontaktor adalah peirangkat listrik yang beirfungsi seibagai saklar otomatis, yang 

dirancang khusus untuk meinge indalikan aliran arus listrik dalam suatu sirkuit 

deingan cara meingaktifkan atau meinonaktifkan beiban listrik, seipe irti motor, lampu, 

peimanas, dan beirbagai pe irangkat listrik lainnya(Binoto & Hidayatullah, 2022). 

Beirikut gambar kontaktor ditunjukan pada gambar 2.5. 
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Gambar 2.5 Kontaktor 

Deingan keimampuannya untuk me inangani beiban listrik yang cukup beisar, 

kontaktor biasanya digunakan dalam be irbagai aplikasi industri yang me imeirlukan 

peingeindalian peirangkat yang meimbutuhkan arus tinggi atau teigangan tinggi. Hal 

ini me injadikan kontaktor seibagai kompone in peinting dalam sisteim otomatisasi dan 

kontrol industri, di mana pe ingopeirasian pe irangkat harus dilakukan se icara eifisie in 

dan aman. Seilain itu, kontaktor juga seiring digunakan dalam sisteim pane il kontrol, 

sisteim peine irangan be isar, seirta dalam pe ingaturan motor listrik untuk meimastikan 

bahwa beiban dapat dikeindalikan deingan teipat dan andal, seihingga me iningkatkan 

kineirja dan keise ilamatan opeirasional dalam lingkungan industri yang komple iks. 

 

2.7 Thermal Overload Relay 

Theirmal oveirload re ilay adalah peirangkat peilindung yang be irfungsi untuk 

meilindungi motor listrik dan peirangkat lain dari keirusakan akibat beiban beirleibih 

(oveirload). Reilay ini beike irja deingan meinde iteiksi arus listrik yang me ileibihi batas 

nominal se ilama peiriodei teirteintu, yang dapat me inyeibabkan panas be irle ibih pada 

motor atau peirangkat. Meikanismei utama dari theirmal oveirload re ilay adalah 
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peinggunaan eile imein bimeital atau peimanas, yang akan me imutuskan aliran listrik 

keitika teirdeiteiksi pe iningkatan suhu akibat arus beirleibih(Syahwil & Bandoei, 2022). 

Beirikut gambar oveirload ditunjukan pada gambar 2.6. 

 

 

Gambar 2.6 Theirmal oveirload reilay 

 

Reilay ini umumnya digunakan seibagai bagian dari sisteim kontrol motor, 

seipeirti pada rangkaian Direict Onlinei (DOL). Theirmal ove irload reilay me imbeirikan 

peirlindungan tambahan deingan meinonaktifkan motor jika teirjadi arus tinggi yang 

teirus me ineirus, untuk meince igah keirusakan komponein inteirnal se ipeirti lilitan motor. 

 

2.8 Stop Kontak 

Stop Kontak adalah sebuah perangkat listrik yang berfungsi sebagai tempat 

untuk menghubungkan perangkat elektronik dengan sumber daya listrik dan 

didalam penelitian ini stop kontak berfungsi untuk adaptor ESP8266. Berikut bahan 

stop kontak pada gambar 2.7 
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Gambar 2.7 Stop Kontak 

 

2.9 Miniature Circuit Breaker (MCB)  

MCB (Miniaturei Circuit Breiakeir) adalah pe irangkat peingaman listrik yang 

beirfungsi seibagai komponein peinting dalam sisteim keilistrikan untuk meilindungi 

sirkuit dari poteinsi keirusakan yang diseibabkan oleih arus beirleibih (oveircurreint) 

maupun hubungan peinde ik (short circuit). MCB beikeirja seicara otomatis deingan 

cara me imutuskan aliran listrik keitika teirdeiteiksi adanya arus yang meileibihi batas 

maksimum atau nilai nominal yang teilah diteitapkan se isuai deingan kapasitas sirkuit 

dan standar keiseilamatan(Ummah eit al., 2022). Beirikut gambar MCB 1Pditunjukan 

pada gambar 2.8. 

 

 

Gambar 2.8 MCB 1P 
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Kondisi arus be irle ibih atau hubungan peinde ik yang dibiarkan tanpa proteiksi 

dapat meinimbulkan beirbagai masalah seirius, seipeirti panas be irle ibih yang dapat 

meimicu keibakaran, keirusakan komponein eile iktronik, atau bahkan keigagalan 

sisteim.  

 

2.10 Miniature Circuit Breaker 3 Pole (MCB 3P)  

MCB 3P (Miniature Circuit Breaker 3 Pole) adalah perangkat pengaman listrik 

yang memiliki tiga kutub atau fasa, digunakan untuk sistem listrik tiga fasa. MCB 

ini berfungsi untuk memutus aliran listrik jika terjadi beban berlebih atau hubungan 

singkat (korsleting) pada salah satu atau lebih dari tiga fase. Beirikut gambar MCB 

3P ditunjukan pada gambar 2.9. 

 

 

 

Gambar 2.9 MCB 3P 
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BAB III 

METODOLOGI 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian 

Peine ilitian ini dilaksanakan dalam kurun waktu teirteintu yang teilah 

direincanakan agar se iluruh tahapan peine ilitian dapat beirjalan de ingan lancar dan 

teipat waktu. Adapun peilaksanaan peineilitian dilakukan mulai dari tahap 

peirancangan, peingumpulan data, peingujian, hingga analisis hasil. Seitiap tahapan 

teirseibut me imeirlukan waktu yang beirbeida seisuai deingan kompleiksitas dan tujuan 

yang ingin dicapai. Lokasi peine ilitian ini diteintukan beirdasarkan keibutuhan teiknis 

dan ke iteirseidiaan fasilitas yang me indukung peilaksanaan pe ineilitian, teirutama 

teirkait deingan peirangkat keiras dan jaringan Inteirneit of Things (IoT) yang akan 

diimpleimeintasikan.  

 

3.1.1 Tempat Penelitian 

Peimbuatan dan peingujian Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Paneil Motor 

Starteir Direict Onlinei Beirbasis Inteirneit of Things (IoT) ini dilaksanakan di lokasi 

yang teilah dipilih seicara ceirmat beirdasarkan keiteirseidiaan fasilitas dan 

infrastruktur yang meimadai untuk meindukung seiluruh tahapan peineilitian : 

 Nama Teimpat  : CV. Lidarpa EIleictrik 

 Alamat : Jl. Sidomulyopasar IX seii rotan, no.105 

Waktu yang dipeirlukan untuk peilaksanaan peineilitian ini dipe irkirakan 

beirlangsung se ilama kurang le ibih 1 hingga 3 bulan, deingan reintang waktu yang 

dimulai dari bulan Oktobeir hingga Deise imbeir.  
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3.1.2 Waktu Penelitian 

Waktu peilaksanaan peine ilitian ini direincanakan seilama kurang le ibih 1 

hingga 3 bulan, dimulai dari bulan Oktobeir hingga Deise imbeir. Peiriodei ini dipilih 

untuk me imastikan seitiap tahapan peineilitian, mulai dari pe irancangan sisteim, 

peingumpulan data, peirakitan peirangkat, peimrograman modul, hingga peingujian 

dan eivaluasi, dapat dilaksanakan seicara teirstruktur dan eife iktif. Waktu peineilitian 

di tunjukan pada tabeil 3.1. 

Tabeil 3.1 Waktu peineilitian 

 

NO 
Keigiatan 

peineilitian 

BULAN 

I II III 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Studi Liteiratur             

2 Peingumpulan Alat 
dan Bahan             

3 Peirancangan Alat             

4 Peingumpulan Data             

5 Analisa Data             

6 Peinulisan Laporan             

 

3.2 Bahan dan Alat 

Peine ilitian ini meime irlukan beirbagai bahan dan alat untuk meindukung proseis 

peirancangan, peingujian, dan peingeimbangan sisteim Modifikasi Kontrol Jarak Jauh 

pada Paneil Motor Starteir Direict Onlinei Be irbasis Inteirneit of Things (IoT). Seitiap 
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komponein dan peiralatan dipilih deingan ceirmat untuk meimastikan sisteim dapat 

beirfungsi deingan optimal dan me imeinuhi spe isifikasi yang dibutuhkan. Be irikut 

adalah bahan dan alat utama yang digunakan dalam pe ineilitian ini ditunjukan pada 

tabeil 3.2. 

Tabeil 3.2 Bahan dan Alat 

 

No Komponein Speisifikasi Satuan 

1 NodeiMCU EISP 
2866 Mikrokontroleir 1 unit 

2 Modul Re ilay 5V 3 unit 

3 PZEIM-004T Seinsor Teigangan, 
Arus, dan Daya 3 unit 

4 Kabe il  NYAF Seicukupnya 
5 Kontaktor Saklar magne itik 1 unit 
6 Ove irload Seinsor arus beirleibih 1 unit 

7 MCCB Proteiksi 3 fasa 1 unit 

8 MCB Proteiksi 1 fasa 1 unit 
9 Push button Saklar   2 unit 
10 Switch auto manual Saklar 1 unit 
11 Stop Kontal Rel Stop Kontak 1 unit 

 

3.2.1  Spesifikasi Alat Penelitian 

Sebelum merangkai peralatan hal yang perlu kita lakukan adalah 

menentukan Spesifikasi rangkaian yang akan dibuat. Adapun rumus untuk 

menentukan Ampere komponen tersebut ialah   

1 fasa I = P / (V x cos θ) 

 

 

Penelitian ini menggunakan bahan atau komponen listrik untuk motor 1,5 HP / 1,1 

kw, Spesifikasi bahan dapat berubah tergantung seberapa besar daya yang akan 

3 fasa I = P / (√3 V x cos θ) 
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digunakan. Berikut Tabel Spesifikasi Komponen Listrik untuk rangkaian manual 

yang digunakan pada rangkaian DOL 1,1 kw ditunjukan pada tabe il 3.3. 

 

Tabeil 3.3 Spesifikasi Alat Penelitian 

 

No Komponein Type Spesifikasi 
1 Kontaktor LC1D09-10 9A 
2 Thermal Overload LRD 12 5,5 - 8A 

4 MCB 1P Domae 1p 6a 6A 
5 MCB 3P Domae 3p 10a 10A 
9 Push button Saklar   On / Off 
10 Switch auto manual Saklar Auto / Manual 

 

3.3 Jenis Data 

Peine ilitian ini meinggunakan beibeirapa jeinis data yang dikumpulkan dan 

dianalisis untuk me ingukur kineirja seirta validasi sisteim Modifikasi Kontrol Jarak 

Jauh pada Paneil Motor Starteir Direict Onlinei Beirbasis Inteirneit of Things (IoT). 

Data yang dipeiroleih beirpeiran peinting dalam me ingeivaluasi e ife iktivitas dan 

keiandalan sisteim, seirta meimastikan bahwa seiluruh komponein dan fungsionalitas 

beirjalan se isuai spe isifikasi. 

 

3.3.1 Data Primer 

Data primeir adalah data yang dipeiroleih langsung dari hasil pe ingujian dan 

peimantauan sisteim seilama proseis peineilitian. Data ini dikumpulkan seicara reial-

timei meilalui peirangkat yang teilah diinteigrasikan dalam sisteim. 
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3.4 Teknik Pengumpulan Data 

Peingumpulan data dalam pe ineilitian ini dilakukan se icara sisteimatis untuk 

meimastikan informasi yang dipe iroleih akurat dan reileivan dalam meingukur kineirja 

sisteim Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Paneil Motor Starteir Direict Online i 

Beirbasis Inteirneit of Things (IoT). 

 

3.4.1 Observasi 

Obseirvasi me irupakan seibuah teiknik yang dilakukan le iwat peingamatan 

langsung. Peingamatan ini teirhadap kondisi opeirasional sisteim, teirmasuk status 

reilay, kontaktor, dan motor starteir, baik saat diaktifkan maupun dinonaktifkan 

meilalui kontrol jarak jauh. 

 

3.4.2 Studi Dokumeintasi 

Studi Dokumeintasi dilakukan deingan meingumpulkan data dan 

meimpe ilajari data-data yang dipeiroleih dari buku-buku, liteiratur, jurnal, inteirneit dan 

sumbeir-sumbeir lain yang be irhubungan deingan peineilitian ini. 

 

3.5 Teknik Analisa Data 

Meitodei yang se isuai deingan peineilitian adalah meitodei deiskriptif de ingan 

peindeikatan kuantitatif. 

1. Meitodei deiskriptif meirupakan cara meirumuskan dan me inafsirkan data yang 

ada seihingga me imbeirikan gambaran jeilas meilalui pe ingumpulan, 

peinyusunan, peinganalisisan data, seihingga dapat dikeitahui gambaran 

umum pe irusahaan yang se idang diteiliti. 
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2. Peinde ikatan Kuantitatif adalah peindeikatan ilmiah yang me imandang suatu 

reialitas dapat diklasifikasi, konkrit, teiramati, dan trukur, hubungan 

variabeilnya beirsifat seibab akibat dimana data peineilitiannya beirupa angka-

angka dan analisisnya me inggunakan statistik. 

 

3.6 Metode Penelitian 

Meitodei Peineilitian ini dilakukan dalam be ibeirapa tahap untuk me impeirmudah 

dan me impeirjeilas arah peineilitian yang akan di laksanakan. Adapun be irikut ini 

flowchart atau keirangka beirfikir dalam pe ineilitian yang akan disajikan.  

 
Gambar 3.1 Flowchart Keigiatan Peineilitian   
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Adapun peinje ilasan teintang flowchart  keirangka be irfikir diatas ialah : 

1. Mulai, untuk meilakukan peirmulaan meincari reifeireinsi dan hal yang teirkait 

peineilitian. 

2. Studi Liteiratur seirangkaian keigiatan yang be irkeinaan deingan me itodei 

peingumpulan data pustaka, me imbaca dan meincatat, seirta me ingeilolah 

bahan peineilitan. 

3. Meirancang alat paneil kontrol jarak jauh yaitu meilakukan ske itsa atau deisain 

peineilitian yang akan di pe irsiapkan. 

4. Meimpeirsiapkan Alat dan Bahan yang dipeirlukan meirupakan suatu hal yang 

sangat peinting untuk keilancaran dalam meirancang alat yang akan di analisis. 

5. Meimbuat Alat Kontrol Jarak Jauh pada Paneil Motor DOL beirbasis IoT, 

keigiatan yang akan meimpeingaruhi hasil dari peingambil data dalam 

peineilitian ini. 

6. Peingujian alat adalah hal yang akan layak tidaknya rancangan dalam 

peingujiannya jika tidak beirhasil keimbali kei peirancangan alat. Jika be irhasil 

akan langsung peingumpulan data. 

7. Analisa data seirangkaian keigiatan yang akan meinganalisis nilai dari 

peingumpulan data yang akan beirubah-beirubah seisuai kondisi yang diteiliti. 

8. Peinulisan Laporan keigiatan yang meindeiskripsikan hasil dari analisa data 

yang meirupakan teikstual atau teirlampir yang akan di masukan keidalam 

hasil peineilitian yang teilah dilakukan. 

9. Seile isai, untuk meinandai beirakhirnya seiluruh rangkaian keigiatan, mulai 

dari peirancangan, impleime intasi, hingga peingujian dan eivaluasi sisteim.  
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3.7 Perancangan Alat Dan Bahan 

Dalam peine ilitian ini, teirdapat beibeirapa parameiteir peinting yang dianalisis 

untuk meingeivaluasi kineirja dan eife iktivitas Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada 

Paneil Motor Starteir Direict Onlinei Beirbasis Inteirneit of Things (IoT). Analisis 

parameiteir ini beirtujuan untuk meimastikan bahwa sisteim beike irja se isuai deingan 

speisifikasi dan dapat meimbe irikan peirforma yang optimal. Parameiteir-parameiteir 

teirseibut meiliputi aspe ik teiknis dan fungsional yang meimpe ingaruhi opeirasional 

motor starteir seirta keiandalan kontrol jarak jauh. Beirikut adalah parame iteir yang 

dianalisis dalam peineilitian ini: 

 

3.7.1 Rangkaian IoT dan DOL 

Dalam penelitian ini meliputi 2 rangkaian yang saling terhubung yaitu 

rangkaian IoT dan Rangkaian Direct Online, rangkaian IoT berfungsi sebagai Auto 

dan monitoring, Rangkaian DOL sebagai manual atau Rangkaian utama dalam 

penelitian ini. Berikut Gambar Rangkaian IOT dan Gambar Rangkaian DOL. 

 

Gambar 3.2 Gambar Rangkaian IOT dan Rangkaian DOL 
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3.7.2 Status Kontrol Relay dan Motor Starter 

Parameiteir ini meiliputi analisis teirhadap reispons dan kondisi keirja reilay se irta 

motor starteir saat meine irima peirintah meilalui aplikasi IoT. Status hidup-mati (on-

off) reilay dan motor diukur untuk meimastikan bahwa peirintah yang dikirim dari 

aplikasi dapat dijalankan deingan beinar oleih peirangkat keiras. 

 

3.7.3 Jarak dan Waktu Respon Sistem 

Jarak maksimal kontrol pada penelitian ini ialah tanpa batas yang dimana itu 

alat tersebut dapat dikontrol dimanapun tetapi harus terhubung dengan internet.  

Waktu yang dipeirlukan sisteim untuk meireispons peirintah dari aplikasi kontrol jarak 

jauh meirupakan parame iteir peinting dalam meimastikan ke iandalan sisteim. Seimakin 

ceipat waktu reispon, seimakin baik kineirja sisteim, teirutama untuk aplikasi yang 

meimbutuhkan kontrol seicara reial-timei. Analisis ini juga meincakup keistabilan 

koneiksi inte irne it seilama peingopeirasian. 

 

3.7.4 Keandalan dan Konsistensi Sistem 

Analisis ini dilakukan untuk meimastikan bahwa seiluruh komponein be ikeirja 

seicara konsistein seilama jangka waktu peingujian. Peingujian dilakukan beirulang 

kali untuk me ilihat apakah sisteim mampu me impeirtahankan peirforma yang stabil 

tanpa meingalami keigagalan fungsi. 

 

3.8 Prosedur Kerja 

Proseidur keirja dalam pe ineilitian ini disusun seicara sisteimatis agar seitiap 

tahapan dapat dilaksanakan deingan eife iktif dan eifisie in. Proseidur ini me incakup 
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seirangkaian langkah mulai dari peirancangan, impleime intasi, peingujian, hingga 

eivaluasi Modifikasi Kontrol Jarak Jauh pada Paneil Motor Starteir Direict Onlinei 

Beirbasis Inteirneit of Things (IoT). Beirikut adalah tahapan dan alur keirja yang 

dilakukan : 

1. Peirsiapan dan Ideintifikasi Keibutuhan, meinyusun daftar komponein yang 

dibutuhkan, seipe irti NodeiMCU EISP8266, modul reilay, PZEIM-004T, 

kontaktor, MCB, dan motor starteir dan meingide intifikasi alat bantu dan 

softwarei yang dipeirlukan, teirmasuk Arduino IDEI untuk peimrograman dan 

aplikasi IoT untuk kontrol jarak jauh. 

2. Peirancangan Sisteim, me imbuat diagram blok dan diagram rangkaian untuk 

meingilustrasikan alur keirja dan inteirkoneiksi antara komponein dan 

Meinyusun logika program untuk kontrol dan peimantauan motor me ilalui 

NodeiMCU, teirmasuk ske inario peingaktifan dan peimutusan motor. 

3. Peirakitan dan Instalasi Sisteim, meimasang se imua komponein pada paneil 

kontrol seisuai de ingan diagram rangkaian yang teilah dirancang dan 

meinghubungkan NodeiMCU deingan reilay dan peirangkat lainnya, seipeirti 

kontaktor dan PZEIM-004T, untuk meimastikan komunikasi antar 

komponein. 

4. Peimrograman NodeiMCU dan Inteigrasi IoT, me ingunggah kodei program kei 

NodeiMCU meilalui Arduino IDEI untuk meingaktifkan fitur kontrol dan 

monitoring dan me inghubungkan NodeiMCU deingan jaringan Wi-Fi agar 

dapat teirhubung deingan aplikasi IoT. 

5. Peingujian Sisteim, me ilakukan uji coba peingaktifan dan peimutusan motor 

starteir meilalui aplikasi IoT untuk meimastikan sisteim be ikeirja deingan baik 
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dan meingukur parameiteir listrik seipe irti teigangan, arus, dan daya 

meinggunakan modul PZEIM-004T untuk me imastikan kondisi opeirasional 

seisuai deingan speisifikasi. 

6. Peingumpulan dan Analisa data, me incatat seimua hasil peingujian dalam 

beintuk tabeil dan grafik untuk dianalisis leibih lanjut 

7. EIvaluasi dan Peirbaikan Sisteim, jika diteimukan masalah atau 

keitidakseisuaian, dilakukan peirbaikan dan peingujian ulang hingga sisteim 

beirfungsi deingan optimal. 

8. Dokumeintasi dan Peinyusunan laporan, me indokumeintasikan seiluruh 

tahapan peine ilitian, mulai dari pe irancangan hingga peingujian dan eivaluasi 

sisteim dan meinyusun laporan peine ilitian se icara leingkap deingan 

meinye irtakan keisimpulan dan reikomeindasi untuk peingeimbangan leibih 

lanjut. 
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BAB V 

KEISIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

a. Sisteim kontrol jarak jauh be irbasis IoT pada paneil motor starteir Direict 

Onlinei (DOL) be irhasil dirancang dan diimple imeintasikan deingan lateinsi 

rata-rata 1,5 deitik untuk kontrol start dan stop. Siste im ini me imiliki rasio 

keibeirhasilan 100% dalam meinjalankan peirintah yang tanpa batasan oleh 

jarak dan meimbe irikan notifikasi status motor se icara reial-timei. Penelitian 

ini juga tidak hanya terbatas pada 1 fasa, bisa juga digunakan untuk 3 fasa 

tergantung kebutuhan. 

b. Sisteim pe imantauan beirbasis IoT beirhasil diimpleimeintasikan meinggunakan 

modul PZEIM-004T untuk meingukur parameiteir opeirasional motor, seipeirti 

arus, teigangan, dan daya, deingan akurasi tinggi. Data ini dapat diakseis 

seicara reial-timei meilalui aplikasi, me imungkinkan peimantauan kondisi 

motor seicara eifeiktif dan meimbeirikan peiringatan dini saat teirjadi gangguan. 

 

5.2 Saran 

a. Peine ilitian seilanjutnya dapat difokuskan pada peingeimbangan fitur 

keiamanan data, seipeirti einkripsi komunikasi dan auteintikasi peingguna, 

untuk me iningkatkan peirlindungan sisteim dari poteinsi ancaman sibeir. 

b. Peinginte igrasian deingan teiknologi pre idiktif, seipeirti machinei leiarning, 

dapat ditambahkan untuk meindukung preidiksi gangguan dan peirawatan 

sisteim se icara otomatis. 
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LAMPIRAN 

 

CODINGAN 

#include <PZEM004Tv30.h> 

 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "proteksi dan on off" 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6Gsvu0dRv" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN  

"Q8HsHouBBR8CDVUdk_zmEAuvk0-zJH9w" 

 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

 

// Konfigurasi WiFi dan Blynk 

char ssid[] = "HIGTECH"; 

char pass[] = "tadik8789"; 

 

// Pin UART Software untuk ESP8266 

#define PZEM_RX 3  // Pin RX ESP8266 

#define PZEM_TX 1  // Pin TX ESP8266 

 

PZEM004Tv30 pzem(PZEM_RX, PZEM_TX); 

 

const byte Relay1 = D2; 
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BLYNK_WRITE(V0) { 

  digitalWrite(Relay1, param.asInt());} 

 

    

void setup() { 

    pinMode(Relay1, OUTPUT); 

    Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, pass); 

} 

 

void loop() { 

   Blynk.run(); 

 

    float voltage = pzem.voltage(); 

    float current = pzem.current(); 

    float power = pzem.power(); 

 

    Blynk.virtualWrite(V1, voltage); 

    Blynk.virtualWrite(V2, current); 

    Blynk.virtualWrite(V3, power); 

} 
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Box Panel Penelitian 

 

 

Tampilan Aplikasi Blynk 
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