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ABSTRAK

Artikel atau tulisan ini bertujuan untuk untuk mengetahui temperature injeksi,
pengaruh tekanan pada pengisian, kecepatan injeksi dan waktu pendinginan
material. Masalah difokuskan pada tingkat kecacatan pada produk saat proses
injeksi. Guna mendekati masalah ini dipergunakan acuan teori dari beberapa
jurnal, makalah dan lain-lain. Data-data dikumpulkan melalui sofwer yang
menggunakan solidworks dan pengujian menggunakan mesin injection molding
vertikal.dan dianalisis secara kualitatif. Kajian ini menyimpulkan bahwa Metode
penelitian analisis pencetakan sendok plastik untuk mengetahui parameter pada
produk sehingga menciptakan hasil yang berkualitas.

Kata Kunci : analisis, pencetakan sendok, injection molding.
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ABSTRACT

This article or paper aims to determine injection temperature, the effect of
pressure on filling, injection speed and material cooling time. The problem
focuses on the level of defects in the product during the injection process. In order
to approach this problem, theoretical references from several journals, papers
and so on are used. Data was collected through software using Solidworks
simulation and testing using a vertical injection molding machine and analyzed
qualitatively. This study concludes that the research method analyzes plastic
spoon molding to determine product parameters so as to create quality results.

Keywords: analisis, spoon printing, injection molding.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Manufaktur berasal dari bahasa Latin dan secara umum berarti proses
mengubah bahan baku menjadi produk jadi. Secara lebih spesifik, manufaktur
juga mencakup penerapan proses fisik dan kimia untuk mengubah geometri, sifat,
atau penampilan material dasar menjadi bagian atau produk. Selain itu,
manufaktur juga mencakup proses menyambungan berbagai bagian untuk
membentuk produk rakitan. Material itu sendiri adalah bahan yang disusun atau
diproses dari bahan baku, dan telah menjadi kebutuhan dasar manusia sejak
zaman dahulu. Material dapat diperoleh di dunia industri melalui pengolahan
internal, pembelian lokal, atau impor.

Plastik adalah produk kimia yang banyak digunakan oleh orang-orang di
kota dan pedesaan. Alexander Parkes pertama kali menggunakan plastik di sebuah
pameran internasional di London pada tahun 1862. Plastik yang ditemukan
Parkes, disebut parkesine, terbuat dari bahan organik seperti selulosa. Plastik
adalah bahan sintetis atau semi-sintetis yang diproses menjadi polimer termoset
atau polimer termoplastik dengan molekul berat tinggi dan digunakan untuk
membentuk produk seperti filamen dan film. Plastik dapat disambung, dibentuk,
dituangkan, dicetak, dan diproses dengan permesinan.

Bahan plastik biasanya dalam bentuk pellet atau serbuk. Mereka juga bisa
dalam bentuk batangan, lembaran, plat, atau pipa. Plastik dapat diproses dengan
berbagai cara, seperti ekstrusi, injeksi, casting, thermoforming, blow molding, dan
lain-lain. Sendok, sebagai alat makan, digunakan untuk menggantikan tangan
untuk mengambil makanan. Ini memiliki cekungan berbentuk oval atau bulat di
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satu ujungnya dan gagang di ujung lainnya. Sendok plastik banyak digunakan
karena lebih ringan, efektif, mudah dibawa, dan ekonomis. Sendok plastik
terutama terbuat dari plastik jenis polystyrene (PS).

Produk plastik yang dicetak atau dibuat dapat sangat berharga.
Memanfaatkan teknologi saat ini, beberapa mesin yang digunakan dalam proses
pencetakan plastik, seperti mesin blow molding, injection molding, dan extrusion
molding, dapat menghasilkan produk yang sangat tepat. Untuk membuat produk
plastik dalam jumlah besar, pengolahan injeksi adalah metode manufaktur yang
paling umum digunakan. Metode ini melibatkan melelehkan bahan plastik seperti
polipropilena (PP) dan menginjeksikannya ke dalam cetakan dengan tekanan
tinggi. Mesin pembuatan injeksi menggunakan dua sumber daya: udara
bertekanan untuk menekan piston dan listrik bolak-balik untuk menggerakkan
komponen pemanas.

Sering didefinisikan sebagai upaya untuk memaksimalkan kegiatan dan
memenuhi kebutuhan yang ada. optimalisasi adalah proses yang bertujuan untuk
mencapai hasil yang sesuai dengan harapan secara efektif dan efisien. Dalam
manufaktur, optimalisasi berarti mencapai tujuan dengan memaksimalkan fungsi
objektif tanpa melanggar batasan yang ada. Optimasi diperlukan untuk
menemukan solusi terbaik dari berbagai alternatif yang tersedia.

Karena proses injection molding memungkinkan pembuatan fitur yang
lebih kompleks dibandingkan dengan metode lain, proses ini sering digunakan
dalam pembuatan produk plastik. Kondisi mesin injeksi, parameter seperti waktu
pengisian, tekanan permukaan, penyusutan produk, dan jenis plastik yang

digunakan adalah beberapa hal yang perlu diperhatikan selama proses produksi
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selain desain produk. Pada skala rumah tangga, injection molding vertikal juga
digunakan untuk mendaur ulang sampah plastik yang telah dicacah, yang dapat
menjaga lingkungan, mengurangi pencemaran, dan menghasilkan produk yang
lebih baik dari sampah. Berdasarkan latar belakang ini, tujuan penelitian ini
adalah untuk mengevaluasi cara terbaik untuk mengoptimalkan proses pembuatan
sendok plastik dengan menggunakan metode injection molding vertikal

sekuensial.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah memerlukan penjelasan tentang apa yang akan
dibahas karena sangat mencakup. Perumusan masalah penelitian ini adalah
sebagai berikut berdasarkan latar belakang:
a. Bagaimana proses pembuatan sendok plastik dengan menggunakan
injection molding vertikal?
b. Bagaiman proses meningkatkan konsistensi produk akhir agar sesuai dengan
spesifikasi pada bahan menggunakan mesin injection molding vertical?
c. Bagaimana proses penggujian pencetakan sendok plastik menggunakan mesin
ijection molding vertical?
1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan tugas akhir ini, berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah,
adalah sebagai berikut.
a. Menganalisis proses pencetakan sendok plastik dengan menggunakan
mesin injection molding vertikal?
b. Menganalisis proses meningkatkan kualitas produk akhir agar sesuai dengan

spesifikasi pada bahan menggunakan mesin injection molding vertical?
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c. Menganalisis proses pengujian pencetakan sendok plastik menggunakan

1.4  Hipotesis Penelitian

Sebelum melakukan penelitian, dasar atau dasar proses penelitian
dipelajari dari buku dan jurnal yang relevan. Oleh karena itu, hipotesis dari
penelitian ini adalah fabrikasi produk cetakan sendok plastik injection molding
vertikal, metode sekuensial yang didapatkan dan mendapatkan ketahanan dan
kekuatan bahan cetakan sendok plastik injectiom molding vertikal. Dihasilkan
produk sendok plastik hasil cetakan dengan menggunakan Vertical Injection
Molding secara sekuensial dengan presisi dan bentuk yang sesuai dengan

ketentuan.

15 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian yang dilakukan mungkin memiliki manfaat berikut.

a. Penelitian dapat mengidentifikasi Teknik dan parameter yang dapat
mempercepat proses produksi dan meningkatkan jumlah produk.
b. Penelitian dapat mendorong pengembangan desain cetakan yang lebih efisien

dan fleksibel mendukung inovasi produk baru
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BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1.  Jenis Jenis Plastik

Plastik adalah bahan sintetis dengan tingkat kekristalan yang lebih rendah
dibandingkan serat, yang dapat melembek pada suhu tinggi dan dihasilkan melalui
pengolahan produk organik. Plastik bersifat non-biodegradable, yang berarti sulit
untuk diuraikan oleh mikroorganisme, menjadikannya sebagai penyumbang utama
limbah yang menyebabkan kerusakan lingkungan. Plastik membutuhkan waktu
antara 500 hingga 1.000 tahun untuk terurai sepenuhnya. Plastik digunakan dalam
berbagai produk seperti kemasan, peralatan elektronik, barang rumah tangga,
mainan, dan lainnya. Keuntungan utama plastik meliputi sifatnya yang ringan,
tahan lama, mudah dibentuk, serta biaya produksi yang rendah. Plastik (plastic)
adalah material non-logam yang terdiri dari makromolekul yang terbentuk melalui
proses polimerisasi, dengan karbon dan hidrogen sebagai unsur utama
pembentuknya. Jenis-jenis plastik yang berbeda dapat dilihat pada Tabel 2.1,
tergantung pada titik lelehnya.

Tabel 2. 1 Jenis-jenis Plastik Sesuai Dengan Titik Leleh

Jenis Plastik Titik Leleh
Polietilen Tereftalat (PET) 250 - 255
Polietilen densitas tinggi (HDPE) 130 - 149
Polivinil Klorida (PVC) 100 - 260
Polietilen densitas rendah (LDPE) 110 - 120
Polipropilena (PP) 160 - 165
Polistirena (PS) 210 - 249
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Plastik memiliki banyak jenis, dari mulai plastik kemasan makanan atau
minuman sampai dengan plastik yang dipergunakan untuk bahan- bahan sabun,

kimia, oil dan lainnya, adapun jenis- jenis plastik sebagai berikut.

a. Plastik Polyethylene (PE)

Polyethylene (PE) adalah jenis plastik polimer yang terbuat dari senyawa
etilen. Plastik PE banyak digunakan karena sifatnya yang ringan, kuat, tahan
terhadap air dan bahan kimia, serta mudah didaur ulang. Plastik PE memiliki
permeabilitas gas yang rendah, sehingga sangat cocok untuk digunakan dalam
pembungkusan atau penyimpanan makanan yang memerlukan perlindungan
terhadap oksigen dan kelembaban. Sebagai contoh, plastik PE dapat dilihat pada

Gambar 2.1

Gambar 2. 1 Plastik Polyethylene

b. Plastik High-Density Polyethylene (HDPE)

HDPE atau High Density Polyethylene merupakan salah satu bahan
material plastik yang banyak digunakan untuk pembuatan kemasan
berbahan plastik. Polyethylene adalah bahan termoplastik yang transparan,
berwarna putih yang mempunyai titik leleh bervariasi antara 110-137°C.
Umumnya Polyethylene tahan terhadap zat kimia. Monomernya, yaitu etana,
diperoleh dari hasil perengkehan (cracking) minyak atau gas bumi. Contoh plastik

HDPE terlihat pada Gambar 2.2.
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Gambar 2. 2 High Density Polyethylene
c. Plastik Polyvinyl Chloride (PVC)

Polyvinyl Chloride (PVC) adalah salah satu polimer termoplastik sintetik
tertua yang banyak digunakan di dunia modern dan sangat populer di industri.
PVC digunakan dalam berbagai sektor, mulai dari bahan bangunan, otomotif,
peralatan kesehatan, hingga barang-barang rumah tangga. PVC termasuk jenis
plastik dengan aplikasi material yang luas dan dapat memenuhi spesifikasi produk
yang diinginkan. Namun, PVC juga merupakan jenis plastik yang dapat berbahaya
bagi kesehatan dan lingkungan. Sebagai contoh, PVC yang sering digunakan

dalam kehidupan sehari-hari dapat dilihat pada Gambar 2.3.

Gambar 2. 3 Polyvinyl Chlorid
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d. Plastik Low Density Polyethlene (LDPE)

LDPE adalah jenis plastik sintetik yang tidak dapat terurai oleh
mikroorganisme, yang mengakibatkan masalah lingkungan. Plastik Low Density
Polyethylene (LDPE) merupakan plastik termoplastik yang dihasilkan dari
minyak bumi. Dengan densitas rendah, sekitar (0,910—0,940) gr/cm3, LDPE ini
tidak reaktif pada suhu kamar, kecuali terhadap oksidator kuat dan beberapa jenis
pelarut yang dapat merusak material tersebut. Contoh plastik LDPE dapat dilihat

pada Gambar 2.4.

Gambar 2. 4 Plastik Low Density Polyethlene

e. Plastik Polypropylene (PP)

Polypropylene (PP) adalah bahan plastik yang sangat cocok untuk
kemasan makanan. Plastik jenis ini banyak dipilith karena memiliki berbagai
karakteristik unggul. PP memiliki permukaan halus, tahan terhadap bahan kimia,
fleksibel, dan tahan lama. Selain itu, plastik ini juga mudah didaur ulang dan
dapat meredam listrik. Dibandingkan dengan bahan plastik lainnya, PP juga lebih
terjangkau harganya. Contoh penggunaan plastik PP dapat dilihat pada Gambar

2.5.
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Gambar 2. 5 Polypropylene
f. Plastik Polystyrene (PS)

Polystyrene (PS), yang sering disebut dengan styrofoam, adalah polimer
aromatik sintetis dengan rumus molekul (C8H8)n, yang dibuat dari rangkaian
monomer styrene. Di Indonesia, PS banyak dimanfaatkan sebagai kemasan
makanan, meskipun bahan ini dapat berisiko bagi kesehatan dan bersifat
karsinogenik. Plastik jenis Polystyrene (PS) mengandung senyawa polimer.
Contoh penggunaan plastik PS dalam kehidupan sehari-hari dapat dilihat pada

Gambar 2.6

Gambar 2. 6 Polystyrene
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2.2.  Jenis Jenis Sendok

Pada awalnya, sendok dibuat dari bahan kayu yang diukir. Seiring
perkembangan teknologi dan peradaban, bahan baku sendok pun mengalami
perubahan, mulai dari kayu, tanduk sapi, gading, dan perunggu, hingga akhirnya
menggunakan bahan seperti perak, stainless steel, dan emas. Sendok adalah alat
makan yang memiliki cekungan berbentuk oval atau bulat di satu sisi untuk
menampung makanan, dan gagang di sisi lainnya. Terdapat berbagai jenis sendok
yang terbuat dari kayu, logam, hingga plastik, yang digunakan sebagai alat makan.

Jenis-jenis sendok tersebut adalah sebagai berikut.

a. Sendok Kayu

Sendok kayu adalah alat makan yang terbuat dari bahan kayu, biasanya
menggunakan jenis kayu alami seperti kayu jati, kayu manis, atau kayu akasia.
Kayu-kayu ini dipilih karena memiliki kekuatan, kelembutan, dan ketahanan yang
baik, menjadikannya cocok untuk dijadikan sendok. Selain digunakan dalam
aktivitas kuliner, sendok kayu juga memiliki peran dalam seni dan budaya
masyarakat. Sebagai contoh, gambar sendok kayu dalam kehidupan sehari-hari

dapat dilihat pada Gambar 2.7.

Gambar 2. 7 Sendok kayu
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b. Sendok Logam

Sendok logam adalah sendok yang dibuat dari bahan logam seperti perak,
emas, atau stainless steel. Proses pembuatannya menggunakan mesin, dimulai
dengan memotong lembaran perak murni, paduan perak nikel, atau baja tahan
karat. Mangkuk sendok dibentuk dengan menggulungnya di antara dua rol
bertekanan untuk membuatnya lebih tipis. Pegangan sendok juga digulung untuk
mencapai lebar yang diinginkan pada bagian ujung atas. Setelah itu, sendok
dipotong sesuai bentuk yang diperlukan, dan dua cetakan digunakan untuk
memberikan pola pada permukaannya. Proses akhir melibatkan penghalusan
menggunakan linisher dan pembentukan mangkuk di antara dua dadu, kemudian
ditekuk. Bentuk sendok logam yang umum digunakan dalam kehidupan sehari-

hari dapat dilihat pada Gambar 2.8.

Gambar 2. 8 Sendok logam
c. Sendok Plastik

Sendok plastik merupakan salah satu produk yang diproduksi
menggunakan metode injeksi plastik. Produk ini banyak ditemukan dalam
kehidupan sehari-hari, berkat ketersediaannya yang melimpah dan harganya yang
terjangkau. Sendok plastik terbuat dari bahan plastik dan memiliki beberapa
kelebihan, seperti lebih ringan, efisien, mudah dibawa, dan lebih ekonomis.
Namun, sendok plastik juga memiliki kekurangan, di antaranya mudah patah dan
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hanya bisa digunakan sekali, yang dapat merusak kesuburan tanah serta
menambah jumlah sampah plastik. Plastik yang biasa digunakan untuk membuat
sendok plastik adalah polystyrene (PS). Contoh sendok plastik yang sering

dijumpai dapat dilihat pada Gambar 2.9.

Gambar 2. 9 Sendok plastik

2.3.  Injection Molding

Injection molding adalah teknik pembentukan material termoplastik di
mana bahan yang dilelehkan melalui pemanasan disuntikkan oleh sekrup ke dalam
cetakan yang didinginkan dengan air. Selama proses ini, bahan akan mendingin
dan mengeras, memungkinkan produk untuk dikeluarkan dari cetakan. Proses
injection molding melibatkan beberapa fungsi untuk menghasilkan berbagai
ukuran dan bentuk produk dari material termoplastik dengan suhu dan tekanan
tinggi. Proses ini melibatkan interaksi aspek mekanik dan termal, di mana setiap
langkah dalam proses mempengaruhi kualitas produk yang dihasilkan. Teknik ini
sering dipilih untuk pembentukan produk plastik, karena dapat menciptakan
bentuk fitur yang sulit dibuat dengan metode lain. Berikut adalah jenis-jenis

injection molding yang ada.

2.3.1. ljection Molding Vertikal
Keperluan lain seperti penggunaan obeng, tang, sikat gigi, dan berbagai

alat lainnya dapat dikombinasikan dengan berbagai warna untuk menciptakan
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produk yang lebih menarik dan inovatif. Mesin injection molding plastik vertikal
skala rumah tangga berfungsi sebagai alat untuk mendaur ulang sampah plastik
yang telah dicacah dengan ukuran kecil. Hal ini bertujuan untuk menjaga
kelestarian lingkungan, mengurangi pencemaran akibat sampah plastik, serta
mengubahnya menjadi barang yang lebih bermanfaat. Mesin ini terdiri dari
beberapa komponen, seperti tuas, pengungkit, pengunci, pipa saluran masuk,
nozzle, penyangga, ragum, dan base plate. Bentuk mesin injection molding

vertikal dapat dilihat pada Gambar 2.10.

Gambar 2. 10 [jection Molding Vertikal

2.3.2. Injection Molding Horizontal

Injection molding horizontal merupakan injection molding yang bergerak secara
horizontal dan dalam proses yang sama seperti injection molding vertikal namun,
berbeda dengan bentuknya saja yang terlihat pada Gambar 2.11. Pengerjaan mesin
cetak injection horizontal ini dengan cara menekan ke samping ini lah yang
disebut dengan horizontal, dan kebanyakan mesin horizontal ini menggunakan
screw, untuk mengalirkan plastik dari hopper ke nozzle, ketika screw berputar 5
material dari hopper akan tertarik mengisi screw yang selanjutnya di
panasi lalu di dorong ke arah nozzle. Adapun contoh ijection molding terlihat pada

Gambar 2.11.
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Gambar 2. 11 Injection molding horizontal

2.4.  Optimalisasi

Optimalisasi merujuk pada hasil yang dicapai sesuai dengan keinginan,
yang berarti pencapaian target dengan hasil yang memenuhi harapan secara efektif
dan efisien. Dalam banyak kasus, optimalisasi diartikan sebagai ukuran di mana
semua kebutuhan dapat dipenuhi melalui kegiatan yang dilakukan. Optimalisasi
juga dapat dipandang sebagai ukuran yang memastikan tercapainya tujuan dari
sudut pandang usaha. Selain itu, optimalisasi adalah upaya untuk memaksimalkan
suatu kegiatan demi mencapai keuntungan yang diinginkan. Proses optimalisasi
bertujuan untuk menemukan solusi terbaik dari sekumpulan alternatif yang ada,
dengan memaksimalkan suatu fungsi objektif tanpa melanggar batasan yang
ditetapkan. Penelitian ini menggunakan cetakan injection molding vertikal karena
mesin yang digunakan juga merupakan mesin injection molding vertikal. Contoh

cetakan injection molding vertikal dapat dilihat pada Gambar 2.12.

Gambar 2. 12 Optimalisasi
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2.5.  Sekuensial

Analisis adalah suatu proses yang bertujuan untuk mengidentifikasi pola,
serta cara berpikir yang berkaitan dengan pemeriksaan secara sistematis terhadap
suatu objek untuk menentukan komponen, hubungan antar komponen, dan
hubungan antara komponen-komponen tersebut dengan keseluruhan. Analisis juga
bisa dipahami sebagai upaya untuk memecah suatu masalah atau topik menjadi
bagian-bagian (dekomposisi), sehingga struktur atau bentuk dari bagian-bagian
yang dianalisis dapat terlihat dengan jelas dan lebih mudah dipahami maknanya
atau permasalahannya.

Pencarian berurutan atau pencarian linear adalah metode pencarian yang
paling sederhana. Prinsip dasar dari pencarian berurutan adalah membandingkan
data satu per satu secara berurutan dengan data yang dicari, hingga data tersebut
ditemukan atau dinyatakan tidak ditemukan. Proses sekuensial ini melibatkan
pembandingan setiap elemen array satu per satu mulai dari elemen pertama hingga
elemen yang dicari ditemukan, atau sampai elemen terakhir dalam array. Metode

ini dapat diterapkan pada array yang sudah terurut maupun yang belum terurut.

a. Mengamati perilaku aliran fluida catakan
b. Mengamati hasil cetakan berdasarkan bentuk ukuran dan kualitas
c. Mengamati hasil cetakan berdasarkan waktu proses pembuatan

d. Mengamati perbedaan berdasarkan bentuk cetakan
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BAB Il1

METODOLOGI PENELITIAN
3.1  Waktu dan Tempat Penelitian
3.1.1 Waktu
Waktu yang direncanakan untuk pembuatan cetakan sendok plastic pada

mesin plastic injection molding vertical menggunakan sistem pneumatik ini

kurang lebih 1 bulan.

3.1.2 Tempat Penelitian

Tempat penelitian di laksanakan di bengkel bubut dan las Sudarman Jl.
Mangaan VIII Pasar III, Kel. Mabar Hilir, Kec. Medan Deli, Kota Medan
Sumatera Utara. Dan jadwal penelitian dapat dilihat pada tabel 3.1 sebagai
berikut.

Tabel 3. 1 Jadwal penelitian

Tahun 2024
APR | MEI | JUN | JUL | AGT SEP | OKT | NOV

No | Kegiatan

Menganalisis
komponen
serta bahan
yang akan
digunakan pada
samppel plastik

Menganalisis
Spesifikasi
komponen
sendok yang
akan digunakan
pada cetakan
sendok plastic
injection
molding
vertical
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Tahun 2024
APR | MEI | JUN | JUL | AGT | SEP | OKT | NOV

NO Kegiatan

Menganalisis
Spesifikasi
bahan yang
sesuai pada
cetakan
sendok plastik
Menganalisis
desain
cetakan
sendok plastik
pada mesin
plastic

4 | injection
modeling
vertikal
dengan
menggunakan
Sofware
Solidword
Melakukan
analisa
terhadap hasil
cetakan

3.2  Alat dan Bahan
3.2.1 Alat
a. ljection molding Vertical

Injection molding vertikal sering digunakan untuk memproduksi
komponen kecil dan komponen yang memerlukan tambahan insert, baik untuk
keperluan warna maupun kebutuhan lainnya. Contoh produk yang dihasilkan
antara lain pegangan obeng, tang, sikat gigi, dan sejenisnya, dengan berbagai
kombinasi warna yang menjadikan produk lebih menarik dan inovatif. Mesin
vertical plastic injection molding skala rumah tangga juga berfungsi sebagai alat

daur ulang sampah plastik yang telah dicacah menjadi ukuran kecil, yang
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membantu menjaga lingkungan dengan mengurangi pencemaran plastik dan

mengubahnya menjadi barang yang lebih berguna. Mesin ini terdiri dari beberapa

bagian, seperti tuas, pengungkit, pengunci, pipa saluran masuk, nozzle,

penyangga, ragum, dan base plate. Bentuk dari mesin injection molding vertikal

dapat dilihat pada Gambar 3.1.

Gambar 3. 1 Injection molding Vertical

b. Panel kontrol

Panel kontrol adalah alat yang digunakan untuk mengatur suhu pada baret

saat pelaksanaan pengujian temperatur pada bahan plastik yang dilelehkan dapat

dilihat pada Gambar 3.2

Gambar 3. 2 Panel Kontrol
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c. Cetakan Mold ijection molding vertical

Cetakan Mold injection molding vertical adalah rongga dimana bahan cair
(plastic) dituangkan untuk mendapatkan bentuk. Cetakan terdiri dari dua bagian,
pelat bergerak dan plat stsioner. Seperti namanya, dalam mesin cetak injeksi
molding verikal, pelat bergerak dipasang pada moveable platen, dan pelat tetap
dipasang pada stationary platen. Ada garis saluran pendingin di cetakan, cetakan
memiliki struktur yang kompleks dan pembuatannya membutuhkan mesin presisi

tinggi seperti CNC dapat dilihat pada Gambar 3.3.

Gambar 3. 3 Cetakan/ Mold injection modeling vertical

d. Regulator
Regulator adalah alat yang berpungsi untuk mengatur udara yang masuk
kedalam mesin ijection molding vertical sehingga tekanan tidak terlalu besar dan

tidak merusak komponen komponen pneumatik dapat dilihat pada Gambar 3.4.

Gambar 3. 4 Regulator
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e. Kompresor
Kompresor adalah alat yang berpungsi untuk meningkatkan tekanan atau
memampaatkan fluida gas atau udara.kompresor digunakan untuk menggerakkan

slinder pneumatik. Dapat dilihat pada gambar 3.5

Gambar 3. 5 Kompresor

f. Slinder Pneumatik
Slinder pneumatik adalah alat mekanis yang menggunakan udara
bertekanan atau terkompresi untuk menghasilkan gerakan linier secara berulang

ulang. Dapat di lihat pada gambar 3.6

Gambar 3. 6 Slinder Pneumatik

g. Stop watch
Stop watch adalah alat yang digunakan untuk menghitung waktu
berdasarkan lama pemakaian yang diperlukan pada saat pengujian injection

molding vertikal. dapat dilihat pada gambar 3.7
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Gambar 3. 7 Stop Watch
h. Gelas Ukur

Gelas ukur adalah alat yang digunakan untuk mengukur volume suatu
bahan padat atau cair sehingga kita dapat mengetahui ukuran volume yang sedang

di butuhkan untuk membuat sebuah produk dapat dilihat pada Gambar 3.8

Gambar 3. 8 Gelas ukur
3.2.2. Bahan

A. Plastik Polypropylane (PP)

Polypropylane (PP) Ketahanan kimia yang baik, kekuatan tinggi, titik
leleh tinggi, cocok untuk produk terkait makanan dan minuman seperti wadah
makanan, botol minuman, wadah farmasi, dan sendok makan bayi. Sering didaur

ulang menjadi kotak baterai, sapu, sikat dapat dilihat pada Gambar 3.9
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Gambar 3. 9 Plastik Polypropylene

3.3 Metode penelitian
Metode yang digunakan dalam penelitian ini secara kuantitatif metode

penelitian yang digunakan dapat dijabarkan sebagai berikut:

3.3.1 Sistematika Penelitian
Sisitematika pada analisis kualitas produk sendok plastic dengan
parameter temperatur pada mesin injection molding vertikal adalah sebagai

berikut:

a. Studi literatur

1. Mencari informasi dari jurnal, internet, buku pendukung

2. Melakukan diskusi pada dosen pembimbing

b. Melakukan survei atau observasi lapangan

1. Mencari alat dan bahan yang digunakan pada penelitian

2. Membandingkan harga untuk pembuatan alat atau bahan yang baik di segi
kualitas dan ekonomis

3. Pembuatan spesimen

4. Persiapan alat dan bahan

5. Melakukan campuran biji plastik pp dan kalsium karbonat
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6. Memasukkan biji plastik yang sudah dicampur ke injection molding vertikal

7. Pendinginan dan pelepasan bahan dari cetakan

8. Pengecekan bahan sesuai dengan standart kualitas bahan

c. Menarik Kesimpulan : Setelah dilakukan penelitian maka akan membuat
kesimpulan pengujian.

3.3.2 Persiapan Bahan

a. Melakukan pembelian bahan plastik polypropylane (pp)

b. Mempersiapkan bahan penguat dan pengkilat plastik kalsium karbonat

3.3.3 Pengukuran Temperatur Pembuatan pada sendok pastik Pengukuran

temperatur pada pembuatan sendok plastik dengan alat

termometer dan kecepatan injection molding vertikal dengan alat tachmeter:

a. Biji plastik dan kalsium karbonat yang sudah masuk peleburan pada injection
molding vertikal selanjutnya akan didorong kecetakan (mold) dengan titik lebur
tertentu.

b. Pelepasan sendok plastik dari cetakan yang sudah melalui pendinginan terlebih
dahulu.

c. Pengecekan produk sendok plastik yang sudah di ambil dari cetakan apa sesuai
dengan standard yang sudah ditentukan.

3.3.4 Pengujian Temperatur Pembuatan sendok plastic

Penghitungan yang dilakukan ialah penghitungan Cavity Filling Time atau

waktu yang diperlukan pengisisan rongga cetakan. Dengan rumus penghitungan.
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t = waktu injeksi (detik)
V = Volume Pengisian (cm’)
C, = kapasitas alir mesin (cm’/detik)
Penghitungan injection speed dimana disini akan menghitung kecepatan alir mater

yang dibutuhkan untuk mengaliri material kedalam rongga cetakan. Dengan

rumus perhitungan:

V= Cal A oo, (3.2)
\% = kecepatan alir material (cm/detik)

Cq = Kapasitas alir mesin (cm’/detik)

A =  Penampang nozzel (cm’)

Dan adapun penghitungan pendinginan disini menghitung waktu yang
diperlukan untuk mendinginkan cetakan untuk mengeluarkan produk dari cetakan

yang sudah siap diinjeksi. Dengan rumus perhitungan:

Tk = INHKU oo (3.3)
Tk = Waktu pendinginan

tN = Waktu Pemadatan

Tku = Waktu Pendinginan Produk
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3.4

Diagram Alir

Mencari referensi pustaka

v

Pengambilan data

v

Persiapan alat dan bahan

Pembuatan Produk

Validasi
kesesuaian bentuk
dan kecacatan

Analisa data

v

Bahasan Optimalisasi
Berdasarkan Cetakan dan
Waktu Pengisian

v

kesimpulan
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BAB V

SIMPULAN DAN SARAN

51  Simpulan
Berdasarkan Analisis Kualitas Produk Sendok Plastik Dengan Parameter
Temperatur Pada Mesin Injection Molding Vertikal maka diperoleh simpulan

sebagai berikut:

a. Suhu yang tepat dalam pembuatan sendok palstik ialah 250°C memiliki titik
lebur yang tepat dan memiliki kekuatan bahan yang tepat tidak rapuh dan
memiliki cacat produk yang minim.

b. Pada pengujian menggunakan mesin injection molding vertikal sendok plsatik
tercetak dengan sempurna dengan temperatur yang sudah ditentukan

c. Dari hasil pengujian sendok plastic yang dicetak menggunakan injection
modeling vertical sangat baik dan dapat digunakan dalam kehidupan sehari
hari, karna bahan yang kuat dan tidah mudah pecah.

5.2 Saran

Pada mesin injeksi molding vertical perlu disempurnakan terlebih dibagian
heater pemanas yang dimana heater terlalu lama panas dan panasnya tidak merata
kesemua bagian, dan pada bagian barel kurang sempurna sehingga menyebabkan
pada bagian nozel dimana tembakan bahan kedalam cetakan sangatlah pelan dan
tidak teratur dikarenakan antara heater sama barel panasnya tidak merata
mengakibatkan titik leleh pada bahan tidak merata dengan sempurna sehingga

tidak mencapai semua bagian cetakan.
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