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Absirak 

Keterbat= cndang:m energi fosil dan meningkatnyn dampok lingkungon 
3kfbat penggunaannya mcad-Oro11g pengen1bangan cnergi tcrbarukan yang r:unah 
lingkung;m. Soloh sotu oltemotif yang dapat dimanfuotkon odaloh biobnlcet 
berbahan dnsar limbah pertnninn. PeneHtian ini ber1ujuan untuk 1ncngctahuj 
pcnganLh pcrbcdaan rasio campurnn ampas tebu dan s'abut kelnpa tcrh.adap kualitas 
biobriket dengan molase sebagoi perekot. Metode yang digunnknn adnlah 
eksperimen lnboratorium oongon Rancongan Acok Lengkap (RAL) non-foktoriol. 
terdiri dnri limo perlakunn rasio bahan ( 100:0. 80:20. 50:50. 20:80, don O:IOOi dan 
lima ulangan. Parameter yang dian1ati nleliputi kadar air. kadnr abu, dan nilai kalor. 
Hnsil penelitianmenunjukkan bahwn r:1sio bahan berpengaruh ny:ua terhadop kndar 
air clan nilai kalor. llllntun lidak s:ignifiknn sccara statistik 1crh::ubp kadnr abu .. 
Perlnkuan 100% ampas tebu (RO) menghasilkan biobriket deng,an kualit:is terbaik. 
yoitu nilai kalor 6241.40 knllgr, kadar nbu 12,49%, don kadar air 10,44%, 
seluruhnya memenuhi stondar mutu biobnl<et menurut SNI. Perl:ikuan 50:50 (R2) 
n1emiliki kadar nir tercndah (9.35,~}. yang baik untuk cfisiensi pcng-l!ringpn dnn 
pcn)~mpan.nn. Pcnelitian ini mcmbuktiknn bah\\'3- lin1bah arnpas tebu dnn sabut 
kelapa dapald1manfontknn serara efeklifunluk menghasilkan biobriket berkuatit:ls 
dnggi. Sel:sin mendukung program energi terixtruk:an, pen1anfii:n::1n lilnb:ih ini juga 
membantu mcngumngi pcncemoran Jingkung:m clan me-ningktttkan nilai ekonomi 
Jimbah pertani:in serta mendorong keberl11J1jutan energi lokaJ 

Karn kuod: biobriket, ampas tebu. sobut kelapa.. energi terborukan. 
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.-lbstra£'1 

Tiu• dt•ph1tion of JU.uil fi.11.•J rcsen-es untl the- ittcrrasi11g cn,•fro111uc1Jlal 
i111pat:t r,if tlr~ir use ltave pro111pu;d llit• dtt,Ylovment of rctU!H-'Oble utul et'O·friendly 
energy so11rces. Ont' pron1Ltfng a/1er·11aJivc i:li tltt! prrHiuclion efbiobriqud1c.ffro1n 
ag.ricultural n·u.,·te. Thr.v study uinu ' " df'tennin~ tlr-t' r.fl'ec-1 ·~f \'ill')'ing mlln:r of 
s11garcu11£' bagas.tc: and coconut husk on 1hcq11ulit~·ofbiobriq11l!l/£'.'i, u:ri11S 1110/usses 
as a 11au1ral bi,,t/er. Th~ tnt>tluNI us .. ·cl ,.,·us u lubora1ory.• exparinutnl ha.n.vl on (l 

Co111pJeu~~11 Raudanri=ed De:rign (CRD) ll'ilhfive trea111utnt rollo.r 1100:0, 80:111. 
50:50, 10:80. ;uul 0: 100) t1nd fi'>e roplimtio"s. Th~ pariltne.ters ntrosured 11•e1v 
111oisture rontc1ru, us/1 c ontc1u, und cu/onjit:' ll(J/ue. nu! rc.vu/Js sllt11\''-'rl 1hut 1/re 
cqn1posilio11 ra1io .rignifit_·llnl~'' ajfe<·uNl tlte 111oi.Jlltre co111c-11.t 011d ccdorific ,·a/ue, 
u1ri/e the "·"" cn11Je1d did nol J/ffi!r sig11ifil:a1u(v in .tlalistiral tu111s. nu:> "4!s1-

pe1fon11Jirg lrt•a1111cn1 u•as 100'}~ SlQ,.-U,.cane bagw.<rt.r (RO). producing hiobriquclles 
1l'iTl1 the ltis,hesl calorifir: •'tllue ef 6241.40 callg, the 1011-c~JI ash co11tent (11.49'14,), 
and a nroisturt~ crnuant of /0.441Jt, all of 11·hich fflf'f!/ the ]11doncslan JVationaJ 
Stundanl (SJV/) for bioh1·;q11ellt! qu11/il)•. Tht..• 50:j0 ,,rix1r11-e (Rl) resulted it1 the 
la1ri!:r11110/s tun: tVNllcnt (9.3.i%), irlriclt i:r ,ub·a1ffllgt•ousfor dry·b1g efficiency and 

sronigt,. T/1is re.t('arch co1ifjrn1.r 1/1at .flJSOtl.'Ultc ha.gas ... ~ 1111d t!or:o11111 hu.'>k n·uste 
can be effccllrcly used IQ produ'7t! high-quali(v biobriqucJtes.. Be.fltks .n1ppo11ing 
rt•J1t'"Ytblt' t'llt!f1,:Y prcgranis, tllili:ing this 11ru·te also helps r;:ductt t•n~·fro11r11cJJ/al 
polb11io11. adds ec.·01to,,,;c ''alue to agrit·u/Jurol r4!.'fidu~s. u,,J pron1a1«s sustainable 
loc:lll e1wtgl' salullons, 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 
PEN:OAHULUAN 

Energi yang berasaJ dari sumbcr day::i. alani, sepe-rti n1lnynk bu1ni, g:ts olam. 

dan batubara. dikenal sebagai encrgi fosil Fosil ini mcrupakan sisa-sis:J. tumbuhan 

dan hm\ran yang telah lerurai di dal:m1 tanah sclama jut:,,an tahun. Namun., 

kcters~diaan bahan bak:tr fnsil saal iui st•maldn menipis nkibat tin&qlnyn tingkal 

konsumsi dan penurunM cadangan di dalnm l:llJ1ah. Ketergantungan numus:i3 

tc:rhadap cncrgi fosil. baik untuk kebutuhan individu maupun industri. telah 

menimbullran dampak negatif bagi kelangsungan hidup makhluk di Bumi. Sc lama 

bebernpa abad tcrakhir. swuberenergi dun1=i telah mengalrimi perubahan signifikan. 

d:iri pcnggunaan biomassa scpcrti kayu bakl!r hingga beralih kc energi fosil sepcrti 

batu barn. minyak. dan gas al:irn sejak revolusi induslri pad• t.thun 1900-on 

(Sct)'Ono dkk, 2021). 

Ketersediaan cnergi di dalllm Bumi juga nlmn memcngaruhi kchidupan 

generasl mc-ndacang jika tid:ik :ido. upaya un1uk n1cncipl3knn inovasi encrgi baru. 

lndonesi3 n1erupakan s3lah satu negara deng_an cad:ingan e.nergi fosil yang cukup 

besor. Menurut (Setyono dkk. 2021 ). cnergi fosil diperkirakan masih akan 

mcndomirmi penycdia:in energi primer di Indonesia bjngga tuhun 2050. dengnn 

peningkaron sclama penodc pro}~ksi scbcs:ir 407 j uta ton oil equivalent (TOE) 

dalam skcnmio business •s usual (BAU) dan 448 ju ta TOE dalam skenario climnle 

policy (CP). Nomun. pembangunan ekonomi don encrgi Jnngka panjang 

menglmdapi banyak kcridakpastian, yang jika tidak dikelola dengan bail: dapol 

berd:irnpak buruk tcrhadap linglmngan dan kebcrlang:mngan hidup manusia di mas• 

de pan. 
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Mcnurut RUU EBET 2022. cadangan sumber daya cnergi fosil yang 

terbata:s. beren1isi linggi. dan berbiaya n1ah~d. 1nenj3di tintang..i.n besar dalrun 

n1emenuhj kebutuhan energi di nu.1sa depan. Olch knren:i itu~ diversifikasi su1nbcr 

cnergi sangat diperlukan unluk memastikan ketcrs.....iiruu1 energi bogi ""1S}'llrnkl1L 

Sebag:i.i langkah solutif. Salab SJ tu su1nbcrener,gi terbarukan yang se1nakin banyak 

dipechalikan adalah biomassa, yang berosal dari bohan orgnnik scperti lumbuh3JL 

hewnn, serlll limboh dari proses pengolahon pe11onian dan perkebunau. 

Pem:i.nfa:itnn bion:iassa sebagai energi tc.rbarukan nu.~millki sejun1lah keunggulan, 

onlllrn lnin sifatnya yang dapol diperbarui. lebih r:unoh linglmngan. don mnmpu 

mengurangi ketcrgnntungnn poda bohan bakar fosil 

Salah satu bentuk pe1nanfu.atan bioniassa scOOgai su1nber energi 1erbarukan 

odalah melolui produksi biobrikct. Menurut (Guo. 2016). Biomossa dapot 

dimanfaatkon sebogai sumber enorgi secarn langsung dengan cara dibokar untuk 

n1enghasiJknn pan:is. :u:iu secara tida.k lan£sung dengan 111e11gubahnya n10njoW 

bernagai bentuk bohan bokar biomass" loinnya. Untuk mempeanudab pemanfaallln 

H1nbilh bion1.J~ll. b3han tersebut d:apal diolah menjndi pelet atnu brikel' blomnssa. 

Biobriket merupakon bohnn bokar podat ynng diproduk.<i dari biomassa melalui 

ser..lngkaian proses tertentu, dengnn bahan baku utamn berupa limbah pertaninn dan 

perkebunan. 

Dalrun penclici:m ini. pencliti menlanfaatkan berbagai su1nbcr cbya alnm 

dari aktivitns pertanian. sa111h saltm)'l! adalill1 •mp'1S tebu, ynng dapot dijadikan 

bnKet karena kanduogan kaloriny:i yang cukup dnggi. Ampas 1ebu n1en1Hiki pot en.~ 

ynng boik untuk dijadikan bohon boku biobrikel karona men[!Undung selulosa. 

hen1iselulosa,. dan lignin y.ing dapat dikon\'ersj menjadi energi.. f\ifenurul lndriani 
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don Siimiarsih dolam buku (Novalinda. 2016) T cntang ··Pembualon Biobriket Dari 

CompuronPcle.pah Kelapa Sowil Dan Ampas Tebu", lllllpos tebu memilild 

komposisi kimia yoitu. abu 3:28 %. lignin 22.09 %. seluloso 37 .65 %. s:iri 1.8 l %. 

pen1os;m 27,97 ~~ d:an Si02 3.01 °,~. Ampas tcbu ini dihJSilkilll scbany.ik 32 '~ dotri 

bern1 iebu giling. 

Sabut kclapa jugn merupokan limbah palcebunan yang memiliki potcnsi 

untuk dijndiknn bahan baku biobrikclDalam s3lu buah kclopa hanya menghasilkan 

daging kelap:i sebesar 28C}~. sis.nnya adalah SBbut kclapo sebesar 35~'. dan 

tempurung kelopa sebesor 12% yang sering dionggop sebagai limbab sisa. Sabul 

kelapo mcngandung serat seluloso yang tinggi. sehinggo do.pot dimonfua1kon 

sebagai bohan bakar padat (Nurhilol dkk. 2018). Se loin itu. sabut kelapa juga 

memiliki niloi kalor }<10£ cukup baik don dopol mcnjodi bahan pcngisi dalom 

pembuatan biobrikel. 

Dalam proS<s pembuaion biobrikeL diperlukon bahan perekot untuk 

mcngikot partikel-partikcl biomoSSll menjadi sotu kesatuan. Salob satu bahan 

perekol ynng dapat digunakan adolah molose. Mo lase merupokan basil sampmg don 

proses pcngolahnn tebu menjadi gulo. Molase mengandung gula-guln sederhona 

yang dapal berfungsi sebagai pereknt nlonu do lam pembuaran b1obriket (Ciko dkk, 

2022). 

Molase mcmiliki kandungan protein kasnr 3.1 %; sera1 l."'3.S:lr 60 % ; lcmak 

kasar 0.9 %: dan ubu J I ,9 '-{i. Kadar oir dala1n· cairnn molasc sebesnr 15-25 % tbn 

cairon lorsebut berwama hitam rasany:i <irup monis (Nurhilal dkk. 2018). 

Pcnggunaan perckat totes tcbu (molase) pada brikel mcnghnsilkon brikol arang 
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dcngan keropatan. kelnhanan 1elmn. kadar 1.a1 menguap dan kadar abu y.mg lebih 

besar di banding briket arang yang menggunakon perek31 lapioka. 

Pemanfaatan limbah ampos tebu d:m snbul kelapo deogan mcnggunnkan 

molase sebagai perekal dalam penibuatul biobriket diharapkao dapal menjadi salah 

satu sotusi untuk mengatasi permasaJahan cncrgi dan Hngl'll.Dgan. Biobrike1 yang 

dih"5ilkon dapal digunakao sebogaf bahan bakar almrnatif yang mmoh lingkuogon 

cbn terba.ruknn. Se.kun itu. pcnuinfantan limbah d1.1ri prose..; peugolahan tebu dan 

kelapo jugn dapal memherikan niloi tnmbah ekonomi bagi pelanf dan industri 

terkait. Na.mun. untuk mcnustiiran cfektivitas pembuatan biobrike1 dengan bah:in 

balm limbah amp"5 iebu dan sabut kelapa men!l!,'lll10kan ""'lase sebagni perekat. 

perlu dilakukan penelition yong komprehensi( Beherapa aspek )".tng di uji oleb 

pcneliti yaitu nilai kalor, kadar air. dan kadar nbu. Dengan de111ik.inn. dihnroplrnn 

dap31 diperoleh infomutsi yang akurat n1engenai efektivitas pemanfaatan Hmbah 

ampas tebu dnn sobut kolapa seb.1g;u baban baku biobrikoi dengan mcnggunnkan 

molase sebogai perekal. 

Penelitian in1 bertUJWlD untuk mcngetahuj efektivitas pembuata.n biobnker 

dc-ngnn llmbah an1pas tebu dnn sabul k<!lnpa 1ncnggunakan mo1ase- seb:agai pcrekat 

Hasil penelition ini diharopkan dapol memherikan konlnlmsi dnlam pengembangon 

!>i-wnber energi terbarukan berba.sis biomasstl, sertu membanlu mengurnngi d1UDp:lk 

lingkungan akibat pcnumpubn lfmbah pertanion dan pcricebunan. Selain itu, 

peneliti1111 ini juga dapat ntemberikan manfi1a1 ekonomi bagi masyarakat. tcrutnma 

petoni clan industri tcrkait. 

Sein.in memiliki potcnsi scOO.gai sumber encrgj lcrl>arukan. pemanfanlan 

antpos tebu dnn sabut kclapa dalam pcmbualau biobrikct juga dapat membantu 
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mengurangi pcrmasalalum lingkung;in yang tcrkait dengan pen!l"lolaon limbah 

pertunion dan perkebunon. Seloma ini, para pelaku Usoha Mikro. Kecil dan 

Meneng;ih sebasion besor ampos rebu dan sabut kefopo hanyo dibuong atau dirokttr 

begitu sajo. "'hinggn menimbulkan masalah peooemarnn udarn dan polusi 

lingkungon. pembuotan biobriket dari hmboh arnpas tebu dan s.1but kelapa juga 

dopol mendukung prog;nm pemcrintoh dalom pengembang;m energi terbarukan don 

di\'ersifik3si sumber energ1 nasioJ13J. 

Melolui penelitian ini, dihuropkon dapal diperoleh informasi yang al-11rn1 

mengenai efektiviros pem11n.fuaJan tintbah runpas tebu dan sabul kel:ipa dalam 

pembuatan biobriket dengan menggunalmn molase sebagni perekat. Hasil 

penelilian ini d:ipal menjadi referensi bagi pengembang:1n teknologi biobriket 

bcrt>osis biomossn ~11ng lebih efisicn don rolll3h lingkungon 

1.2 Run1wan A1ilsalah 

Berdnsarkan dnri latar belakong sebogoimann 1clol1 dijcloskon dolam uraian 

diatas. ada bcbcrapa pokok dalam penelitimi yang perlu dimkukan pengujinn yoitu 

seb:igai berilrul : 

I. Bagaimann pengaruh komposisi ompas tebu dan sabut kelapo lerltadop 

kuolitas biobriket? 

2. Bern pa kodar air. kodar obu dan niloi !odor pado biobriket7 

1.3 Tujuan Penelltt•n 

Bercb.~rkan <Ian rwnusan nl.lsalnh yang disumpaikan dnlnn1 penelitian ini. 

Adapun tujuan peneUtian da~t dikarnkteris11si-scbng11i berlkut! 

I. Menganolisis pengaruh komposisi ampos 1ebu dan ampos kelapo terltadop 

kuolitns biobriket. 
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2. Mcng:malisa kualitas biobriket bcrdasarkan S)'llrnl mutu. 

1.4 IUpotesh 

Pcrbcdoan komposisi ampas tcbu dan sabut kelapa bcrpeng;truh rerhadap 

kualitas biobrikel. 

t.4 )lanfaat' Penellt1a.n 

Dori hosil .)'llng didapadmn dalnm pcnelition ini diharnpkan supaya dapol 

mcmbcrik:m monfaat sebag;ti berikuL 

1. Penelitian in1 1ncnunjukkan c:i.ra mengonversi dan meJuanfa:itkan limbah­

limboh ler5<'but menjadi biobrikel, seboroh bahon bakar padal yang 

ramah lingkung;tn dan 1erbarukan. 

2. Biobriket yong dihosillran dnpat menjadi ohcmatif pcnsgfiltti bahan 

bakar fosil, sepcrti batubara, )'llng semakin lnngka dan bcrdampak 

buruk bagi lingkung;tn scrtn penAAunrum biobrikct seba)(Jli sumbcr ene!J!i 

dapa1 mengurangi keterg;tnlungan pada ha.ban bokar fosil dan mengurangi 

emisi karbon y;n.11 dihosilkan. 

3. Manfaut dari Hnsil penclitfan in1 ju~ dihar::ipkao d:ipat 1nenjndi DClUln bagi 

pengembongon tcknologi dan produluri biobriket berbosis limboh 

bio1nassa lainny:i serta 1nendorong upayn-upay:i pen1anfiJatan sumber dayn 

alam sccam lcbih berkclaujut;n dan mnmh lingkung:in. 
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2.1 En<rgl Ttrl>arukan 

BAB U 
TL""JAUAA PUST . .\K,\ 

5""ora umwn energi t<.'rl>arukan odaloh jcnos .ncrgi y•ng herasal dMi 

•umber-suinher al:un yang dap:ll drpcrborui aiou doi.si ul•ng s«•r.1 abm1 dan 

b~el:111JU lan. Energi ini Lldak akllll hobis karcna d1pcrolch d.1rl proses alami yanp, 

tcrus bcrltutjut Energi 1erb3rukan jugn sering discbul scbltgai encrgi hijau :itau 

cncrs• hersih. karell3 meoglmillran scdikil awu tid.lk udo polu.'tl dibandingkan 

dcnpn encrgi y.mg b<r.isal dari bahon baltor fosil scp<'fll miny:i~ bumi. !?S llLlm. 

cbn baru ban. Sumber Energi T crbarukan l31ah aumbor en<rg1 y:ing ddusilbn dJn 

sumbcr d:iya """l!I yang berkebojulllll jib dikelolo dcnpn boil<, •nt3t:l bin p>ll3S 

bum1. angin. bioenetgi. sum matahan. ohnn don ICfJUM• oir. sena gerakan d:in 

pcl1>ocban suhu lopisao lout (Gowmmeol or Indonesia. 2014) 

5"°•1':1 umum cnergi terborukan d1bogl m<nJod• cn<rgi moioh:m, cncrgi 

panas busni. t1nc.rgi air. energi-nngin. cncrg.i air taut Wan bi()('ncrgy. 

a) Encrg1 Matahari (Solar Energy) 

Energi matah:iri adnlah sumbcr energi yong bcr.iJal d:irt c11hayn m:Jtahari yang 

sompoi kc pcrmuka;m bumi. Tcoogo motihan 101 !bpol dJ.manfaatlrnn un!Uk 

bo.--rbog:11 macam kebutuh:m. salah sorunya sebag:u pcmbanglot hstrik. 

b) Energi Prum Bumi (Geothmn:Jl) 

Enttgi pa= bwru adabh sumber '""'!!' yong bentS>I dan cb13m Ulb atom 

bum1. Sumbor energi ini memiliki jwnloh y1ng song>t melimpoh. 

c) Energi Alt (Hydropower) 
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Energi air ini pe111anfuntannya berupa Pcmbangkil Li.s.trik Tenaga Air 

{PLTA). Pembangkit tenago air menguboh energi dalnm :ilirnn air menjodi 

listrik. 

d) Energi Anglo (Wind Energy 

Enerl!J angin ndalah sumber energ1 )'llng berasal dari ger:ikon angin. Sumber 

energi lni bJ.nynk digun:a.k:an sebilgai pensgerak kincir angin untuk 

pembangldt listnk. 

e) Energi Air laul (Ocean Energy) 

Energi air laut menghasilkan encrgi 1nekanik dari pos:ing surut dan 

gelornbang. Encrgi posong surut air lout odalahsumbcrenergi y.ingdilu.silkan 

dari gerakan pasang surul air laut. Sedangkan energi gelonibang 

menggunak.an tc-11aga 1nekanik untuk socarn langsung mengaktifkan 

generator. Pem3Jlfaatan !i'Uniber energi ini y:titu unluk menjadi listrik. 

I) Bioencrgy 

Bioencrgy adalah surnher energi y:ing berasal dari stunber hayati. Bioencrgy 

ini dikelampokkan lag.i 1nenjadi dun jenis. yaitu bionl3~a dan biofuel. 

Mnnfonl dari pengolohan dan pengcmbangon energi terbarukon ini 

merupakon S11l3h satu upoyo dalom mengutosi ketcrbola5'Jll encrgi yang berasol 

dari fosil. Tingginya pcnggunonn energi mcnycbobknn sumber energi fosil 

s:emakin beri.."llrnng dikare-naknn adnnya ekspJoit:lSi se~m terns mC'nerus. 
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2.1.1. Blomnssa 

Enerf!i bio1nassa ndalnh salah sntu bentuk cncrgi terbaruknn )':Ing 

mem:infnatknn baba.n organik seperti limb:ih pcrt:llnian. si.sa tnnaman.. dao sampah 

organik un1ul< menghasilknn energ1 (lkhbor dkk. 20241. Ketersediaon bahon 

organik in.i sangal n1elimpab yang bersumber dari aktivitru manusiru'industrL 

selain dnnpada pe1nnnfn.atan limlxth organ1k, pemanfaatan energi bio1nass.a ini 

salah sotu upoya dalam mengurangi limbah daa pencemaran Lingkungan. 

Potensi b1omass:i di Indonesia yang bisa digunakan sebagaa sumber energi 

jumlahnya song;il molimp:th. poloosi bioma.<sa Indonesia sebesar 1-16.7 jutn ton per 

mhun Setnentara potcnsi Biomassa y.tng_ berasa.I dnri samp:.lh untuk tnhw1 2020 

diperkiraknn sebany.ik 53.7 juto ton (Pnrinduri dkk. 2020). limbah yong berasol 

dari he\\':Jn maupun tumbuhan semu:Lny:i potensi:sJ untuk dimanfaatkan dan 

dikcmbongknn 

2.2. Lhnbah Pert11nl110 

Limbah pertanion n1erup:ikan snloh s:ilu n1asalah lingkung3n yang te-rus 

mendapat perhatian karcoa volumenya y:mg be= dao potensi d;unpaknya terlmdap 

ekosiste111. Limbah in1 menc:akup berbagai sisa h1.1s1I pertnnian. scperti jeranu. 

sekam podi, nmpas tebu, sabut lrelopn. hingga limbah sayuran don buah-buallitn 

yang tidnk terpakai. Pcngdolaan Limb.1h pertnnfon yang lidak tepot sering kali 

menyebabkon penceroaran lingkungao, seperti penumpukao samp:th organik yang 

dap.1t n1enghasilkan gos runiah kaca atau kontaminasi nir. Namun. Hmbah ini jugn 

n1enyimp:1n potcnsi be-sar sebagai surnbc-r bahan baku un1uk produk bemilni 

rambah. seperti bahan bakar ierbruukon. pupuk organik, hinsga bahan bal1J induslri. 
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Dalam konteks energi. biomassa dari limb.ah pertanian dapal dikonvcrsi 

menjad:i bioenersi~ seperti biobriket, bioet311ol . .atau biogas, yang me.rupakansolusi 

mmah lingkung:m un1uk menggamikan baban bak:u- fosil. Oleh kareno ilu. 

pemanfaallln limbah perlllnian tidak banya berkontribusi pada pengurangan limbolt. 

teta_pi juga n1cndukung keberlan1umn cnergi dan penanian berke.lanjutan. Potensi 

ketersediann biornassa di Indonesia ynng, terdiri dari tiga sun1ber umnia: limbah 

pertaninn. kayu. dan san1pah org,anik. Lin1bah pertt1nian mcn1iliki kctersedia:Jn 

sekitar l 50 juln ton, ka)\I mencapai 200 jutn ton, don sompah organik scbesar JOO 

juto ton (Khairuno dkk. 2024). Daill ini menunjukkan balrn'll Indonesia memiliki 

;-umber days bioma.<So yang melimpnh, yang dapat dimonfa:llkan untuk produksi 

energi terbaruk3n. 

2.2.1 Ampas leb11 

An1pas tebu adai:th suatu reside d:iri proses pcnggilingan tanaman 

tebll'ietelah dieks.trak ntnu dike1unrlun niranya padn indusm pe1numian gula 

sebinggadiperoleb basil samping sejumlnh besar produk limboh hers.rat dan 

mcmpun)'lli tmgkat higroskopis tinggi )'Ung disebul ompos lebu (Nov:ilinda. 201 6). 

Am pas tebu yangn1crupakan si.~ dari proses ek.straksi gul:i. n1emiliki polensi bcsi.lI 

untuk dijadikan bahttn b1obriket karena mengandun.g semi scluloso ynng tiuggi. 

memiliki kadar kelembapon n'Jldah, sorta mampu menghosilkan emisi l'llfbon yang 

lebih ren<l:th dibandingkan bahan bakar fosil. 

Di Indonesia, ampos tebu sangat melimpah sebagai limboh dari industri 

gula. Pabrik gula menghosilkan ompas tebu S<kitar 3540 % dari berat tebu yong 

telah digiling (lfaljanli dkk. 2021 ). Kandun[!Un yangada padoampas tebu sangal 

poten.sial untuk dijodiknn b:ibaa utnnui untuk dikon\'mi .seOOgai energi terbaruk::u1. 

10 
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Kandungan yang 1ordapat pada limbah nmpas tebu terdiri dari 46-52% kadnr air. 

43-52% kadar serat dan 2-6% padatan terlarut (Pasnribu, 2022). 

Jumlah produksi tebu di indonesia sangadah besar. dtmana pada limbah dan 

basil produksi mu basil panen tcbu ini mengbasilkan ampas tebu yangsangat besar 

jugn. Didnlarn data Badan Pusat Stntistik lndon.sin tahun 1023. menyatakan bahwa 

taksasi okhir giling Gula Kristal Putih (GKP) Tahun 2022 (MTT 2021/2021). luns 

panen tcbu tercatnt 4118.982 ha don produksi GKP nasoonal nrencapai 2.405.907 ton. 

fadi bisa di simpulkan bahwns:inya limbah dari hasil akhir dari taksasi akhir giUng 

Gula Kristal Putih menghasilkan ampas 1ebu yang sangat potensiol untuk 

dimnnfaatkan menjadi bahnn dnlwn pcmbualt!n brikct. 

1.2.l Sabut Kelnpa 

Secora umum Sabu1 kelapa mcrupakan sisa dari pcngolnhan kelapa yang 

me1niliki nilai ekonon1i yang belun1 n13klfia111L Sabul kelapa. nt:su sabut.. 

n1engandung lignin dnlan1 JUn1lah yang signifikon. bttrkis:ir anUlru 4Ql>At hingga 

45%, tergantung pada mctode analisis don jenis sabut yang digurutkan. Kandungan 

lignin milah yang nrenjadikannya bahan yang sangat bermanfaat dal:un pcmbuatan 

ba"ket a rang (Ira wan dkk, 201 &). 

Lin1bo.h s.abut k:elapa memiliJa poteusi besar sebagai sumber energi 

torbarukan yang r:unah linglrnngan. Sebagai bagian dari limbah pcrtaninn. sabut 

kelapa yang selnma ini kurnng dimanfualkan dapat diolah onenjadi bahan bakar 

oltcrnatif. seperti briket dan biomassa. Sabut kelnpa mcrupakan basil samping, dan 

me.rupakan bagian yangtertiesar dari buah kelapa, yaitusekitar 35 persen dari bobo1 

buah kelapa. Limbah kelapa di lndon<,,;ia cukup besar terdiri dari cangkan~ 5.2 

ton/tohun dan sabut 15 ton/tohun (Paklti dkk. 2016). 

II 
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Pcnggunaan sabut kelapa sebagai bah:lll baknr memiliki kcunggulan karena 

ketersediaannya yang mcJiarpah di negara-negara penghas.H ke1apa. temiasuk 

J:ndonesia_ sena kontribusinya dalam mcogurangi k"1ergantungan terhadap bahan 

balrar fosiL Sewin itu. perrumfoatan limbah sabut kelapa juga membontu 

mcngurangi dampak negatif lingkung:m akibat .11cmbuang:lll bmbah pcnanian yang 

tidak terltelola dcngan baik. Dcngan pengombangan teknologiy:mg tepaL sabul 

kelapa dapat menjadi salab satu solusi energ1 temarukan yang bcrkelanjutnn dnn 

ctisien. 

2.3 Blobrlket 

Briket ndaltlb bahan baknr padnt sebagai stunber energi a ltematif pengSonti 

bahan b:skar n1inynk y.tng me1a1ui proses karbonasi kemudian dicetak: deng_an 

teknnan rert"ntu bajk dengan :itau tanpa bahan pengikal (biluler) maupun bahan 

1ambaban lainnya, (Rifdtlb dkk, 1017). Brilcet juga dapal di artikan sebogai baban 

bakor yang benvujud padnt dnn berasal dan sisa-sisa bahan organtik yang telah 

mengaJami proses pen:uunpatan dengnn daya cekan tertentu.. 

Didalam mcn1buatsebuah bnket haruslah bisa memcnuh1 Standar Nasional 

Indonesia ynng diatur dolam SNT 01-6235-2000, dimana Syarat mutu moliputi 

kodnr oir: maks. 8 %. bagian ynng hilang pa do pemanasan 9500C maks1mal adolob 

I 5 1}0,kadnr abu m:iksin111l 8 ~'o.kalori 1nininml 5000 kaVg.. 

Tal:>el I. Synr1u 1\lutu Blobrlket Berdasarkan SNI 

No. Je11Js lfjl 

I. Kadar Air (%) 

2. Kador Abu (%) 

3. Nila1 Kalor(kal/g) 

4. Kadar l.at Menguap (%) 

SunJbcr: Kt•11Jc1t1rit1u ESDA1 Rl'pttbUk lndo1utsio. 1006 

Stundur SNI 

~ 15% 

~ l~-18% 

<: 4400 kal/g 

~ 8-15% 
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Biobriket adaloh salal1 satu bentuk energi terbarukan yang berasal dari 

bah:in-bahan org:inik. scperti ljn1bah pertruuan. pcrkebunan. dna kehutanan. yang 

dikomprosi menjadi briket podal. Sebagai oltematif bahao bokar. biobrikel 

digunakan untuk menggantikan bahan bakar fosil sepcrti arong, kayu b:tkar. atou 

batubarn. Biobrikel terbunt dari bahan-b:than ynng mudah dipcroleh, sepcrti 5'rbuk 

kayu. seka1n padi .. ampas rebu. teinpurung keln.pa. cbn biomass:i lcunoya ynng 

memiliki kandw1gan karbon tinggi. Biobriket mcrupakan bahnn baluu briket yang 

dibua1 dari nrnng biomassa basil pcrt:mian (bagfao tumbuh30). baik bernpo b:tgian 

yang memang sengaja dijadikan bahan b:!ku brikcl mauptm sisa atnu limbah proses 

produksilpengolahan agroindustri (Rifdah dkk, 2017). 

Teknologi pembuatnn biobriket lelah berkcmbang pesat di borbagai 

neg_ara. tem13Suk lndonesia, yang n1emiliki potensi besar karen3 kekayuan su1nber 

daya alamnya. Selain rnmah lingkungan. biobriket ju@ memiliki keunggulan 

dal>m hal efisiensi pcmbakoran dan produksi pnnas ynng relatif lebih linggi 

dibandingkan bahon baknr konvensiooal. Di Indonesia, kebijakan energi baru dan 

energi 1crbarukan tertuang dolam Peraturan Pcmcrintnh No. 79 tahun 2014 lentnng 

Kebijakan Energi Nosionol (KEN). Dalnm dokumen iersebut, energi baru dan 

energi terbarukan ditorgetkon mencapoi 23% pa<ln lahun 2025. serto pada lnhun 

1050 minimal meneapai 31%. Sebaliknya, keterganlungan terhadop minyak bumi 

dan batu barn dHargctkan akan berkumng. dcng.:1n masing-niasing persentase 

sebesar 20, o dan 25%. 

Salah sa1u keunggulan u1a1na biobrike-t adalah kemrunpuannyn untuk 

memonfnatknn limbab orgnnik yang sebelumnyo mungkin udak lermnnfaotkon 
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dcngan baik. Dolnm proses pembuat3n biobrikel. bahan-bahan limbah 1ersebu1 

dikeringkan dan dibancurkan menjodi portik•I halus. kemudion dipadolkan dengan 

te.kanan linggi mcnjadi benulk brikeL Poda beberup• metode. bah:in perekot alami 

sepe11i mol:JSe at3u tepung kanji digunakon untul< meningkatkan kek"Uat3n briket. 

scbingga lebih t3han Joma don lidak mudah hancur. Penggunaan limbah sebogai 

ballitn baku biobriket membantu mengurangi jumlah sampah org.,nik )'llll£ 

terbuang dan mengurangi enusi g:is rum:i.h kaca y3ng binsanya dihasilkan da.ri 

pc111bakamn limbah sccam tcrbulra. Dlmana pcrtnninn n1cnyumbo.ngknn emisi gas 

rumah kaca (GRK) sekitnr 14% pada skala global dan 7% pada sknla nasianal 

(Ariani dkk, 2015). 

Dari segi ekononti, produksi biobrikct mentiliki po1ensi bes.ar untu.k 

n1eningkatkan kesejahtcra3n 1113S)'ll.raknL terutan1~ di daerah pcdesaan yang dekat 

deng:m sumber limbah biamassa. Menurut (Yaish dkk. 2022) pradul<si biobriket 

dari limbah penanian tidak hanya me11gurangi limbah tet3pi JUga mencipmknn 

lapangan keija boru di komunilllS lokal. Biobrikel dapol diproduk.<i dengan bia)'n 

yang relatif rendah mens..a.unakan teknolog1 sederhana, selungga memuugkinkan 

rumah tangga dan kelompok usaha kecil untuk memprodul<sinya secora mandiri. 

Hal ini n1en1berikan altem:itif sumber pe.ngha.silan baru bn.gL masyaraknt dan 

sekaligus mengurangi biaya yang hams dikeluJikan untuk pembelfan bahan bakor 

fosil. Penolilian oleb (Zhang dkk. 2022) menunjukkan bahwn penggunaan 

biobrikel dapal menstabill:an ekonomi Jobi dengan mengurangi fluktuasi bargn 

energi. 

Keberlanjul:an lingkungan Jugo m1.•njadi salah saru alasan ul:ama mcngap:i 

biobrikcl semakin diminati. Limbah pe1131l.ian dan peckebunau ) 'OD£ melimpah. 
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sepcrti sckam padi. serbuk gcrgaji, ompos tcbu. dnn sabut kclapo. merupoknn 

boban-bahon yong terbarukan don dopot diperoleh dengnn mudoh. Jika tidok 

din111nfaotkan. Hmbah ini scringkaU 1nenumpuk d:in n1enjadi sumber polusi. 

O.ngan mengolahnyu menjadi biobrikel. kita dopal mengurongi beban lingkungon 

secta mengu.rangi kcbutuhao ok:sn bahnn b:.lknr fosi1 yang persedi:aannya se1nakin 

n1enipis. 

Biobrikct iuga mcnghosilkan enusi yung lcbih rendoh soot dibokar 

dibJ.ndlngknn dengan batuborn aUtu ko.yu baknr, sehlngg3 pcngguna:innyn dap:il 

mcmbontu mcngurangi dampok negntif tcrhadap kualillls udom dnn kesehatan 

manusi11. Proses pcmbakaran biobriket y:tnglebih berslh menghasHkan emisi y.ing 

lebih rendah. sehin~:a berkontribusi pa~ 1nitigasi perubahan iklia1. PeneHti.an 

menunjukkon bohwa biobriket dopnt mengurangi emisi C02 bingga 30% 

dibandingkon dengnn bohan bakar konvensional (Roha)"I dkk, 2021). 

Dalam konteks kebijnkan cnergL biobrike1 dnp:u nwnjadi s:iJah Slltu solusi 

untuk mendukung transisi energl dari bahan bakar fosil n1enujuenergi 1erbarukan. 

Banynk negarn. termn.suk lndonesitt, telah mula1 meng1.1dops1 slrotegi y3ng 

bcrfokus pada pcnge111bongan encrgi bersil1 untuk mengumngi kelcrgantungan 

podn sumber doyn olam y:ing tidok dapal diperbarui. Menurut (Bhot dkk. 2010) 

insentif fiskal dapat meningkatkan dayrs tnrik ekonomi biobrikeL mcndorong lcbih 

bonyak produscn w1tuk beralih ke enefl!l rerborukan don mcngurangi 

kctergontungnn poda balu!n bakor f05i l. Pemerintah dapnt memberikan insentif 

fiskol atou subsidi untuk produksi biobrike~ }MS dopnt mengurongi bioyo don 

membuot biobrikel lebih koml"'titif dibondingkan babon bakor fosil. 
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Pnda d:isamyo biobriker mcnawarkan potcnsi bcS3r sebag.ai .sumber encrgi 

• lteraatir yang rnmah lingkung:in dan berkelanjutan. Dengon peomnfootan limlxth 

orpn.ik yang n1elin1pah. biaya produks.i yan£ rendolL scna manfa:u lingkungan 

yang signifikon. biobriket dapot menjadi solusi bagi keburubau eoergi di masa 

depan. Pemanfaatan teknologi ini tidak hany:.i dnp:n n1eningkatkttn kescjahteraan 

masyarnka~ telnpi juga memberikon kootnbusi positlf tcrbadap upoya glolxtl dolam 

n1engurangi dan1pak perubahan 1khm dan menjaga keles1arian nlam. 

2.4. ~lol.ast 

Molasc acblah cairan kcntal berv.·arrKt cokelal gelap yang mcrupakan 

produk sampingon d•ri proses pcngolahan gulo tebu at•u gula. 0313111 industri gufa, 

mo lose dih•silkon ketika gula krist•I dipisahk•n d•ri larutnn tebu }11JJS telah diolalL 

Molase merup•k:m hasil samping pad• indus1ri pengolah•n gufa dcngao wujud 

bentuk cair. Mo lase •dalob limbah utoma industri pemurni•n gul•. (Utomo, 2019), 

Cairan mi mcng:mdung sejumlah besar gula yoo8 tid•k dapot dickstraksi 

lagi .secarn efisien dan memilik-i kandung3Jl nutrisi lain seperti vitnmin dan mineral, 

tennasuk k.ahun1, k1.1ls1um, 1nagncs1um, serta zat besi. molasc menliJJkj beragan1 

nLlnfaat di ~rbagai lndustri. tennasuk lndustrl p:ing;ui.. pakan tenuk, fermentnsi. 

clan scb•goi bah•n perekot aloim dalam pembuotan bnlcet b1om3ssa. (Mishra dkk. 

2010) menunjukkon bahwo molase dapat digunokan scbogai sub"strat dolam 

fem1entasi untuk produksi bioclanoL Penclitian tcrscbut mengw1gkapkan bah\\o'll 

mo lase d.apat mcnjadi aJlcrnatifynng ekono111is dan cfisien dalam produksi en~rgi 

terboruk•n. 

Mol•sc diperoleh dari basil pemisall:ln sirup low £13de dimnna g,ul• dnl•m 

sirup torsebut tidak dap•I dikrismlkan lagi kare03 mensundung pccahan sukroso 
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yaitu glukosa dan fruktosa. Pada sebuah pcmproscsan gula. tetes tcbu dihasilkan 

sekitar 5'4 bingg:t 611/o unluk seriap giUngnya. -\Valaupun dalam 1etes m:isih 

n1engandung gula. 0Jn1un 1e1es sang:n lidak baik dikonsun1si kllrena mengaodung 

kotoran kotoran bukan guln sebingga tidak baik untuk kcsebatan. (Lukman dkk. 

2023). 

Salnh satu pcoggunaan molasc yung paling ino\'acifodalah scbagui pcrcknt 

nlnmi dalam pcmbualan b1obriket atau briket biomassa. Brikcl dengaa 

n1e.ngg,unakan pere.kal moJ.asc memiliki suhu bara npi yang cukup tinggi dnn 

kcmpatan bnl<et yang kccil sehingga mcmudahknn saat nwal pembaknran 

tetapi meneyobabkan laju pcmbakaran yung cukup tinggi (Utomo. 2019). 

Molase digunakan untuk 1ne.agika1 serat-serat bioo13SSa. seperti an1pas tebu. 

serbuk kayu. atau sekam padi. sehingga mcmbentuk briket padat )'l1ng dnpat 

digunakan sebagni bahan bakar. Perekat alami ini lebih r;mah lingkungan 

dib=indingkan pere.ka1 sintetis atau kimin. karena molase dnpat 1erurai secarJ ala1n~ 

dan lidak menghasilkan cmisi berbahayn selnma pcmbak:iran.. PenggW11Jrut n1olase 

sebaga1 perekat juga meningkackan n~ai tambab dori produk IU11bab guln. 

Penggun;ran molase sebagoi pcrel1ll juga scjal•n dengan upaya 

keberla1yulan lingkungon. Dalnm industn pcngolahan guln, molase se,mg kali 

diaaggap sebagai limbah utau produk sampingnn yang tidak memiliki nilai 

kamersial yang tinggi. melalui penelitian ini. molase clibcri peran scbJgai bahan 

perektlt dnlnm pcmbuatan cnergi nltematif. ynng memb3Jllu mcngumngi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil dan mem:mfoatkan sumber daya )"JDS 

sebelumnya tcrabaiknn. (Cheng dkk. 2019) menelici pcngaruh molase tcrhadap 

kualitas biooriket ynng dib:isilkan dari limbab pertanian. Hasil studi menunjukknn 
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hl\h"" pe031111xtltln mobse meoinglu11kan kelu:>1on t<bn b1obrik<t d:m 

membcribn lwil )ng lebib bail; cbl;un ~guJ••• p<mbabr>n. Deng;m 

mcmanfutbn molase. penelitian 1ru bdak ban~ mcmb<rikan solllSJ untuk 

pengelolun hmlnh biomas:s:i sepertl amp.u lobu dan sabut kolopo. reiopi ju!')I 

membuko peluong untuk pemanfo>1an leb1h lu.u dlln hmbah 1ndustri gula. 

D•lam m11gka mcnghasill:an biobrikcl ynns cfckuf da11 efisicn scbagai 

stunbcr encrg:i terb:uukau. molase bcrfungs1 scbag1n kon11>011en penhng yang 

n1cmbantu meningk:atbn kuaHtas clan dayu gun;i b1obriket. Kombinasi nnt:im 

aml)3s tcbu dan sabut kelapa sebagai bahan baku biom:usa, sett• mol:ue sebagai 

perekol obmL dihar.ipbn m;unpu mengh;isilkon biobnkcl )'108 lebih padat. l:lhan 

btn3. cbn momiliki nibi bloc linggi. 

2~! Ptmbu:atan ,\.rang 

Prosci p<mb.-!lwlm dikal:lbn sempurno jib hos~ okhtr p<mbobran berup:i 

obu borwam• koputihan clan seluruh energ1 dJ dalaru bohan orgonik dibcbaskan. 

Nomun dolam pengorangan. energi pada bahan okon d1beb»bn sec:ir.1 pcrlaban. 

Apab1la proses pembabran dihentikan scc:iro tiba-1ibo ke1iko bahon masih 

n1cn\b1.1m. balun tersebut aknn n1enjadi o.rang yon~ bcrwnma kchiuunan. Pada 

bahan masih 1crdapat sisa energi )'llllg dol)31 d1manfoatkan un1uk borbog:u 

lopcrlU3n. S<'per1i nu:masak. memanl!@illlg d.ln mengmngbn menj:tdi orang 

"'""bul abn mongehwbn ;edikit ""'P dJbondJngbn d1bobr bngrung menjadi 

obu (Kumi>w:in d:m ~hrsono. 2012). 

IS 
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2.5.1. PlroUs 

Pirolisis ndalah salah satu ·mctode yang efektif dalan1 mengolah bion:iassa, 

tennosuk ompas 1cbu don sobut kelapa. menjudi briket yang ranuh lingkungan. 

Proses ini n1elibalkan pemtuiasan b:than orgunik t.anp:i ntlu dengan oksigen yang 

sangat terb=itas. sehingga 1er1:idi deko1nposisi terrnat Dalan1 konteks pembuatan 

briket dori ampos tcbu dan sabul kelapa. pirolisis dilakukan untuk mcogubab 

bionmssa tersebul menjadi orang sebagai bahan baku. utam:i bnk" ( F:tria dltk. 

1019). 

Ada bebcrapa tingkaton proses piroli5is. yttjtu pirolisis primer dan piro1isis 

sekundcr. Pirolisis primer adalab pirolisis yang terjadi pada baban baku (mnpan). 

sedanglrna piralisis sekunderadalah pirolisis yang tcrjadi 31as par1ikel don gasluap 

basil piroJisis primer. Penling diing.nl bahwa pirolisis adaJah pengurnian karell41 

pan:is lebih dari I 50"C, sehiogga keberadaan 02 dihindari pada proses tersebut 

karena akan memicu reaksi pembakaraa (Porindun dkk. 2020). 

19 
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BAB UI 
M.ETOOOLOGI PEJ'\'ELITL<\N 

3.1 Wa~1u dan T•mpat Penelltlan 

Wuktu penditian ini dilaksannkan podo bulan November 2024 di Jafan 

~1enteng Raya. Kecamatan ~1edan Dena~ Kota Med:in. Provia~i Sunuitera Utar:i. 

clan di l..aboratoriwn Riset, Fakullas Pert:mian, Universitas Sunuttem Utam. 

J.2 Alai dan Bahan Penelltlan 

3.2.J Alai 

Alai y.mg digunokan dolmn penelitian ini yuilu drum (60 L) , ayakan (30 

mesh). :iluminium foil. beaker gloss. hotplate. nlu. spatula. bomb kalorimeter. 

batmg pengnduk, pisau. gunting. timbangan nnalitik, beaker gelas, gelas ukur, grill 

the.m1omerer loyang oJuminium. lroin lap. sarun£ tangan. ala1 press + cetaknn 

bn'ket. don stopwntch. 

3.2.2 Baban 

Bahnn boku pada penclitinn ini diperoleh dari pedngang es Jebu don 

pedngang cs kelapo yung beradn didaerab Teladon Barnt, Kola Medan. Provms1 

Sumatera Utnra. Umbah yang dihasilkan dori pnra pelaku UMKM berupa ampas 

tebu. Begitu juga deng:m kelapa menghasilbn limbab berupa tempurung kelapa 

dan sabot kelapa. Ketlua limb:il1 prodnksi ini tidak dimanfaatkan dan hanya 

dibuang. 

3.3. )lelodr prnelltlon 

Metode peneliti3n ini 1nengguna1ran metode eksperin1en laboratorium· dan 

Jopangon. Ampas tebu don sabot kelnpa di kenngkan dibawnh mruahori selama ± 5 

bari untuk menghilangkan sisa kadar air yung masih bernda did:ilamnyu. Kemudion 
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di arangkan 1nenggunak.3n drum khusus sc-lama 3 jan1 dengan St1hu 3(J(fc. 

Kemudian anmg dil1aluskan dan di ay:sk-menggunakan aynkan yang n1emi1ii ukurnn 

30 n1esh. lni dHokubn untuk nrenghasi1kan benluk arang yang Jnemiliki ukuran 

ser:igum dnu mernisohkau arnng yang tidak bisa dibnlusknn sccara scmpuma yang 

3kau mempcuguruhi kuolitas d3ri b!iket Seteloh di lakuknn pen£llyakon moka orang 

ompas dan orang sabut kelupo dengan perb:mdingan - kcmudinn dicampurlrnn 

dengan perekat molas:e sebesar 

Untnk mengctahui kualitos brikel orang yang dihasilkan mengunaknn 

rancangon 3cok lengkap Nan faklorfal dengan 4 larnf perlokuon don 5 ulangan_ 

vtlfiabel yang digunakan pada penclitian ini a.d:ilah rasio persen cruissi o.rang an1pns 

tebu don •rang sobul kelapa seb•gai berikuL 

RO = ampas lcbu I 00% + sabut kelapa O"/o 

RI = ampas tebu 80% - sabut kelapo 20% 

R2 = ampas tcbu 50% + sabut kel•po 50-to 

R3 =am pas tebu 20% - sobut kelapo 80"!. 

R4 = ampas tebu O~o.,. Sabut Kelapa 100% 

Bcrdasorkan kombimsi pcrlakuan yong didopol ynitu 4 pcr!okuon. makn 

ulnngan yang digunakan dalam percobann 1ni 1nenuru1 pcrhilungan mia1D1um pado 

Rancnngan Aoak Lengkap (RAL) Non foktorial yailu sebagai bcrikul: 

t {r-1)2: IS 

4\r-1) 2: 15 

{4r-4) <: 15 

4r <: l5 + 4 

r > l8 r> 5 - . -
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RAL Non-Foktorial 

Kct\!'rungnn: 

Yij = Hasil pengnmatan pada pcrlakuan ke-t don ulangan ke-j 

µ\mup = Nila1 rnta-rato untun1 (grand mean) 

ri = Pengaruh pcrlakunn ke-i 

cij =Gala! (error) pada perlakunn kc-i dan ulangnn kc-j, ynng diasumsikan 

mc-nyebar normal dnn ho1nogen 

3.4 Prosedur Penelltlan 

3.4.I Tah11p Pe11ylap11n Bab.an Baku 

T ahap ini bertujuan untuk mempersiapkan b:ihan - bahan ynng nknn 

digunaknn dalllll1 pcreobann schingga mempuny:ii bentuk yang seragam don lilpot 

deng:m mudoh digunakan dalam lllhopan sci:utjutny:L Adopun tahap penyiopon 

bohnn baku difakukan deng;in mcngeringk:tn ampas tebu seberat 4k~ dnn sobut 

kelapa 4kg di bawab sinar nlllttluui lerlebih dahulu sebelum digunakan selama ± 5 

hari. Untuk nwmpemrndah peogeringan. ampas tcbu dan snbut kelapa dipotong 

kocil - kccil untuk n1empcanudah rum ntempcrcepal pcngcrlngon dnn unluk 

tllbapan selanjutnyn. Bero! sisa dnn proses seteloh pengeringan ynitu 3, I kg jadi 

kadar air ynng telah terbuang sebesar 800 gram 

3.4.2 Tabap Karbou.lsasl I Pengarangao 

Peralutan yon£ akon digunaknn seperu drum dipanaskan terlebih d:ilrnlu dan 

ala!- alat lainny.i. Kemudion ampos tebu dan sabut kelnpa r.111g tclnh dibungkw 

1.1Jun1in1un1 foil secara bergantian ked-ali:un d.runt yang te1nperotumya sudah djukur 

dc-ngnn suhu karbonis:isi 30CY'C selonm ± 3 jam mcnggun:ikan Grill Thcm10111eter 
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J..1..l Ptngglllag•n dao Ptoyartogao 

S<tclah :unpas tebu dan sobut kelop:i berubah 1D011J:idi orang kemudian 

orang lmtbut UW1ng - nmmg dih:tlusbn dong>n dt tumbuk •!!"' menjodi p;utiUI 

- pon1kol )1lll8 lebih holus dengon 31u. kemudutn d1l>l<ukon ~y;ikan d .. £311 

menggu"'1klto oy;ikon 30 mesh ontuk =•s omp0$ 1obu d.ln sabut kelllp• unluk 

mendapotkao ukuron partikel yang lebih b>ik. 

3.4.) T11h11p r en1b11n1:n11 Perek111 

rcrcka.t oiolnse diti1nbang ses-uai dengan lr:o1npos1s1 yang ditentukan 

Kemudian 1nolosc dim air diC'1111pur did.llam beaker gel:tS dcngon pert>:mdingon 

I 10. kemudian di:iduk hin!'S'- rato. Camptmtn laruian molase uu kemudl3n 

d1p:inaskon dt ow holplate bing~ larutan mengontal 

J.4.4 F<a<ttakaa Dau PtA) bpaa Brtk•t 

Arang dan :unpas tebu dan sabot kebpa )--ang t<bh d&O)U dan dihaluskon 

1;1d1 kemudiao diumbong deng:m perlr.indingon •mpM 1<bu don sabul kobpa 100: 0 

: 80:20: 50:50: 20:80. kemudfan dicampursccaro mcnua :1Ch10~jp compumn bcnor 

• bc1ar tcn.::an1pur secara mcraln kemudi.nn c11n1pumn nrans tcrscbut ditimbang ± 20 

gran1 kcmudian dic-.wnpur de11gan perekac n1olasc beruc pcrckal 5 ~·· tbri bcrattotaJ 

orong. So1eloh compuran 3ra0g ampas 1ebu don ,.bu1 kelopo don perck:il 

d1campu&bn kentudian di=kkan per!Jlhan - lohan kc dahtln cclakon briket dan 

ducun dongm ""'1 press hings:s p:id:!I d•n borbcn1uk bnk<t. llnkct )--ang tebb 

"""°11tul bmudwi dilctnkbn di •lss loy:mg d>n d1kcnngl:on dt own deng:m 

lemperolur 80'C sebma I jam. Briket )--.ng 1<bh dtkcnnp:m lodi. kemudian 

d1s1mpan dit<mpol yang tenutup unluk kemudian dil•kukon UJI anolis;i briket orong 
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J.! Ptntnluan i'.\latu Brtl:.ti 

J.5.1 . UJI l(odar Air 

Pcnguiom kod3r air met11Jl3kan """"' C1111 unlUk mmgulror bmy:tb1ya •rr 

y>ng ICrcbP"l dichl11m brikct. Sebelwn brik<t duna.ukkan kochllllll O\"ell. brikct 

d111mba11g mcngguruik211 timbongan terlebih dahulu untuk mcnge1ahui 1114SS3 

bnkct. Secclah m<'ngalzuni proses pengcnng;in d1dolam oven dengan suhu sere 

!IOlmno I jam pcrtama bnl<ct didinginkan don ditlmb:i11g, I jam kcmudion lakukan 

pcng;11naton hingga berat briket konston lalu briket d1t11nbong kcmboli (Nugrahll. 

2024) 

Rumus y:ing d1gun:ik:m d:Jl:im menghitung l.Ji<br 11r d:ilam briket se00£111 

b<-rikut 

·-· Kadar Air !"-l=--..r 100'< 

Kc1cnngan . 

a• Mai$:! sompcl aw:ol do lam kead:ion lwah (l!fllm I 

b • Moss• sampcl hasil pcnyusutan dalom kcad:ian kcnng (gr•ml 

J.5.2 UJI Nllnl Knlor 

Pcngui1on nilo1 kolor bertujuan untuk mcngc1Uhu1 Jumlah panos yang dt 

h:u1lkon tiap nusso brikeL Nilai kalor menjodi por•mct<r mutu penting bag1 briket 

scbaga1 bohan bok111. Cara melokuk211 UJI ml01 kolor menggunahn 0!31 Bontb 

ulonmdrr. S<'lll:lkin ringgi niL1i blor yong dih;is 1lkan molt• akan s.'1113!tin bail< 

JUg> kuahwny• (los1an.1010). 

Rumus )":1118 digunokan dabun monsrutung n1la1 kolar dol.:im brike1 sebagoi 

bcnku1 

(• x t)-el-•2-•3 
Gross Calorific Value= Q,,_ 

m 
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Keterangan : 

m = Bernt contoh (gr) 

I = Kenoikan subu 

E = k1.1pasi1as panas f£t1£•rgy £q11i\'Ulenl) 

e1 = Koreksi asan1 nitrnl 

e1 = Koreks1 kawal penghontar don benang pemrokar 

e.1 = Koreksi osam sulfiu dari pcne:tapan kndar sulfur 

3.5.3 UJI Klld•r Abu 

Kadar 3bu di1cntukan dengan caro menilnbang residu (sisa) pcrubakaran 

sempurno dJtri contnh poda kondisi standar (Nuhordin clkk. 1021 ). 

KadarAbu(%) =~x 100% 

Kcte.rongan : 

a= Moss• sampel awul (gram) 

b = Masso obu tolal (gram) 

Pengamatan penelition kadJtr air. kadar abu dan nilni kalor pada biobriket ini 

dilakuk:m dj Laborntorlum Risct Univcrsillls Sumnlera Ul:un. 

3.S.4 NUaJ Efek1f0tas Kadar Air, Kadar Abu~ NUaJ KaJor 

N
.
1 

. E~kt'fi, .Nl tai lndi lrator- NilaiSNt •1000, 
l :u It" 1 las . Nilai SNI x 1 0 
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5. 1 Keshnpulao 

BABY 
KESIMPUL<\N DAN SARAN 

BerdaS.'Jfknn h:isil penelitinn dnn 11J1alis1~ data mengena1 pe11£1lruh 

perlltodaao rosin komposisi ompos tebu dan sobul kelapa terhodap kualillls biobriket 

yang meliputi kadornir. kadarabu. don nilai kalor, maka dopa! disimpulkan bab\Va: 

•) Komposisi an1pas tebu don sabut kelapn berpengaruh terhodnp kunlilns 

biobrikel. Padn kadar air dan nilai lralor Sangat Nyato sedonglmn tidnk nyala 

podn kadar abu. 

b) Perfakuan rasio 100% nmpos iebu (RO) merupakan porlakuun tertiallc secarJ 

k"'cluruhan. Mcmil iki nilai kalor tenin!'!'i sebesar 6241.40 kolfgr. melebihi 

slJlndar minimum SNI (~ 4400 kal/gr). menunjukkan efisicnsi pcmbakarnn 

terbaik. kadnr nbu terondah yaitu 12.49~0- yangjuga beradn dnlam ba1:is smndnr 

mutu SNI (S 1-1-18%). Kadar oir sebesor 10.44% yang memenuhi syaral SNl 

(5 15~'.). 
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3.2 S11rnn 

Berdosarknn hosol penelition yang tclah dilakubn, maka disaranknu: 

o) Untuk me.nglmsilkan biobriket berlmalitns tinggi, di.sornnkon men!J!,'llnakan 

komposisi I~'& an1pas tebu. knrenil men1beriknn nilai kalor tertin~gi dan .kadar 

obu terend:tl1, serta kadnr air yong mosih dal:un ambang batns ideal. 

b) Pencampuran sabut kelapa scbaiknya dilakukan dalam jumlah terbatis 

(maksin1al 20'"0) jika bcrtujuan untuk eflc;icnsi bahan baku atau ketersedjo3n 

1okal. 11aa1un tetap n1ea1perltatikan bah\W peningk.atan sabut ke1upa akan 

cenderung n1~nurunk:sn nih1i kalor clan meningkotknn k:Ldar air. 

c) Disarankau bagi penelitian sclanjutny• agar mclakukan pcngujian lllmboban 

sepertl kuat tekan. kadar zat 01enguap, dnn emis1 gas buo.ng untuk men1peroleh 

evaluBSi mcnyeluruh tcrhadap kwdhas biobriket dnri kombinasi bahnn ini. 

35 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 8/6/26 
 
 
 
 

Access From (repositori.uma.ac.id)8/6/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Hasrat Suryaman Zai - Efektivitas Pembuatan Biobriket Campuran Ampas Tebu Dan Sabut Kelapa...



DAFT.-\R PUSTAKA 

BN1. S .• <1 al (20:!0). "Ecooomic Boncfiis of 81om:m °'"l~tt• ProductJoo from 
Apxulluntl Residues.• Rc-ne-Knble £111"'1:) J1JNntul. 

Chens. Y •• " al (20191. "Errera of Mol:1SS0S on the Qu.ll11y of Briqueues from 
Agru:uhur.tl \Vaste." Rene-.·abl.- £,.,,,.._v. 

Fona. M. A. Silwira. J. L, & Somay:iJi. C (2019). ""l')·roly•u of Sugarcane 

B"gU.'f.'ft'. nrc Effi•c/ of TL'1,,per'Ultll"t' Olf 1/H.• )"/~"' ,q Char. Bio-Oil, und 

Gas.·· Journal of Analytical and Applied PyrolyS1S. 143. ICJ.l692. 
Guo, J •• & Woulfin, S. (2016). Twcn1y-firs1 ccn1ury crca1lvi1y: An in"•"igution of 

how the partnership for 2 isl century 111!tnJCll011:tl fttHnC\.\'Drk rcnccts the 
principles of creativity. Rooper Rc,iew. 38(3), IS3-161. 

Go'cnuncnt Of lndonesi:1. P. R. L Government Regulation Of The Republic Of 
Indonesia Number 79 Of 2014 On Na1ional Energy Policy (Peraturan 
Pcmerinlllh Republik Indonesia Nomor 79 Tahun 2014 T enlllng Kebijakim 
Encrg1 Nosion:!I) (2014). 

II.whop. If .. lbfllhim. L. Ginting, L Kumiawan. E.. & Muhommad. ~l (2024). 
Pcmbuolan Biobriket Dari Campur.tn Limboh l'Mla1 Kebpo Mudo (Cocos 
Nuc1fmi l) o.n Bonom Am (Abu llo1lor Pttbnk Kebpo s.";1) 
~1cnggunakan Pere.bl Gebh Karct. Cbnn1<ul Ens1mTnlf& Joflrnul Siorage 

tujs/. 4(2). 192-205. 
Ha<Jon11. R. S. (2022). -remanfll3\:1n limboh Pttbrik PenJ!<llohon Kebpo Sa\\1t clan 

l'llbnk Gula sebag:ii Sumber Ener19 Biopelel d<ns:in Perekat T epung 
Tap1oko"". Jurml Pengelolaon Perkebunon (JPP).1( I ), 1-8. 

lkhbar. S..msul. and Cut Rll<min:i. 'Optimolisim Encrgi l)iomasso: Solusi Enc'l.'i 
Tcrbarukan untuk Ekonomi Hijnu d~ng;in Tinjauan Finansial dan 
Lingkung_Jn." Jur1u1/ Sem,,1hl l:.'11gl110·1•rlnJ: 9.3 (2024}. 

Kumia'"·an. \\'arsono. "'Sek::tnt Padi selxigJ1 Su1nbcr Encrg.1 Ahcmalif daJam 
Rum3h Tt1nggB Petani." Badn,, p,.,,ellt/1111 1/4111 l't.'tl);crt1l1011gan Pcnu11ia11, 

IAporle,,rrn p._~nafliun, Bogar (2012) 
Lesion. A.. Suwandi. S_ & Qurtbob~ A (2020). Pcngoruh Suhu Sintesis Aditif 

TcrlilKlop Nilai Kalar Briket S.mpoh Organik. <PrucNYl/ngs of 

£-sm...-nng. 7(2). 
LI. R.. Xu. L. Hw. ,_ c •• w_ & Zh•ng. s. (20.?l) Ch1na·s Ul\ .. SlllleOIS m 

,..newable en<rgy lhrooiih the heh and rood 1m11all\'c stunula"-'<1 lootl 

«:000my and emplo}'lllent: A rose stud} of Pilk1>1.1n. !ic«ncr ~ The T Ola/ 

&n.,runmmJ,835. 155308. 
Lulruhman. Fold• el al 'PembU3tan Biobriket Mochfilw1 Dan l.Jmbob 

rcnanaan ... Jurnal tt'buJ/ogi ~r1u.nia11 12.2 (2023): 82-88 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 8/6/26 
 
 
 
 

Access From (repositori.uma.ac.id)8/6/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Hasrat Suryaman Zai - Efektivitas Pembuatan Biobriket Campuran Ampas Tebu Dan Sabut Kelapa...



luknwi. L. & Veµiruna. M. R. (2023). Konsen1r.ui P<,.bl Organik p.1da 
81obnltct Berbohan &ku Limb.1h Setbuk K3)11 . J.,.,,.,1 Pcndidilwn 
Tumhtua1. 12). 158-l-1-15853. 

Manloana. S. & N0\1l;I_ D. (2014). Pemanf33130 Limboh Pabnk Gula: Kaji:m 
Ekooomos (Studi Kasus PG Set Senuynng dan P(i Knlo Madu. l'Tl'N U 
Kabupolen Deli Serd.tng). 

M1shn1. A.. & Ghosh. S. (2020). Sacclurifi<01ion ofbns gr.w biomass by:o no\'el 
fnicuon;il hydrolysis method followed by co..:uhun: fermenllltion for 
b1octhanol production. Rt•iieu'tlblot £tu:1·1:y. 146. 1S0.75Q. 

Mu>1ain. A •• Sindhuw:ol~ c. Wibowo. A. A .• Esleli1a, A. S •• & Rolunoh, N. L 
(2021 ). Pembuollln Bnl:el Cnmpumn Anrng Ampas Tcbu dilll T empurung 
Kclap:i scb;igru Bah.an Bak.ar Altemo1i( J111•nul (d11ik Kin1ia Du11 

l111gk1111b .... 5(2). 100-106. 
No,-.bnd.l, Agustm. 2016. -P.,mbuaton b1obrfke1 dnr1 campunm pelepoh kelapo 

.. wu d.1n ampas 1ebu" Jun153n Teknik K1m10 Fakullos Tekrul; Uru,-esillls 
\fulwnmad1y3h. Palemb.mg. 

Nugnha. A. (2024). ldentilibsi Kadar Air Pad:! Kmpik Talas. Jo.,mal Of Food 
S.-.-im-0· And Agroi"'1rutry• • .1(3 ~ 74-79 

'lulwd1n. I (2021 ). An:tlisa Pengaruh Ask Con1en1 T trh><bp N 11>1 Kalor Batuhara 
Poda PT. T ribhobi irupekt:utl3 S3m:tnnda. Ju,..ul P<nd1dllan daA 
T<*'1olog1 lndone.•ia. /(6), 243-2-16. 

Nurhdol d.1n S. Sury:mingsih. -Peng:mth KomJ10$1S1 Co.mpuran Sabut dan 
Tempunmg Kelapo lerlmdop Niilli Kalor 81obrokc1 dcngan Porebt Molosc." 
J. llolU dan lnov. Fis, »oL 2, no. I, hnl 8- 14, 2018. 

Pasanbu, M. 2022. Produksi Biobriket dori Limb<1h Amp•• Tebu lnduslri Gula 
dongan Metode Pirolisis. Journal of Agro-Industry Engineering Research 
(JAIERJ Vo.2 No.I. Hal 7-9. 

Parondun. L. & Porinduri, T. (1020). Konver5i bion1:1.1su sebogoi sumber energi 
torbarukan. JET (Journal of £1..-ctrlcal T • ..-hn1>/ag;r), .l(2J. 88-92. 

Pak11t. D •• Pongkerego. D .. Tooy. O_ & Ludong. D. (2016. Octobor). Analisis 
Kon>unm B:than Bahr Pembongl<i1 u1<1n1. T.,,.ga Diesel O.nµn 
SuboluJi Gasilikasi Sabul Kelap:i. In COCOS(Vol 7. No. 6). 

Roha)11. S. M. (2021 ~ P011}-uluh:ut P•monfooU>n S3mpoh O.un dan Limbab 
Pen.:1111.111 MmJ3di Briket Bior.mg """1g:u Sumb<r Ell<Tgl T crlwu Romoh 
Lmgkung;ut. Jwmal Al>didtu. 2(4), 936-9-13 

R1fdah. R.. Herawan. K. & Dubron. F. (2022). Pembuollln b1obnke1 dari lirnbah 
IOngkol J•gung ped:tg;mg J•gung rebus d:IO rum:ih tanggo ""bog:ti b.1hllJ1 
bakar ell('rgi terbamkan dengo.n proses brbon1.sasa. Junia/ 01.ullusi. l(l). 
39-46. 

2 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 8/6/26 
 
 
 
 

Access From (repositori.uma.ac.id)8/6/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Hasrat Suryaman Zai - Efektivitas Pembuatan Biobriket Campuran Ampas Tebu Dan Sabut Kelapa...



RUU EBET.2022.Solusi Alasi Krisis Enc.rgi Fosil Dalrun Pelayanan Publik 
ScktorEnergi.hUps://ombudimmn.go.idfnc\vs/r/ruu-ebet-solusi-al3si-krisis­
cnergi-fosil-dolan1-pelnynnan-pubHk-sektor-cncrgi. 

Set)'Ono. Agus Eko. dnn Berkah Fajar Truntomo Kiono. 202 1. ··o.n Energi Fosil 
Mcnuju Encrgi Terbaruknn: Potrcl Kondisi Minyak Dan Gas Bumi 
Indonesia Tahun 2020 - 2050." Jurnal Enc.rgi Baru dan Tcrbarukan 2(3): 
154--62. 

U1omo, LA. (2019). Karnk1<cis1ik brike1 arang serbuk gorgaji dengan perekat 
bcrbahan mpioko. tepung sogu. dan molases, 

Vaisb. S., Kaur. G .. Shanno. N. K .. & Gokkhnr, N. (2022). Es!imolion for potenliol 
of agricuhuraJ biomass sources as projections of bio-briqueues in Indian 
contcxL S11.r1ui11ubUit_v, I 4(9), 5077. 

Za, N. Z. N .. & Hasfilll. F. (20241. Pemanfoatan Ampas T ebu (Saccharum 
Officinnrum L) dan Tempurung Kelapo Sebogai Bohan Baku Pembua1on 
BrikeL Che,,ric11/ Enslru.<trring Jountal SJoroge (C£JS). 4(4). 522-531. 

3 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 8/6/26 
 
 
 
 

Access From (repositori.uma.ac.id)8/6/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Hasrat Suryaman Zai - Efektivitas Pembuatan Biobriket Campuran Ampas Tebu Dan Sabut Kelapa...



LAMP!RAN 

Lnmpiran t Bagan tahapan pen1bualllH blobrtkel 

AMPASTEBU SABUTKELAPA 

Pt'rsl:11?:tn Dahan Baku PerslaJ!:ID Dahan B:iku 
pcngerins;an selanu ± 5 hari. p.:ngeringnn sclwrul 1 5 b:ui 

lalu dipotong kccil lalu dipoton_g kccil 
' 

l 
Taha(! K:r.rbanisasi Tsb:r.(! K11rhonlsasi 

dib.Wir Joo·c. sclanu. 3 j:un. dibllkar 3oo·c. selama 3 j:nm. 
di.ayak dengi'-" ;iyabn 1n~.sh diayak dengan nyakan n1esb 

I 

·l . 
I Tuhnn Pt'nc:a1n2ur:1n 

deni;un !X'fb:mdinsan ampas tc:bu 
d.nn ,..bu1 kd ap;i + perekat (50-0), 
djcelllk duJmn cCU1k11n d.:w di pres 

• 
Tah•(!: Penabrlket:an Tahu&! Pauhu1tt111n 

OiUmbang :. 10 gr campurnn mnpas 

~ 
Pt'rcl\:11 

1cbu dan snbut kd~ ~ pcrch1 t50"•). ~1ol3sc : Air 
dittlak didal.llm 1X.tnko.n dnn di press 

'I--
-"! -

I T11hae Pt>ngt>r1ng:1n 
Brike'l di O\'Cn sclanui I jam 

• J. 
Blobrlkrt Arang I 

- .d. 
UjlAn:dls11 

kadar air. nilai k:iJor. dan kadar nbu 
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Lnmplran 2 ·rime Scbedull' 

Persiapan 
Pro <al 
Pcrsinpan Aloi 
D::in BaJ13n 
Pembuomn Brikel 
Aronp, AmP'JS 
T ebu Dan Sabut 
Kela a 
Peng:unat:m 
Parameter 
Dokuntent.a:si 

Skripsi 

Bulan 
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Lnmplraa .3 data pengnmat:i.n kadar alr blobrlket 

bio ula.ngan kadaruir 
scsud•b (g} scbdum (£} 

sdisih(g) pCl'KnlllK' (%) nuo rata 

18.191 (6.058 2. 133 ll2St}f, 

2 18A87 16.560 1.927 11.64,.b 

80;20 3 16.597 14.710 1.887 12.83,.$ l l .7..f0 ii 

4 19.1.J5 17.255 1.990 I I.SJ% 
; lo.894 t4.76-l 2.130 14.43'!.'<1 

19.%9 18.09'1 Ul75 10.36% 

2 18.7(1(\ 17.038 1.068 9,79l',. 

50:.50 3 18.626 16.987 1.639 9.65".~ 9.35% 

4 19.253 18.1 10 1.143 tl.3 111 11 

5 19."'59 17.589 1.870 10.63,.b 

I 15.62-1 13.842 1.782 12.871}$ 

2 17.865 lo.05 1 1.81..f IUO% 
20:80 3 17.82() to.0% 1.730 10.75'"" I l.93'-• 

4 17.9:?8 lo.088 1.840 11.44% 
; 16.075 14.717 1.958 llJO'J~ 

17.119 l5.41 1 1.798 11,66% 

~ 16.086 l-1.922 1.164 7.80% 

l00%AT 3 16.624 1.i.155 1.869 12.67'"b 10.-H!t 

4 15.8:20 14.252 1.568 11.00'J.$ 

5 15.912 14.600 1..322 9.05"li 

17.171 15.08 1 2.090 13,86'}f, 

2 18.148 lo.007 2.14 1 llJS'?~ 

100%SK 3 18.296 lt>.299 J.997 12.25% 13.66'-t. 

4 16.672 l-t.7:?8 1.944 13201}(, 

5 15.153 13. 107 2.046 15.6 1'J.b 

Lnmplran 4 sldJk r.1.giun kadar a ir blobrlket 

(SKJ (DB) JK KT Fbil Ftob Ket 
0,05 0,01 

Perlokunn 4 60.41 JS.JO 6.77 2,87 4.43 •• 
Gola! 20 44.60 2.23 
Total 14 105.01 

KK - 12.51!.b 
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Lnmplran 5 UJI OMRT 5% kndor air hlobrlkel 

Perlnlruon raJa rata simbol dunciln+rerah.1 
R2 9.35 • 1979.47 
RO 10.44 b 2078.73 
R3 11,93 c 2142.33 
RI 12.74 d 2166,51 
R4 13,66 e 

lan1plri1n o data pengamatan kadar abu blobrlket 

C11Wan S.On1Jl'C'I 
SAKO. 

Abu Abu 
Rasio UL1-ng.m c" Rata rat11 

s ~ g g % 

28.0380 2.047 18,339 OJO 14 .70 

2 15.8450 l.l l7 26, 133 0.29 13,oO 

80:20 3 26.l660 2,257 16,421 0.25 11.30 14.07 

4 27,.1130 2236 27.533 0.3 1 13,86 

5 27.56.30 2.07 1 27.913 0.35 16.90 

28.0390 2.255 28..102 0.36 1a.10 

2 25.S-150 2.108 16,205 OJC\ 16.30 

50:.50 3 26.1690 2.125> 26.469 0.30 14.()'.I l5.J6 

4 27.2!20 2.314 17.S.U, 0..31 14 ,00 

3 27.5620 2.Cki 27.877 0.3 1 15,.29 

25.74-00 2.t20 26 0.20 11.16 

2 27.7«10 2.2.00 18,05 0,29 13.18 

10:80 3 28.5500 2.:?00 28.9 0.35 15.91 13.08 

4 29.5000 2.200 29.75 0.1.5 11.36 

3 27.8500 2.130 28.Jl 0.27 12,GS 

26.4800 2.150 26.8 0.31 14,88 

2 113500 2.180 27)J5 OJO ll.7() 

tOO"•AT 3 28.4900 l . 180 28.72 0.23 10.SS 12.-49 

4 26.8000 2.t20 :?7.06 0.20 11.16 

5 28.4600 2.1 80 18.7 0.24 11.01 

29.1200 2.230 29 . .i 0,28 12.56 

1 29.5000 2.130 29.S 0.30 13.45 

JO°'vSK j 25.SOOO 2.150 16.021 0~2:1 10.28 12.c.7 

4 27.9000 2.140 28.15 0.25 11.16 

3 1-8.5500 2.100 18.9 0.35 15.91 
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lamplr!ln 7 sldlk ragam k!ldar abu blobrlkC't 

(SK} (DB) JK KT Fhlt Ftah Ket 
0,05 O,ol 

Per1akuan 4,00 24,75 6,19 1,90 2,87 4,43 TN 
Ga lat 20,00 65,29 3,26 
Total 24,00 90,03 

KK = 13.39% 
la111plrsan 8 d1ua 1>engan1atao ullal kaJor blobrlket - IZb Nibu KL'Mlbn Kotebt Katcb1 Kimbi Nibu 

• ""' ~1a .... cul:1 \'alc:n ~flllU 
ANmcl b1r.tl c2 indr11rcJ ulooi R'D • men; il!l tCtl 

(.:allg 
DO> 

CRt flit 1r-.11 '"' (') {eol) lC'l) "" ~ml ....... all4,llD..I J. l\J'\16 10 ,. ,1'17 

1 0.506.l 81..&,.la?I .l.l6SS 10 ,. 513! 
ll0-.2 ] O.SJ25 SIJ,IOll l.1119 10 ,. ,.,. 470 

• ' 4 O.Sl 26 11.-.1m1 l.1211 10 ,. 4'1 , O..\Jl:J 814.1021 J. ISSJ 10 ,. 4717 

(l_\SJJ •1.1.1021 }.l7JO 10 
,. J 701 

1 Cl..SO?O JllJ.1021 ,_...,. 10 ,. ,,,., 
,.__, 

] CIJl lOO •1.1.uu1 2..W.JJ 10 ;a ,.,. -• 9 
o.sm all4,llD..I J.1Slll 10 ,. 47N , 0-"l-I 81..&,.la?I l.l0!9 10 ,. 4"41 

0.Sl07 SIJ,IOll l.1..t2S 10 ,. .IS92 

' O..Sl9J 11.-.1m1 .l.)91S 10 ,. 
'""' M-JI l 0..&917 llJ.1021 J.OS61 10 ,. J? ll J9~ 

• 1 
J •~m •1.1.1021 ]JJ96J 10 

,. 
"'' , (IJ.ft711 JllJ,1021 J.200 10 ,. SW 

Cl,lll5 •1.1.uu1 l...1191'1 10 ;a """' 
1 ...... all4,llD..I l.".'-JIS 10 ,. om 

100 6.1J ., ] O.S009 81..&,.la?I l.905-1 10 ,. 6223 I 
AT 

4 03525 SIJ,IOll .S.)OOIJ 10 ,. "''° 
' 

....,, 11.-.1m1 J.0663 10 ,. . .,, 
(l~).U •1.1.1021 ].JOO• 10 

,. .JIJ:U 

100 
1 n..sm:o JllJ.1021 l..~!IJO 10 ,. 4664 

476 .. ] (IJl!JS6 •1.1.uu1 2..<ITIIS 10 ;a ms 9 SK 
O.J996 all4,llD..I J,.(1195 10 ,. -, 0-~159 81..&,.la?I l.015-1 10 ,. 

""" 
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lamplr!ln 9 sldlk ragam nlhtJ kaJor blobl'lkC't 

{SK) (DB) JK KT Fhlt 
flab 

Ket 0,05 0,01 
P-erlatcuan 4,00 8132397 2033-099 30,84 2,87 4,43 

Ga lat 20,00 1318570 65929 
Total 24,00 9450967 

K.K = 5,0~~ 
lamplran 10 ujl DMRT 5% nllal knlor blobrlket 

Perlakuan R:ua mtll Simbol DMRT-J.-Rcr.ma 

RI 4707 a 343452.56 

R4 4769 b 36039"4.21 
R2 4899 c 37 1203.92 

R3 4967 cd 375290.74 

RO 6~4l d 
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Lnmplran 11 Ooku1nl'nt-asl kegfat:i.n JM'DelliJan 

Gnmbar 4 Sa but Kelapo 

Gambnr 7 T ahap 
karbonisasi 

Gambar I 0 Pcnimbangan 
Berat Arang 

Gambar 5 Ampos 
Tobu 

Garubar 8 Pengayakan 
Arang 

Gambar II 
Peo1buntan campuran 

perekut molase 

Gambar 9 Supcrvisi 
do«n pembimbing 

Gnmbar I 1 Percelakan 
Biobriket 
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C.:imbar 13 Biobnlwt yang G:tmbar I~ 
>"U"'1h dit-cL1k Penimbangon sampel 

Gambar 16 Sampel ynng 
sudah di oven 

Gambar 19 Penimbang;m 
bernt sampel 

sebetun1 di oven 

Gambar 17 Pengujian 
ka"'1robu 

Gambar20 
Pengaturan suhu 

bon1b ka1orinteter 

Gambar 15 T ahap 
pcngovcnan brikc.t 

Gambar 18 Siso 
pembalrarnn 

Gambar 21 
Pemb:lkarnn sompel 
mcnggunakan bo1nb 

kalorimcter 

II 
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