AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

KATA PPENGANTAR

Secula puji dun syukur penulis panjatkan Kehadirat Tuhan Yang Malia Esa

berkat limpahan ralvmat dan kasil savang-Nya penulis dapat menyelesaikan laporan

kerjo prakiek di PT. Sinerm Gula Nusantara Pabrik Gula Ser Semayang yang

berlokasi di J1. Binjar KM 12,5 Se¢1 Semaying Deli Serding dengan baik. Penulisan

laporun

kerja praktek imr pdalah salah sato svarat untuk mashasiswa dalam

menyelesaikan studinva din Fakulws Teknik Program Studi Teknik  Industri

Universitas Medan Area. Dalam penvusunan taporan kevja prakeek i, penulis telah

banyvak memperoleh bantuan dan bimbimgan dan berbagan pibhak, Maka pada

kesempiotin ini penulis ingm menyampaikan ucapan terimi kasth yang sebesar-

besamya kepada

L. Kepado Kedua Orangtua vang sélaly memberikan dukungan dan semangat
dalam segala hal.

2. Bapak Dr. Eng. Supriatno, 8T, M.T, selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Medan Area.,

3. Ibu Nukhe Andrn Silviana. S.T., M.T. selaku Ketun Program Studi Tekmk
Industn Universitas Medan Area

4. Dr Ie. Hy. Haniza A, Susanto,M. T.selaku Dosen Pembimbing akademik

5. Ir.Riana Puspita MT, selaky Dosen Pembimbing kerja prakiek.

6. Bapuk Holduar Argtonang, selaky Genernl Muanager PT. Sinergn Gula
Nusantara Pabrik Gula Sei Semavang yang telah memberikan kesempatan
meluksanakan Kerja Prakick.

7. Bapak [PMampi Waskitoo ST seluku Asisten Manager stasiun gilingan
sekaligus pembimbing Kerja Prakiek di Pabrik Gula Sei Semavang( PGSS)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

! Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

8. Seluruh Mandor dan Karvawan di PT. Sinergi Gula Nusantarn Pabrik Gula

Ser Semayang (PGSS) yane felil membanty dalam mengamatt dan

membimbing selama Kerja Pruktek berlangsung,

9. Secluruh staf Teknik Universitas Medan Area. vang telah banyak
memberikan bintuan kepada penulis,

Penulis mengharapkan didalam menyusun laporan mi krnk dan saran
yang sifatmya membingun demi kesempurnaan laporan mi. Aklumya penulis
berharap semoga Tuhan Yong Muha Esa dapit membulas semua Kebpikan dan
bantusn vang telah diberikan kepada penulis. Semoga laporan kerja praktek m

dapat berguna bagt penulis dan pembaca vang memerlukannya,

Medan. Oktober 2025

Ankdia k. Stmbolon

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

il Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

DAFTAR ISI

AT st I O NeieeliRachisaiesstinasiiaatisatiaohinoiinabinahiiobinasisabinbiaobinao i bnanl— 1
XA EAIE TSL i s et i s s i e s BB |
DA R A BT e e e e T e e vil
DAFTAR GAMBAR et viil
] |
L B N |
I Bater Belakatp Kerja Prakiek . nmssnsssainmconsonisicis |
L2 Tujuan Kerja Prokuek coo s 2
Lo Mitndaat Ko PIARtek . nmnmmmmamnis e e e e e 2
1.4 Rusng Linpkupy Kepp PraRigk. .........conemeeniomresmsssmeresiossmmes 3
Lo N OO O B Bt PP L oo oo A .4

| G Pengurmentlan: PYYA G G 5
1.7 Sistematibn PEilusin. ..o cisissisissssisississssissssisisise SERTR—
BAB Hcrennnnnnnnnnnsnnnnnnnnsnrnnnnsnsmsnnnmssa i 8
GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN e 8
2.1 Sejarah Perusahaan pabnk gula ser semayang, oo, "
2.2, Vis1 Dan Mist Perisiiammn, oo eeeserrea 10)
Bk IISEPRIURBIRIN. oo R R R P R R R R T R R 1
22T MR e see e 10
e T B T —— 11
2 Rusng Lingkup PerisaBaan.. ... ...ceimeennmesimersmssmissssmssssssonmmnnes 11
2.0, ST OPBARIRIEE . . oo iRy 12
2.6: Uraizn Tugas Dan Tanggung Jawsdh e 16
2.7. Tenaga Kerja, Jam Kerja dan Sistemn Pengupihan.....ocmicss w24
2.7 Tenapmll K erih qo i s e S 24

2.8, Schedulling (Penjadwalan) Jam Kerjit .., 23
2.8 L Sistem Pengupahan dan Kesejahternan Karvawan. oo 26
2.8.2, Safety and Fire Profection ..o 27
L e e S 29
B P I R e T T s 29
T —— 29

UNIVERSITAS MEDAN AREA =

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 19/6/26

Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

31 L Standard Muto Baban Bakw: i 29
3.2, Bahdn Baky dan Bahan Tambahim ,.......ccmessmisssissessmsssssissssisssssmsssssiasss 30
ARE BalmeiBalan s e e e e e e e e 30
3.3, Uraian Proses Produksi...o.... L P e T I e 33
333 S1asiun PenimiBarmBin.. o r et i4
3:3.4. Stasin ClRBIN. e 3 D)
335, S1ASIUR PEMIUTTIT oo eeeessn e e s e s esmsssee e ssseeess sttt resessts 39

3.3.6,Sasiun Penpuapan ( EvapormtoSion b wessssassiassisssississins st D

3.3.7. Susiun Masakan (Kestalisasi) .......ccoovrverrrrnrrsssrerresssrressssssssersssssses 44
T T RIIE P RPN i i s S RS S B RS R R 44
3.3.9. Stasiun Penyelesaian (finishing). ..o 52
3.3,10. Penpemasan dan Pehpeudanean Gula Produksi ..o 53
3.4 Stasiun: Pendukuny Proses.cooominnnnnninnnnnnnnisnnnng) L 34
B T 11 T T LTSRN 54
42 Stmsmm-Lastnk o R R 36
343 Workshop.... TP 59
344, Stasiun Limbah, 59
3.5, Kolam Pengendipan dan Kolam Konvenstonnl. .. til)
J3: k- Rolam Penaandapin .o s e e 6l
3:5.2. Kolary SHbiisac] TERURTISAR .......ooooerrsrsssressesssssssssssrssssssesssssssssnssossos ]
353 Kol OUIIIRED oo s s R R s sarTarTe DA
35:d: Savmgan: Pasie (Sawd Faler). i 03
R I L 1 3 T fi-
3.7, Pengolahan Air (Water Treatment) ..o S A R R el Ho
38, Bahan Kinug Pembantite., oo et SN 68
e I e e e e e e e e 68
S € F 1 O OSSOSO 69
3.0.3. Safety-and e Protection c oanannnnnmnnnnnnnmnss s W70
BAB TV et sr e s s e s b s e s b e s e b e e b e e e ss e e e s ss e e ens et R s et e et ettt 72
B e D S ST DA 72
A1 POndalUIUEm oo n e een 72
UNIVERSITAS MEDAN AREA
Iy Document Accepted 19/6/26

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

bl el o e e e S 72
L L 72
ol A WuemeanrMasatnb s 74
414 Batasan Masalab o 7+
4.1.5. Asumsi-Asumst Yang Digunakam oo, 73
A 16, Tujuim Penelilin. ..o ceere e se e e s s s smms s s e s st s st rten 73
41T, Manfal Penelian i e R R 73
L LT I ) 75
4.2.2. Penpertian Pasimeter Mutll gulid o 73
24,1, Bobot Jens Bip (BB L. . eesrssrsesnrsesnrressnrssssrssssrresns 76
4222 JCUMSA (Warsia GMR) L 77
&2 3 Ko Moo e 77
4.2.3. Paramater IV B e
4:2:4. Pengenditlion MUNE s s s N, TR
4.2.5 Pengertian Kualitas Statistical Process Control (SPC) e, 79
2:6. Peta Kendali (Contrel Chart: UCL, CL, LCLY i Al
4.2.7. Peta Kendali FMR (Individual-Moving Range CHart) e, 51
B PO AN VB PR EE e e 87
v STt T D S ] a7
O 1T T —— 88
3:4:1. Anglisis Pegy Kendall FEMIE..........oomsmssirssrssssersssrsessrrsssres a4
4411, BIB (Bt Yeris BUE) i rosmsismmissssssnsssssssssssssissassisssssssnsess =0
4.4.1.2. Perhitungan batas kendali MR Chart of BIB .o .40
+4.1.3, Perhitunpgin Kapabilitas proses BJB ..., g2
44 14 JOUMSA e vnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnm s SN 93
4+4.1.5. Pechitungan batas kendali I-MB Chart of ICUMSAL 94
44.1.6. Perhitungan Kapabilitas proses ICUMSA L a7
G317 KOO AL ettt Ox
4.4 1.8, Pechnungan batas kendali 1-MR Chart of ICUMSA L i 99
+4.1.9. Perhitunpun Kapabilitas proses ICUMSA 100
B N oG GG G G i K S G 101
KESIMPULANDANSARAN. o 101
UNIVERSITAS MEDAN AREA
v Document Accepted 19/6/26

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

N B R 101
e oo e 1012
B A ETRR PSS T e 104
UNIVERSITAS MEDAN AREA
vl Document Accepted 19/6/26

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

DAFTAR TABEL
Tabel 3. 1. Standard Mutu Gula SHS Pt Sinerzi Gula Semavimg o, 29
Tabel 3. 2. Data Penyusuten Batang Tebu.......ccooiiiiiiiinie e 31

s

Tabel 3. 3. Perbandingan Kualitas Gula Produk PGSS dengin Standar SNI 33
Tubel 3. 4 Tabel Matenal Balance Dengan Kapasitas 4000 Ton Tebu Perhan ... 53
Tabel 3. 5. Perbandingan Buangan Limbah POSS dengan Standar Pemermtah . 64
Tabel 3, 6. Kualitas produksi meliputi bahan baku, wakty dan jenis imalisa......... 3
Tabel 4.1 Data Produksi dan Kualitas Gula Kristal Putih (GKS) Ex Row Sugar. 87

Tabel 4 2. Data Produks) dan Kualitns Gula Knstal Putih (GKS) Ex Raw Sugar 88

o T T T 1§ L TR BR

Tabel 44, Data Parameter BIB oo TSI 1

BT I T (O T £ N T TR UTT PRI g3

Fakel-d:6) Bata I altae i e e e e e U E
UNIVERSITAS MEDAN AREA

Wil Document Accepted 19/6/26
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

DAFTAR GAMBAR
Crambar 2,1, Logo Perusihain. it as 10
Gambar 2.2, Denah Lokasi Pabrik Gula Set Semayang ... 11
Gambar 2.3. ‘Struktur organisnsi PGSS i 15
Gambar 3.1, Tonamam Tebu Perkebunin ..o v seeeesas 3l
Gambar 3.2 cape' Crme dan Cane Cutler covinnnnnnnnnnnnnnnannnnnna, 36
Gambar 3.3, Juice Welghting S oot ssiiies +1
Carthiar 394 uicefeaber Udanll:oc i, 42
Gamnbar 3.5, o arlot VRN | o icoscimionsnssnionionssinion s s s ML AR 43
Gambar 3.6, DIETRCHLOE oot eees s ee e srseeesssesesssenmsssesesssseeeesneeeses 4
Gambar 3.7, Tangki Sulftast:cocnninnnnnninnnnainnnnanns L. 4
Crambar 3.8, Flash Tamb o 43
Ceartbynr 3000 Bobtaet ol s T 46
Gambar 3,10, Skelsa Proses Penguapan D EVEDORIOL, ..o, 43
Gambar 3,11 High srade centrifigdl o S0
Gambar 3.12:  Low Grade Centrifiipalcvnnnnmmmmmmannnnnmmmaiaind 30
Giambar 3013,  Detail SRS PUBRII ... oiisimisisisissstsissstsissstssssstssssssssssssssess — ]
el b o S ol D A R A 53
Gambar 3.15, Gudimg Peyimpanan Gula. ..o 54
Grambar 3016, STSIIN BOUCT oottt ee 56
Gambar 3,17, Stasiun Pembangkit Tenaga Uapoanannannnnnana, b 1)
Gambar 3,13, Siaklun Womkshor . ssmisosissssissisissssissssssssios s
Gambar 3.19. Stasiun LIAN..........cccorreeerrremmsssssrresssrressssssneesssssnssrsesssmmmrmmmmrmemes il
Gambar 3,20, Kolam Pengendipan ..ol il
UNIVERSITAS MEDAN AREA
will Document Accepted 19/6,/26

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

Cambyar 3.21. Kolamstabalieden oo 62
Gambar 3,22, Kolam Oksidog,.onanunnnmimsnsmsasnsieiiiiie O3
Gambar 323, Timpgkt Anton dan KO, . ..oooviieeeeeeeescsceese s ssssseesssnesesas {35
Gambar 3.24. -Alat Pemadam Kapur..conannnnnmnnnunnnmnnnnaniiin, 4

Gambar 325 “Fohohe BAIEEIE ....onmimiismisssmssssisssisssissssanmaismare. 10

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

I Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

BAB 1
PENDAHULUAN
1.1.  Latar Belakang Kerja Praktek

Kerja Praktek merupakan suatu kegiatan vang harus dilaksanokan untuk
memenuhi mata kuligh wajib vang terbuka pada semester 5 ataupun semester 6
dengan cutntan mengambil mata kuliah Kerja Praktek dan sebagai salal satu
persyaratan untuk Kelulusan 81 Program Studi Teknik Industri, Fakultas Tekntk
Universitas Medan Areg. Mata kuliah int memaliki 2 sks, Syarat untuk mengambil
mata kuligh mi yaity harus lulus minmmal 110 sks. Melalui Kerjo prakiek ini.
mahasiswa dapat mempraktekan dari apa vang telah mereka dapatkan dibangku
perkuliahan dengan terlibat langsung ke lapangan, belajar bertanguunyg jawab atas
pekerjaan vang diberikan. Selum uu, mahasiswa berkesemputon untuk menambah
pengetuhuan, pengalamon kerja dun mengembangkan cara berpikir, membenkun
ide-ide vang kreatil dan bersuna, Penvalonmon kerja prakiek mahasiswa di berbaga
perusahaan atau mstanst akan sangat berguna bagl mahasiswa untuk menmmbah
kecakapan prolesiwonal, personal dan sosial mahasiswa,

Pubnk Gula Sei Semaymng (PGSS) merupakan salah sty perusahaan vang
bergerak di bidang industri tebu menjadi gula. Perusahaan i terletak di H. Bmjai
KM 125 S¢i Semayany Deli Serdang Sumatern Utara, Produk yang diliasilkan dar
perusahaan i1 adatah gula vang berbahan dasarkan webu. Proses produkst di Pabrik
Gula Sei Semayang (PGSS) berfungsung cukup panjang dan  memerlukan
pengendalian yang cermat, dimulm dengin mengelola bahan baku sampa menjad
gula kasar atau gula murn bingga memaliks nda jual vang tinggr,

Aplikasi kesiatan Kerja Praktek diharapkan mampu mengembangan dan
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meningkatkan kemampuan mahasiswa dalom menghadapt dunia kerja nantmya,

dimina

adanva pengaloman depgan keterhbatan  dalam kegudan mdustri m

mertipakan penerapun perbandingan ilmu pengetahuan vang diperolel selama

perkuliahan dengan kematun praktek kerpa lapangun vang dapat  diperoleh

melalu kesempatan belajor dan bekerja di lapangan,

1:2.

It-.r

]

fs,

1.3.

Tujuan Kerja Praktek
Adapun tujuan kerja Prakiek adalah:

Memenuha salah satu persvaratan dalam menyelesakin jenjang prograom
pendidikan tingkat strata satu (5-1) di Program Studi Teknik Induste
Fakitlias Teknik Universitas Medan Area.

Menerapkan pengetabuan mata kulwh ke dalam pengalaman nyata.
Mengetahu perbedaun antara penerapan teori dan pengalaman kerja nyata
vang sesungauhny.

Mengenal dan memuaham  keadasn i lapangan  secora  langsung:
khtsusnya di bagian produks:,

Memabamu dan dapat mengeambarkan struktur masukan-masukan proses
produkst di pabrik bersangkutan yang meliputi :

Bahan-bahan uttma moupun bahan-bahan penunjang dolam produksi.
Struktur tenaga kerja buik di tinjuu dar jenis dan angkat kemampuan.
Sebagai dasar bagi penyusunan laporan kerja prakiek.

Manfaat Kerja Prakitek

Adapun manfaat kerja praktek adalah:

Bagi mahasiswa

a. Mahasiswa dapat membandingkan  teon-teer1  yang  diperoleh
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pada perkubiahaan dengan praktek dilapangan.

b. Muhasiswa memperoleh kesempatan untuk melatih keternmpilan
dalum melukukon pekerjaan dan pengaturan dilipamgan.

e Muhasiswa dapat lebth memabany dunia Kerja sehinggea diharapkan

dapat mempersiapkan dirt untuk menghadapi dunia kerja nantinya

b

Bagi Program Studi

i Mempererat kerja sama antara Universitas Medan Area dengan
Pabrik Gula Sei Semayang (PGSS),

b.  Sebagar studi bandme tentang pengetahuan yang diperoleh di Pabrik
Gula Set Semavang (PGSS) dengan yamg dipelajort di Program Studi
Teknik Industri.

3, Bagi Perusalvaan

A Unituk menaombah jumlah tenaga kerja terumpil di Pabrik Gula Sei
Semayang (PGSS) yang ahh di bidang produks:.

b.  Merupakan sarana pengenalan Pabrik Gula Sei Semavang (PGSS)

kepada masvarakal kKhususnyva pihak perguruan tinggl.

L

Merupakan sarana untuk mempererat hubungan antary di Pabrk
Gula Nusantora Ser Semayang (PGSS) dengan Universitns Medan
Arei,
L4, Ruang Lingkup Kerja Praktek
Adapun ruang lingkup kerjp praktek adalah sebapa bertkut:
I Setinp mathasiswa yang telah memenuhi persyaratan harus melakukan

kerjo pruktek pada perusuhoom pemermitah sty swasta.

I

Kera praktek dilskukan pada PT.Smerg Gula Nusantara (PGSS) Ses
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Semayang vang bergerak dalam bidang pembuatan Gula Putih.

LA

Lerja praktek i meltputt bidang-bidang yang berkaitan denpun disiplin
tmu Teknik industr, amiarn lan:
a. Ruang Lmekup Bidung Usgha

b,  Organisas) dan manajemen.

=]

Teknolower.
d Proses produksi.
L5, Metodologi Kerja Praktek
Prosedur yang dilaksanakan dalam kerja praktek mehputi kegiatan-
kegiatan sebaga bernkut:
1. Tahap Persiapan

Yaity mempersiapkan hal-hal yang penting untuk kegiatan penelition antara

lam:
a. Pemihhan perusahaan tempat kerja prakiek
b, Pengenulan perusahaan batk melalul secara langsung ke tempit

perusalinan atapun melalu internet.

e. Permohonan kerja praktek kepada program Studi Teknik Induste
dan perusahaan.

d Konsultasi  dengan  koordinator  Kerig praktek  dan  dosen
pembimbing,

¢.  Penvusunan laporan.

E Pengajuan proposal Kepada ketua program Studi Teknik Industr dan

perusahann.

Sermnur proposal.

i1
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[

i,

I'\-.l

Elr

10,

1.6.

Tuhap onentast

Mempelajari buku-buku karyva ilmiah, jurmal, majalah, dan referensi
lamnya vang berhubungan dengan masalah vang dihadapi perusahaan.
Penimjauan lapangzan

Melihat cara dan metode kerja dari perusahaan sekaligus mempelajari
aliran bahan dan wawacara langsung dengan karyawan dan punpinan
pernsabin,

Pengumpulun daty

Pengumpulan data untuk tugas khusus dan data-data vang berhubungan
dengan judul proposal.

Analisis dan evaluas

Data yang diperolelydikumpulkan, dan dievaluasi denpgan menpgunakan
metode vang telah ditetapkan.

Membuat drafi laporun kerja prakiek

Penulisan draft kerja prakiek dibual sehubungan dengan data vang
diperoleh dan perusahaan,

Asistensi

Dipft Taporim Kerju prakiek digsistens: pada dusen pembimbing dan
perusahuan.

Pentilisan laporan kerja pruktek

Pengumpulan Data

Untuk kelancaran kerja praklek di perusahaan, diperlukan suaty metode

pengunipulan dats sehingea data yvang diperoleh sesum dengan ving di mginkan dan

kerja prakick dapu selesm pada waktunya, Pengumpuolan data difakukan dengan

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

= Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

cara sebagai bertku:
I, Melakukon pengamatan langsung
2. Wawancara
3, diskusi dengan pembimbing dan para karyawan
4. Mencatat data yvang ada di perusabaan/instansi dalam bentuk laporan
tertulis.
L.7. Sistematika Penulisan
Laporan kerpa praktek mi disusun dengin sistematka penulisan sebagm
berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Menguraikan latr belakang tujuan kerja. manfaal kerja prakiek. batasan
tahapan kerja prakiek, waktu dan tempat pelaksanaan serta sistematika
penulisan,
BAB I GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN
Menguraikan secara singkat gambiran pertsahaam secarm umum meliputt
sejarah perusahaan, ruang Imgkup usaha, lokast perusahaan, daerah
pemasarin, organisast dan manajemen, pembagian tugas dan tanggung
jawab, jumlah tenaga Kerja.
BAB 111 PROSES PRODUKSI
Menguraikan  tentang  uwraian  proses produks: dan teknologl  yang
digunakan  untuk  proses produksi darn awal sampa akhie proses
pengolihan Gula
BAB IV TUGAS KHUSLUS

Bab m1 bertsikan pembabasan tentang Kondist atau fenomena vang terjadi
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diperusahaan. Adapun yang menjadi fokus kajian adalabh "Analisis
Kapabilitas Proses Produksi Gula Knstal Puuli Berdasarkan Parameter

Muty Di PT. Smergt Guln Nusantard Set Semayang”

BABY KESIMPULAN DAN SARAN
Menguratkan tentang kestimpulan dart pembahasan laporan kerja prakiek
di PT, Smerm Gula Nusantara (PGSS) Sel Semayang serta saran-saran
bag perasahaan.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN OPC (OPERATION PROCCES CHART)

LAMPIRAN FLOWSHEET

LAMPIRAN LAY OUT PABRIK

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Ei Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

BAB II

GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN

21 Sejarah Perusahaan pabrik gola sei semayang,

Pada awalnya PT. Smerzi Gula Nusintard Sei Semavang merupakan

perusahaan Belanda dengan nama NV, Veroning Dedeli Maasenappiy. tetap
akhimya tanggal 11 Januart 1958 selurub perusahaan bangsa Belanda vang diambil
alth - kepemmblikannya  termasuk  perusabamn  perkebunin Belunda  berdasarkan
Undang-Undang No.84 Tahun [958 tentang normalisast perusahaom milik Belanda
N.V.VDM yang terdin dari 34 perusaham,
Berdasarkan peraran vang dikeluarkan oleh pemerinah No 143 Tahun 1961,
mitka pada tangeal | Juni 1961, Perusahaan Perkebunan Neeara baru akan diubah
menjadi Perusahaon Perkebunun Sumaters Utara | yang bergerak khusus di dalam
bidomg pengembangan tembakaw. Selanjutnya pada Peraturan Pemerintah No. 14
Tahun 1968 dan Lembagn Negurs No.23 Tahun 1968 menvatakan bahwa
Perusahaon Perkebunan Sumatera Utara | dinbah menjadi Perusahaan Negara
Perkebunan X yang terdin dart 23 perkebunan denpan luas areal 58,319,775 Ha,

Setelah melakokan penehitian maka dapat memenuhi ketentuan-ketentuan
untuk dighlikan bentuknva menjaci perusahaan  Perseroan  karens  adanyva
permusalahon dalamy berbagal hal pengusaha tembokau dipasarin serty usaha
peman faatan tanah secara kKhusus pada selang wakiu penanaman tembakau, maka
Proyek Pengembangan lodustri Gula (PPIG) dirjen  perkebunan  dilakukan
percobaan penanamon tebu pady thhun 1975 yang berlokast di Tanjung Morawi,
Batang Kuws dan Ser Semuyang walaupun sebelumnya mi bukanlah termasuk
daerdh pencrapan tandman tebu.
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Dengan ditakukan percobaan penanaman tebu. selanjumya ditanami tembakau
untik usuha penekanan biaya umum perusahaan tembakag don segi efektivitas dan
manajemen dmilyn cukup baik schmgea provek pengembangan industr guly dan
balm penchitan PTP IX sangat buik untuk masa depan yang cerah dan manfaat
tamanum tebu dalam suat proyek gula, Poda whun 1978 dilakukan Feasibility Study
dan juga telah diperoleh 1z pengembangan provek gula PTP IX. akhimya pada
tahun 1982 didirikaniah Pabrik Gula Sei Semavang (PGSS),

Namun Kt dikelolah Penuh Oleh PT Sinerm Gula Nusantara (PT SGN)
atau lebih serine dikenal dengan sebutan Sugar Co adalah Sub Heliding Komodit
Gula PTPN I (Persero) Holding Perkebunan yang ditugaskan tntuk mengelola
seluruh Pabrik Gula vang ada di lingkungan PTPN Group, didirikan sebagai wujud
dart salal satu proyvek strtegis nasional (PSN} dan adalah satu dart 88 Program
Kementenan BUMN iphun 2020-2023 untuk mendukunyg akselerasi Progrun
Ketahanan Pangan khususnya tercapainya swasembada gula nasional. Pada awal
berdirmys PT SGN tanggal 17 Agustus 2021, sabam perusahaan dimiliki oleh
PTEN 111 (Persero) Heldine Merkebunan dan PTPN X1

Pada tangoal 10 Oktober 2022 semring dengan dilakukannya spm off 36
pabrik guln milik tujub anak usaha PTPN Group. yaitu PTPN L PTPN VI PTPN
IX, PTPN X PTEN XL PTPN XIL dan PTPN XIV kedalam PT SGN, maka
komposisi kepemilkan saham SGN dimaliki oleh 8 (defapan) PTPN yokni PTPN 1L
PTEN VIL PTPN IX. PTPN X, PTPN X1 PTPN XIL PTPN XIV serta PTEN 111
(PerserogHolding Perkebunan. Konsep profesionalitas, sinergi, efisien din efeknl
menjadi acuan PT SGN dalam mengelola seluruh pabrik gufa miliknva vang

terbentang dart Sumatera Utara. Sumatera Selatan, Lompung, Jawa Tengah, Jawa

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

3 Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi Gula Kristal Putih Berdasarkan ....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

4. Golongan D untuk pabrik dengan kapasitas 2700-4000 1on.
2.5, Struktur Organisasi
Pada sebuah perusshaan, organisast dan struktur organmsas) merupakan
hal yang penting dalam menentukan  keberhasifan dan pancapuan tujuun
perusdhaan. Dengan adanya organisasi disuuiu perusahaan malka dapat dilihal suatu
sistem birokrast vang menggambarkan bagaimana setiap pekerjaan dilaksanakan
dengan teratur dan dengan penub langgung jawab sehingea rencana-rencana kerja
dapat dilaksanakan dengan baik serta pengowasan akan lebih mudah dilakukan,
Struktur orgamisast meruppkan susunan yang terdin dan fungsi-fungs: dan
hubungan- hubungan yang menyvatakan keseluruhan kegintan untuk mencapai
st by teEn,
Secary fisik struktur organisasi dapat dinyatakan dalam bentuk pumbar bagan yung
memperlthatkon hubungan unit-unit orginisast dan gars-gans wewenang ving ada.
Dengan denukian struktur organisasi dapat didefinisikan sebagan cirl organisas
yang dapat dipergunakan untuk mengendalikan dan membedakan bagian-bagzian
orgunisast, sehinppa perilaku organisast dapat secara efekn! dan efisien tersalurkan
dan terkendali arshnya untuk menuju tercapamya tijuan organisast, Pembagian
struktuy organisast dapat dibedakan sebapm berikut -
L. Organisast Garis'Lim

Organisasi int didasarkan atas wewenang  langsung, Masing-masing

nunajer  bertunppungpawab  untuk mengumpulkan dan memproses

informasi yung akan dikeluarkan departemennya bersama-sama dengan

sistem muanajer dian bawahan lunnyi.

I

Organtsast Lim dan Staf
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Pada organisasi lint dan stall merupakan perpaduan antara organisast lmi
ditambal  dengan staf personi] vang membernkan pelayanan  pada
mangjernya. Strukturorganisasi in tdak hanya ada gars komando dar atas
ke bawah. tetapr juga ada gans koordinas: dan pengaduan dar staf’ ke

alsannyi.

[FE]

Chrganisast Funpsional
Struktur orgamisasi fungsional didasarkan atas kepercavaan balbiwa setiap
individy tidak akan menyedikan musmg-mismy tenaga ahly dalam enam
sugus darnt tap tenaga kerja dengan enam supervisor tersendm. Ide m
dikembangkan olel F. Taylor.
4. Organisasi Munks,
Struktur orgamsast matriks lebth banyak  digunakan dalam organisasi
provek vang melibatkan bebarnpa spesialis ahli dart berbagai bidunyg untuk
provek vang sama Struktur orgomisas: pada Pabrik Gula Ser Semayang
( PGSS) adalah struktur organisasi lint,
Adapun alasan digunakan struktur organisasi linn adalah didasarkan atas wewenang
Limpsung  dimang  masmg-masmg kepala dinas berfanggungiawab  untuk
mengumpulkan Jdin memproses mformast vang akan dikeluarkan departemennya
bersama-suma  dengan bawahan  lwinnya,  Orgamsast bn tersebut memilika
kelebihan dan kekurangannya yang diuraikan sebagai berikut:
Kelebihan struktur orpanisas ling
I, Resmuan komando terjamm sepenubnya karena pmipinan berada pada

satu tangan,
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[

Garis komando berjalan secara tegas karena pimpinan berhubungan
langsung dengan bawahan

3. Proses pengambilun Keputusan ¢epat

4. Koryvawan vang menibiky kecakapan vang tinggn serta vang rendah dapat

segern dikelahui, juga Karvawan yang rajin dun malas, Rasa solidariias
tingeL.
Kekurangan strukiur organisas: li ;

. Seluruh organisast tergantung pada sate orimg s, apabila dia tdak
mampu melaksunakan tugas maka seluruh orgamisast akan terancam
kehaneuran,

Adanva kecenderungan pimpinan bertindak secard otokratis.

3, Resempatan karyawan antuk berkembang terbatas,
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2.6. Urainn Togas Dan Tanggung Jawab
Dart pambar di atas dapat duaikan tugas dan tanggung jawab dan
masmg- masing jabatim vang ada pada Pabrik Gula Ser Semayung. Uraian (ugos
dan tanggung jawab tersebut adalah sebagm berikut -
I, General Munager
Wewenang dan Tanggung Jawab vaitu
a. Mewakili Perusahaan buk di dalam maupun di luar Pengadilan
sesual Kewenangan dan ketentuan vang berlaku,
b Bertindak untuk dan  atas nama  General Manaeer  dandatau
mewikili Perusahaan sesum kewenangannyil
&, Memuastikan [ungst manajemen dalam pengelolaan off farm Pabrik
Gula berjalan secara efekuf dan efisien dalam upaya mendukunyg
peningkaton kinerja Perusabaan,
d. Merencanakan, mengontrol dan mengevaluasy atas kebutuhan braya
operasionul Pabrik Gula serta menindaklanjutt kebutuhan tersebut
sehinpen tercapar kelancarun operssional dan elisienst baaya di
Pabrik Gula,
2. Manjer Quality Asurimee
Wewenang din Tanggung Jawab vaitu
. Menyusun dan mengajukan anggaran biaya kegiatan QA on farm
dan oIt furm
h. Menyusun & mereview operasional Baglan Quality  Assurance
[Pabrik Guli,

¢.  Menyusun & mereview laporan kepada atasan.
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d. Pemetaan bahan baku mula darn awal pemasukan areal, pendafiaran
areal di e-famung sampal dengan pemenuhan pada SAP hingga pada
perstapan giling dan pada saat giling dapat terjamin sesuan dengan
ketentuan Standar Operasional Prosedure.

e.  Pemamawan bahan baku melalui analisa pendahuluan (analisa faktor
kemasakan, kosien penmgkatan, kosien dava Lahan),

3. Muanjer Keuanpin & Umum
Wewenang dan Tanggung Jawab yaitu
. Menyusun & mereview operasional Bagion Keuangan & Umum

Pabrik Gula,

b, Menyusun & mereview laporan kepada atasan
¢ Mereview dan mengevaluasi laporan dars bawahin
d. Pendapatan dan pengeluaran cashilow Pabrik Gula sesum dengan

REAP vang telah disetujui serta memvalidasi keabsahan dokumen
vang meliputy bukt pembayaran dan penerimasn uany.

Proses  administrasi hasil muolan dan memastikan ketepatan

b

pencatatim  hasil produksi  oleh  Bagian  terkan, pérhitungan
kepemilikan hasil produkst Petami Tebu Rakvat dun PG hingga
administrast pengeluaran hasi produksi ulama,

4. Mungjer Instalans)

Wewenang dan Tangeunyg Jawab yaitu :

A, Menyvusun & mereview operasional Bagian Instalas: Pabnk Gula,
b, Menyusun & mereview laporan Kepata atasan.
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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=]

Mereview dan mengevaluast laporan dart bawahan.

d Penyusunan anggaan biaya operasional Bagian Pengolahan Pabrik
Gula, Operasional proses off farmy produksi guli agar dapat berjalun
secura etektif dun efisien sesuar dengan standar mutu yvang ditentukan
melalui pengendalion terhadap utilisasi boiling house, peningkatan
proses boiling dan mammalisas: kehilangan gula agar produkst gula
dapat terpenuhi sesuni target Pabrik Gula,

. Pengelolasn  Lmmbah car dapat berjalun sesum dengan stundar
operasional prosedur agar sesu dengan peraturan perundangan vang
berlaku.

5. Mangjer Pengoluhan

Wewenang dan Tangeunyg Jawab yaitu :

A, Menvusun & mereview operasional Bagian Penpolahan Pabrik Gula.

b, Menyusun & mereview laporan kepada atasan.

¢.  Operasional proses of! farm produks gula agar dapal berjalan secara
glektif doan efisien sesum dengan standar mutu yvang ditentukan
melalui pengendalion terbadap utilisasi boiling house, peningkatan
proses boiling dan mimimalisasi kelulangu oula apar produkst guly
dapat terpenuhi sesum target Pabnk Gula,

d. Pengelolaan Lmbah car dopal berjalan sesuni dengan standar

operastonal prosedur agar sesual dengon peruturan perundangan

yange berlaku
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6. Manyer Tanaman

Wewenang dan Tangeunyg Jawab yaitu :

A, Menvusun & mereview operasional Bagian Tanaman Pabrik Gula.
b, Menyusun & mereview laporan kepada atasan.,
¢.  Menyusun angearan pembiayaan operasional Bapgian Tanaman

Pabrik Gula sesuai dengan kebutthan dan mengkoordmasikan hal
tersebut ke Divist Budidaya dan Divist TR dan TMA Kantor Pusat
sehingen dopat disetujui oleh Bagian Keuangan agar tercapa
keluncarim  operasional  tapamum - serta efisienst bava  Bagiun
Tanaman Pabnk Gula
d.  Memastikan kebun vang ditebang sesum denpan hasil unalisa
kemasakan untuk memenubn kebutuban pasok  sesual kapasitas
oilmy.
7. Asisten Manajer (A On Farm
Wewenang dan Tangetng Jawab vaity :
o, Membanty menvusun dan mengajukan anpearan brayva kegratan
QA Un Fann
b, Mengusulkan, menyvusun & memastikan operasional Bagian QA On
Furm Pabrik Gula
2. Pemantauan  bahan  baku melalul anabisa pendahuluan (Analisa
faktor kemusakan. kosien penmgkatian, koswen dava tahan ).
d. Pengawalun kualitas bahan baku sesuai SOP.
K. Asisten Manajer O Off furm

Wewenang din Tanggung Jawab vaitu
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a.  Membantu menvusun dan mengajukan anggaran biaya kegiatan
QA Off Farm
b. Mengusulkan, menyvusun & memastikan operasional Bogn QA OfF

Farm Pabrik Gula.

¢.  Pengawalim kualitas hasil gula mulai dari proses produksi sesuai
denean SO

d. Kualitas maintenance alat-alat ukur melalui kegmatan  kalibrasi
peralatun berjalan sesuin dengan stundur operasional prosedur

9. Asisten Manajer Gudang

Wewenang don Tangeung Jawab vaity

. Mengusulkan, menyusun & memastikan operasional Sub Bagian
Gudany Pabnk Gula,

b, Mengusulkan & menyusun liporan Kepada atasan.

g Melakukan penermaan dan pengeluaran  barang  dan gudang
berdasarkan  dan  sesuai  dengan  dokumen penermsan  dan
pengeluaran atau dokumen pendukung lainnya.

d Melakukan pengelolasn manajemen operasional dan pemeliharain
audang secard profesional,

10, Asisten Manajer SDM. Umum & Pengadaon.
Wewenang dan Tangetng Jawab vaity :
a.  Mengusulkan, menyusun & memastikan operasional Sub Bagian

SPM, Umum & Penpadaan Pabrik Gula

b, Mengusulkan & menyusun liporan Kepada atasan.
¢.  Memastikan reahisasi kebutuhan braya pengembangan SDM Pabrik
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Guly, Urusan Umum, Teknologt Informast dan pengadaan serta
mengkoordmasikan kebutubian tersebut ke Divist terkan di Kantor
[Pusat,

d. Menyusun seluruh kegiatan operssional  terkait  implementas
teknologi informast di Pabrik Gula agar sesual dengan Kebutuhan
perusahaan dan ketenuan vang berlaku.

11, Asisten Manajer Stasiun Gilingan

Wewenung dan Tanggung Jawalb vaitu

a. Mengusulkan, menyusun & memastikan  operasional  Staswun
Gilingan Pabrik Gula.

b, Mengusulkan & menyvusun laporan kepada atasan

Implementast saving energy yang telah direncanakan dapat berjalan

i~

sehimgon menunping produks) sula vang efisien dan konsisten sesum
target perusahaan.

d.  Kegiatan operasionyl Stasiun Gilingan yang dilakukan di Pabrik
Gula dalum hal keschatan dan keselamatan kerja berjalon sesuu
dengan aturan vang berlaku.

12, Asisten Manajer Stasiun Boiler

Wewenang din Tanggung Jawab vaitu

g, Mengusulkan & menyusun luporan kepada atasan.
b, Mengevaluast laporan darn bawahan.
C. Proses operasionil produksi off farm berjalan sesua dengan herjalan

secara efekuf dan ehisien sesuat dengun sasaran Kinerja ving

ditentukan dan melaporkan hasil kegiatun vang terkait dengan
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kendala dalam proses produkst kepada Manajer Instalasi.

d. Kegutan operasional Stasiun Boiler yang dilakukan di Pabrik Gula
dalum hal keschatan dan keselamotin kerjo berjalan sesual dengan
aturan vang berfaku

13, Asisten Manajer Teknik Siml & Besah

Wewenang dan Tanggung Jawab vaitu

i MWengusulkan, menyusun & memastikan operasional Bagin Tekmik
Sl & Besali Pabrik Gula

b. Mengevaluast laporan dar bawahuan

¢ Kegiatan operasional Bagian Teknik Sipil & Besali yang dilakukan
di Pabrik Gula dalam hal kesehatan don keselamatan kerja berjalan
sesuat dengan aturan vang berlaku

d Menilan Kmerja  bawiahan  serta memberkan  Coachimg  dan
Mentoring

14, Asisten Manajer Stasiun Listrik & Instriment

Wewenang dan Tangguns Jawab vaity

a. Mengusulkan & menyvusun laporan kepada atasan

b, Mengevaluas laporan darn bawahan

¢.  Proses pemeriksaan dan perbuikan mesm di Luar Musim Giling
berdasarkan Standard Operational Procedure (SOP) dan Standard
Mamntenance Procedure (SMP) vang telah duetapkan oleh Kantor
Pusat, dan mengusulkan tindakan perbaikan tambahan kepada
Manajer Instalasi,

d. Proses operasional produkst off farm berjalun sesum dengan berjalan

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

22 Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

secara efekiil dan elisien sesual dengan sasaran Kinerja yang
ditentukan dan melaporkan hasi] keglatan yang terkait dengan
kendala dalam proses produks) kepada Manajer Instalas,

15, Asisten Managjer Stasiun Pemurnmian

Wewenang dan Tangetng Jawab vaity :

a.  Mengusulkon, menyusun &  memastikan operasional  Stasiun
Pemurmnian Pabrik Gula

b, Mengusulkan & menyusun liporan Kepada atasan

¢.  Operasional proses off tarm produks: gula aear dapat berjalan secara

elfektif dan efisien sesuai denpan standar mutd vine ditentukan,

d.  Operasional off farm produksi gula agar dapat berjalan secarn efekuil
dan efisten melalui pengendalian terhadap utihisasi boilimg house,
peningkatun proses botlmg house dun munimabisas: kehilangan sula
agar produks: gula dapat terpenuhi sesuan target Pabnk Gula

16, Asisten Muanajer Stasiun Masakan

Wewenang dan Tangguns Jawab vaity
i Mengusulkan, menyusun & menustikan  operasional  Stastun

Masakan Pabrik Gulp

b, Menpusulkan & menyusun laporan kepada atasan
£ Penyusunan angearan bjaya operasional Stasiun Masakan Pabrik
Gula

d. Kegratan operastonal Stastun Masakan yang dilakukan di Pabrik
Gula off farm dalom hal kKeselumaton kerja berpalan sesua dengan

aturan yang berlaku,
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2.7.1.

Asisten Manajer Stasiun Putaran & Pengemasan.

Wewenang dan Tangeunyg Jawab yaitu :

a.  Mengusulkan,  Menyusun & memastikan  operasional  Stasiun
Puteran & Penzemasan Pabrik Gula.

b, Mengusulkan & menyusun laporan Kepada atasan

=]

Mengevaluas: laporan dart bawahan
d Penyusunan anggaran  blaya operasional  Sfasiun Puteran &

Pengemusan Pabrik Gula,

€

Terpenuhinya standar mutu yang telah ditetapkan pada pengelolaan
dan pengendalian pencemaran lingkungan Pabrik Gula off farm

sehinpea dapat mencapal kriteria proper.

. Asisten Manajer Areal Budidava TS

Wewenung dan Tunggung Jawalb vaitu

a. Mengusulkan, menyusun &  memastikan  operasional  Areal
Budidayu TS Pabnk Gula

b, Mengusulkan & menvusun laporan kepada atasan.

Mengevaluast laporan dart bawahan

L

d. Melaksanakan kewiaton budidaya di lahan Tebu Sendir sesuni SO
& Melaksanokan kegiatan Pembibrtan Tebu Sendir,

Tenaga Kerja, Jam Kerja dan Sistem Pengupahan

Tenaga Kerja

Adapun jumlah tenaga kena yang ada di PGSS dalam melaksanakan

kegiatan produksmya Pabrik Guly Ser Semaving mempekerjokan 673 orung

karyawan, Tenaga kerja terbugt atas 5 tngkatan, yvaitu
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1. Pegawai Staft.

2. Pegawar Non Staff

3. Kuaryawan Human Tetap

4. Kuorvawan Lepas (untuk tenuga kerja pada saat pabrik beroperasi)

Bagi tenaga kerja yang mempunyai dasar ilmu yang tinggi diberikan
kesempatan mengikuti ujian test ujian saringan ke LPP PAUP (Pendidikan Ahh
Usaha Gula Perkebunan) di Yogyakarta, Selama pendidikan ditangpung oleh PTP
Nusantarn 11 dengan gap dan umjangan dibayar penuh. Status karyowan di
perusahaan i adalah sehagar bertkut ;

I, StafT (Karvawan Pimpman / Mangjer) terdivi atas KTU. Ka, Dinas Teknik,

Ko Dinas Pengolaban, Ka. Laboratorium, Ass. Pengolaban dan Ass

Teknik.

bt

Karyawan bulanan dengan gaji atau upah dibavar sekali sebulian sesum
klasifikas: vang dibugi-bagi dalum golongan tertentu,
3. Karyvawan Tidok Tetap (KTT) dengan gaji atan wpah dibayar sekaoh
sichulan sama sepertt karyawan bulanan tetap.
2.8. Schedulling (Penjadwalan) Jam Kerja
Dulam melaksanakan aktifitasnva PGSS memiliki jam kerja vang terbagr
atas 3 baman waktu vanu -
I, Jam Untuk Karvawan kantor (Departemen Marketing)
4. Har Semin — Kamis
Mulai jum 07.30s/d 12.30 WIB (Kerja Akuif)
Mulai jum 12,30 s/d 13.00 WIB (Istirnhat)

Mulai jam 13.00 s/d 15.30 WIB (Kerja Aktt)
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b Har Jumat

Mulai jam 07.20 s/d 12,00 WIB (Kerja Aktif)
L. Hur Sabtu

Mulan jam 07,30 s/d 1230 WIB (Kerja Akui

Mulai jam 12.30 s/d 13,00 WIB (Istirahat)

2. Jam Kerja untuk karvawan pabrik (operast) dalam masa giling
. Shift Imular jam 07,00 s/d 1500 WIB
b. Shift 1l mulai jam 15.00 «/d 23.00 WIB
G: Shaft Hmuola jam 23,00 s/d 07.00 WIB

30 Jam kerja untuk bagias Security(Depariemen Hunan Resonrces)

a. shifl I mulan jam 07.00 s/d 15.00 WIB

b, Shift 1l mula jam £5.00 s/d 23.00 WIB

¢ Shift HImulu jam 23.00 <d 07.00 WIB

Sesuai dengan ketentuan Depnaker bahwa jam kerja scorang karvawan
adaluh 40 jam per minggw, seiebithnya perkiraan jam kerja lembur.
2.8.1.  Sistem Pengupahan dan Kesejahteraan Karvawan

Gyt atau upah adalal suaty penermaan sebaga imbalan dart perusahaan
kepada karyvawon untuk sudtu pekerjaan yang telah dilokukan yang dinilai dalam
bentuk perjanjian atou undang-undang, Banyak cara atuu sistem pembayvaran gaji
atau upah yang digunokan oleh perusahaan. Setiap perusaham mempunyval sistem
vang berbeda-beda. dengan dasar sistem tersebut akan membawa Keuntungan buag
perusahaan tanpa harus merugikan karvawin, Adapun sistem pengupalian di Pabrik
Gula Set Semayang meliputt

L. Gan Pokok
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2. Tunjangan untuk Sewa Rumah
3. Tunmjangan Khusus

4. Lembur

5. Prem

6, Tunjmagan Air

Tunjangan untuk Bahan Baku
8. Dan lain-lam.
1.8.2.  Safety and Fire Protection.

Keselamatan pekerja adalah bal vang barus diperbatikan. Keselamatan
kerjg mertpakan saruna utama untuk pencegahan kecelakaan kerji, cacat dan
kematian vang diakibatkan oleh kecelakamn kKerja. Kecelakaan kerja vang terjadi
dapat mengakibatkan hambatin-hambatan yang sekaligus juga merupakan kerugian
baik secara linpsung muupun tidak, sepertt Kerusakan mesin dan peralatan
kerja. terhentinya proses produks: untuk beberapa saat, hal miakon mengakibatkan
bertambahnya biaya yang harus dikeluarkan oleh pabrik. Jadi salah sate upaya yang
dilakukan vaitu dengan melengkapl pekerja dengan alat keselamatan kerja dan juga
mesin-mesin yung  dioperastkan haruslah dalam  keadaan  layak  digunakan.
Keselamatan Kerja harus beénar-benar diperhatikan pada sant perancangan dan bukan
bary  dipitkwkan  kemudian  setelah pabrik  didinkan, Namum terlepas  dan
penggunaan alat pelindung dirt dan mesin dalam keadaan baik, pengawasan tetap
penting untuk mencapai keselamatan kerja yang optimal. Alat pelindung din
meliputi:

L. Untuk melmdungt badan pekena durt panas sebatknya mengounakun

pakaian khusus vang tahoan panas.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

27 Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

I

. Bagi pekerja yang berada di mesin penggiling sebmknya menggunakan

pelindung telimya,

Lk

. Untuk melmdungt pekerja dar kecelakamn kerja vang disebabkan oleh
benda berat menmmpa kaki atan benda tajom memmpa kaki, maka
sebaiknya mengeunakan sepatu safety

4. Uniuk melmndungi kepala dart benda yang jatnh diatas pekerja maka pekerja

hartis menggunakan helm.
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BAB 111

PROSES PRODUKSI

3.1 Proses Produksi
311 Stundard Mutu Bahan Baku

PT. Smergi Gula Nusantara memproduks: gula SHS | (Superior High
Sugar) dan gula SHS 1L Gula SHS | adalah gula SHS yang memenuhi standard
mutu vang telah di tetapkan sedangkan SHS I adalah gula SHS vong tdok
memenithi standard, don akan diolah kembali agar sesual dengan stundar vang telah
ditentukom. Pihak PT. Sinergi Gula Nusantara telah menetapkan stmdard guln SHS
| dengan standar sebagan berikun

I, Gula yang diproduksi harus berwarna putih dan juga bersih,

E""

Ukuron kKestal gula standard yoantn 0.7 — 0.9 mm.

 Gula hasil produkst harus benar-benar kering agar tahan fama.

Lid

4. Gula vang dihasilkan tdak berbau.
Adapun rimeian tabel Standard Mute Gula SHS dapat dilihat pada tabel 3.1 sebaga
bertkut;

Tubel 3. 1L Standard Muty Gula SHS P, Smergt Gula Semayiang

STANDAR SHS
SHS 1A SHS 1B SHS | C
Wi 0 5 50
Kador ar 0.1 0.1 1
Heral jens oL 04 - 0 0.9- 1.1
Kadar € G958 Q9. 003

Sumber: PU. Sinergt Gula nisantara sei Semayang
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32, Bahan Baku dan Bahan Tambahan
3.2.1.  Bahan Baku

Bahun baku utoma dalom embuatan gula adolah tebu vang tereolong
kepada genus saccharum dan diantara genns seccharum itu pada abad XV species
saccharumt offeinarum telah dibudidoyakan karena mengandung nira dan kadar
serat vang cukup sehingga dapar diolah menjadi gula. Tanaman tebu dapat hidup di
daeral tropis din sub tropis babkan sampat pada ketmgeian 1400 m dan permukasn
laut. Pertumbulian dan koalitas tanoman tebu saneat dipengaruhi oleh

L. Keadaan khm

Keadnan tanah

=

3. Pengairan

4. Pembibitan

Lo

Penyakit tebu
i, Card penunaman tebu

Pemakaian pupuk

==

Tanaman tebu it dipanen setelah tanaman menulikt kadar pula yang
cukup tinggl (umur 10— 12 bulan). Tebu vang telah dipanen dapal menungpu untuk
diperas selama maksimal 24 jam, apabila lebih dort 24 jam maka akan terpadi
perubahan rasa tebu menjadi asam dan kadar sufrosa yvang ada dalam tebu akan
berkurang. Adapun nncian tabel Konponen penyusutan batang tebu yang terdapat
pada PT. Sinergs Gula Nusantara Sei Semavang dapat dilibar pada whbel 3.2 sebagm

beriku;
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3:2.2.

Bahan Tambahan

Bahan tambahan adalah bahan vang ditambahkan secara langsung ke

dalam proses produkst dan merupakon Komposist produk untuk memudahkan dan

menyempurnikan produk.

Susu kapur (Ca (OH)2)

Susu kapur dibuat dart pembakaran batu kapur sehingga berubah menjadi
kapur tohor, baru kemudian disiram  denpan air panas, sehinpga
menghastlkin  susu kapur.  Pemberion susu kapur  bertujuan  untuk
pemurmian air nira. A panas mi berasal dan dan proses kondensas) nap

evaporator, vaitu air bersih dengan femperatur 600C yang berfungsi

sebapat:

a.  Pelarut kapur vang mempercepat terjudinya larutan susu  kapur
(CaiHI).

b, A imbibist pada stusun gilingan untuk menmpkatkan nira yang

dihasilkan, dimana volume air yvang dipakai adalah 20% dari

Kapasitas produksi.

=]

Siraman pada saringan hampa udara.
d. Kapur Tohor di buat menjadi susu kapur yang berfungsi untuk

mendtkkan 'H nira menjadi 9.0 - 9.5

2. Gas Sulfit (SO2)
Cras sulfit diperoleh dart pembakaran belermg di dalam twbung belerang,
dimana  awalnya memasukkon  belerang  vang  sengaja  dmvalakan.
kemudian selamjuinya  secara  terus-menerus  dialirkan ke wdara
kernge Tujuin pembenan gas sullit i adalih:
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ki B

1

f.

a.  Menewalkan kelebthan air kapur pada nira vang terkapur. sehingga
pH mencapai 7.2 — 7.4 dan untuk membantu terbentuknya endapan
CutS03)2

b, Untuk memucatkan warna larutan nira Kental vang akan berpengaruh
pada warna Kristal dari gula,

Flokukat

Penambahan fokilar adalah dengan membentuk flok dart partikel kotoran
terlarut yang terdapat pada nira sehingga lebih mudah disarmg,

Phospat

Pemberian phospat bertujuan untuk meningkatkan kadar phospal yang

terdapat pada nira jika kadar phospat dalam nira mentah lebil keeil dart 300

ppm akan tetap jika kadar phospat lebih dart 300 ppm maka tdak perlu

g ditimbahkon phospat.

Bockoem

Mantaal hockom antara lain adalah:

4. Sebagm pengawel pady nira vung belum diolah.

b. Untuk memisalikan butiran guls dengan vang lain.

. Untuk membuat Kristal gula lebih gimpong dipisahkan,

Campuran NaCL NaOH. Na2504

Campuran mi digunakan untuk membersihkan heating tube di stasiun

evaporator {penguapan ).

Uraian Proses Produksi

Gtla yung diprodukst oleh Pabrik Gula Sei Semayang PTP. Nusantara [1

adatah goly tebu vang berbentuk sakarosa dengan rumus kimia sebaear berikut
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Asain

CyaHa20yy + Ha0 —— CgHya05 + CeH 004

ST

Sukrosa 4+ Alr Glulosa 4 Fruktosa

Proses pembuatan gula dan webu pada Pabrik Gula Ser Semavang dibag dalam
beberapa stasiun. Adapun tahapan proses produksi darnt awal sampar akhic
pengolaban tebu menjadi gula knstal,
331 Stasiun Penimbangan

Tebu yang berasal dari perkebunan diangkat Ke pabrik dengan truk.
Sebelum sampai ke halaman pabrik. tebu beserta ruk dittmbang terlebih dahulu
kemudian setelab tebu dilimbang maka berat keseluruban dikurangt berat truk
sehingen diperoleh berat bersih, Timbuangan truk tebu, berfungst untuk mengukur
berat tebu vang mosuk dengan menggunakan pechitungan sebagm berikut:

Brutv = berat truk + tebu

Turra = berat truk

Netto (berat tebu) = Bruto — Tarra
Truk ving bensi tebu dengan kapasitas 5-6 ton nak ke tripper din dijungkitkan
dengan tenaga pompa hidrobk schingga tebu jatub ke bagan pembawa tebu (cane
carrier). Truk denpan kapasitas 10 — 12 fon yang dilengkapi dengan tali dengan
menggunakan alat pengangkat tebu, mengangkar tebu ke bagian meja tebu dimana
kabel penganekat tebu dihubungkon dengan tali sling, Selanjutnyi lenaga idrolik
digerakkan schimgon mengangkat tali shing don tebu ditumpukkan ke bagun meja
tebus lalu tebu dimasukkan ke bagian pembawa tebu (cane carmier) sehigga dapat

dikirim ke cane cutter (pencacah),
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3.3.20 Stasiun Gilingan
Stasiun glimgan merupakan tempat dimana tebu akan mengalami proses
pengolaban pertama kol Tujuam dare proses it adalah antuk mengambil nira dar
tebu semaksimal mungkin dan menekan kehilangan gula semmimal munekin,
Sebelum tebu masuk stasiun gilingan, tebu akan melalui proses Kerja pendahuluan.
Tujuan dart proses m adalah untuk mencacal dan menghancurkan baang tebu
supaya sel-sel tebu terbuka tanpa mengeluarkan nwa, sehmgpa memudahkan proses
ekstraksi. Hasil vang dungmkan adalah:
L. ekstraksi lebih buk
2. Y% pol ampas rendah
3. ezl Rermg ampas muaksmal
4. kapasitas gilmg meningki
Proses pemérahan nma dilakukin dengan mengeunakan alat pilingan vang
terdinn dar 5wt mbmegan vang mosing -masing  terdinn darn ol pengumpan,
rol atas, rol depan, dan rol belakang. Untuk memaksimalkan Kinerjo pemerahan
pada rol gilingan ditambabkan tekanan hdrolis yang diubungkan pada rol atus
gilingan dan penambahan air imbibist yang tepat dan memadal agar niva dalam
ampas tebu bisa terambil moaksmal. Nira hasil pemerahan diproses lebily lanjut
untuk diombil gulanya pads stasiun selanjuinya dan akan dijadikan knstal
sedangkan ampas tebu dart gilingan V digunakan untuk bahan bakar Ketel.
Adapun peralatan yvang dipunakan dalam proses i adalal:
I, Cane Crune
Tebu ving dibawa oleh lorvtruk akan dipindabkan Ke meja tebu

miengpunakan cane crane. Kapasttas angkat cane crane di PG Ser
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[F¥]

Citlingan

Gilingan merupakan alat untuk memeral cacahan tebu yang telah

mielewat] proses kerju pendalnluan, Tujuannya adalah untuk menusahkan

ampas  dengan mranya dengan mendapatkan hasil  pemershan  tebu

sermaksmmil  mungkin, Penggilmpan (pemerasan) dilakukan lima kabi

dengan unit gilingan (Five Ser Three Roller Mill) yang disusun seri dengan

memakal tekanan hidrolik yang berbeda-beda. Alat ini terdir dan tiga bush

roll yamg terbuat dan (satu set) vang mempunyun permukain yang bernlur

berbentuk V dengan sudut 30" yvang gunanya untuk memperluncar aliran

nira dengan menguring: terjadinva ship. Jarak antara roll atas (Top Rall)

dengan roll belakang (bagasve roll) lebih kecil darpada jurak antara roll

atas dan roll depan {feed rofl). Besarnya daya yang digunakan untuk

mengeerakkan alat penggiling adalah 150 — 200 Kg/em dengun putaran

vang berbeda-bedn antara gilingan | dengan gilmgan yvang Lo, Putaran

gilingan PG Sel semayvang = 5 putaran/menit. Mekanisme kerjo dari

stsiun penpeilmean mi adalah sebagal berikul

a. Tebu pada cane cutrer | dibawa elevator ke mesin gilimgan [, Air

perasan (nirg) Jdan gihngan | ditampung pada bak penampung L

Ampas dari mesin gilingan | masuk ke mesm gilmpan 1 untuk

digiling kembali. Air perasan (gilmpan) vang diperoleh dari bak

penumpung | disebut printary fuice masuk ke dalam bak penampung

mird |

b, Nira vang berasal dan penggilingan 1 dun 11 ditwmpung pada bak

penampung | musth mengandung ampas yung sama-spma disaring
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pada juice stramer kemudian dimasukkan pada gilingan 1 dan nira
yang disarmg ditampuny dalam tangki dan siap dipompakan pada
stisiun pemurnian.

L. Ampas tebu vang  berasal  dan penggilmean H dibowa ke
penggilingan [ untuk digiling kembali. Nira ditampung pada bak
penampung 11 dan digunakan untuk menyiram ampas yang Keluar
diart gilingan |, apar penggtlingan berjalan dengan lancar,

d Ampas tebu dan pengeilmgan 111 dibawa ke penggilmgan IV, A
perasan: ditompung pada bak penampung Ul dan digunakan untuk
menyiram ampas yang keluar dari gilingan 1l agar nira yang
dikeluarkan semakin optimal.

¢, Ampas tebu dan gilingan 1V masuk ke gilingan V untuk digiling
kembali, Air dan gilingan IV ditampung pada bak IV dan gunanya
untuk menywnm ampas vang keluar dom gilingan UL Ampas dan
gilmgan IV dibert air imbibist dengan temperatur sekitar 60 — 70 °C
berasal dart kondensat evaporator badan IV dan V.

L. Ampas tebu (hagasse) darr gilimpan Vo diangkur dengan satu unit
conveyor melalur satu plar sarmgan, dimana ampas berserat Kasar
dilewatkan menuju borter dan ampas halus diprsah untuk selunjumya
digunakan untuk membantu proses penyaringan pado alat vacum
filter di stastun peniimian,

Proses penggilmpan sangat mempengaruhi kandungan nira tebu, dimana

semukin bimvok tebu mengalami pengailingan moka kadar niranvy akan semakin

sedikit. Ampas tebu dar gilingan V dimgkut dengan satu unit converor melaln
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dilakukan dengan tiga cara; yaitu:

I

Cara Fisis  Menghtlangkan  kotomm-kotoran  kasar melalul  proses
penvarmgon dan pengendipan.

Carg Chemus Salah satu komponen nira yang terlarut merupakan bahan
yang bersifat asam sehmggd menmbulkan sifit Keasaman pada nira
dimana sifin dart sakarosa adalab tidak stabil pada suasana asam. Dengan
demikian, pH nira harus segera dinetralkan dengan penambaban suatu basa
dengan svarst mampu bereakst dengan komponen nirg sehingen dapat
membentuk  garam  vang mengendap, mudah didapat. dan harganya
terjunekau,

Cara Fisis Chenus Melalul penambahon basy vang mampu membentuk
kolowd sehmgga terjadi penpgumpalan vang akan mengendap. Pada proses
penggumpalan mi kotoran-kotoran vang melayang-lavang dalam nirg akan
terserap dan terbawa mengendap pula.

Proses pemumnian di pabrik gula dapat dilakukan melalui beberapa cara,

vaitu defekasi, sullitasi. dan karbonawsy, Darn ketign proses tersebut, PG, Set

Semayvang menggunakan sistem delekasi sulfitasy. Prinsip dan proses pemurnian

sistem defekasi sullitas: adalah pemberian susu kapur pada niri secara berlebih

vang nantinya  akan dinetralkan menggunakan  gas SO: Dengan  adanya

penambahan sust kapur dan gas SO maka akan tmbul endapan vang berfungsi

sebagar pengadsorpsi bahan bukan gula. Penpeunaan kapur sebagoi suatu basy

dikarenakan kapur lebih mudah didapat dan harganva vang terjanpkau, Dengan

pemberian kapur asam-gsam okan bereakst dan membentuk gumpulun-gumpalun

vang mengendap, selama terbentuknyva gumpalan ine akan kut juga kotoran-
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apabila ppa nira diberikan energl panas sehingea akon erjadi wansfer panas dar
pipa ke nira yang mengakibatkan perubahan subu mira yang merupakan daya dorong
dalamproses pengunpan. Stasiun penguapan pada proses pengolahan gula di Pabrik
Gula Ser Semavang menggunakan empat unt, vang disebut Quadruple Evaporator
dan memukai cara Forward Feed yang bertujuan untuk menguapkan air dan nira
vang menggunakan proses pemvakuman. Penguapan dilakukan pada remperature
S0 - 1000C dan untuk menghindari kerusakan sukrosa maupun monesakarida
dilakukan penurunan tekanan didalam evaporitore selinggn tink didib nira turun.
Evaporator yang tersedia ada lima unit yatu empat unit beroperas: dan satu unit
sebagai cadangan bila ada pembersthan. Selama proses betlangsung wemperatur dari
masimg-masmng evaporator berbeda-beda. Untuk menghemat panas vang diperlukan
makd media pemanas untuk evaporator | digunakan vap bekas yang berasal dan
Pressure vessel, sedimgkin media pemanas evaporator yang lam memanfaatkan
kembali uap vang terbentuk dart evaporator sebelummya. Hal i disebut vapour
temperature pada evaporator [ sebesar | HO0C dan berangsur- angsur turun sampid
temperature 50 — 350C pada evaporator IV Hal ini dapat dilakukan dengan jalan
menurunkan tekanan yang berbeda- beda dari evaporator | sampan denpan
evaporator IV, Uap yimg mengaliv darl evaporator | ke evaporator 11 disebabkon
pada evaporator | setelah masuk kedalom bagian shell pada evaporator 1 akan
melepaskan panas sehingga mengembun, Terkondensasinya vap menyebabkan
terjadinya penurunan lekanan dalum shell sehingga vap air nira evaporator | dapat
mengalir ke evaporator |1 dan seterusnya, Uap nira evaporator 1V masuk kedalam
kondensor untuk diembunkin  (dikondensasikan) dan dijatubkan bersama air

mjekst, sedangkan uap-uap ving tdak terkondensasikan dibrarkan keluar ke udara.
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mengkristalkan 68%, dar nira kental vang masuk. Dimana stroop A alan diproses
kembali agar mengkristal dan dapat menghastlkan gula B,
Masukan B
Stroop A vang berasal dar masakan A akan dimasak kembaly di masakan B dimana
proses pemasakan ini menghasilkan Kristal gula B dan stroop B, Pada masakan B
terdapat satu buah fan masakan vang dapat mengkristalkan 62% dart nira kental
vang masuk. Kemudian stroop B akan diproses kembalt pada masakan D,
Masakan [
Stroop B vang berasal dari maskan B akon dimasak kembuli di masakan D dimana
proses masakan ini menghasilkan Kristal guls D dan Klare D dengan menggeunakan
bahan dasar stroop AL stroop B dan klare [ Pada masakan D terdapat dus buah fan
masakan yvang dapat mengkristalkan $8% dart nira kental yang masuk.
3.3.6.  Stasiun Putaran

Stasiun pemutaran berfungsi untuk mermmsahkan knstal gula dari stroop
dan tetes yang terdapal dalam masakan, hasil pengkristalan dalam pemasakan
adalah compuran antara keistal gola, stroop dun tetes. Alat pemutar bekerja
berdasarkan gava sentrmifugal. Untuk mendapatkan knstal dalam bentuk mumi
dilakukan pemisahan campuran dengan mengeunakan kekuatan saya sentrifngal.
Aldat putaran terdirn dary dua jenis, yaitu:

I, High Grade Centrifugal 1600 rpm, terdiri dari 9 unn putaran, yaitu 5 untuk
memutar masakan gula A dan B, dan 4 unit untuk memutar gula produk.
Berikut gambar 3,19 menunjukkan High Grade Centrifugal pada PGSS

Se1 Semayang
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6. Alat pengontrol

7. Katup pengeluaran kristal

R, Saluran pengeluaran kondensat

9. Saluran pemasukan Swop

10, Lubang pengelugran uap

11, Al pengaduk
3.3.7.  Stasiun Penvelesaian (finishing)

Kristal gula vang berpsal dury stasiun putaran dibawn ke sugar elevator
dimang kondisi gula SHS masih dalom keadaan basah. Oleh karena ity dilakukon
pengenngan dun pendingman untuk mendapatkan gula SHS yvang standar. Gula
SHS tersebut dimasukkan kedalam swgar drver dan cooler dimana sistem
peminasan dan pengerinpan dilakukan dengan cara mekanis dan membertkan udara
panas pada suhu kirakira 70 - 90"C vang dialirkan melalui air drver langsung ke
drver cooler, kemudian gula tersebut dimasukkan ke Bucker Elevator dan
diteruskan ke vibrating screen. Pada vibrating sereen knstul gula SHS telah
mencapal kekermean dan pendmgman vang cukup. Dalum sugar drver dan cooler
dilengkapi dengan suatu alal pemompa yang berfungst untuk menartk gula halus
vang terkmindimg dalam proses pembuatan gula SHS. Gula halus diabirkan melalu
pipa rungkap dan secara otomatis dimnjeksikan dengan imbibisi oleh pemisahan
nozel untuk menangkap partikel-partikel gula halos, Kemudian gula tersebut
dimasukkan kedalam bak penampung dan diahrkan ke stasiun masakan untuk
proses gumpalan-gumpalan gula ving dimasukkan kedalam tangkit peleburan gula
selanjuinva dikirm ke stasiun masakan untuk diproses selunjuinyy. Gula stundar

dimasukkan ke alat pembawa gula penyvadap logam vang mana penyadap logam im
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proses. Air adalah media yvang berguna dan murah untuk mengalickan panas ke
suaty proses. Jika wir dididibkan sampan memjadi steam, volumnya akan meninghat
sekitur 1600 kali, menghastlkan tenoga yang menverupai bubuk mesiu vimg mudah
meledak. sehingga botler merupakan peralatan vang harus dikelola dan dnjaga
dengan sangal baik. Sistem botler terdin dar: sistem air umpan, sistem steam
dansistent bahan bakar. Sistem air umpan menyediakan wir unk boiler seeara
otomatis sesuii dengan kebutuhan steam: Berbagai valve disediakan untuk
keperluan perawatan dan perbaikan, Air yang diperlukian untuk pengisi botler
sumber uwlamanya adalah  kondensat dan proses pabrikasi  Sistem sicam
mengumpulkan don mengontrol produkst steam dalam botler. Steam dialirkan
melalut sistem permipain ke ttik pengguna, Pada keseluruhan sistem, tekanan steam
distur menggunakan valve dan dipantay dengan alat indikator tekanan, Sistem
bahan bakar adalah peralatin yvang digumakan untuk menyediakan buhan bakar
untuk menghasilkan panas yang dibutuhkan. Peralatan vang diperlukan pada sistem
bahan bakar tergantung pada jenis bahan bakar yang digunikan pada sistem. Bahan
bakar vang digunokan adalah ampas tebu dan residu.
Aar yang disuplai ke boier untuk dirtbals menjadi steam (uap) disebut air umpan.
Dua sumber air umpan adalah:
Lo Kondensat atau steam yang mengembun vang kembah dan proses
2. Adrmake up (air baku yang sudah diolah) yang harus divmpankan dari luar
ruang boiler dan plant proses. Adapun gambar 325 menunjukkan stasiun

boiler
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1000m kemudian ke tangkt 200m’. Dari tangki 200m” dialickan
ke boiler melalyi feed water pump (pompa ar umpan ). Dart sini
air siup dipanaskan kembali menjadi vap.
b.  Sumber Energr Listrik dengan Tenaea [esel

v PGSS ada 2 unit PLTD (Pembangkil Listoik Tenaga Diesel)
dengan  kapasitas masing-masmg 400 kKVAD Mesm  diesel m
digunakan unmuk melayani beban seperti motor-motor lisok dan
penerangan di pubrik pada saat tudak beroperast (overhan!). Pada
PLTD mi paralel satu samm fam untuk melayvan beban.bifa beban
yang dilayani berkapasitas besar dan juga akan selalu bergantian saat
beban tdak begitu besar. Distnibust tenagy hstrik keempat unit
(Furbo alternitar & Diesel Alternator) tersebut dapat ditakukan
Cyncron dan sistem distribusi lisink adalah Ring Main Svstem
dengan tegangan 6000 Volt mempergunakan 5 wmit Transtormoer Step
Deawn 6000 YV/380 — 220 Volt dengan ferpasang secara lingkaran
dengan masmg-masing daya 1000 kKVA gntuk melayam keperluan
pabrik dan 2 unit fransformer lagt dengan daya 750 KV A dan 500
KVA Step Dawn 6000 V/380 — 220 Vol intuk keperluin pengeernk
tersumbung secara paralel Keuntungan dan Distribusi Ring Main
Svstemn adalah apabila terjadi gangguan pada salah satu Ring Main,
maka pada sist lmnnva Distrik tetap dapar disuplar sehingga
kebutuban listrik pada seluruh stasiun tetap dapat dipenuhi dan pada
sisl yang mendopal ganceuan dapat diperbaiki tanpa mengoungun

supla histrik pada selurub stasiun.
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menghasilkan  effluent limbah  dengan  efisienst tinggr. Fakior yang  perlu
diperhatikan untuk menjaga efisiensi penyarmgan adalah
1. Menglhilangkan partikulan dan koloid vang tidak mengendap seteluh
flokulas: biologis atau kmua
2. Menmglatkan kehilangan suspensi solid, kekeruhan, posfor, BOD. COD,
logam berat. asbestos. bakteri, dan lain-lain.
3, Mengurang biava desinfektans)
Masalah limbah pabrk gula sungot mendapat perhatian dinl pemermioh sehingga
diterbitkannya Keputusan Mentert Lingkungan Hidup NoSUMen LH/O/ 1995,
Berikut tabel 3.5 menunjukkan perbandingan kuulitas limbah dar [PAL PGSS
dengan standar yvang telah ditetapkan pemerntal.

Tabel 3.3, Perbundmean Buangan Limbah PGSS dengan Standar Pemenmitah

Na Para Meter Contrel Limit Buangan Limbah PGSS

I BOD Maoks 600 mg/lir 11 /Ty

2 (0 Mules 104 mg e 2,70 mw/lr

3 188 Muks 30 mz/fr 12 mylir

- Minvak dan Lemak Muoks 5 mulir 4.8 mg/lr

5 Sulflda ( Sebigni 8) Muks 005 mypgiltr 0,002 mglir

[ Ph -0 7.3

7 Debit Limbah 5.0 mYton produk guls 412 mVton gula

(Sumber: Laboratorium PGSS, 2025)
3.6. Laboratorium
D1 pubrik gula Ser Semayung terdaput satu unit Laboratorium ving
berfunesi sebucai pengawasan Kendali muoty dengan melakukan analisa yang
diperlakukan selama proses produkst berlangsung yvang mehputt analisa bahan
baku, bahan pembinty, hasil produksi, hasil kondensat serta limbah, Kualitas
produksi vang optimum diperoleh denga adanva pengawasan mutu vang meliputi
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bahan baku, wakiu dan jenis analisanya. Tabel 3.6 menunjukkan Kualitas Produks:

Meliputi Bahan Baku, Waktu Dan Jenis Analisa sebagai berikut:

Tabel 3.6, Kualitas produks: mehiputi buhan baku, waktu dan jenis analisa

Nama bahan Jenis analisa Waktu
Nira gilingan | % brix IxL|Ix
Nirn gilmgan I %o brixs poLHK B x ] jam
Mira mentah Sobrix, %5 polLHE_PH 122 jum

Nira jents Sakarosi kadar abu I %8 jam
Yobrix, T polHE'H I % | jam
Kadar abu pula 1% | jam

R  reduksi o
Adr kondesat Kadur puly [ %1 jam

Stmber Slaboratorinom PSS 2025

I

Brix

Brix adalah zat kering terlarur (semu) dalun satu larutan sakarosa tndak

oiumi yang penentuanya dipergunakan (didapat) dengan alat penumbang

brix mtau diperhitungkin dar bertit jenis menurut cud yang sudah

ditentukan. Sedanukan %o brix adalah berapa bagian zat kermg (gula dan

kotoron) terlarut dalam 100 bagian larutan yang penentuanya didasarkan

atas berat jenis larutan dengan ala penimbang brix. Cara perhitungan brix

Yo brix = angka brix tidak dikoreksi - koreksi suhu (Sariono, [985)

Cara menentukun briv

a.  Niratebu dimasukkan ke dalam wadah pengukur brix

by, D1 ambil skala brix hidrometer kemudian dimasukan ke dalam
wirdah pengukur brix dan dibiarkan skala brix hidrometer berhent
mengapuny

¢ Diamati angka b hidrometer dan suhunyi,

Fol

Pul adalah angka vang ditunjukan oleh larutan normal dard suatu zal yang
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harus  diperiksa pada  polarisasi tungeal menurut cara yang  sudah

ditentukan, Sedangkan % pol adalah berapa bagiin pula (vang mempunyi

rasi munis) dalom 100 bagian larutan yang penentugnnyva dilakukan pada

polarisast tunggal menurut cara vang telah ditetapkan. Cara perhitungan

pol: %% pol =angka pol tdak dikoreksi dihubungkan dengan brix (Sartono,

19851,

Cara menentukan pol

A, Nirg tebu dimasukin Kedalam labu ukur sebanyak 100 ml.

b. Ditambah ATB  (acetid  timbal  bave) dun  aquades schingga
volumenya menjadi |10 ml dang diaduk hingea larutannya merata.

3.7, Pengolahan Air (Water Treatment)
Tujuan pengolahan air adalah untuk:

L. Menghilangkan warna, gas=eas terlarut dan kegelapan e

I

Menghilangkan rasa vang fak enak dan bau dar ar,
3. Membunuh bakten berbahava,
4. Menghilangkan  sifin racun dan korosi terutama berkaitan  dengan

perpipaan

L

Membunt awr aman dimunum dan doapat dipakar untuk berbagal keperluan
pabrik.

Adr yang dibutuhkan untuk PGSS adalah berasal dari sungail Sungeal. A
sungui tersebul tdak lngsung digunakan untuk proses produkst maupun air umpan
ketel karenn air sungai tersebut belum memenuhi persyaratan untuk dicunakan.
Sebelum wr tersbut digunakan maka terlebih dahulu di tampung i soatu bok

penampunyg vang disebut dengan setthing pond vung berfungsi untuk mengendaphan
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lumpur tanpa bahan kimia kemodian air dialirkan ke Ookulator vang berfungs
untuk mengendapkan lumpur dengan pemberian baban kimia vaitu tawas (alum)
karena tawas bersifit asum, muoka untuk menmkkan pH aw diber soda abu. Tawas
juga berfungsi sebagar desinfektan dan untuk mengikat flok-flok vang melayang:.
Dari Rokulator, arr dialirkan kedalam Clean Water Tank dan selanjumya
dimasukkan kedalam filler proses vang berfungsi sebagut pembersih air dan
penyaring lok-flok yang melayang, Selanjutnya darr filter proses; wir dialrkan
kedalom overheat tmk yuilu penampungan o vang benar-benar Bersih untuk
preessing. power house dan mill station, Sedangkan imtuk make up water boiler
mengeimakan air lunak melalui regeneras: kation-anion, yaitu:
1. Repenerasi kation tnk
. Dralirkan clean water depgan pH 7.3 ke dalam tangkt garam,
kemudian ditumbali NaCl sebanvak 150 kg,
h. Sebelum melakukan regenerast, tangky kabon terlebih dahulu di-
back wash sampa bersih.
&, Dilakukan regenerasi {pengakifan) kation dengan larutan garam
selama 30 menit, kemudian dustrabatkan  selama 5 menit,
Selanjumya dibifas hingen hasil analisa tercapar.
d. Dilakeken analisa untuk cek kesadahan. Apabila kesadahan telah

tercapai Uik nol (wama biru) dilakukan regenerasi anton.

2. Regenerass anion unk
. Arr dan tangki  kavon  diadickan ke tangki  soda  kemudian
ditambahkin soda kaustik (NoOH) sebanyak 40 kg/700 liter,
b.  Sebelummelakukan regenerasy, tangk anion terlebih dahulu di-back
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kecelakaan. Keselomatan kerja  harus  benar-benar  diperhatikan  pada  sam

perancangan dan bukan baru dipikirkan kemudian setelah pabrik didirikan, Namun

sckalipun pabrik sudah beroperusi, pengawasan tetap penting untuk mencapm

standard keselamatan kerja vang tingei. Untuk mencegah terjadimya kecelakaan

dalam bekerja sebaiknya pekerjg mengeunakan peralatan pelindung vang sesuni

pada jenis pekerjaan dilapangan. Alat-ala pelindung diri meliputt:

(]

]

Untuk melindung: badan pekerja dan panas sebaiknya menggunakan
pakaiin Kerpa khusus yang tahan panas.

Bag pekerja yang berada di mesin penggiling sebatknya mengoimakan
pelindung telinga,

Untuk melindunpt pekerjn dari kecelakaan yang disebabkan oleh benda
berat yang menimpa kaki, benda tam yang mungkm fermjak oleh kaki,
pekerja harus menggunakan sepatu penguman.

Untuk melindung kepala pekenja dan benda vang jatuh darn atas pekerja
harus mengeunakan helm.

Untuk melindung tangan dart tusukan. savatm dan aliran lstrik pekerja
harts menpgunakan sarung tangan, Lintuk pengamanan arus histnk maka
saklar=sak L horus ditempatkan pada posist yung mudah dijangkay dan
tertutup, sekring- sekring harus ditempatkan pada panel yang tertutup,
kubel Listrik harus terpusang dengan bagus agar tdak terjadi arus pendek
bila terjadh hal-hal vang membuahayakan keselamatan pekerjo. Disamping
itu, sl pelindunyg din juga merupakan perlengkapan pelindung mekanis
terutinma  mesin-mesm pengeerak.  bugan-bagian vang  berputir,

penghubung gerak roda-gig.
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BAB IV
TUGAS KHUSUS

4.1. Pendahuluan

Tugas khusus mi merupakan bagian dari |aporan kena prakiek di sebuah
perusahaan vang memprodukst gula putth dengan baban baku tebu vang relah
dilakukan mahasiswa.
4.1.1.  Judul

Analisis Kapabilitas Proses Produkst Gula Kristal Putih Berdasarkan
Parmmeter Mutu I3 Pabrik Gula Sei Semayany
4.1.2.  Latar Belakang

Gula Kristad Putih (GKP) merupakan salah satu komaoditas stritepis di
Indonesia vung memuliki peranan penting sebagat bahan penwants dulam kebutuhan
rumah tengga maupun industri. Permintaan terhadap GKP darn tahun ke tahun terus
meningkat, seirme dengan pertumbuhan jumlah penduduk dim perkembancan
sektor mdusiri makanan dan mimuman. Oleh karena tu. kualitas GKP vang
dihasilkan oleh pabrik gula barus memenuly stundar muty yang telah dietapkan,
baik oleh perusahani maupun Sumdar Noasional Indonesia (SNI), Kualitas
merupakan kemampuan suaty produk atou jasa daliom memenuhi kebutuhan
pelimgean( Prasastono & Pradapa, 2012) Produk yang berkoalitos akan mentiliki
daya samg yang besar dan ingkat kemungkinan untuk diterima oleh masyarakan
yang finget, Selain i, kualitas menjadi salab satu wlak ukur keberhasilan suatu
perusabion kurenn kualiuas sebuah produk  samgat berpengaruh pda citro
perusahaun, keuntungan yang diperoleh perusahaan, produktivitas dan habibitas
perusabann),  Perusabinon  harus meningkatkan koalitas produkasya densan
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melakukan pengendalian kualitas. Menurat handoko, pengendalian kualitas adalah
alat bagi manajemen untuk memperbaiki kualias produk  bila diperlukan,
memperthankan koaluos vang sudah tinggl dan mengurangt jumlah balum ving
rusak pengendalian kuabitas merupakan upaya mengurangi kerugian akibar produk
rusak dan banyaknya sisa produk. Pengendalian kualitas adalah alal bagi
manajemnen untuk memperbaiki kualitas produk bila diperlukan. mempertahankan
kualitas vang sudah nnggi dan mengurang: jumlah bahan yang rusiak. Pengertian
pengendalian kualigs menunt pendapat (handoko 2012) merupukian  upaya
mengurang kerugian-kerugian akibat produk rusak dan banyaknya sisa produk atau
scrap. Sedangkan menurut (gasperz 2010), pengendalian kualitas adalah teknik dan
aktivitas operasional yang digunakan untuk memenuhn standar kualitas yang
diharapkan. Proses produksi gula melibatkan  berbapm tahapan mular dan
pengolahan tebu, ekstrukst nirn, pemurnian, penguapan, knstalisasi, hingga
pengeringan. Setap tohapan produkst memiliki potensi menghasilkan varas
kualitas produk alkhir, Varasi yang tidak terkontrol dapat menyebabkan produk
tidak sesual denpan standar muto, sehimgea menmbulkan kerugian bagt perusuhaan
matpun menurunkan kepercayaan konsumen. Untuk memastikan bahwa kualitas
produk konsisten, diperlukan sumtn metode anahsis vang dopat mengukur sejuuh
many proses produks) dapat menghasitkan produk sesum dengun spesitikasy yang
dihurapkan. Analisis kapabilitas proses juga dikenal sebagai analisis kapabilitas
proses membandingkan  varmast proses dengon batas  spesifikast vang  telah
ditentukan (LSL dan USL), Tujuan dan analisis mi adalah untuk menentukan
apakah proses produkst mampu atan masih mampu menghasilkon produk sesun

dengan spesifikast vang diharapkan Fokus analisis kapabilitas proses penelitian i1
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adalah pada parameter kualitas wama gula kristal putih: bobot jenis brix (BIB).
ICUMSA (warna gula), dan kadar i, Ketiga parameter ini sangad mempengarohi
kualitas culy vang dihasilkan dan berfimgsi sebagm stondar untuk spesifikis) mutu
di pabrik gula. Oleh karena itu penubis akan melakukan pengamatan terhadap
pengendalian kualitas di PT. Sinergi Gula Nusantara Sei Semayung terhadap
kapabilitas proses produkst gola kristal putih berdasarkan parameter mutn Sebag
bentuk pembelajaran dan perbaikan terhadap metode yang dipakai,
4.1.3.  Rumusan Masalah
Dar fatar belakang yang telah dijelaskan diatas. dapat dimimuskan pokok

permasalahan vang menjadi landasan pelaksanaan tgas khusus adalah sebagai
berikut :

. Bagaimana struktur organisast di PT. Smergi Gula Nusantara pada Sei

Semaving”

I

Bagmmana proses produksi vang ada di PT. Sinergn Gula Nusantara pada
Sei Semayang”
3. Bagaimana kondist vanas proses produks: Gula Kristal Putih berdasarkan
parameter mutu (BJB, ICUMSA, dan kadar ar)?
4. Apakah proses produks) sudah memenuhn standar kapabilitas (Cp. Cpk)
sesual spestfikas) Perusahaun?
4.14.  Batasan Masalah
Butasan dan asunist pada penelittan mi adalah:

I, Penelition hanya dilakukan di PT. Sinergi Gula Nusantara

E""

Perangkat vang duelity adaloh “parameter mutu gula keistal putih™

3. Pengamatan langsung ke laboratorium pengolahan mutu zula krstal putth
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PT.Smergt gula Nusantara sei semayang
4.1.5.  Asumsi-Asumsi Yang Dicunakan

Asumst yang digunakan adalah pengamatan lingsung dun wiawancara
terhudap Asisten quality control di PT. Smergi Gula Nusantara.
4.1.6.  Tujuan Penelitian

Dart rumusan masalab di atas, wjuan dan pengamatan ind adatah sebagm
berikut; Untuk mengetahui apakab di PT. Sinergi Gula Nuantara Sel Semaying
terhadap proses produksi sudah sesual /memenuhi standar kapabilias sesuan dengan
spestfikast Perusahaon .
4.1.7.  Manfaat Penelitian

Muanfaal dan penelitian i adalah sebagai berikut

I, Bagr Penulis, dibawapkan mampu menjadi  penambah pengetabivin.
wiawiasun. dan pengaliamon bag penulis dengin menerapkan teori yvang

telah dipefajan selama studi,

pa

Bagi Perusghaon, untuk dapat digunakan sebagai pembeldjaran dan
pengambilan kebijakan selanjuinva mengenm penetapan strategl dengan
chidasari oleh kapabilitas proses.
3. Bagr Pembacy, diharupkim  dapat menjodi referenst dan informisi
tambahan bug vang menghadapt permasalahan serupa.
4.2. Lundasan Teori
4.2.2.  Pengertian Parameter Mutu gula
Mutu suaty produk pangan, termasuk Gula Knstal Puth (GRP), sangat
penting untuk memostikan Keamanan, kenyamanan, dan penenmian konsumen.

Dalam konteks industrn gula, mutu produk tidak hanva ditentukan oleh aspek
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SENSOFIS (Warng, rasa. aroma). eapi juga oleh aspek kimia, fisika, dan higienitas
ving telah ditetapkan dalam standar. Oleh karena it setiap pabrik gula perlu
menerapkan sistem pengendalan mutu yvang konsisten untuk menjaea agar produk
vang dihasilkan selalu sesuai dengan standar. Menurut SNI 3140.3:2010, Gula
Kristal Putih adalah gula yang berbentuk kristal padat, berwarna putih, dengan rasa
manis, tidak berbau. dan bebas dari bahan ambahan berbahaya. Parameter mutu
utamia vang digunakan untuk mentlarkualitas GKP meliputi Bobot Jems Brix ( BIB),
ICUMSA (warna gula), serta Kadar Air, Ketiga parameter mi meérupakim mdikator
vang puling sering dipakai dalam penifaman mutu karena berkmtan lungsung dengan
kualitas produk akhir dan kestabilannya selama penyimpanan maupun distribusi.
4.2.2.1. Bobot Jenis Brix (BJB)

Bobot Jenis Brix (BJB) adalah parameter yang menunjukkan konsentrasi
larutan guly, dinyatokim dolom persen Brix (% Brix), Nilm Brix mengmdikasikan
jumiah padatan terlarut dalum larulin, yvang sebuman besar terdint darn sukrosu
Semakin tmpgt nilai BIB, semakin pekat larutan gula vang terbentuk. yvang berarti
semakin tinggel kadar sukrosa dalam gula. Dalam konteks produkst GKP, nilin BIB
penting pada tahap knstalisast, karena konsentrast larutan gula akan menentukan
pembentukan Knstal vang stabil dan seragom, Jika nilin BJB rerlalu rendah, lorutan
migsih banyak mengandung mr sehimgga gula cenderung kurang padat dan lehih
lembek. Sebaliknya, jika BJB terlalu tnger, risiko terjadmya knstalisasi yang fidak
sempurna menmgkat. menghasilkan gula dengan tekstur kosar atan bercampur
maolase (Purwanto, 2018), Beberapa pabrik gula di Indonesin mengpunakan Kisaran
BIB 0,82 — 1,00 sebpgm batas spesifikas) internal untuk menjamin gula vang

dihasitkon memenuhi standar mutu dan konsistensi kualitas.
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4.2.2.2.  1CUMSA (Warna Gula)
ICUMSA (International Commission for Uniform Methods of Supar
Ancrlysis) adalah stundar mterndsional vang digunakan untuk mengukur tirekat
warna gula dengan satuan U (ICUMSA Unit), Wama gula mencermunkan tingkat
kKemurnian nira tebu yving digunakan serta efektvitas proses pemurnian.Nilai
ICUMSA yang rendah (musalnya < 200 IU) menunjukkan gula vang berwarna putih
jernil (kategon premium}, sedangkan nilal [ICUMSA tinggi (= 300 1) menandakan
gulis berwarna kuning kecoklatan, yvang biasanyy tidak memenuhi stundar muty
premuum.
Faktor-faktor yang memengaruhi nila ICUMSA antary [am:
1. Kualitas bahan bakuw (tebu) — Tebu yang dipanen terlalu lama aau rusak

cenderung menghasilkan gula berwama lebih gelap.

E""

Proses pemurmian nira — Efisienst penumbahan kapur, sulfitast, dan
klanfikas: menentukan tingkat kejernihan nara.

3. Kondisi knstalisasi dan penguapan — Suhu dan waktu proses vang tidak
optimil dapat menvebabkan Koramelisas: gula sehingga warna menjadi
lebih gelap,

Menurut SN 3140.3:2010, botos makstmum ICUMSA untuk Gula Knstol
Putih adalah 200300 1L, tergantung kelas mutu, Produk dengan ICUMSA dh bawah
200 biasanya masuk kategori “Gula Premivm™ dan memiliki nilad jual febih tinggi
di pasar (BSN, 2010).
4.2.2.3. Kadar Air
Kadar mr merupakan parimeter penting vang menentukan koaluas fsik

gula, terutama terkat dengan dava simpan. Gula dengan kadar awr tinggy akan
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mudah menverap kelembaban udara sehingga menggumpal (higroskopis). Hal im
tdak hanya menurunkan penampilan fisik gula, tetapn juga memengaruhi silar alir
(Aowability) pada proses pengemasun dan distribusi. Menurut SNI 3140.3: 2010,
kadar air maksimum untuk Gula Knstal Poth adalah 0,1%, Gula dengan kadar air
melebili batas ini berisiko mengalami perubahan warna, pertumbuhan mikroba,
dan penurunan muta selama penvimpanan. Proses pengeringan (drving) pada tahap
akhir produksi menjadi faktor kuner untuk menpendalikan kadar air pula, Jika
prosgs pengeringon dilakukan dengan baik, kadar air dopat ditekan hingga < 0,058%,
sehingea gula lebih tohan fama dan tdak mudab menggumpal (Purbasar &
Mulyar, 2019).
4.2.3.  Parameter Mutu Lain
Selam ketiga parameter utama (BJB, 1CUMSA, kadar air), terdapat

parameter tambahan yang juga diperbatikon dalam penilinan mutu GKP, sepert

L. Kemurnan Sukrosa (% Pol) menunjukkan kadar sukrosa murmi datam

oitld, Semokm tinggr Kemumian, semakm baik mutu gula,

L

Kadar Abu kadar miperal atau zat anorganik vang lertingpal dalam gula.
Kadar abu tinggi menunjukkan proses pemurnian nirg kusing sempurna,
3. Ukuron Butyy Kresstal memengaruh penamipilan fsik dan sifi larat gula.
Meskipun parameter tambahan m fdak selualu disebutkan dalam SN
beberapa pabrik gula mengeunakannya sebagai mdikator kontrol internal untuk
mentngkatkan kualitas produk.
424, Pengendalian Mutu
Pengendalian mutu (quality control) adalah suatu sistem vimg digunakan

untuk menjaga agar produk vang dihasilkan sesum dengan spesifikast mutu yang
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telah ditetapkan. Juran (1998) menyatakan bahwa pengendalian muu merupakan
upaya terencana untuk mendetekst dan mengendalikan variast vang timbul dalam
suntu proses produksi. dengan wjuon mencegah terjadinva produk cacat.
Menurut Montgomery (2009}, pengendahan mutu memiliks dua aspek penting:
I, Pengendalian produk — memenksa hasil akhir produk untuk memastikan
kesesuaran dengan standar mutu.
2. Pengendalian proses — melakukan monitormg pada proses produksi agar
setiap tahap berjolian stabil sehingga produk vang dihasilkan konsisten,

Dalam mdustr pangan seperti pabrik zula. pengendalian muty bukun
hanyva untuk memenuhi standar internal perusahaan, tetapi juga untuk menjamin
kesesuatan produk dengan stapdar nasional maupun internasional {misalnya SN
A140.3: 2010 untuk Gula Krstal Putib), Tanpa pengendalion muty yang baik,
produk pguln dapat mengaling masalah sepertt kadar ar tinggn, wama gelap
(ICUMSA tinggi), atan knstahisasy vang tidak seragam. sehingga menurunkan nifu
juil dan kepuasan konsumen.

4.2.5. Pengertinn Kualitas Statistical Process Control (SPC)

Pengertian Kualnas Statistical Progess Control (SPC) Pengendalian
kualitas secara statistik dilakukin menggunakon dlat banty statistik yang terdapat
pada Statistical Process Control (SPC). Menurut Hewzer & Render (2013). yang
dimaksud dengan Statistical Process Control (SPC) adalah proses yang digunakan
untuk memantau berbagal stundar dengan melakukon pengukuran dan tmdakan
korektif selagi produk atau jasa sedang berada dalam proses produksi. Berdasarkan
pengertian tersebut dapat dipphami bohwa Statistical Process Control (SPC)

merupakan suaty teknik vang digunakan untuk memantau/mengawasymengontrol
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suate produk apakah sesumi dengan standar vang telah ditetapkan oleh perusahan
dengan melakukan pengukuran, apabila terjadi ketidaksesuaian produk denpan
stunduor maka tindakan selimjutnya viutu menemukun dan menyingkirkan penyebub
ketidaksesuaan produk selam proses produks:.
Alat-alat SPC yang umum digunakan meliputi:
1. Histogram  menggambarkan distribust  dma  kuvaluas  dan

membandingkannya dengan batas spesitikasi,

E-.r

Petd Kendali (Control Chart) alat utaoma untuk memantau kestabilan proses
dur waktu ke waktu,

3. Diagram Pareto mengidentifikast faktor domman penyebab masalah muty.
4. Daagram Sebab-Akibat (Fishbone/Ishikawa) menelusurt akar penyebab

ketiduk sesuaian.

LA

Indeks Kupabilitas Proses (Cp, Cpk, Ppk) mengukur Kemampuan proses
dulam memenuht spesitikas:.

Dalam industri gula, SPC biasanya diterapkan unfuk mengendalikan
parameter mute utama seperti Bobot Jenis Brix (BIB), ICUMSA, dan Kadar Aar.
4.2.6.  Peta Kendali (Control Chart: UCL, CL, LCL)

Peta kendal (¢ontraf chary) adalah saloh sat alat utama dalam SPC yvang
digunakan untuk memantau apakah suatu proses berada dalam keadaan teckendals
secara statistik. Peta kendali menampilkan data pengukuran parameter muty dalam
bentuk grafik pars terhadap wakto asn wrutan produkst. dengan batas kendali yang
dihitung secara statistik.

Komponen peta kendali terdir atas:
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E-q

Lk

CL (Center Lme)
Yaitu Garis tengah peta kendali vange pada umumnya berupa X (Rata-rata)
ving berfimesi sebapm acusn untuk menilai stabilitas data arag sebapm caris
Tengah acuan.

CL=X
Upper Control Limt (UCL)
Y aitu batas kendal atas, dibitung dar rata-rata ditambah tiga kal standar
deviasi. Untuk menunjukkan nilai maksmum yang masih bisa diterima
sebelum proses diongpap tidak teckendali.

UCL=X-3a
LCL (Lewver Control Limit)
Yuaitu batas kendali bawah, dihitung dari rata-ratn dikurang tiga kali
standar deviast.Untuk menunjukkan nilal mmimum yang masih bisa
diterima,

LCL= X -3a
Peta Kendali I-MR (Individual-Moving Range Chart)

Peta kendal Individual-Movmg Range (FMR) merupakan salah sa

jenis peta kendalt yvang digunakan ketika ukuran sampel per pertode hanya satu date

(1= 1) Kondist ing unium terjadi pada mdustn dif mana data mutn himyva tersedin

dalam bentuk pengukuran tunggal per butch atau per hari, seperti parameter mutu

gula kristal putth (BJB, ICUMSA, kadar air),

Peta kendalt I-MR terdiri darr dua bagian:

[«Chart ( Individuoad Chart)

[-Clhart (Indwvidual Chart) adaloh peta kendali vang digunakan untuk
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memantay nilal pengamatan mdivadu dan suatu proses produksi kenka
ukuran sampel per periode hanva n = 1. Grafik i mepampilkan milo data
dorm waktu ke wakty dengan membandingkannya terhadap vans tengah
(CL) serta batas kendal atas (UCL) dan batas kendali bawah (LCL),
Tujuan dart -Chart adalah:
a.  Menilai kestabtlan rata-rata proses.
b.  Mengidentifikasi adanyva variasi khusus (special cause variation)
apubily terdupot nbik di luar batas kendali,
¢.  Menentukan apakah proses dapat dianggap terkendali (m control)
sehingga valid untuk analisis kapabilias,
Rumus batas kendali:
UeL, = X+36,CL =X, LCL, =X —3¢
ME-Chart (Moving Range Chart)
MR-Chart (Moving Range Chart) adalah peta kendali vang digunakan
untuk memantan varabilitas proses dengan cara menghitung selisith antara
dua pengamatan individy vang berurutan, Grafik v menampilkan nilin
moving range dart waktu ke wakiu untuk melthat apakah vanias: proses
stabil atau terdapat sungesuan khusus,
Tujuan ME-Chart
a.  Memantau kestabilan varasi antar data produksi,
b, Mendeteksi adanya varias) khusus (special cause variation) yang
menyebabkan ketidakstabilan.
c. Menjadi dasar untuk menghitung estimasi simpangan baku () yvung

digunakan pada -Chart.
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Moving Range dihitung dengan:

i, Untuk setiap dua data berurutan: ME = | Xi — Xi|
P ¥Ry
h. Rawm-rata moving range: MR = -
; -~ MR
¢.  Estimasi sumpangan biku: o = = o, = 1.128

d.  Bataskendali: UCL, =X + 37 ,LCL, =X - 35
UCL, = D,.MR ,LCL; = D;. MR
Dengan Dy =0, Dy =3.267
Jika semua titk data berada dalam batas kendali dan ndak ada pola
abnormal. maki proses disngeap stabil (in control),
4.2.8.  Kapabilitas Proses
Kapabilitas proses (process capability) adalah ukuran kemampuan suatn
proses produksi datam menghasilkan produk yung sesum dengan spesifikasi mutu
yvang telah  ditentukan, Menwrut Montgomery  (2004),  kapabilitas  proses
menggambarkan sejauh mana virist alama dir suaty proses masih berada dalam
batas spestfikast vang diperbolehkan. Dengan kata lun, kapabilitas proses
menunjukkan seberapa baik suatu proses dopat memenuhi persyaratun mutu tmpa
memerlukan mspeksi 100% pada setiap produk. Proses dikatakan kapabel apabila
mayoritias hasil produksi konsisten berada di dalam batas spesifikasi mutu (LSL dan
USL) Tujuan Analisis Kapabilitas Proses
L. Menila apakah proses produks: terkendali secarn stanstik.
2. Membandingkan varsi proses dengan batas spesilikasi mutu.
3. Menentukan indeks kapabilitas (Cp. Cpk) sebagar ukuran kuanutatif.
4. Memberikan dosar untuk perbaikan proses apabila muty produk sermy
miendekati atan melampau batas spesifikasi.
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Konsep Dasar Kapabilitas Proses

. USL (Upper Specification Linut); batas spesifikast atas mutu produk.

E""

LSL (Lower Specification Lmait); batas spesifikast bawah mutu produk.

Ll

U (Meank: mila rata-rata proses.
4. o (Standard Deviation): variasi atau simpangan baku proses.

Proses dianggap batk apabila nilal rata-rata (1) berada di tengah-tengah
rentang spesifikast dan variasinya (o) relau! kecil sehinpea sebagian besar produk
berada dalam batas munu.

4.2.9.  Indeks Kapabilitas Proses

Indeks Kapabilitas Proses (Process Capability Index) adalah ukuran
statistik yang digunakan untuk menila séjauh mana suau proses produksi mampu
memenuhi batas spesifikast mutu yang telah ditetapkan. [ndeks i menghubungkan
varisi alum proses (&) dengan rentang spesifikas) (USL — LSL), serta posist raty-
ratg proses  (piMenurut Montgomery  (2009),  indeks  kapabilitas  proses
memberikan gambaran Kuantitatif tenting apakah variasi suatn proses cukup keeil
dibandingkan dengan batas spesifikast. dan apakall proses tersebul terpusat di
tenpab-tenpah  spesthkasi. Rasio kapabilitas  proses  digunakan  untuk
mengindikasikan capable atau tidaknya suatu proses dengan batasan  capable
apabila PCR > 1.33.

Rasio kapabilitas proses dibagi menjodi tiga yaitu:

1. Potential Capability Index (Cp )
Cp digunakan apabila proses berada dalam batas penpendali statistik
dengan bagan kendalt proses stansuk berdistribust normal dan mean

proses (i) diangeap suma (terpusat) dengan target (T ) . Karena p tidak
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pernah diketahui moka p diaksie oleh x, dan target merupakan titk tengah
dari BSB dan BSA. Sehingga C'p dapat dibitung dengan rumus:

BSA — BSE
#= 6o

Keterimgan
BSA = Batas Spesifikasi Atas

BSB = Batas Spesifikasi Bawa

!-\J

Real Capability Index (Cpk )

Real Capability Index (Cpk ) Rasio kapabilitas proses Cpk dibangun
karena Cp tidak cukup memadar untuk kosus p £ T . Kasus dimana @ tidak
berada ditengah batas  spesifikast sehnggn perlo  dilakukan  proses
centering {proses pemusatan) yving skan membugl i berada di tengah batas
spesifikast. Untuk mengkaraktenstikkan proses centering maka Cpk harus
dibandingkan dengan Cp yaitu dengan menggunakin spesifikasi sat sisi.

BSA —p
Pe=""3g

1t — BSB
ph="ng

Keterangan:
Cpa adalah rasio kemampuan proses atas Cpb adalah rasio kemampuan
proses bawah selunggy Cpk diformulasikan dengan:

Cp, =min (Cpa,Ch) = min(—— §=ns,

3o ' da
Apabilap<T

BSA— — BSEB — HSB
= > £ maka Copp = g

3a 3T 3a
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Unwk p=T

BS4A—pn u—BSE i BSA — i
3o << = maka Cpjp = ————

3, Mean Capability Index (Cpm |

Untuk sembarang nilai p yang berada diantara BSB dan BSA, Cpk
berbanding terbalik dengon o sehingga apabila o mendekati 0 maka Cpk
akan semakm besar. Nilm Cpk yvang besar tidak memberikon semun
informist tentang lokast mean (p) di mterval B5B dan BSA. Untuk
memperbaiki kekurangan Cpk perlu dilukukan rasio kapabilitas proses
vang lebih baik vaiu dengan menggunakan Cpm.

Formulast Cpm dhibenkan sebagai berikut:

BSA —BSB
YT+ (0—T1)"2

[-‘pm s
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BABY
KESIMPULAN DAN SARAN
a.. Kesimpulan

Berdosarkan husil analisis kapasitas proses produks: gula krstal putih
menurut parameter koalitas di Pabnk Gula Seil Semayang , dapat disimpulkan
bahwa proses produksinya berlangsung secara stabil dan terkontrol secara stanstik.
Hal mi ditunjukkan melalui peta kendali (1-Chart dan MR-Chart} pada parameter
BIB, ICUMSA, dan kadar wir, di mana semiua titik data berada di antara batos
kendali-atas (UCL) dan batas kendali bawah (LCL), Oleh karena 1tu, varias: yang
terjadi dalam proses adalah variasi alami (common cause variation) dan tidak ada
devinst vang signilikan.

Hasil analisis indeks kapabilitas proses juga menunjukkan bahwa proses
produkst memilikn Kemampuan vang sangat buik dalom memenubt kriterta kualitas,
Nilar Cp dan CpK untuk ketga parameter kualhtas yang dianalisis melebiha stundar
minimal 1,33, Parameter BIB menunjukkan Cpk ying menunjukkan bahwa proses
dapat mempertahankan prodiuk dalam batas spesifikasi SNI(0.80-1.20). Parameter
ICUMSA Setelal dilakukan pechitingun ulang peta kendali sebanyak nga kal.
seluruh datn telnh beruda dalam batas kendali. Selinjumya dilakukon analisis
kapabilitas proses yang menghasidlkan nila €, = 37.88 dan €, = 11.0728. Nl
i jauh di atas standar minimal 1.33, sehingga dupat disimpulkan bahwa proses
vinge disnglisis berada dalam Kondisi terkendali, sansat kapabel, sertt mampu
menghasilkan produk sesuar spesifikasi dengan kemungkinan cacal yang sangat
kecil. Parameter Kadar Air Berdasarkan hasil pechitungan kapabilitas proses

diperoleh nilin €, = 3.0303dan Cpy, = 2.0181, Nilai i jauh melebihi standar

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

101 Document Accepted 19/6/26

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)19/6/26



AnkdiaK. Simbolon - Analisis Kapabilitas Proses Produksi GulaKristal Putih Berdasarkan ....

minimal sebesar 1.33, sehingga dapat disimpulkan bahwa proses berada dalam
Kondisi sungat baik dan kupabel. Nilwr Cpyang tinggr menunjukkan bahwa lebar
spesifikasi jaub lebih besar dibandingkan variasi proses, sedanghkan nilai €, yang
jusa besar mengmdikasikan bahwa rata-rata proses berada dekat dengan pusat
spesifikasi dan jauh darn batas wleransi, Dengan demikian, proses kadar ar dapat
dinyatakan stabil, konsisten, serta mampu menghasilkan produk yang sesuai dengan
spesifiknst dengan Kemungkinan cacat vang sangat Kecil.

Schingga dapat disimpulkan bahwa proses produks: gula knistal putth di
pabrik pula Sei Semavang telab memenuhi standar mutl perusahaan dan standar
nastonal yang berlaku, Produk vang dihasilkan konsisten berada dalam batas
spesifikasi, sehingga kualitas gula kreistal putth dapat terjomin dan dapat diterima
uleh konstmen.

5.2. Sarun

Setelah ditemukan beberapa Kesimpulan, maka sebagai penutup laporan
kerja prakiek i, penyusunakan mencoba membert saran vang Kiranya bermantit
bagi perkembungan PT. Sinergt Gula Nusantara vaitu: Berdasarkan hasil analisis
peta kendali, meskipun seluruh parameter mutu (BJB, ICUMSA, dan kadar air)
berada dalam batas kendali, perusahaan sebaiknya tetap melakukan pemantanan
secara periodik. Hal ini penting agar stabilitas proses tetap terjoga dan variasi yang
bersifal alami tdak  berkembang menjudi varast khusus vang  berpotensi
menggangeu muty produksi Sementara itu, dart hasil analisis kapabilitas proses
nilaj Cp dan Cpk menunjukkan bahwa proses produksi sudah sangut kapabel dalam
memenulhi spesifikast mutu. Namun demikian, perusahaan disarankan untuk tndak

hanyva berhentt pada kondisi “memenuhi spesifikasi”, melainkan terus menjaga
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bahkan menmgkatkan kapabilitas proses agar kualitas gula knswal puth yang
dihasilkan semakin konsisten. Salah saty langkal vang dapat dilakukan adalal
mengurangl varast sekectl mungkin agar mln Cpk semakm mendekats nila Cp,

viang berarli proses benar-benar terpusat pada target spesifikast.
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