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ABSTRAK 

Kerja praktek ini dilakukan di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara Medan dengan tujuan 
menganalisis Pengaruh Kestabilan Tegangan Listrik Terhadap Pompa Air di PDAM 
Tirtanadi Cabang Cemara. Metodologi yang digunakan meliputi pengumpulan studi 
literatur, pengukuran lapangan menggunakan multimeter, voltmeter, dan ampermeter, 
pengumpulan data kuantitatif dan kualitatif, serta observasi langsung kinerja motor dan 
pompa. Data yang dikumpulkan dianalisis untuk melihat hubungan antara tegangan listrik 
dan parameter operasional pompa, seperti arus, debit, tekanan, dan suhu motor. Hasil 
analisis menunjukkan bahwa tegangan stabil menghasilkan arus dan torsi motor optimal 
sehingga debit pompa sesuai spesifikasi. Tegangan rendah meningkatkan arus motor 
sehingga menimbulkan panas berlebih dan efisiensi menurun, sedangkan tegangan tinggi 
menurunkan arus dan torsi motor sehingga debit pompa berkurang. Pengamatan ini 
menegaskan bahwa kestabilan tegangan listrik merupakan faktor kunci untuk menjaga 
kontinuitas distribusi air, umur motor, dan efisiensi pompa. Saran dari PKL ini mencakup 
penggunaan stabilizer atau UPS industri, monitoring rutin tegangan dan arus, perawatan 
berkala motor dan pompa, pemilihan motor dengan service factor memadai, serta 
pelatihan operator agar dapat mengantisipasi fluktuasi tegangan. 
 
 
Kata Kunci: Tegangan Listrik, Pompa Air, Pdam Tirtanadi 
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ABSTRACT 

This practical work was carried out at PDAM Tirtanadi Cemara Branch in Medan with 
the aim of analyzing the Effect of Electrical Voltage Stability on Water Pumps at PDAM 
Tirtanadi Cemara Branch. The methodology used included literature study, field 
measurements using a multimeter, voltmeter, and ammeter, collection of quantitative and 
qualitative data, as well as direct observation of motor and pump performance. The 
collected data were analyzed to examine the relationship between electrical voltage and 
pump operational parameters, such as current, flow rate, pressure, and motor 
temperature. The analysis results show that stable voltage produces optimal motor 
current and torque, so the pump flow rate meets the specifications. Low voltage increases 
motor current, causing excessive heat and decreased efficiency, while high voltage 
reduces motor current and torque, resulting in a lower pump flow rate. This observation 
confirms that electrical voltage stability is a key factor in maintaining the continuity of 
water distribution, motor lifespan, and pump efficiency. Recommendations from this 
internship include the use of industrial stabilizers or UPS, routine monitoring of voltage 
and current, regular maintenance of motors and pumps, selection of motors with adequate 
service factors, and operator training to anticipate voltage fluctuations. 
 

Keywords: Electric Voltage, Water Pump PDAM Tirtanadi 
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BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di era modern terkini listrik berkembang menjadi kebutuhan pokok utama dalam 

kehidupan manusia, dikarenakan semakin berkembangnya teknologi saat ini. Listrik 

merupakan salah satu sumber energi yang sanngat dibutuhkan dalam kehidupan modern, 

bagi manusia, listrik tidak hanya menjadi kebutuhan penerangan, tetapi juga menjadi 

penggerak seperti motor atau pompa listrik. 

Pompa air merupakan salah satu peralatan vital dalam sistem distribusi air bersih, 

terutama pada perusahaan daerah air minum seperti PDAM Tirtanadi. Fungsi utama 

Pompa air yaitu memindahkan air dari sumber ketempat penampung atau ke jaringan pipa 

distribusi yang menuju langsu ke kosumen yang menjadi kebutuhan seperti air minum, 

dan pembersih atau kebutuhan yang lain. Kinerja pompa air sangat bergantung pada 

disuplai energi listrik yang stabil, terutama kestabilan tegangan listrik yang tidak stabil 

terhadap pompa air, seperti mengalami penurunan (Undervoltage) atau kenaikan 

(Overvoltage), dapat mengganggu kinerja motor penggerak pompa. Akibatnya kapasitas 

aliran air menurun, terjadi tegangan tidak stabil, efisiensi energi berkurang, bahkan dapat 

menyebabkan kerusakan pada komponen pompa.  

Kestabilan tegangan terhadap pompa air berarti kondisi dimana tegangan listrik 

yang digunakan untuk mengoperasikan pompa tetap berada pada batas normal dan tidak 

mengalami fluktuasi yang signifikan baik penurunan (Undervoltage) maupun kenaikan 

(overvoltage). Bekerja menggunakan motor listrik. Motor ini membutuhkan suplai 

tegangan yang stabil agar bisa berputar dengan kecepatan yang sesuai. Jika teganga tidak 

stabil, kinerja pompa akan terganggu. Jika tegangan rendah (Undervoltage), 

kemungkinan motor pompa berputar lebih lambat, tekanan dan debit air menurut, motor 

cepat panas dan bisa rusak. Dan jika tegangan terlalu tinggi juga (overvoltage), 

Kemungkinan juaga arus listrik meningkat sehingga komponen cepat aus, dan umur 

pompa menjadi lebih pendek.  

Motor pompa air ini juga dapat dilakukan cara mengetahui pengaruh kestabilan 

tegangan listrik terhadap pompa air, dengan cara melakukan pemeriksaan sumber listrik 

yang mengalir pada pompa air. Dengan melakukan pengecek sumber listrik dengan 

menggunakan alat pengukuran untuk mengetahui arus, dan tegangan seperti (Multimeter), 
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dan (Parameter) yang bagaimana alat ukur Multimeter digunakan untuk mengukur 

tegangan pada motor listrik, supaya dapat diketahui dan apakah tegangan pada motor 

pompa sesuai dengan kapasitas yang diperlukan atau tidak. Sedangkan alat ukur 

Parameter digunakan untuk mengukur arus pada motor pompa air. Pengukuran kestabilan 

tegangan pompa air. 

 
1.2 Ruang Lingkup 

Penelitian ini membahas secara menyeluruh tentang pengaruh kestabilan tegangan 

listrik terhadap kinerja pompa air, yaitu bagaimana kondisi tegangan yang tidak stabil 

seperti terlalu rendah (undervoltage) atau terlalu tinggi (overvoltage) dapat memengaruhi 

cara kerja motor listrik pada pompa, termasuk kecepatan putaran motor yang menjadi 

lebih lambat atau terlalu cepat, tekanan dan debit air yang dihasilkan yang menjadi tidak 

sesuai standar, efisiensi kerja pompa yang menurun sehingga membutuhkan waktu lebih 

lama untuk memompa air, serta umur pemakaian pompa yang menjadi lebih pendek 

karena motor mengalami panas berlebih, lilitan mudah rusak, dan komponen mekanis 

cepat aus, dengan pembahasan juga mencakup faktor-faktor penyebab ketidakstabilan 

tegangan seperti perubahan beban listrik secara tiba-tiba, jarak instalasi yang terlalu jauh 

dari sumber listrik, serta kondisi jaringan listrik yang tidak optimal, di mana hal-hal 

tersebut tidak hanya menyebabkan penurunan kinerja pompa tetapi juga meningkatkan 

konsumsi energi listrik dan biaya perawatan, bahkan dapat mengganggu kontinuitas 

pasokan air dalam rumah tangga maupun kebutuhan industri kecil, sehingga penelitian 

ini juga mencakup upaya-upaya untuk mengatasi masalah tersebut seperti penggunaan 

stabilizer atau Automatic Voltage Regulator (AVR), pengecekan instalasi secara rutin, 

serta penggunaan peralatan listrik sesuai kapasitas agar pompa air dapat bekerja secara 

maksimal, efisien, awet, dan mampu memenuhi kebutuhan air secara terus-menerus 

dalam kehidupan sehari-hari. 

Kinerja pompa air sangat diakui, kinerja pompa memang sangat bangus dalam 

mengalirkan air ke tempat lain, sehingga pompa air semakin banyak digunakan dalam 

bentuk apa saja. Pompa air ini juga tidak hanya digunakan dalam dunia air bersih, bisa 

juga digunakan untuk memindahkan air lain untuk memindahkan dari tempat yang lain, 

sehingga pompa air menjadi salah satu alat yang sangat di butuhkan oleh manusia di 

jaman modern ini. 
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1.3 Metodologi 

Dalam pelaksanaan kerja praktek di PDAM Tirtanadi Medan, Metodologi yang 

digunakan dalam Pengaruh Kestabilan Listrik Terhadap Pompa Air meliputi beberapa 

tahapan, yaitu: 

 
1.3.1 Studi Literatur 

Tahap awal melakukan dengan mengumpulkan berbagai informasi yang relevan 

dari buku, jurnal, artikel ilmiah dan informasi yang relevan lainnya, yang sesuai dengan 

membahas tentang sistem kelistrikan, cara prinsip kerja motor, tegangan listrik, dan cara 

kerja pompa air. 

 
1.3.2 Alat Ukur Yang Digunakan  

Peralatan yang digunakan dalam mengukur tegangan pada motor pompa air yaitu: 

1. Multimeter Digital  

Multimeter digital alat yang digunakan untuk pengukuran tegangan, arus, dan 

resistansi pada pompa air secara akurat. Multimeter digital dipilih karena 

memiliki tingkat ketelitian yang tinggi serta tampilan hasil pengukuran dalam 

bentuk digital, sehingga mudah dalam membaca dan akurat dalam bentuk angka, 

selain itu multimeter digital mampu merespon perubahan nilai listrik dengan 

cepat, sehingga sangat sesuai dalam pengukuran kestabilan tegangan yang dapat 

berubah-ubah setiap saat.  

2. Volmeter  

Volmeter digunakan untuk mengukur tegangan listrik yang masuk ke pompa air. 

Pengukuran ini penting untuk mengetahui apakah suplai listrik tetap stabil pada 

nilai standar (220 V) atau mengalami penurunan atau kenaikan tagangan listrik. 

3. Ampermeter  

Alat ampermeter ini digunakan untuk mengukur besar arus listrik yang mengalir 

ke motor pompa air. Arus listrik sangat berpengaruh terhadap daya yang 

digunakan pompa sehingga tegangan berubah, maka arus juga akan berubah. 

Dengan mengetahui aliran listrik mengalir, sehingga dapat dianalisis seberapa 

besar pengaruh kestabilan tegangan terhadap konsumsi daya pompa tersbut. 
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1.3.3 Pengumpulan Data 

Mengumpulkan data kuantitatif dan kualitatif yang dapat diperlukan untuk 

menganalisis pengaruh variasi tegangan listrik (stabil, undervoltage, dan overvoltage) 

terhadap kinerja pompa air, meliputi tegangan, arus, tekanan, debit, dan suhu pada motor 

pompa. 

 
1.3.4 Observasi Lapangan 

Observasi dilakukan untuk mengamati secara langsung bagaimana pengaruh 

perubahan atau ketidak stabilan tegangan listrik terhadap kinerja pompa air. Dalam tujuan 

pengamatan ini untuk memperoleh data nyata mengenai perubahan tegangan, arus listrik, 

tekanan air, debit air, dan suhu pada motor air.   

 
1.3.5 Analisis Data 

Data yang terkumpul dianalisis dengan membandingkan sejauh mana kestabilan tegangan 

listrik memengaruhi kinerja pompa air. Data yang digunakan dapat diperoleh dari hasil 

observasi terhadap beberapa parameter uatama, yaitu tegangan (V), dan arus listrik 

(A). 

 
1.3.6 Kesimpulan dan Rekomendasi 

Berdasarkan hasil analisis, di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara dapat disimpulkan 

bahwa pengaruh kestabilan tegangan sangat berpengaruh pada motor pompa air. Apabila 

terjadi gangguan, gangguan paling utama dalam pompa yaitu tersumbat, atau tidak dapat 

menghisap sama sekali. 
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BAB II 

STUDI KASUS 

2.1 Pengertian Tegangan Listrik 

Tegangan dalam energi listrik yaitu perbedaan potensial listrik antara potensial 

positif dan negatif. Satuan SI tegangan listrik adalah voltbesaran ini mengukur energi 

potensial dari sebuah medan listrik yang mengakibatkan adanya aliran listrik dalam 

sebuah konduktor listrik. Tergantung pada perbedaan listriknya, suatu tegangan listrik 

dapat di klasifikasikan sebagai tegangan rendah, menengah, tinggi dan tegangan ekstra 

tinggi. 

Secara definisi tegangan listrik menyebabkan objekbermuatan listrik negatif 

tertarik dari tempat bertegangan rendah menuju tempat bertegangan lebih tinggi. 

Sehingga arah arus listrik konvensional di dalam suatu konduktor listrik mengalir dari 

tegangan tinggi ke tegangan rendah. Terlepas dari hal itu Luigi Galvani dan Alessandro 

Volta adalah tokoh sejarah orang orang pertama yang menemukan tegangan listrik dari 

tahun 1786 sampai dengan 1800. Volta menunjukan bahwa ketika ada kelembaban antara 

dua logam yang berbeda, listrik akan muncul. Hal ini mendorongnya untuk menemukan 

baterai listrik pertama, tumpukan volta,yang terbuat dari lembaran tipis tembaga dan seng 

di pisah dengan karton lembab pada saat itulah terjadi perbedaan potensial. 

 
2.1.1 Jenis-Jenis Tegangan Listrik 

Jenis-jenis tegangan listrik secara umum dibagi berdasarkan aliran arusnya dan 

juga berdasarkan tingkat tegangannya: 

a. Berdasarkan Aliran Arus 

Dua jenis utama tegangan listrik berdasarkan aliran arusnya adalah:  

• Tegangan AC (Alternating Current) Arus Bolak-balik: 

➢ Arah alirannya berubah-ubah secara periodik. 

➢ Banyak digunakan untuk transmisi dan distribusi listrik skala besar, seperti 

jaringan listrik rumah tangga dan industri, karena efisien untuk transmisi 

jarak jauh. 

➢ Di Indonesia, tegangan standar untuk rumah tangga adalah 220 Volt (fase 

tunggal). 

• Tegangan DC (Direct Current) Arus Searah: 
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➢ Arus listrik mengalir secara konstan dalam satu arah saja, dari kutub positif 

ke negatif. 

➢ Umumnya digunakan untuk perangkat elektronik dan peralatan bertenaga 

baterai, seperti smartphone, laptop, dan kendaraan listrik. 

➢ Sumber tegangan DC termasuk baterai, akumulator, dan panel surya.  

b. Berdasarkan Tingkat Tegangan 

Tegangan listrik juga dapat diklasifikasikan berdasarkan besar nilainya, yang 

berkaitan dengan penggunaannya:  

• Tegangan Rendah (Low Voltage - LV): 

➢ Tegangan yang umum digunakan untuk aplikasi rumah tangga dan 

komersial ringan, biasanya hingga 1000 Volt. Contohnya termasuk 110V, 

220V, dan 240V. 

➢ Di Indonesia, tegangan 220V (fase tunggal) dan 380V (tiga fase) termasuk 

dalam kategori ini. 

• Tegangan Menengah (Medium Voltage - MV): 

➢ Tegangan yang digunakan dalam jaringan distribusi sekunder, biasanya 

antara 1 kV hingga sekitar 35 kV, digunakan untuk menyalurkan listrik 

dari gardu induk ke area yang lebih kecil. 

 
2.1.2 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Tegangan Listrirk 

Tegangan listrik naik turun tidak stabil, hal tersebut tentu pernah anda alami 

sebelumnya. Tegangan listrik yang tidak stabil tentu tidak hanya akan mengganggu 

jalannya arus listrik namun juga memiliki resiko merusak alat alat elekronik yang anda 

gunakan di rumah. Oleh sebab itu, tak heran jika banyak keluhan ketika tegangan listrik 

di rumah mereka acap kali tidak stabil. 

Penyebab tegangan listrik naik turun bisa disebabkan oleh banyak faktor. Mungkin 

karena jaringan listrik rumah anda tidak standard, bisa jadi kabel yang digunakan tidak 

sesuai dengan standard yang PLN rekomendasikan atau bisa juga disebabkan karena trafo 

mengalami penurunan tegangan langsung dari sistem pembangkit listrik PLN yang 

tidak stabil. Meski demikian faktor paling umum yang acap kali terjadi adalah terjadinya 

kelebihan beban yang memungkinkan terjadinya listrik hidup mati di beberapa daerah di 

suatu wilayah. Hal tersebut sering dirasakan di negara indonesia yang umumnya negara 

berkembang dengan pasokan listrik yang tidak stabil dan tidak merata sehingga naik 
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turunya tegangan listrik sejatinya merupakan hal yang sudah sering terjadi dan sudah 

sering dianggap wajar. 

 

2.2 Slurry Pump 

Gambar 2.1 Pompa Air di IPLT 

Slurry Pump atau pompa air adalah jenis pompa sentrifugal tugas berat yang 

dirancang khusus untuk menangani cairan yang mengadung pratikel padat dalam 

konsentrasi tinggi. Berbeda dengan pompa biasa yang dirancang untuk cairan bersih, 

slurry pump memiliki konstruksi material yang sangat kuat dan tahan abrasi, karena harus 

mengalir air yang bercampuran dengan partikel-partikel.  

Slurry pamp sering digunakan ditempat yang mengalir campuran air padatan, 

terutama yang mengalir rumput, kerikir, atau limbah berat. Slurry pamp juga di buat dari 

bahan-bahan yang sangat tahan asu, yang seperti paduan logam khusus atau mempunyai 

lapisan karet yang tebal dan kuat supaya menahan pengikisan yang terus-menerus, 

sehingga dapat memperpanjang umur pakainya secara signifikan.  

 
2.2.1 Bagian-Bagian Slurry Pump 

1. Bagian-Basah (wet-end parts) 

Bagian-bagian ini bersentuhan langsung dengan lumpur dan harus diganti secara 

berkala karena mengalami keausan.  

• Casing (Rumah Pompa): Melindungi komponen internal dan mengumpulkan 

cairan yang dikeluarkan oleh impeller. Slurry pump biasanya memiliki 
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struktur double-casing, yaitu rumah pompa bagian luar (terbuat dari besi tuang 

atau besi ulet) dan bagian dalam (lapisan yang dapat diganti). 

• Impeller: Merupakan bagian yang berputar untuk memindahkan energi 

mekanik dari motor ke cairan lumpur. Sirip-sirip pada impeller mendorong 

lumpur keluar dari bagian tengah menuju casing. Materialnya sangat tahan aus, 

seperti logam krom tinggi atau elastomer. 

• Lapisan dalam (Liners): Lapisan pelindung yang mudah diganti di dalam 

casing yang mencegah aus pada rumah pompa utama. Terdapat dua jenis 

utama: 

➢ Lapisan pelat depan (frame plate liner): Lapisan pelindung di sisi hisap 

pompa. 

➢ Lapisan volute (volute liner): Lapisan pelindung di bagian volute casing. 

• Pelat sisipan (frame plate liner insert): Pelat yang dapat diganti di sisi pelat 

rangka. 

• Bushing tenggorokan (throatbush): Komponen berbentuk kerucut yang 

dipasang di bagian hisap pompa, di depan impeller. 

2. Shaft (Poros) 

• Menghubungkan impeller dengan motor penggerak. 

• Harus kuat dan tahan getaran. 

3. Shaft Sleeve 

• Pelindung shaft dari keausan akibat kontak dengan slurry. 

• Mudah diganti tanpa mengganti shaft. 

4. Bearing Assembly (Unit Bantalan) 

• Menopang shaft agar berputar stabil. 

• Mengurangi getaran dan mendukung umur pompa agar lebih lama. 

4. Stuffing Box / Packing / Seal Chamber 

Berfungsi mencegah kebocoran Pilihan sealing: 
• Gland packing (paling umum) 

• Mechanical seal 

• Expeller seal 

6. Suction Side (Inlet / Eyebolt) 

• Tempat masuknya slurry ke impeller. 
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7. Discharge Side (Outlet) 

• Tempat keluarnya slurry dengan tekanan tinggi. 

8. Back Liner / Front Liner 

• Lapisan pelindung pada bagian pompa yang kontak langsung dengan slurry. 

• Material anti-abrasif (high chrome, rubber, polyurethane). 

• Mudah diganti (wear parts).  

9. Frame / Baseplate 

• Penopang seluruh unit pompa dan motor. 

• Menjaga alignment pompa agar stabil. 

10. Expeller / Expeller Ring (opsional) 

• Membantu mengurangi tekanan pada stuffing box. 
• Menghindari kebocoran tanpa harus memakai mechanical seal. 

11.  Agitator (untuk Submersible Slurry Pump) 

• Semacam baling-baling kecil di depan impeller. 
• Mengaduk lumpur agar tetap tersuspensi dan mudah disedot. 

 

2.2.2 Cara Kerja Slurry Pump 

1. Motor Mengubah Energi: Motor listrik (atau sumber tenaga lain seperti mesin 

diesel) mengubah energi listrik menjadi energi mekanis dalam bentuk gerakan 

rotasi (putaran). 

2. Transmisi Energi: Gerakan rotasi dari motor ini kemudian ditransmisikan ke 

poros pompa (pump shaft). Transmisi ini mungkin menggunakan kopling atau 

sistem transmisi lainnya. 

3. Putaran Impeller: Poros pompa terhubung langsung ke impeller (kipas) di dalam 

rumah pompa (casing). Saat poros berputar, impeller ikut berputar dengan 

kecepatan tinggi. 

4. Transfer Energi ke Fluida: Bilah-bilah pada impeller yang berputar memberikan 

energi (kecepatan) kepada fluida slurry yang berada di dalam rumah pompa. 

5. Penciptaan Tekanan: Gerakan rotasi ini menciptakan ruang hampa parsial di 

saluran hisap (suction) pompa, menyebabkan slurry terhisap masuk. Pada saat 

yang sama, energi kinetik yang diberikan diubah menjadi energi tekanan 

saat slurry didorong keluar melalui saluran buang (discharge) pompa. 
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6. Aliran Berkelanjutan: Proses ini berlangsung secara terus menerus, 

menghasilkan aliran slurry yang konstan dari area hisap ke area buang.  
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BAB III 

PENGUMPULAN DATA 

3.1 Analisis Data Slurry Pump  

Analisis data slurry pump merupakan proses evaluasi data operasional dan teknis 

dari pompa yang dirancang khusus untuk menangani campuran cairan dan partikel 

padat (slurry). Analisis ini dilakukan untuk memastikan kinerja optimal, mengidentifikasi 

potensi kegagalan, dan memperpanjang umur pakai peralatan. 

Slurry pump yang digunakan di IPLT di PDAM Tirtanadi Cemara Medan dengan 

spesifikasi sebagai berikut: 

 
Spesifikkasi 

Type AJ 163449 
Merk Electrim 
Power 2,25 KW 
Tegangan 220 / 380 V 
Hp 3,0 = 2,25 KW 
Rotation 1425 rpm 
Ip 55 
Frekuensi 50 Hz 
3 Phasa 3 ~ Motor 
Ampere 8,8 / 5,1 A 
Cos Phi 0,80 

Tabel 3.1 Spesifikasi Slurry Pump  
 

3.2 Faktor Yang Mempengaruhi Slurry Pump 

Faktor utama yang memengaruhi performa dan pemilihan slurry 

pump meliputi karakteristik slurry (ukuran partikel, konsentrasi, viskositas, abrasivitas, 

korosivitas), kondisi operasional (jarak pemompaan/head, laju aliran, konfigurasi 

pipa), desain pompa (material konstruksi: karet, high-chrome, baja tahan karat), 

dan kondisi pemasangan/pemeliharaan (pemasangan tepat, perawatan rutin, agitator 

untuk material keras). 

1. Karakteristik Slurry 

• Ukuran & Bentuk Partikel: Partikel besar dapat menyumbat atau mengikis 

pompa lebih cepat.  

• Konsentrasi Padatan: Memengaruhi viskositas dan kinerja impeller. 
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• Viskositas: Slurry yang lebih kental memerlukan pompa dengan head lebih 

tinggi. 

• Abrasivitas & Korosivitas: Menentukan material pompa yang tahan aus dan 

korosi (misal: karet untuk abrasif, high-chrome untuk korosif).  

2. Kondisi Operasional & Instalasi 

• Head & Laju Aliran (Flow Rate): Kebutuhan head (daya angkat) dan laju 

aliran yang diinginkan menentukan kapasitas pompa. 

• Kondisi Hisap & Buang: Daya angkat hisap, tekanan pembuangan, dan 

konfigurasi pipa (naik-turun, jarak). 

• Suhu: Suhu lingkungan dan slurry dapat memengaruhi kinerja. 

• Jenis Instalasi: Horizontal, vertikal, atau submersible.  

3. Desain & Material Pompa 

• Material Konstruksi: Karet, baja tahan karat, high-chrome, tergantung sifat 

slurry. 

• Tipe Pompa: Sentrifugal, ulir, atau tipe khusus lainnya (misal: pompa 

dengan agitator). 

• Desain Impeller: Memengaruhi efisiensi dan ketahanan terhadap keausan.  

4. Pemeliharaan & Pemasangan 

• Pemasangan yang Tepat: Pemasangan yang tidak benar dapat menyebabkan 

getaran, panas berlebih, dan kebocoran. 

• Pemeliharaan Rutin: Pelumasan, pemeriksaan bantalan, dan kebersihan 

sangat penting untuk mencegah kerusakan. 

• Penggunaan Agitator: Untuk menjaga padatan tetap tersuspensi dan 

mencegah penyumbatan di tangki hisap.  

 
3.3 Pasokan Daya Listrik PLN Ke Pompa Motor Slurry Pump di PDAM Tirtanadi 

Cemara 

Pompa Motor Slurry Pump di PDAM Tirtanadi Cemara Medan memperoleh suplai 

energi listrik utama dari PLN melalui jaringan tegangan menengah (JTM). JTM 

umumnya memiliki tegangan 20 kV yang kemudian diturunkan tegangannya agar dapat 

digunakan untuk kebutuhan operasional di Motor Slurry Pump. Alur Pasokan Daya: 
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1. Jaringan Tegangan Menengah (20 kV)  

Energi listrik dari PLN disalurkan melalui JTM yang melewati gardu distribusi di 

sekitar wilayah PDAM Tirtanadi Cemara Medan. Jaringan ini berfungsi sebagai 

jalur utama pengaliran daya sebelum masuk ke Motor Slurry Pump.  

2. Trafo Distribusi Dari JTM  

listrik masuk ke transformator distribusi yang terpasang di dekat area PDAM 

Tirtanadi Cemara Medan. Transformator ini menurunkan tegangan dari 20 kV 

menjadi 380/220 V (3 fasa, 3 kawat) sesuai kebutuhan Slurry Pump.  

3. Panel Utama (MDP-Main Distribution Panel)  

Tegangan hasil penurunan trafo kemudian dialirkan ke panel utama PDAM 

Tirtanadi Cemara Medan. Dari panel ini, listrik didistribusikan ke sub-panel atau 

panel pembagi di berbagai bagian gedung. 

4. Instalasi Beban  

Panel didistribusikan untuk menyalurkan beban listrik, salah satunya ke Slurry 

Pump Supaya dapat beroperasi, dan Adapun disumplai di Gedung-gedung lain di 

PDAM Tirtanadi Cabang Cemara. 

 
3.4 Analisis Data Tegangan Listrik pada Motor Slurry Pump PDAM Tirtanadi 

Cemara Medan 

1. Data Teknis Pada Motor Electric 

Motor slurry pump yang digunakan memiliki spesifikasi utama sebagai berikut: 

• Merk / Tipe : Electrim AJ 163449 

• Daya : 2,25 kW (3 HP) 

• Tegangan nominal : 220 / 380 V 

• Arus nominal : 8,8 / 5,1 A 

• Frekuensi : 50 Hz 

• Putaran : 1425 rpm 

• Faktor daya : 0,80 

• Sistem : Motor induksi 3 fasa 

• Proteksi : IP55 
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Motor dioperasikan pada tegangan 380 V tiga fasa (hubungan bintang/Y) 

yang merupakan standar suplai PLN untuk instalasi industri PDAM. 

2. Kondisi Tegangan Listrik di Lapangan 

Pada sistem distribusi listrik PDAM Tirtanadi Cemara, tegangan dari PLN tidak 

selalu konstan, dipengaruhi oleh: 

• Beban sistem jaringan PLN 

• Jarak gardu ke instalasi 

• Operasi beban besar secara bersamaan 

• Kondisi panel dan kabel 

Rentang tegangan operasi yang umum: 

• Tegangan nominal : 380 V 

• Tegangan minimum aman : ± 342 V (−10%) 

• Tegangan maksimum aman : ± 399 V (+5%) 

3. Analisis Pengaruh Tegangan terhadap Arus Motor 

Motor slurry pump bekerja dengan beban relatif konstan, sehingga perubahan 

tegangan langsung memengaruhi arus. 

Hubungan matematis: 

P = √3. 𝑉. 𝐼. 𝑐𝑜𝑠 φ 

Jika daya dan cos φ konstan: 

I↑ saat V↓I 
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4. Analisis Pengaruh Tegangan Terhadap Arus Motor 

Motor slurry pump bekerja dengan beban relatif konstan, sehingga perubahan tegangan 
langsung memengaruhi arus. 

Hubungan matematis: 

P=3⋅V⋅I⋅cos⁡φ 

P = \sqrt{3} \cdot V \cdot I \cdot \cos\varphi 

Penurunan putaran motor akibat undervoltage menyebabkan penurunan debit aliran 

slurry, sehingga kinerja sistem pemompaan menjadi kurang optimal 

5. Dampak Tegangan terhadap Kinerja Sistem Pemompaan 

Fluktuasi tegangan yang terjadi secara terus-menerus dapat menimbulkan beberapa 

dampak terhadap sistem slurry pump, antara lain: 

• Penurunan efisiensi pemompaan 

• Peningkatan konsumsi energi listrik 

• Peningkatan risiko gangguan dan kerusakan motor 

• Penurunan keandalan operasional instalasi PDAM 

Oleh karena itu, kestabilan tegangan suplai dari PLN sangat diperlukan untuk menjaga 

performa dan umur pakai motor slurry pump di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara 

Medan. 
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BAB IV 

ANALISIS 
 

4.1 Analisis Kerja Motor Slurry Pump di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara   

Motor listrik pada pompa slurry di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara merupakan 

komponen utama yang mengubah energi listrik menjadi energi mekanik untuk memompa 

air. Motor yang digunakan adalah motor induksi tiga fasa, yang bekerja secara kontinyu 

dengan daya nominal yang telah disesuaikan dengan kapasitas pompa. Keberadaan motor 

ini sangat penting karena kinerjanya secara langsung menentukan debit pompa, head, 

serta efisiensi distribusi air ke pelanggan. 

Selama pengamatan, ditemukan bahwa kestabilan tegangan suplai menjadi faktor 

dominan dalam kerja motor. Ketika tegangan berada pada nilai normal, arus motor 

cenderung stabil, dan motor dapat bekerja sesuai daya nominal tanpa mengalami panas 

berlebih. Kondisi ini menunjukkan bahwa motor mampu mempertahankan torsi yang 

cukup untuk menggerakkan pompa dengan optimal, sehingga air dapat mengalir dengan 

debit sesuai target PDAM. 

Namun, saat terjadi penurunan tegangan, arus motor meningkat. Fenomena ini 

terjadi karena motor perlu menarik arus lebih besar untuk mempertahankan daya 

keluaran. Peningkatan arus ini berpotensi menimbulkan panas berlebih pada lilitan motor, 

sehingga risiko trip overload meningkat. Dalam jangka panjang, kondisi ini dapat 

menurunkan umur motor jika tidak diantisipasi dengan sistem proteksi atau monitoring 

rutin. 

Selain itu, fluktuasi tegangan juga berdampak pada torsi motor. Torsi yang 

dihasilkan motor menurun ketika tegangan naik melebihi nominal, karena arus motor 

turun. Akibatnya, pompa bekerja kurang optimal dan debit air yang keluar bisa menurun 

sementara. Hal ini menunjukkan bahwa kestabilan tegangan bukan hanya mempengaruhi 

arus dan daya, tetapi juga performa mekanik pompa. 

Analisis lebih lanjut menunjukkan bahwa motor slurry di PDAM juga dipengaruhi 

oleh karakteristik air yang dipompa. Jika air mengandung sedimen atau partikel padat 

ringan, motor akan bekerja lebih berat karena beban mekanik meningkat. Beban 

tambahan ini menyebabkan arus motor naik, sehingga kombinasi antara fluktuasi 

tegangan dan beban mekanik dapat memperbesar risiko overload. Oleh karena itu, 
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pemeliharaan rutin pompa dan monitoring kualitas air juga penting untuk menjaga kinerja 

motor. Dari sisi proteksi, motor dilengkapi dengan overload relay dan MCB, yang 

berfungsi memutus arus saat terjadi kelebihan beban. Sistem proteksi ini terbukti efektif 

selama pengamatan, karena motor tetap aman meskipun arus meningkat saat tegangan 

turun. Namun, proteksi ini tidak menggantikan perlunya kestabilan tegangan, karena 

motor tetap bekerja lebih berat dan efisiensinya menurun jika tegangan tidak stabil dalam 

jangka waktu lama. 

Secara keseluruhan, analisis menunjukkan bahwa motor slurry di PDAM 

Tirtanadi Cabang Cemara dapat bekerja dengan baik pada kondisi tegangan nominal. 

Namun, fluktuasi tegangan memberikan dampak nyata terhadap arus, daya, torsi, dan 

efisiensi pompa. Oleh karena itu, monitoring rutin terhadap tegangan dan arus motor, 

serta penerapan sistem stabilisasi tegangan, sangat penting untuk menjaga kontinuitas 

operasi dan umur motor. Selain itu, analisis juga menekankan pentingnya perencanaan 

daya motor dengan service factor yang memadai. Pemilihan motor dengan cadangan daya 

dapat mengantisipasi beban tambahan akibat fluktuasi tegangan atau kondisi air yang 

lebih berat dari normal. Hal ini menjadi langkah preventif agar motor tetap aman dan 

pompa mampu menghasilkan debit air sesuai kebutuhan pelanggan PDAM. 

 

4.2 Analisis Pengaruh Tegangan terhadap Kinerja Motor dan Pompa 

 Gambar 4.1 Bagian-bagian motor sluryy pump 
 
Tegangan listrik sangat menentukan kinerja motor dan pompa. 

 
Tegangan rendah → torsi turun, arus naik, pompa lemah 
 Tegangan tinggi → panas berlebih, umur peralatan pendek 
 Tegangan stabil → operasi aman, efisien, dan andal 
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  Gambar 4.2 Cara kerja motor Sluryy pump 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 31/8/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)31/8/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Otos Dermawan Laia - Pengaruh Kestabilan Tegangan Listrik terhadap Pompa Air ....



 

19 
 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis data selama Praktik Kerja Lapangan di 

PDAM Tirtanadi Cabang Cemara, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Kestabilan tegangan listrik sangat mempengaruhi kinerja motor dan pompa air. 

Tegangan stabil menghasilkan arus motor yang stabil, torsi optimal, dan debit pompa 

sesuai spesifikasi, sehingga operasi distribusi air berjalan efisien dan aman. 

2. Tegangan turun menyebabkan arus motor meningkat, sehingga motor bekerja lebih 

berat, berpotensi panas berlebih, dan risiko overload meningkat. Efisiensi pompa 

juga menurun pada kondisi ini. 

3. Tegangan naik menyebabkan arus motor menurun, yang berdampak pada turunnya 

torsi motor dan debit pompa, sehingga pompa tidak bekerja maksimal meskipun 

motor tidak mengalami overload. 

4. Hubungan tegangan dan arus motor bersifat invers; hal ini menunjukkan motor 

menyesuaikan arus untuk mempertahankan daya keluaran. Fluktuasi tegangan yang 

terus-menerus dapat menurunkan umur motor dan efisiensi pompa. 

5. Monitoring arus dan tegangan secara rutin serta proteksi motor yang memadai 

(overload relay, MCB, grounding) sangat penting untuk menjaga kontinuitas operasi 

dan mencegah kerusakan motor. 

 
5.2 Saran 

Berdasarkan analisis dan kesimpulan, beberapa saran yang dapat diberikan untuk 

meningkatkan kinerja motor dan pompa air di PDAM Tirtanadi Cabang Cemara adalah: 

1. Pemasangan stabilizer atau UPS industri untuk menjaga tegangan tetap stabil, 

sehingga arus motor tidak berfluktuasi berlebihan. 

2. Monitoring rutin tegangan dan arus motor menggunakan panel kontrol atau alat ukur 

digital, untuk mendeteksi fluktuasi tegangan yang dapat mempengaruhi kinerja 

pompa. 

3. Perawatan berkala motor dan pompa, termasuk pengecekan suhu motor, pelumasan 

bearing, dan pemeriksaan kondisi impeller pompa agar motor bekerja efisien. 
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4. Pemilihan motor dengan service factor yang memadai, sehingga mampu menahan 

beban sementara akibat fluktuasi tegangan atau kondisi air yang lebih berat dari 

normal. 

5. Pelatihan operator mengenai pengaruh tegangan terhadap kinerja pompa dan cara 

membaca indikator arus dan tegangan, sehingga pengambilan keputusan operasional 

lebih cepat dan tepat. 

Dengan penerapan saran-saran di atas, diharapkan kinerja motor dan pompa air tetap 

optimal, efisiensi pompa terjaga, dan kontinuitas distribusi air PDAM Tirtanadi Cabang 

Cemara dapat lebih terjamin. 
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Lampiran 1: Kegitan Harian KP 
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Lampiran 2: Absensi Harian KP 
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Lampiran 3: Surat Balasan dari Kantor PDAM Tirtanadi Cabang Cemara 
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Lampiran 4: Daftar Nilai Dari Perusahaan 
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Lampiran: 5 Gambar Kegiatan 

 

  
Gambar 1. Mengamati perbaikan pada pompa 
Motor Slurry Pump 
 

Gambar 2. Melakukan Perbaikan bola lampu 
yang sudah rusak 

  
Gambar 3. Memasang bola lampu di area IPLT 
sluryy pump 

Gambar 4. Mengecek mesin genset di 
PDAM Tirtanadi Cabang Cemara 
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Gambar 5. Melakukan pengecek pada panel 
utama dari trafo, mengecek suhu dengan 
menggunakan alat Thermometer. 
 

Gambar 6. Memperbaiki panel Aerator no. 4 
untuk mengganti kotaktor pada panel Aerator 
no. 4 Yang sudah terbakar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Gambar 7. Sama Pembimbing lampangan KP di PDAM Tirtanadi Cemara 
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Lampiran 6 : Susunan Struktur Organisasi Kantor PDAM Tirtanadi Cabang Cemara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 31/8/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)31/8/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Otos Dermawan Laia - Pengaruh Kestabilan Tegangan Listrik terhadap Pompa Air ....



 

33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SEKIAN 
 DAN  

TRIMAKASIH 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 31/8/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)31/8/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Otos Dermawan Laia - Pengaruh Kestabilan Tegangan Listrik terhadap Pompa Air ....




