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A. Latar Belakang 

BABI 

PENDAllULUAN 

Air merupakan suatu kebutuhan y<u1g hams dipenubi untuk kebutuhan 

sehari-hari, sepe1ti minum, mandi, dan cuci. Seiring dengan bertambahnya jumlah 

penduduk, kebutuhan akan air bersih juga semakin meningkat.Untuk mem.enuhi 

kebutu.han masyarakat akan suplai air, terutama air minum, maka dibangun suatu 

Bangunan Pengolahan Air Bersih. 

Pembangunan in.stalasi Bangunan Pengolahan Air Bersih sangat diperlukan 

agar masyarakat dapat menikmati air bersih yang memenuhi parameter-parameter 

dan syarat tertentu, seperti segi mutu air atau kualitas air, segi kuantitas serta 

pengalirannya yang kontinyu dalam periode waktu tertentu. 

Parameter dan syarat yang ditentukan hendaknya dijadikan syarat mutlak 

bagi pengolahan air bersih dan landasan yang nyata bagi Bangunan Pengolahan Air 

Mumm (BP AM), agar tidak menggangu kesehatan masyarakat dan menjauhkan 

dari berbagai jenis penyakit seperti kolera, tyhpus serta beragam jenis penyakit 

kulit. Penanganan akan pemenuhan kebutuhan air bersih dapat dilakukan dengan 

berbagai cara, clisesuaikan dengan saran dan prasarana yang ada. Didaerah 

perkotaan, sistem penyediaan air bersih dilakukan dengan sistem perpipaan dan non 

perpipaan. Sistem perpipaan dikelola oleh Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) 

dan sistem non perpipaan dikelola oleh masyarakat baik secara individu maupun 

kelompok. 

Ker:ja Praktik merupakan kurikulum yang wajib di Fakultas Teknik 

Universitas Medan Area sebeJum memasuki masa penyusunan Tugas Akhir (TA) 

di .Turusan Teknik lndustri Fakultas Teknik Uni.versitas Medan Area. Dengan 

adanya kerja praktik mahasiswa dapat menambah pemahaman dan pengalaman 

tentang dunia ker:ja. Ditambah lagi dengan tingginya tingkat kompetisi 

mengharuskan mahasiswa meningkatkan keahlian (skill) dan keterampilan lainnya 

yang menunjang bidang keilmuannya. Kondisi nyata yang ada dilapangan dalam 

sebuah industri bukanlah sesuatu yang hanya dapat kita pahami dibangku 

perkuliahan. Selain itu, mata kuliah kerja praktik menjadi kesempatan mahasiswa 

1 
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untuk mengenal kondisi dilapangan kerja dan keselarasan antara ilmu yang 

diperoleb di bangku kuliah dengan aplikasi praktik di dunia kerja . 

Aplikasi kegiatan ke1ja Japangan diharapkan mampu mengembangan dan 

rneningkatkan kemampuan mahasiswa dalarn menghadapi dunia kerja nantinya, 

dimana adanya pengalaman dengan keterlibatan dalam kegiatan industri ini 

merupakan penerapan perbandingan ilmu pengetabuan yang diperoleh selama 

perkuliahan dengan kegiatan praktek ke1ja Japangan yang dapat diperoleh melalui 

kesempatan beJajar dan bekerja di Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) 

Tirtanadi IP A Martubung, Medan 

B. Tujuan Kerja Praktik 

Pelaksanaan ke1ja praktik di Perusahaan Daerah Air Mumm (PDAM) 

Tirtanadi IPA Martubung, Medan ini memiliki beberapa tujuan sebagai berikut: 

1. Mempelajari sistem kerja Perusahaan Daerah Air Minum (PDA.1v1) khususnya 

menyangkut instalasi pengolahan air (IPA) yang berkaitan dengan unit filtrasi, 

reservoir dan proses desinfeksi . 

2. Menganalisis proses pengolahan pada unit filtrasi., reservmr, dan proses 

desinfeksi .. 

3. MembandiI1gkan system dari unit filtrasi, desinfeksi, dan reservoir yang berada 

djlapangan dengan kriteria desain. 

C. Manfaat Kerja Praktik 

Pelaksanaan kerja praktik ini terdapat beberapa manfaat bagi Mahasiswa, 

Fakultas dan Perusahaan antara lain sebagai berikut : 

1. Bagi Mahasiswa 

a). Memperoleh pengaJaman kerja terutama yang berkaitan dengan 

pengolahan aii- bersih, menentukan kualitas air dan zat-zat yang 

terkandung di dalamnya sehingga Jayak digunakan untuk kehidupan 

sehari-hari. 

b). Memperoleh pengetahuan yang berguna dalam perwujudan kerja yang 

akan dihadapi kelak setelah mahasiswa tersebut menyelesaikanstudinya. 

c ). Sebagai bahan penulisan Japoran Kul iah Kerja Praktek yang nantinya akan 
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; 

dijadikan sebagai acuan untuk penulisan Tugas Akhir/Karya Akhir. 

2. Bagi Fakultas 

a) . Tercipta pola kemitraan yang baik dengan perusahaan tempat mahasiswa 

melaksanakan ke1ja prak:tek. 

b). Mempererat ketjasama antara perusahaan dengan .Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknik U ni vers itas Medan Area. 

3. Bagi Perusahaan 

a). Sebagai bahan masukan untuk pimpinan perusahaan dalam m emaj ukan 

pembangunan di bidang pendidikan dan dalam upaya peningkatan 

efisiensi kineija perusahaan. 

b). Dapat saling menukar informas i perkembangan tekoologi antara institusi 

pengguna teknologi dengan lembaga perguruan tinggi 

D. Waktu dan Tern pat Pelaksanaan Kerja Praktek 

Kerja Praktek (KP) dilaksanakan mulai tanggal 23 Juni 202 1,sampai 30 Juli 

2021. .Jumlah keseluruhan hari ke1ja sebanyak 2 1 hari (sudah tidak termasuk hari 

libur/hari-hari besar) dengan waktu jam kerja perhari 7 jam. Lokasi pelaksanaan 

dilakukan di PDAM T irtanadi cabang Martubung yang beralamatkan di Jin. Platina 

IV Gg. Bilal, Besar, Kee. Medan Labuhan, Kota Medan, Sumatera Utara. 

Gambar 1.1. Maps IPA Martubung 
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BAB II 

GAMBARAN UMUM PERUSAHAAN 

A. Sejarah Singkat Perusahaan 

Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) Tirtanadi adalah suatu Badan 

Usaha MiUk Daerah Tingkat I Sumatera Utara, yang khususnya bergerak dalam 

bidang penyediaan air minum dan pendistribusian air minum khususnya bergerak 

d i KotaMedan dan sekitarnya. Perusahaan ini d idirikan sejakzaman Belanda, yaitu 

pada tanggak 8 September 1905 dengan nama "N V Waterleiding Maatshappij 

Ajer Beresih" yang berkantor pusat di Amsterdam, Belanda. Pada tahun 1979, 

berdasarkan Peraturan Daerah Provinsi Tingkat I Sumalera Utara No. 11 tahun 1979 

dengan berpedoman kepada Undang-Undang No. 5 tahun I 962, telah djtetapkan 

nama dan status Perusahaan Daerah Air Min um Tirtanadi adalah mi lik Pemerintah 

Provinsi Sumatera Utara disingkat PDAM Tirtanadi. 

PDAM Tirtanadi telah banyak mengalami perubahan-perubahan dan 

kemajuan, diantaranya selain melayani kebutuhan air bersih di kota Medan dan 

sekitarnya, juga melakukan kerjasama operasi dan kerjasama manajemen dengan 

beberapa Pemerintah Daerah/PDAM di Propinsi Sumatera Utara. Kerjasama ini 

dimaksudkan untuk meningkatkan pelayanan air bersih kepada masyarakat 

sebagaimana diatur dalam Perda No 3 talrnn 1999, direaJisasikan pada tanggal 17 

.Juli 1999 dengan penandatanganan naskah pei:janjian kerjasama pembent11kan 

beberapa cabang PDAM Tirtanadi di daerah kabupaten, antara lain Kabupaten Deli 

Serdang, Simalungun, Toba Samosir, Mandailing Natal, Tapanuli Tengah, Nias dan 

Tapanuli Selatan. Perjanjian kerjasama tersebut berbentuk Kerjasama Operasional 

(KSO) selama 25 tahun, serta Kerjasama Management (KSM) dengan Pernerintah 

kabupaten Labuhan Batu dan Pemerintah kabupaten Dairi. 

Selain memperluas daerah pelayanan, jumlah penduduk yang dilayani juga 

mengalami peningkatan yang cukup pesat. Sebagai gambaran bahwa pada tahun 

2004 PDAM Tirtanadi medan mempunyai 335.339 pelanggan yang melayani ± 

53,4% penduduk didaerah pelayanan, terdiri dari 294.82 1 pelanggan di kota Medan 

dan sekitamya, serta 40.518 pelanggan di daerah pelayanan KSO/KSM. Khusus 

wilayah Kota Medan dan sekitarnya, PDAM Tirtanadi sudah melayani ± 79,5% dari 
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jum]ah penduduk yang ada. Disamping mengelola air bersih, PDAM - Tirtanadi 

juga diberikan tugas untuk mengelola pembuangan air limbah (sewerage) di kota 

Medan yang pada akhir tahun 2004 tel ah melayani pelanggan sebanyak 9 .957 

sambungan. 

B. Ruang Lingkup Perusahaan 

IPA Martubung merupakan sebuah perusahaan daerah yang bergerak di 

bidang pengolahan air bak11 (sungai) menjadi air bersih. Dikarenakan kebutuhan air 

bersih di kota medan semakin pesat dan kualitas air di sungai masih belum 

memenuh.i standar yang telah di tentukan oleh menteri kesehatan. Maka, di buatlah 

suatu i.nstalasi pengolahan air bersih untuk memenuhi kebutuhan. ai_r bersih kota 

medan. 

1. Lokasi perusahaan 

Lokasi PDAM Tirtanadi cabang lPA Martubung terletak di Jin. Platina IV 

Gg. Bilal, Besar, Kee. Medan Labuhan, Kota Medan, Sumatera Utara. Jarak ternpuh 

dari kota medan untuk mencapai JP A martubung ialah kurang lebih J 3 KM 

2. Daerah Pemasaran 

Hasil-hasil seluruh produk.si di lnstalasi Pengolahan Air Martubung akan di 

distribusikan di wilayah utara kota medan seperti daerah Medan Labuhan, Belawan 

Martubung, Pulo Brayan. 

C. Visi dan Misi PDAM Tirtanadi 

Setiap perusahaan memiliki visi mi.sinya sendiri begitu juga dengan PDAM 

Tirtanadi memiliki visi dan misi, adapun visi misinya, diantaranya: 

1 . Visi Pernsahaan 

PDAM Tirtanadi menjadi perusahaan pengelola air minum dan air limbah 

yang terdepan di indonesia, sehat dan memberikan pelayanan prima kepada 

pelanggan. 

2. Misi Perusahaan 

a). Memberikan pelayanan air minum kepada masyarakat yang meme.nuhi azas 

kualitas, kuantitas, dan kontinuitas serta kete1jangkauan masyarakat dengan 

5 
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menerapkan Good Corporate Govermance yang didukung oleh SDM yang 

berintegritasi, berkemampuan dan profesional. 

b). Menunjang peningkatan kualitas lingkungan dengan mengembangkan 

pelayanan air limbah. 

c). Memberikan kontribusi dalam peningkatan pendapatan asli daerah da n 

membantu mengembangkan daerah 

D. Struktur Organisasi PDAM Tirtanadi 

1 
Kanig. 
~n& 

LiMk 

i 
A:ii\'ltt1 I ' 

l 
Ka bag_ 

Pa1golalran 

Kepala Instalasi Pengolahan Air 

K~.g. Umum& 

Pi:r~ri'Jia 

l 
Kabag 

Pei~v,aS!!1 

1 

Kaing 
Pengcw~fo.n 

Mutu 

Gambar 2.1. Stmktur Organisasi PDAM IPA Martubung 

Struktur organisasi pengolahan air (IPA) Martubung adalah adalah bentuk 

garis yang dikepalai oleh seorang kepala instalas i yang mempunyai komitmen 

memproduksi air sesuai dengan peraturan menteri PERMENKES No. 

492/MENKE S/PER/JV/20 I 0. Fungsi dan tu gas PDAM Tirtanadi adalah sebagaj 

berikut: 
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l. KepaJa lnstalasi Pengolahan Air Cabang Ma1tubung 

a). Melakukan koordinasi dengan unit ke1ja lain yang berhubungan dengan 

tugasnya. 

b). Merencanakan dan mengendalikan program kerja. 

c). Memberikan instruksi-instruksi dan petunjuk mengenai pengoperasian 

d). 

e). 

t). 

g) . 

h). 

i). 

j ). 

k). 

I). 

instalasi . 

Mcrencankan dan melaksanakan penggunaan bahan kimia, bahan bakar 

dan listrik secara optimal. 

Mengatur penyimpanan dan pengarnan bahan kimia dan bahan bakar. 

Mengendalikan dampak lingkungan yang ditimbulkan oleh proses 

pengolahan pada instalasi. 

Merencankan program kesehatan dan kese.lamatan kerj a (K-3). 

Menyusun program pemeliharaan/perawatan instalasi. 

Melaksanakan pembinaan pegawai di instalasinya. 

Menata dan memel ihara lokasi instalasi. 

Membuat dan menyampikan laporan bulanan perkembangan Instalas i 

Pengo lahan Air Bersih dilengkapi dengan evaluasinya. 

Melaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas lain yang 

d iberikan oJeh Kepala Divisi Produksi. 

2. Kepala Bagian Mesin dan Listrik 

a). Melakukan koordinasi antar bagian yang ada di Instalasi. 

b). Merencanakan, mengoperasikan serta mcngendalikan sistern perpompaan 

(mekanikal elektrikal) dan mesin genset sesuai dengan ketentuan dan 

kebutuhan. 

c). Mencari sebab-sebab kerusakan atau gangguan pada instaJasi serta 

mengam bi I langkah-langkah pengendal iannya. 

d). Memelihara dan merawat seluruh peralatan mesin dan listrik yang ada d i 

Instalasi . 

e). Menata dan meme lihara kebersihan area di sekitar lokasi system 

perpompaan mesin dan listrik 

7 
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t). Mernberikan instruksi dan petunjuk yang jelas mengenai prosedw· operasi 

seluruh system mekanikal dan elektrikal kepada bawahannya. 

g). Memberikan instruksi kepada staf bawahannya mengenai tindakan­

tindakan yang perlu dilaksanakan bila terja.di kerusakan atau hambatan 

dalam melaksanakan peke~jaa.n. 

h). Memberikan saran saran dan pertimbangan serta usu! kepada Kepala 

In.stalasi t.entang langkah-langkah yang perlu serta membuat laporan 

berkala kepada Kepala lnstalasi. 

i). Melaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas lain yang 

diberikan oleh Kepala Instalasi Pengolahan Air. 

3. Kepala Bagian Pengolahan 

a). Melakukan koordinasi antar bagian yang ada di lnstalasi. 

b ). Membuat program ke1ja serta perencanaan sistem pengolahan. 

c) . Menganalisa jumlah dan jadwa1 penggunaan bahan kimia secara efektif 

dan efisien. 

cl) . Me.monitor serta mengendalikan seluruh unit pengo.lahan air agar kualitas 

afr yang diproduksi dari unit i.nstalasi memenuhi standart yang di tetapkan. 

e). Memberikan instruksi-instruksi dan petunjuk-petunjuk kepada 

stat/operator bawahannya mengenai pelaksanaan pekerjaan pengopersaian 

unit-unit pengolahan air serta langkah-langkab yang perlu diambil bila 

terjadi suatu gangguan. 

t). Menyiapkan catatan me.ngenai kegiatan dan kejadian yang timbul dalam 

setiap keJompok kerja. 

g). Menyusun aturan system operasional pengolahan bagi petugas-petugas 

bawahannya. 

h). Mernberikan saran-saran dan pertimbangan serta usu] kepada Kepala 

Instalasi tentang laogkah-langkah yang perlu serta membuat laporan 

berkala kepada Kepala Jnstalasi. 

i). Melaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas lain yang 

diberikan oleh Kepala lnstalasi Pengolahan Air. 
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4. Kepala Bagian Umum dan Personalia 

a). Melakukan koordinasi antar bagian yang ada di lnstalasi. Mengurus segala 

hal yang berkaitan dengan ketatusahaan, administrasi kepegawaian, 

kesejahteraan dan kerumah tanggaan di lnstal.asi. 

b ). Memproses pengadaan/pembelian barang untuk kebutuhan unit instalasi 

sesuai dengan ketentuan yang ditetapkan. 

c). Menjaga ketertiban dan keamanan lingkungan kerja dan senantiasa 

melakukan koordinasi dengan Kepala Satuan Keamanan dalam haJ 

pengaturan petugas Satuan Pengaman. 

d). Menyusun dan melaksanakan kegiatan-kegiatan pembinaan mental I 

e). 

t). 

spiritual dan kesejahteraan pegawai. 

Melaksanakan kegiatan ketatausahaan. 

Mengurus perlengkapan dan peralatan serta mengatur administrasi rumah 

tangga lnstalasi. 

g). Mendata hal-hal yang berkaitan dengan disiplin kepegawaian di lnstalasi. 

h). Melaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas lain yang 

diberikan oleh Kepala Instalasi Pengolahan Air. 

5. Kepala Bagian Pengawasan 

a). Melakukan koordiansi antar bagian yang ada di Instalasi. 

b ). Merencanakan dan meJaksanakan program pengawasan fungsiona.1 di 

Bagian Pengawasan. 

c). Membantu Kepala Instalasi dalam pengawasan administrasi dan teknik 

baik pekerjaan sipil/perpipaan maupun pekerjaan mekanikal dan 

elektrikal. 

d). Memberikan laporan kepada Kepala Instalasi atas kemungkinan terjadiuya 

gangguan proses pengolahan yang diakibatkan oleh prosedur kerja. 

e ). Melakukan monitoring dan menyampaikan informasi ad an ya 

penyimpangan kerja dari standart, prosedur maupun ketentuan-ketentuan 

yang berlaku sebagai pedoman kerja baik yang dilakukan bagian lain 

maupun pihak ketiga. 

t). Membuat Japoran berkala atas pelaksanaan tugas pengawasan di Instalasi 

kepada Kepala Satuan Intern dengan diketahui oleh Kepala Instalasi. 
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g). Mengelola fungsi pengawasan dan senantiasa melakukan koordinasi 

dengan Satuan Pengawasan Intern, khususnya dalam pembinaan tugas­

tugas pengawasan. 

h). Bersama Kepala lnstalasi melakukan sosialisasi atas surat edaran, surat 

keputusan, nota dinas dan ketentuan-ketentuan lain berikut 

pengawasa1rnya 

i). Memberikan rekornendasi a.tas pelaksanaan tugas-tugas yang dilakukan 

oleh masing-masing bagian tennauk pekerjaan yang dilakukan oleh pihak 

ketiga. 

j). Memeriksa kesesuaian, kualitas dan volume pekerjaan yang dilakukan 

oleh pihak ke tiga, agar sesuai dengan spesifika<>i teknis dan ketentuan­

ketentuan yang diatur dalam surat perintah mulai kei:ja/kontrak. 

k). Membuat dan menyampaikan laporan bulanan perkembangan Bagian 

Pengawasan dilengkapi dengan evaluasinya. 

1). Melaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas lain yang 

diberikan oleh Kepala lnstaJasi Pengolahan Air. 

6. Kepala Bagian Pengendalian Mutu 

a). Melakukan koordinasi antar bagian yang ada di lnstalas i. 

b ). Merencanakan dan melaksanakan program pengawasan fungsional di 

Bagian Pengendalian Mutu. 

c). Melaksanakan pemeriksaan dan analisa kualitas air dari sumber air dari 

sumber air baku, sedang dalarn proses dan sesudah diolah setiap hari sesuai 

dengan peraturan yang be.rlaku. 

d). Menentukan dan mengawasi pemakaian bahan kimia dari basil analisa 

serta mernbuat larutan standart. 

e). Memelihara dan merawat peralatan dan ruangan labora:toriurn. 

f). Membuat dan melaporkan data hasil analisa air yang dilakukan setiap hari. 

g). Mengawasi pengeluaran bahan kebutuhan laboratoriurn untuk kelancaran 

pemeriksaan kualitas air. 

h). Membuat dan menyampaikan laporan bulanan perkembangan Bagian 

Pengendalian Mutu dilengkapi dengan evaluasinya. 
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i). Membantu Kepala Instalasi Pengo!ahan Air untu k menyediakan data dan 

informasi yang diperlukan oleh p ihak intern maupun ekstern. 

j ). Membimbing, mengatur dan memberdayakan sumber daya manusia untuk 

kepentingan pelaksanaan tugasnya. 

k). M elaksanakan semua tugas perusahaan dan tugas-tugas Jain yang 

diberikan oleh Kepala Jnstalas i Pengolahan Air. 

E. .Jam Kerja 

Adapun jam kerj a yang berlaku pada tenaga ke~ja di PDAM Tirtanadi IPA 

Mam1ubung d ibagi atas dua bagain, yaitu: 

1. Pegawai I Tenaga Kontrak 

Untuk bagian Pegawai ditetapkan 6 hari keija per rn inggu . Adapun jam 

kerjanya 

a). Sen in - Jumat = 08.30 -1 7 .00 

b) . Sabtu - Minggu = Piket (Maintenace) 

2. Operator 

Untuk bagian Operator ditetapkan t iga shift dengan 24 jam ke1ja per hari. 

Adapun uraian jam kerja di bagian Operator adalah sebagai berikut: 

a). Shif I 

Pukul 05.00- 14.00 

b). Shif 11 

Pukul 14.00 - 22.00 

c). Shift III 

Pukul 22 .00 - 05.00 

Tbl21J lhP k . a e . um a e ena 

NO Stasiun 
Jumlab Tenaga Kerja 

(Oran2) 

l Pegawai Tetap 10 

2 Tenaga Kontrak 19 

..... 

.) BHL ( Buruh Harian Lepas ) s 
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BAB III 

SISTEM KERJA PERUSAHAAN 

A. Alat Produksi 

Proses penjemihan air pada IPA Ma1tubung memanfaatkan air sungai Deli 

sebagai sumber air baku. Upaya pengolahannya dilakukan lewat suatu sistem 

pengolahan yang terdiri dari serangkaian unit yang sal ing mendukung dengan 

diagram alir pengolahan. 

Pengolahan pada IPA Martubung memiliki kapasitas produksi l .800 L/detik 

walaupun pelaksanaannya tidak sesuai dengan kapasitas yang tercantum. JPA 

Martubung memiliki unit pengolahan dari bendungan, intake, Raw Water Tank 

(R WT), Raw Water Pump (R WP), Clarifier, Filtrasi, dan reservoir. 

1. Intake 

Intake berfungsi untuk pengambilan/penyadap air baku. Bangunan ini 

mempakan saluran bercabang dua yang dilengkapi dengan bar screen (saringan 

kasar) yang berfungsi untuk mencegah masuknya sampah-sampah berukuran besar 

dan .fine screen (sa1ingan halus) yang berfungsi untuk mencegah rnasuknya 

kotoran-kotoran maupun sampah berukuran kecil yang terbawa arus sungai . 

Gambar 3.1. Kondisi Eksisting Mulut Intake dan Penggerak E lectromotor 
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2. Bak Air Baku (Raw Water Tank) 

Bangunan ini berada setelah bangunan in take, yaitu bak air baku (Raw 

Water Tank/R WT). Air baku yang berasal dari intake dialirkan dengan cara 

gravitasi ke bak prasedimentasi . RWT terd iri dari 2 unit (4 sel) yang berfungsi 

sebagai tempat pengendapan partikel-partikel kasar dan lumpur yang terbawa dari 

sungai dengan sistem sedimentasi (pengendapan alamiah). 

Garn bar 3.2. Raw Water Tank 

3. Pompa Air Baku (Raw Water Pump) 

Pompa air bal<U (Raw Water Pump) berfungsi untuk memompakan air dari 

RWT ke clearator (clarifier). RWP ini terdiri dari 3 unit dimana 2 unit operasi I 

unit cadangan. Kapasitas setiap pompa air baku 1 I OL/detik dengan rata-rata head 

35 m memakai motor AC nominal daya 75 Kw. 

Gambar 3.3. Raw Water Pump 

4. Clearator (Clarifier) 

Bangunan clearator dilengkapi dengan agitator sebagai pengaduk lambat 

dan selanjutnya dialirkan ke filter. Clearator berfungsi sebagai tempat pemisahan 

13 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 14/10/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)14/10/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ahmad Fikron Wahyudi - Pengolahan Air Sungai Deli Menjadi Air Bersih ....



'• 

antara flok yang bersifat sedimen dengan air bersih sebagai efjluenl. Endapan flok­

flok tersebut kemudian dibuang sesuai dengan tingkat ketebalannya secara 

otomatis. 

Gambar 3.4. Bak Penjemih (Clar{fier) 

5. Filter (Unit Filtrasi) 

filter mernpakan tempat berlangsungnya proses filtrasi , yaitu proses 

penyaringan flok-flok yang sangat kecil dan sangat ringan yang tidak bertahan 

(lolos) dari clearator. Media filter tersebut menggunakan jenis saringan cepat (rapid 

sand filter) berupa pa.sir silika dengan menggunakan motor AC nomi.nal daya 0,75 

Kw. Filter ini berfungsi untuk menyaring turbidity melalui peJekatan pada media 

filter. 

Gambar 3.5. Penyar.ingan (Filter) 

6. Reservoir 

Reservoir merupakan bangunan beton dibawah tanah yang berfungsi untuk 

menampung air olahan setelah melalui media filter. IPA Martubung dengan 

kapasitas 12.000 m3. Reservoir berfungsi untuk menampung air bersih yang telah 
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disaring melalui filter dan juga berfungsi sebagai tempat penyaluran air ke 

pelanggan. 

Gambar 3.6. Reservoir 

7. Finisih Water Purnp (FWP) 

Finish water pump (FWP) JP A Martubung be1jumlah 4 unit yang berfungsi 

untuk mendistribusikan air bersih dari reservoir instalasi ke reservoir-reservoir 

distribusi cabang-cabang melalui pipa-pipa transmisi yang dibagi menjadi Jima 

jalur dengan kapasitas 300 Jiter/detik. Air hasil olahan tersebut dapat didistribusikan 

bila air memenuhi syarat kualitas air. Untuk memastikan kualitas air, perlu 

dilakukan pengendaJian muh1. Pengendalian mutu mutlak diperl.ukan agar kualitas 

air bersib dapat dijamin sesuai dengan Keputusan Menteri Kesehatan Republik 

Indonesia No. 492/MENKES/PE.R/IV/2010 yang meliputi aspek fisika, kimia dan 

mikrobiologi . 

Gambar 3.7. Finish Water Pump 

8. Lagoon 

Air buangan (limbah cair) dari masing-masing unit pengolahan d.ialirkan ke 

lagoon untuk didaur ulang. Daur ulang adalah cara paling tepat dan aman dalam 

mengatasi dan meningkatkan kualitas lingkungan. Prinsip ini telah diterapkan sejak 
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tahun 2002 di unit Instalasi Pengolahan Air Sunggal yaitu dengan membangun unit 

pengendapan berupa Lagoon dengan kapasitas 10.800m3• Lagoon ini berfungsi 

sebagai media penampung air buangan bekas pencucian system pengolahan dan 

kemudian air olahannya disalurkan ke RWT untuk diproses kembali. 

Lagoon terdiri dari tiga sel. Sel pertarna adalah sebagai tempat lurnpur. Jika 

sel telah penuh, lumpur akan disedot ke atas dan digunakan untuk menimbuh tanah 

sekitar lagoon. Air dari sel pertama ini akan dialirkan ke sel berikutnya yang 

difiltrnsi dengan batu bronjong. Air dari sel kedua ini difiltrasi Jagi dengan batu 

benjong ke sel ket.iga pada tiap unjt produksi, dibuang ke lagoon unnlk diproses 

lagi menjadi air bersih. Sehingga tidak ada air yang dibuang kembali ke badan air 

apabila sudah memasuki intake . 

Garn bar 3.8. Lagoon 

B. Bahan Baku dan Bahan Tambahan 

Proses produksi dapat diartikan sebagai bahan cara atau metode yang di 

gunakan untuk rnenciptakanatau menambah kegunaan suatu barang hasil produksi 

dengan rnenggunakan sumber-sumber seperti tenaga kerja, mesin/peralatan dan 

mater.ial berupa bahan baku. 

Bahan baku adalah bahan yang terlibat langsung dalarn proses produksi. 

Dalam memproduksi air bersih PDAM Tirtanadi menggunakan bahan baku yang 

bersumber dari penyaringan air permukaan (sungai) dan sumur bor. 

Untuk rnernperlancar proses produksi di perlukan beberapa bahan tambahan 

sebagai penunjang jalannya proses pengolahan bahan baku guna mendapatkan air 

bersih yang memenuhi syarat kesehatan. 
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Bahan tambahan adalah banhan yang secara tidak langsung mempengaruhi 

proses produksi. Tetapi bahan ini harus di jaga kualitasnya agar produk yang di 

hasilkan air bersih yang memenuhi syarat kesehatan, PDAM Tirtanadi IP A 

Martubung memerlukan bahan tambahan seperti : 

Bahan baku : Air sungai (raw material) 

Bahan tambahan : L Poly Alumunium Chloride (PAC) 

2. Kianchem 

3. Post Chlorine 

C. Diagram Alir Pengolahan Air 

Adapun gambar dari block diagram itu sendiri dapat dilihat pada Gambar 

3.9 berikut ini : 

.. Vao:d Sand .Fzfcu 
(S~ Pasii" Cepat) R.esci\w 

Gambar 3.9. Diagram Proses Pengolahan Air 

D. Proses Pengolahan Air 

s~ 

Pada umumnya, instalasi pengolahan air bersih merupakan suatu sistem 

yang di desain untuk menghasilkru1 air yang layak untuk di konsumsi masyarakat 

bagaimanapun kondisi cuaca dan lingkungan. Selain itu instalasi yang di desain 

harus sederhana, efektif, tahan lama, dan murah dalam pembiayaan. 

Beberapa fasilitas yang dimiliki dalam proses pengolahan air bersih pada 

instalasi pengolahan air bersih diantaranya adalah intake, menara air, clarifier, 

pulsator, filter, dan reservoir. Semua peralatan tersebut dioperasikan melalui sistem 

komputer. Selain berbagai macam peralatan, instalasi juga menggunakan bahan 

kimia seperti kaporit dan tawas dalam proses pengolahan air bersih. Air p roduksi 

kemudian di uji kualitasnya di laboratorium sehingga air yang di produksi 

memenuhi standar kesehatan air bersih. 

17 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 14/10/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)14/10/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ahmad Fikron Wahyudi - Pengolahan Air Sungai Deli Menjadi Air Bersih ....



: 

Tbl3 ·1 K a e omponen p laJ A" B 'h engo ' rnn . ff ers1 
No. Komponen Jen is 
I. Komponen Utama 

Unit pengambiJan air baku Air permukaan, Air tanah 
Pengukuran aliran Ambang ta jam, turbi.n, pitot, 
Pembubuh larutan kimia Pompa dosing, gravitasi 
Mixer Mekanis, hidrolis, compressor 
Koagulasi Hidrolis, mekanis 
Flokulasi Hidrolis, mekanis 
Sedimentasi Gravitasi, floating 
Filtrasi Saringan pasir cepat 
Desinfeksi Pompa dosing 

2. Komponen Penunjang 
Penampung Reservoar 
Distribusi Gravitas i, pemompaan 

Air sungai digunakan sebagai air baku karena kuantitas dan kontinuitas air 

sungai yang relatif stabil setiap tahu1mya. Air yang berasal dari sungai merupakan 

hulu (upstream side) sebab bebas kontaminasi . Selain itu, air sungai umumnya 

walaupun telah tercemar dengan berbagai unsur namun pencemaran tersebut pada 

sebagian besar sungai masih dapat di olah untuk memenuhi kriteria air minum yang 

dipersyaratkan. 

I. Intake 
Kondisi intake sangat berpengaruh dalam suplai air yang akan di olah. Untuk 

menjamin suplai air cukup, intake diletakkan di Jokasi yang mudah di capai dan 

direncanakan untuk mensuplai jumlah kuantitas air pada kualitas optimal yang 

memungkinkan. Pemilihan site untuk intake pada sungai didasarkan pada: 

a). Perolehan kualitas air baku terbaik yang dapat di suplai ke pengolahan air. 

b). Prediksi kemungkinan perubahan arah dan kecepatan a.Jiran sungai. 

c). Meminimalkan efek dari banjir, kotoran mengapung dan gelombang aJiran. 

d). Tersedia akses mudah untuk perbaikan dan perawatan. 

e). Fleksibel terhadap kenaikan dan penurunan muka air. 

f). Didapatkan kondisi geologi terbaik. 

Berdasarkan persyaratan spesifikasi unit paket Instalasi Pengolahan Air (IP A) 

pusat penclitian dan pengembangan pemukiman balitbang kementerian pekerjaan 

umum, kualitas air baku yang di olah dengan (IP A) adalah sebagai berikut ini : 

a). Kekeruban, maksimum 600 NTU atau 400 mg/L Si02. 

b). Kandungan warna asli sebagai apparent colour tidak melebihi 100 Pt Co. 
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c). Warna sementara mengikuti kekeruhan air baku. Dalam ha! air sungai daerah 

tertentu mempunyai kandungan warna, besi atau bahan organik melebihi syarat 

di atas namun kekeruhan rendah < 50 NTU digunakan IPA system OAF 

(Dissolved Air Flotation) atau sistem Iain yang dapat dipertanggungjawabkan 

2. Prasedimentasi 

Bangunan pengendap pertama dalarn pengolahan ini berfungsi untuk 

mengendapkan partikel-partikel padat dari air sungai dengan cara gravitasi. Pada 

proses in i ada penambahan zat/bahan kimia. Untuk instalasi penjernihan air minurn, 

yang air bakunya cukup kotor, bak pengendap pertama membutuhkan bahan kimia 

Kianchem (Sutrisno, 20 I 0). 

3. Koagulasi 

Koagulas i adalah proses pengadukan cepat dengan pembubuhan bahan 

kimia/koagulan yang berfungsi w1tuk mengurangi gaya tolak-menolak antar 

partikel koloid kemudian bergabung membentuk tlok-flok. Kecepatan pengadukan 

(G) berkisar antara 100-1000 per detik selama 5 sampai 60 detik. 

Koagulan adalah bahan kimia yang dibutubkan pada air untuk membantu 

proses pengendapan part.ikel-partikeJ kecil yang tak dapat mengendapkan dengan 

sendirinya. Unit .in.i berfungsi untuk membubuhkan koagulan secara teratur sesuai 

dengan kebutuhan ( dosis yang tepat) (Sutrisno, 2010). 

Menu rut Sutrisno, 20 I 0, alat pembubuh koagulan yang banyak dikenal 

sekarang ini dapat dibedakan dari cara pembubuhannya: 

a). Secara gravitasi, dimana bahan/zat kimia mengalir dengan sendirinya karena 

gravitasi 

b ). Memakai pompa: pembubuhan zat kimia dengan bantuan pemompaan 

Bahan/zat kimia yang dipergunakan sebagai koagulant yaitu: Poly Alumunium 

Chloride, biasa disebut dengan PAC. Bahan ini digunakan untuk mengurangi 

kadar karbonate. Bahan ini paling murah dan mudah didapat pada pasaran se11a 

mudal1 disimpan. Bentuk: Liquid (Sutrisno, 2010). 

4. Flokulasi 

Unit ini berfungsi untuk mernbentuk partikel padat yang lebih besar supaya 

dapat diendapkan dari hasil reaksi partikel kecil (koloidal) dengan bahan/zat 

koagulan yang kita bubuhkan (Sutrisno, 2010). 
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Faktor-faktor yang mempengaruhi bentuk floe-floe (partikel yang lebih besa.r 

dan bisa mengendap dengan gravitasi) adalah kekeruhan pada baku air, tipe dari 

suspended solid, pH, alkalinity, bahan koagulan yang dipakai, dan lamanya 

pengadukan. Pada unit ini kita usahakan supaya tak terbentuk endapan floe 

(Sutrisno, 2010). 

5. Sedimentasi 

Menurut Sutrisno, 20 I 0, unit ini berfungsi untuk mengendapkan floe yang 

terbentuk pa.da unit bak pembentuk floe. Pengendapan disini dengan gaya berat floe 

sendiri (gravitasi). Penanganan unit bak pengendap kedua sama dengan pada unit 

bak pengendap pertama. Dengan teknologi modern terbagi menjadi: 

a). Unit pengadukan eepat 

b). Unit pengadukan lambat 

c). Unit pengendap kedua 

Unit tersebut digabungkan menjadi satu unit tersendiri yang kompak. Kita 

kenal dengan sebutan Accelator Clarifier atau Pulsator Clarifier (Sutrisno, 2010). 

6. Saringan Pasir Cepat 

Filter pasir cepat atau rapid sand filter adalah filter yang mempunyai filtrasi 

cepat, berkisar 4-21 m/jam. Filter ini selalu didahului dengan proses koagulasi­

flokulasi dan pengendapan untuk memisahkan padatan tersuspensi. Jika kekeruhan 

pada in:tluen filter pasir cepat berkisar 5-10 NTU, maka efisiensi penurunan 

kekeruhan dapat mencapai 90-98%. Bagian-bagian dari filter pasir cepat meliputi: 

a). Bak filter, merupakan tempat proses filtrasi berlangsung. Jumlah dan ukuran 

bak tergantung debit pengolahan (minimum dua bak) 

b ). Media filter, merupakan bahan berbutir/ granular yang membentuk pori-pori 

diantara butiran media. Pada pori-pori ini mengal ir dan terjadi proses 

penyaringan. 

c). Sistem underdrain. Underdrain merupakan sistem pengaliran air yang telah 

melewati proses fiJtrasi yang terletak dibawah med.ia filter. Underdrain terdiri 

dari: 

1). Orifice, yaitu lubang pada sepanjang pipa lateral sebagai jalan masuk:nya 

air dari media filter ke dalam pipa. 

2). Lateral, yaitu pipa cabang yang terletak disepanjang pipa manjfoJd. 
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3). Manifold, yaitu p1pa utama yang menampung air dari lateral dan 

men gal irkannya ke bangunan penampung air. 

Cara kerja filter pasir cepat: 

a). Selama proses filtrasi berlangsung, partikel yang terbawa air akan tersaring 

dimedia filter. Sementara itu air terus melewati media pasir dan penyangga, 

masuk ke lubang orifice, ke pipa lateral, terkumpul dipipa manifold dan 

akhimya air keluar menuju bak penampung. 

b). Partikel yang tersaring di media lama kelamaan akan menyumbat pori-pori 

media sehingga te1jadi clogging (penyumbatan). Clogging in.i meningkatkan 

headloss aliaran air di media. Peningkatan headloss dapat dilihat dari 

meingkatnya permukaan air diatas media atau menurunnya debit filtras. Untuk 

menghilangkan clogging, dilakukan pencucian media. 

c). Pencucian dilakukan dengan cara memberikan aliran batik pada media 

(backwash) dengan tujuan untuk mengurai media dan mengangkat kotoran 

yang menyumbat pri-pri media filter. Aliran air dari manifold ke lateral, ke1uar 

orifice, naik ke media hingga media terangkata dan air dibuang melewati gutter 

yang terletak diatas media. 

7. Desinfeksi 

Desinfeksi yaitu proses membunuh bakteri pathogen yang penyebarannya 

melalui air (bakteri yang dapat menimbulkan bibit penyakit) yang ada didalam air 

minum. Desinfeksi dapat dilakukan dengan bermacam-macam cara, antara lain: 

a). Penyinaran (sinar ultra violet atau ozon). 

b). Ion-ion logam (tembaga dan perak). 

c). Dengan asam atau basa (iodine dan bromine). 

d). Senyawa-senyawa kimia (ferrat, hydrogen peroksida, kalium permanganate). 

e). Klorinasi. 

1). Desinfeksi dengan klorinasi 

Klorinasi merupakan cara yang efektif dan masih banyak yang dapat 

digunakan pada sistem pengolahan air bersih diseluruh Indonesia terutama 

PDAM. Proses klorinasi adalah pembubuhan klor atau senyawa klor (sebagai 

desinfektan) kedalam air dengan tujuan untuk membunuh kuman atau bakteri 

pathogen dan untuk menghilangkan bau. 
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Bahan atau zat-zat kimia yang mengandu ng klor yang banyak digunakan 

dalam proses klorinasi pada umumnya adalah: 

a). Natrium Hipoklorit (NaOCI) 

Merupakan senyawa ch lor berbenruk cairan yang mengandung chlor aktif 

12%. Senyawa ini merupakan salah satu jen is desinfektan yang sering 

digunakan pada pengolahan air karena sangat efis ien dan mudah didapat, 

akan tetapi senyawa ini bersifat korosif dan cepat rusak. 

b). Kalsium Hipoklorit (Ca(Ocl)2 

KaJsium Hipoklorit (Ca(Ocl)2 ata u yang sering dikenal dengan kaporit 

merupakan senyawa chlor berbentuk bualat atau tablet. Senyawa ini 

menggunakan chlor aktif 70% yang merupakan bahan kimia yang paling 

banyak digunakan untuk desinfeksi air karena murah dan mudah 

penanganannya. 

c). Chlorin Dioksida (CJ02) 

Digunaka untuk menghilangkan rasa dan bau akibat adanya fenl. Selainitu 

dapat digunakan untuk menghilangkan zat besi dan mangan serta mencegah 

tumbuhnya algae. 

d). Natrium Dichloro-Chlorin (NaDCC) 

Keuntungan dari tablet NaDCC adalah masa kontak dengan kuman hanya 

10 menit, praktis dibawa kemana-mana, .korosif pada reservoir, air yang 

terbuat dari besi dapat dikurangi namun harganya relative mahal. 

e). Dicblo.ro-Triazinetrione (SDCT) 

Tablet ini mengandung kadar kJrin 60%. Dalam perdagangannya dikemas 

dalarn bentuk tablet 50mg. 

2). Faktor-faktor yang mempengaruhi klorinasi 

Kecepatan dan kearnpuhan berbagai desinfektan dalam proses klorinasi 

tergantung dari beberapa factor: 

a). Waktu kontak, ditentukan sebagai waktu yang tersedia untuk interaksi 

antara klor dengan bahan-bahan preduksi klor dalam air. Efektifitas 

desinfektan dapat ditunjukkan dengan suatu konstanta yang merupakan 

hasiJ kali konsentrasi dengan waktu kontak. Semakin besar efektifitas suatu 

desinfektan apabila konstantanya lebih keciJ antara 30-60 men it. 
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b). Jeni s dan konsentrasi des infektan yang dipakai berkaitan dengan waktu 

kontak. 

c). Keadaan mikroorganisme. Factor-faktor yang mempengaruhi keadaan 

mikroorganisme, antara 1.ain: 

1. Jen is mikroorganisme 

2. Jumlah mikroorganisme 

3. Umur mikroorganisme 

4. Penyebaran mikroorganisme 

d). Factor lingkungan yang mempengaruhi desinfeksi antara lain: 

I. Suhu. Serna.kin tinggi suhu air maka semakin tinggi efektivitas 

desinfektan. 

2. pH. Setiap desinfektan akan optimal pada pH tertentu. Daya desinfeksi 

klorin akan turun bi la pH air makin bertambah. 

3. Kualitas air. Air yang mengandung zat organic dan unsure lainnya akan 

mempengaruhi besarnya kebutuhan chlorine sehingga dibutuhkan 

konsentrasi klorin yang cukup tinggi. 

4. Pengolahan air. Proses pendahuluan yang dilakukan sebe.lum desinfeksi 

akan mempengaruhi hasil akhir dari proses k lorinasi. 

3). Penentuan Dosis Klorin pada Proses Klorinasi 

Jumlah klri.n yang clitambhakan pacla air biasanya disebut dosfa·chlorine, 

ha! ini terpi sah dari kebutuhru1 klorin (chlorine demand). Bila senyawa klorin 

ditambhakan pada air (bukan air destilasi) dalamjumlah kecil, biasanya berkisar 

0,25-0,75 mg/I, akan bereaksi dengan cemaran (impurities) yang terdapat dalam 

air. Senyawa cemaran yang bertanggung jawab atas t ingginya kebutuhan klorin 

adalah senyawa yang rnengandung besi, mangan, nitrit dan sulfide. Klorin yang 

telah bereaksi dengan senyawa cemaran tersebut sudah tidak mempunyai 

desinfektan, sehingga perlu adanya penambahan klorin. 

8. Reservoir 

Berfungsi untuk menampung air yang akan didistribusikan ke konsumen air 

yang telah melalui filter dan dapat digunakan sebagai air minum. 
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E. Standar Kualitas Air 

Kualitas air di atur dan di susun standarnya berdasarkan PERMENKES yang 

terbagi menjadi dua yaitu : 

l. Air bersih (PER.i\llENKES Nomor 32 Tahun 2017). Air bersih adalah air yang 

layak digunakan untuk kebutuhan sehari-hari seperti mandi, mencuci pakaian, 

mencuci baju dan sejenisnya. 

2. Air min um (PERMENKES Nomor 32 TaJ1un 2017). Air memiliki standar layak 

dikonsumsi sebagai air minum dengan ketentuan batas-batas yang telah 

ditetapkan oleh PERM ENKES tentang batas syarat kandungan kontaminan 

seperti mangan, besi dan sebagainya. 

l. Standar KuaJitas Fisik Air Bersih 

Berdasarkan syarat fisik air bersih, terdapat 4 (empat) unsur yang di tinjau 

pada kualitas air bersih. Dalam hal ini, kelima unsur in i sangat besar pengaruhnya 

terhadap kesehatan. Adapun unsur-unsur tersebut yaitu sebagai berikut ini : 

a). Suhu 

Temperature air mempengaruhi penerimaan konsumen atas air tersebut dan 

mempengaruhi reaksi kimia dalam pengelolaan terutama apabila temperatur sangat 

tinggi. Pada saluran p ipa, jenis daripada sumber air akan mempengaruhi secara 

langsung pertumbuhan mikroorganisrne dan virus. Pengaruh temperature dalam 

kelarutan tergantung pada efek panas secara keseluruhan pada Jarutan . Tidak semua 

standar air bersih mencantumkan suhu untuk parameter persyaratan standar. 

Sehingga temperature pada air memilik.i fungsi sebagai berikut ini : 

I). Menjaga derajat toksisitas dan kelarutan bahan pelarut pada air. 

2). Menjaga temperatur air. 

b). Warna 

Pengelolaan air bersih ditujukan untuk mengolah air yang berwarna tidak 

Jayak (terindikasi kotor) menjadi warna sesuai standar. l ntensitas warna dalam air 

di ukur dengan satuan unit warna standar, yang dihasilkan oJeh I mg/liter platina. 

lntensitas warna yang ditetapkan oleh standar internasional dari WHO maupun 

standar nasional dari f ndonesia besarnya 5 - I 5. 

c). Bau dan Rasa 
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Bau dan rasa disebabkan adanya material organik yang membusuk. Bau dan 

rasa terjadi secara bersamaan disebabkan oleh adanya material organik yang 

membusuk dan senyawa k imia seperti phenol yang berasal dari berbagai sumber. 

d). Kekeruhan (Turbidity) 

Air dapat dikatakan keruh apabila kondisinya mengandung banyak partikel 

bahaya yang tersuspens i sehingga memberikan warna seperti lumpur dan kotor. 

Tabel 3.2. parameter biologi dm1 kimia dalam standar baku mutu kesehatan 
r kl k d. I . . . mg mgan untu me m air yan!! 1w1ems 

No. Parameter Wajib Unit Standar Baku Mutu 
(Kadar Maksimum) 

1. Kekeruhan NTU 25 
2. Warna TCU 50 
3. Zat Padat Terlarut mg/I 1000 

(Total Dissolved So/;d) 
4. Suhu oc Suhu udara ± 3 
5. Ras a - Tidak berasa 
6. Bau - Tidak berbau 
7. Total coliform CFU/100 50 

ml 
8. £.Coli CFU/JOO 0 

ml 

Tabel 3 3 Parameter Bio]ooi Dalam Standar Baku Mutt1 '"-

No. Parameter Wajib Unit Standar Bairn Mutu 

(Kadar Maksimum) 

l. pH mg/l 6.5 - 8.5 

2. Besi mg/I 1 
") 

.) . Fluorida mg/I 1.5 

4. Kesadahan eaco.,: mg/I 500 

5. Mangan mg/ l 0.5 

6. N itrat, sebagai N mg/ I 10 
7. Nitrit, sebagai N mg/ I 1 

8. Sianida mg/ I 0.1 

9. Deterjen mg/I 0.05 

10. Pestisida total mg/l 0.1 

F. Spesifikasi Peralatan Produksi 

Untuk menunjang suatu kegiatan produksi maka yang paling utama adalah 

adanya alat-alat produksi. Di PDAM Tirtanadi Jnstalasi Pengolahan Air Martnbung 
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alat dan mesin yaJ1g digunakan terutama berasal dari Jerman dan Jepang. Adapun 

mesin dan peralatan tersebut yang utama sebagai berikut: 

1. Raw Water Pump Submersible 

a). Mekanik 

Manufacture : KSB 

Type 

No 

Kapasitas (Q) 

Putaran (n) 

: KRTK 150-401165406 S 

: 049-1409245-009 

: 115 l/det 

: 1480 rpm 

Type Impeller : Single-Suction Closed Impeller 

Power required (P2) : 82 Kw/400 V/ J 23 A 

Frequency : 50 Hz 

Total Head : 50 m 

Berat pompa 

2. Finish Water Pump 

a). Mekanik 

Manufacture 

Model 

Serial No. 

Year 

Kapasitas (Q) 

Putaran (n) 

Total Head 

b). Eiektrik 

Motor Manufacture 

Daya Motor 

v 
Frequency 

A 

EFF 

: 736Kg 

:KSB 

: 300-435 C GB PF 

: 04 9-140924 5-009 

: 2015 

: 300 l/det 

: 1492 rpm 

: 50m 

: Siemens 

: 200 Kw 

: 400/690 

: 50Hz 

: 345/200 

: 95,1% 

Putaran (n) : I 488 rpm 

Berat E lektrik Motor : 1080 Kg 
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3. Dosing Pump 

a). Mekanik 

Manufacture 

Type 

Serial No. 

Motor 

Dosing Rate 

b). Elektrik 

: ProMinent Pump 

: MTMC H 05530 PPE T 020SOOO 

: 2020076286 

: See Motor Plate 

: 530 l/h 5 bar 

Motor Manufacture : Nord 

Type 

Serial No. 

Ip 

Daya Motor 

: SK 7 1 L/4 

: 202857271-100 

: 55 

: 0,37 Kw/230 V/1.89 A/ 50 Hz 

4. Surface Wash Pump Submersible 

a). Mekanik 

Manufacture 

Type 

No. 

Kapasitas (Q) 

:KSB 

: KRTF 40-250/62UG-S 

: 049-1409245-005 

: 10 l/det 

Tot.al Head : 20 m 

Power Required (P2) : 6.5 Kw/400 Y/13.07 A 

Frequency : 50 Hz 

Putaran (n) : 2932 rpm 

Berat Pompa : J 43 Kg 

5. Back Wash Pump 

a). Mekanik 

Manufacture 

Model 

Serial No. 

Capacity 

D. Pressure 

Speed 

: Tsurumi Pump 

: RSRlOOK 

: 101360 

: 9.19 m 3/min 

: 9.8 k.Pa 

: 20 10 min-1 
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.. 

Motor 

6. Clorine Boster Pump 

a). Mekanik 

Manufacture 

Model 

Serial No. 

Pmax 

P2 

M 

Tm ax 

Putaran (n) 

b ). Elektrik 

Type 

FR 

Poles 

Output 

Putaran (n) 

:3.7Kw 

: Wilo 

: EVO V 513- l/25/E/K/380-50 

: 5700057 TE I 

: 25 Bar 

: 2.2 Kw 

: 42.60 Kg 

: 120 °( 

: 2900 min- 1 

: FSV2P3AOOT I SA 

: 90L 

:2 

: 3.0 Hp/2.2 Kw/220-240 V/ 8.8-9.4 A 

: 2860-2890 rpm 

Weight : J 8 Kg 

7. Mixer PAC dan Mixer Kianchem 

a). Mekanik 

Manufacnire 

Model 

Type 

Ratio 

b). E lekrik 

Motor 'Manufacture 

Daya motor 

Putaran (n) 

Frequency 

: Westar Worm Gear Speed Reduction 

:WPX 

: 70 

: I :60 

:TECO 

: 2.2Kw/3HP 

: 1433 rpm 

: 50 Hz 

G. Maintenance (Perawatan) Mesin 

Pentingnya fungsi pemeliharaanlmaintenance dalam industri merupakan ha! 

yang sanga1 penting. Tentu saja tidak semudab fungsi pemasaran, meskipun tidak 
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terlalu diperhatikan sebagaimana operasi produksi. Namun demikian tetap disadari 

bahwa akan timbul banyak kesulitan apabila maintenance tidak dilakukan. Operasi 

tidak aman, kemacetan produksi, kerugian daya, panas, penerangan, dan berbagai 

fungsi sarana Jain yang tidak diketahui untuk masa yang Jama. Dengan semakin 

tingginya biaya maintenance yang dikeluarkan setiap tahun, menyebabkan 

timbulnya kesadaran untuk me-manage bidang pemeliharaan ini dalam ilmu 

tersendiri dengan nama manajemen pemeliharaan. Bidang ilmu manajemen 

pemeliharaan ini bisa dikatakan baru berkembang secara luas pada era tahun 70an 

dan menjadi bidang yang semakin penting dalam industri. 

Manajemen pemeliharanjuga dapat diartikan secara singkat seperti menjaga 

asset (sarana produksi, mesin- mesin dan peralatan) agar tetap memproduksi secara 

baik, apabila hanya memperhatikan produksi tetapi tidak melakukan pemeliharaan 

terhadap asset maka lambat laun akan kehilangan nilai produksi karena asset sudah 

tidak dapat memproduksi dengan baik. 

A1aintenance dilakukan pada mesin/ peralatan dengan maksud agar tujuan 

komersil perusahaan dapat tercapai dan juga kegiatan maintenance yang dilakukan 

adalah untuk mencegah hal-hal yang tidak diinginkan seperti terjadinya kerusakan 

yang terlalu cepat dimana kerusakan tersebut bisa saja dikarenakan keausan akibat 

pengoperasian yang salah. Karena maintenance adalah kegiatan pendukung bagi 

kegiatan komersil, maka seperti kegiatan lainnya, maintenance harus efektif, efisien 

dan berbiaya rendah. Dengan adanya kegiatan maintenance i.ni, maka mesin/ 

peralatan produksi dapat digunakan sesuai dengan rencana dan t idak mengalami 

kerusakan selama jangka waktu tertentu yang tel ah direncanakan tercapai. 

Beberapa tujuan maintenance yang utama antara lain: 

a). Menjaga agar setiap mesin/peralatan dalam kondisi baik dan dalam keadaan 

baik. 

b ). Untuk memperpanjang umur/ masa pakai dari mesin dan peralatan. 

c). Dapat menjadi ketersediaan optimum peralatan yang dipasang untuk 

produksi. 

d). Memaksimumkan ketersediaan semua mesin/peralatan. sistem produksi 

mengurangi (d.owntime). 

e). Dapat menjamin keselamatan orang yang menggunakan sarana tersebut. 
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f). Untuk men jam in kesiapan operasional dari seluruh peralatan yang diperlukan 

dalam keadaan darurat setiap waktu. 

l. Sistem Pemeliharaan (Maintenance) 

Pemeliharaan atau perawatan dalam suatu industri merupakan salah satu 

faktor penting dalam mendukung proses produksi. Oleh karena itu proses produksi 

harus didukung oleh peralatan yang siap bekerja setiap saat dan handaL Untuk 

mencapaj haJ itu maka peralatan-peralatan penunjang proses produksi ini harus 

mendapatkan perawatan yang teratur dan terencana (Daryus, 2007). Sedangkan 

tujuan dilakukannya pemeliharaan menurut Corder (1996) antara lain adalah: 

a). Memperpanjang kegunaan asset (yaitu setiap bagian dari suatu tempat kerja, 

bangunan dan isinya). 

b). Menjamin ketersediaan optimum peratatan yang dipasang untuk produksi 

atau jasa untuk mendapatkan laba investasi semaksimal mungkin. 

c). Menjamin kesiapan operasional dari seluruh peralatan yang diperlukan dalam 

keadaan darurat setiap waktu. 

d). Menjamin keselama:tan orang yang menggunakru1 sarana tersebut. 

Parida and Kumar (2006) menyatakan bahwa tingkat efisiensi dan 

efektivitas sistem pemeliharaan memiliki peran yang penting da}am kesuksesan dan 

keberlangsungan sebuah perusahaan. Sehi.ngga performance dari sistem tersebut 

perlu diukur menggunakan sebuah teknik pengukuran kinerja. Beberapa alasan 

yang mendukung pentingnya MPM menurut Parida dan Kumar (2006) yaitu : 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7 . 

Untuk mengukur nilai yang ditimbulkan oleh pemeliharaan. 

Untuk menganalisis investasi yang dilakukan. 

Untuk meninjau sumber daya yang dialokasikan. 

Untuk menciptakan lingkungan kerja yang sehat dan aman. 

Untuk berfokus pada knowledge management. 

Untuk beradaptasi dengan tren baru pada strategi operasi dan pemeliharaan. 

Untuk perubahan organisasi secara struktural. 

2. Metode Pemel iharaan 

Ditinjau dari saat pelaksanaan perawatan, dapat dibagi menjadi dua earn 

yakni perawatan yang direncanakan (Planned Maintenance) dan perawatan yang 
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tidak direncanakan (Corder, 1992). Menjaga atau memastikan agar semua fasilitas 

yang dimiliki oleh pem sahaan dapat berfungsi dengan baik (reliable). 

Main'lienance 

I 

I 
!Phmncd I Mairrumanco 

l l 
(P.lllj {PD) (CM) !lP..l (Nill) 

f! ra'fl!ll'!ill.• l'!l!d,;.i:J:be C<lfTei:>'tl're fntp>OVoJlllfJl't N<lll 
1\1.llnremmoo JllaJnt;,naooe Maln!i?ltllllr.e Program &!;iinlr.l\allCl! 

l 
11 l ) • ln<plcton 

D 
11~1-~P.""'1 ~:l>l · l'ltfed top a IOOJ-S.d<°"'1!• 

12DH'lolt<"'°'J"'" 1121-- 1,Sl.1-l'fll!O<I i1'Dl-W>!r.l!i!/ 
130j-l.llpSr.-n tl$i-S"""f& R09 ~ 

tl!ll·°""'apl'lO<I 
(2111-!flOlkP.-ogza 
l!l!I·~-
j!ll)]--Fll 

Gambar 3.10 Skema Metode Pemeliharaan 

a). Breakdown Maintenance 
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Perbaikan dilaksanakan setelah kerusakan atau tidak berfungsinya suatu 

peralatan. 

b). Preventive Maintenance 

Pemeliharaan dilaksanakan sebelum peralatan rusak atau tidak berfl.mgsi. 

c ). Predective Maintenance 

Pemeriksaan atau mon itoring suatu gejaJakerusakan agar dapat dipredeksi 

kerusakan yang mungkin akan timbul. 

d). Corecrtive Maintenance 

Pemeliharaan dijadwalk<m untuk dike1jakan serta dilakukan penelitian 

lebih lanjut dari terjadinya suatu kerusakan atau ti.dak be1fungs inya suatu 

peralatan. 

e ). Improvement Program 

Modifikasi yang dilakukan sehubungan dengan seringnya suatu pera]atan 

rusak atau gaga! beroperasi. 

31 
----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 14/10/26 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)14/10/26 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ahmad Fikron Wahyudi - Pengolahan Air Sungai Deli Menjadi Air Bersih ....



•' 

H. .Produk Yang Dibasilkan 

Dalarn kegiatan proses produksi perusahaan selalu mernperhatikan tahapan 

dalam proses produksinya seperti adanya perencanaan (mengecek bahan baku, 

membuat desain se1ta pola) dan membuat umtan ke1ja (Budiartami & Wijaya, 

2019). Air bersih yang telah di olah oleh PDAM Tirtanadi IPA Martubung Telah 

sesuai standar yang telah di tetapkan oleh peraturan menteri kesehatan tentang air 

bersih yaitu (PERMENKES Nomor 32 Tahun 2017). Air bersih adalah air yang 

1ayak digrn1akan untuk kebutuhan sehari-hari seperti mandi, mencuci pakaian, 

mencuci baju dan sejenisnya. 

Untuk Air rninum (PERMENKES Nomor 32 Tahun 2017). Air memiliki 

standar layak dikonsumsi sebagai air minum dengan ketentuan batas-batas yang 

telah ditetapkan oleh PERMENKES teotang batas syarat kandungan kontaminan 

sepe1ti rnangan, besi dan sebagainya. Kemudian air yanh telab d.i olah di 

distribusikan ke masyarakat setempat, cakupan wilayah IPA Martubung adalah 

Belawan, Medan Labuhan, Martubung dan Pulo Brayan. 
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BAB IV 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Adapaun kesimpulan yang saya peroleh selama melaksanakan kegiatan KP 

(Kerja Praktek) di PDAM Tirtanadi fPA Martubung 

1. Kecepatan filtrasi pada IPA Martubung sebcsar 8,5 meter/jam. Hasil filtrasi 

sudah memenuhi kriteria desain yang berlaku. 

2. Pada keadaan backwash tebal ekspansi media sebesar I meter dengan 

persentas i ekspansi media sebesar 33%. Hal tersebut memenuhi kriteria desain 

yang berlaku. 

3. 

4. 

5. 

Kehi langan energi pada saat filtras i IPA Martubung pada saat filtras i sebesar 

22 cm, nilai tersebut sudah memenuhi kriteria desain. 

Volume tangki reservoi r di lPA Martubung memenuhi kapasitas air yang akan 

didistribus ikan ke pelanggan yang berada di Martubung dan sekitarnya. 

Hasil analis is eksternal terhadap kualitas air minum menyatakan bahwa air 

minum dari IPA Martubung layak untuk didistribusikan karena tidak terdapat 

parameter yang melebihi batas baku mutu sesuai Peraturan Menteri Kesehatan 

nomor 492/MEl\TKES/Per/f Y /2010. 

B. Saran 

Dali hasil pengamatan Kerja Praktek di lapangan yang telah dilakukan 

penuJis, penulis memberikan saran terhadap sernua kegiatan pengolaban dan 

perawatan yang berlangsung di PDAM Tirtanadi IPA Martubung. Saran yang 

diberikan penulis bukan !ah sebuah keritikan melainkan pendapat yang bersifat 

membangun demi PDAM Tirtanadi IPA Martubung antara lain: 

1. Pada IPA Martubung disarankan untuk mengurangi ketebalan media pasir pada 

unit filtrasi, atau memperbesar ukuran diameter media pasir agar headloos yang 

dibasilkan menjdai lebih keci l dan sesuai dengan kriteria di sain. 

2 . Sebaiknya pada proses backwash tidak perlu dilakukan sehari sekali secara rutin, 

tetapi dengan melihat nilai NTU, apabila nilai air baku < IONTU dan nilai air 
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' . 

has ii filtrasi < 5 NTU maka tidak perlu melakukan backwash, karena pada proses 

bachvash begitu banyak air yang dibuang. 

3. PDAM Tirtanadi IPA Martubung dapat menjaga dan meningkatkan kualitas air 

minum yang diproduksi dan didisnibusikan kepada konsumen 
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Norn or 
Lamp 
H al 

: 95/FT.3/0 I.10/VI/2021 

: Pembimbing Kerja Praktek/T.A 

Yth. Pembimbing Kerja Praktek 
Muhammad Idris, ST, MT 
Di 
Tempat 

Dengan honnat, 

14 Juni 2021 

Sehubungan telah clipenuhinya persyaratan unruk memper?leh Ke1ja Prak:tek dari mahasiswa : 

NO 
N AMA MAHASCSW A NPM JUUUSAN 

l Ahmad Fikron W ahyudi 188130057 Teknik Mesin 

Maka dengan hormat kami mengharapkan kesediaan saudara : 

1. Muhammad Idris, ST, MT ( Sebagai Pembimbing I ) 

Dimana Kerja Prak:tek tersebut dengan judul : 

"Pengolaban Air Sungai Menjadi Air Bersih di PDAM Tirtanadi Medan" 

Demikian kami sampaikau, atas kesediaan saudara cliucapkan terima kasih. 

De~ 

~ 
~~Fm.a.. uma tv1aizana, MT 
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LEMBAR PERSETUJUAN KERJA PRAKTEK 

Nama Mahasiswa 

Nim 

Alamat 

Bidang Keahlian 

: Ahmad Fikron Wahyudi 

: 188130057 

: Gg. Pemmahan Batako, .n. Sei Wampu Tanah Seribu 

: Konversi Energi 

Disetujui untuk melaksanakan Kerja Praktek pada: 

Nama Pernsahaan : PDAM Tirtanadi Medan 1P A Martubung 

Alamat 

Bidang Kegiatan 

Pelaksanaan KP 

: Jl. Platina IV Gg. Bilal, Besar, Kee. Medan Labuban 

: Maintenance 

: MuJai 

Selesai 

: 23 I Juni / 2021. 

: 30 I Juli I 2021 

Medan, 17 Juni 2021 

Ketua Program Studi 

Teknik MesinFakultas Teknik Uma 
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... 

Yang Terhonnat Bapak 

Dosen Pembimbing Kerja Praktek 

Program Sturn Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik UMAdi-

tern pat 

Medan, 17 Juni 2021 

Dengan Honnat, bersama ini kami sampaikan bahwa mahasiswa Program Studi 

Teknik MesinUMA di bawah ini: 

Nama /Nim : Ahmad Fikron Wahyudi I 188130057 

Perusahaan tempat KP : PDAM Tirtanadi Medan 

Pelaksanaan KP : mulai tgl. 21 Juni 202 1 selesai tgl. 20 Juli 2021 

Adalah mengikuti kerja praktek dan diharapkan kesediaan Bapak agar dapat 

membimbing serta mengasistensi laporan kerja praktek mahasiswa tersebut diatas 

hingga dapat selesai tepat pada waktunya. 

Kordinator Kerja Praktek 
Program Studi Teknik Mesin 

Muhammad ld1js, ST. ,MT 
N IDN ............... . ...... . 

TJ!~~~\: t":.~~-~~f~~~"-· ·· · ·· ·£.~ ..... ~f~~ ...... ······· 
.. ~.~.~.~.\!0~\\~~ .... .. .f~?. ... f~~ht.~ .... ~.~ ... ~~.\t: ..... ........ .. 
M-e~\A~v-

Muhammad Idris, ST.,MT 

NIDN. Ql\DqO() or-~ l OL\ 
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LEMBAR PENILAIAN 

Nama Mahasiswa : Ahmad Fikron Wahyudi 

NIM : 188130057 

Telah melaksanakan Ke1ja Praktek Lapangan I Perusahaan Pada 

Nama Perusahaan : PDAM Ti.rtanadi. Medan Instalasi Pengolahan Air (IP A) 

Martubung 

Alamat : JL Platina-lV Lingk:ungan-X, Kee. Medan Deli 

Pelaksanaan KP : mulai tgl. 23 Juni selesai tgl 30 Juli 2021 

Penllaian terhadap disiplin kerja se1ama mahasiswa melaksakan kegiatan Ke1ja 

Praktek pada pernsahaan kami adalab : 

0ro1gat baik D baik D cuk.11p baik 

Medan, 30 Juli 2021 

Ka. Bagian Mechanical dan Elektrical 

Faozanolo P. Purba, ST 
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CATATAN HARIAN KERJA PRAKTEK 

T anggal Hari Kegiatan Paraf 

23 06 2021 Ra bu Pengenalan lingkungan Instalasi 

J Pengolahan Air 

24 06 2021 Ka mis Pergantian oli kompressor fl/' 
25 06 2021 Jum' at Service pompa dossing fl 
28 06 2021 Senin Pemanasan mesin genset WTP A 

\ ' · 29 06 2021 Selasa Pemanasan mesin genset Intake A 
30 06 2021 Ra bu Pengece.kan panel utama kapasitor ~ /) 

01 07 2021 Ka mis Pengecekan panel utama PLN r 
02 07 2021 Jum'at Pengecekan panel transmisi 

ft distribusi 

05 07 2021 Senin Pengecekan pompa di.stribusi ~ 
06 07 2021 Se las a Pengecekan elektromotor pompa 

distribusi A 
07 07 2021 Ra bu Pengecekan panel utama 

I kompressor & blower, eek ampere 

mete1·, eek volt meter 

08 07 2021 Ka mis Pengccekan Mixer PAC ~ 
t 09 07 2021 Jum'at Pengecekan panel utama Mixer ~ 

12 07 2021 Senin Pengecekan pompa submersible 

Lagoon 117 
13 07 2021 Selasa Pengecekan Inverter Panel Intake 1f' 
14 07 2021 Ra bu Service elektromotor pompa 

distribusi pergantian bearing 1f 
15 07 2021 Ka mis Pemasangan pompa (lmp. eller) 

~ distribusi 

16 07 2021 Jum'at Pe1·gantiam pompa Submersible 

~ L agoon 

19 07 2021 Seuin Pengecekan kapasitor bank intake r<r 
28 07 2021 Ra bu Pengecekau Mixer Anti Foam 11' 

\ 

\ 
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29 07 2021 

30 07 2021 

Ka mis 

Jum'at 

Pemasangan Gearbox Mixer jC 
Dokumentasi ~ 

Medan, 30 Juli 2021 

Ka. Bagian MecbanicaJ dan Elektrical 

Faozanolo P. Pmba, ST 
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