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PERAWATAII ROTATING EQUIPMENT DI PT. DOMAS
AGROINTI PRJMA

LAPORAN KERJA PRAKTEK LAPANGAN

MAHASISWA KERIA I'ILAKTIK

MIIAN4NlAI{ HAtsIB ILAMAI]HAN,/ 1 8I.i 1 3O()7.I

Dosen Pembimbing Keria Praktek:

DR, FAISAL AMRI TANJUNG, SST, MT. / 0116098209
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ILALAMAN PENGESAIIAN KERJA PRAKTEK (KP)

Judul Kcrja Praktek : l)era\,atan Rotaling Equipnrent Di PT. Domas Agrointi

Prima

'I empal Kcrja Praktck: Akses Road INALUM KM.l2, Kab Batu Bara. Lalang,

Medang r)eras. llatu Bara. SLrmatera lllara.21258

Waktu Kerja Praklek : Mulai: 7 Desemher 202 I Sclcsai: 7 Februari

Nama Mahasiswa )'eserta KP : MUAMMAIi HAUIB RAMADHAN

Nll\,1 : 188130074

Dikctahui Oleh

Dosen Pembirrrbing KP

Telah mengikuti kegiatan Kerja Praktek sebagai salah satu syarat urtuk

mengajukan Tugas Akhir/Skipsi di Program Studi Teknik Mesin, Fakultas

Teknik, Universitas Medan Area

Nama Dosen Pembimbing Kerja Praktek : DR- FAISAI AMRI TAN[]NG,

SST, MI.
NIPA{IDN : 0116098209

I)li, I]AISAL AMRI TAN]I]NG- SI" MT MUAMMAR IR RAMADHAN
N[)i\.0116098209 NPM. 18813007,1

i Oleh

StudiTcknik Mesin

8104

\.,{cdan. I 0 Februari 2022

\\ akil Nlahasiswa Pesefta KP

i
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IL{I-AMAN PENGUSAIIAN KERJA PRAKTEK (KP)

Nana Mahasiswa Peserta KP : MUAMMAR HABIB RAM4DHAN

NIM : tsh3o&4'Il:r- t/: ;ll116 iu

Medan. l0 I'ebruari 2021

wakil Nlahasis\\a Peserla KP

Telah ner!,ikuti kegiatan Keia Praktek sebagai salah sal1r slaral rutuk

rrengajukan Tugas r\lhir,rSkripsi di P.oeran) Sludi l eknik Mesirr. l'akultas

'l'eknik IJr]iversitas NIcdan Arca

Nama Dosen Pembirririrlg Keda l'raktek : l)R. FAISAL A\lR{ IANJL NCi.

SST. \IT
NIP'\'-IDN : 0l 1609820!.)

Drkcrahlri C)lch

Doscn Pcmbimbing KP

DR, !'..\tSAL .L\IRI 'IAN]LJNG s1' Nl I NilU.\\t\4AR FIABIB RA\{ADI l,\N
NrDN. 0tr6098209 N Pl\4. 18813007.1

DisetuiuiOleh:

Kctua Studi Teklik Nlesrn

0106058104

Judul Keril Pmktek :Perawalarr Rotaling Eqripnlent Di P]. Do asAgrointi

Prirna

Tcmpat Kcria Praktck r ,\lses Road INALU\1 Kl\l.l2. Kab Batu Bara. Lalarg.

ivledang Deras. Batu Bara. Sunateru Ulara, 21258

Waktu Kcia Praktck r Mulair 7 Descmber2()21 Selesai 7 I'ebruad
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i
LEMBAR PERSETUJUAN KERJA PRAKTEK LAPANGAN

Nama Mahasis\le : Muammar Habib Ramadhan

NPM : tltltl3007,{

Alamat : JI. Marelan Pasar IV Barai, Gg. Jagung, No.'{/5,

Kelurahan l'eriun. Kccamatan Medan Marclan, Kota

Medan

Bidang : Malerial Manuf'aktur

Disetlriui llntuk melaksanakan Kerja Praktck Pada:

Nama Perusahaan : t'T. DOMAS AGROINTI PRTMA

Alanat Pcrusahaan : Akses Road tNALtlM KM.l2, Kab Batu Bara. Lalang,

Medang l)eras, Batu Bara. Sumalerc Ulara.2l258

Bidang Kcgiatan : Kerja Praktek Lapangan

I'elaksanaan KP : Mulai: 7/12/2021

Selesai: 7/021022

Mcdan 10 Februari 2022

Ketua Prograin Sludi Tcknik Mesin

frkultas Teknik llma

JI

ST MT
810,{

-s
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Medao, l0 Fehxari 2022

Yang tefiormat bapak

Dosen Pembimbing keria praktek

Progam Studi Tehrik Mesin, Fakultas teknik UMA

di-

Tempat

Dengan Homat, bersama ini kami sampaikan bahwa mahasiswa program stodi

teknk mesin UMA di ba$Eh itli

NamaNim : Muammar Habib Ramadhan

Perusahaan tempat KP : PT. Domas Agrointi Prina

Pelaksanaan KP : mulair 7 Ogdember 2021. S/d. 36les*i: 7 Februari 2022

Adalah merrgikuti kerla praltek diit diharaplar] kesidjaan bapak agal dapal

rrclrbilnl)ir1g scfla nrcugasisicusi lapomn kc.ja pmktck lrahasiswa tcrsc'b t di atas

hing-ra dapat selcsai tcpat pada $aktunya

llorlnat kallli
Kordmiitor kcLta praklck
I'ro!:rarn studi teknjk nresin

MT
106058104

Tuuus khuslrs urltuk mahasisra adalah+

ktv- Yra We
I)ose Pe,rlbinrbi,rgKP

DR, FAIS.U, AIVIRI TANJLJNC. SS I], V]
\tDN. 0i 160(/8209
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LEMBAR PENILALAN

Nama Mahasiswa,/NlM r Muammar Habib Ranadhan,'l 8811007'l

Telah Nlelaksanakan Kcrja Praktek .

Tekaologi Mekanik

Lapangatu'Perusahaan

Pada

Nama Perusallaan

Alamat

PI'. DOMAS ACJR()IN II PRIMA

Akses Road INALUM KM.12, Kab Batu Bara. Lalang,

Medang Deras. Batu Bara- Sumatera Utara, 21258

Pelaksanaan Kl) : Mulai 07 Desemher 2021 s d. Selesai 07 lebruari 2022

Penilaian terhadap clisiplin keia selama rnahasisrvaMelaksanakan Kegialan Kerjn

Praktek pada pcrusahaan kanrj adalah

Sangat Baik Baik Cukup Baik

Pembirnbing L,apangan

Supenisor Mekanik

WAHYLJDI)

Medan.l{) Fcbiuari 2022

Prmpinal Perusahaan

Mai[tenance Matagcr

)
PT. DOlulAS AcR0lti il i"i

/'r,*4
" trmrMv)
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UNIVERSITAS MEDAN ARIA
FAKI LTAS TEK\-IK

BERITA .\CARA SEI\IINAR I(ER.IA PRAKTEK

t' La'0
Pada hafl ini : Heri tllllilan 2012
_lellpat 

: Ruang Sidang Fakultas Teknik
-lclah 

dilarrgsungkan L jiar) Keia l'raktek nralrasiswa berihul

Nixna . Mvqnn,l.. Habtb l"*/ta'.
\P\r : llllt11Vq
Judul

I crnpal

?a,a,qrr. t rr^hq E!irh.h+ Dl (t. oo"oe Ago ln+r Pora

taL. B,oloB\' -]ffi,e Uriv.(,t!a n".10. ar.a v.-p,! 1.

]UMLAI{

Berdasa.kan hasil penilaian dian Ke{a Prakek, rnahasiswa tersebut :

Dinyatakan : LULUS N,IUTLAK / LULUS DGN PERBAIKAN /TIDAK

Dcngan nilai

(latatan
fficuo

Niedan" lgl bulan tahun

KctLra Txr Pcnguii

No \''.{N{A 1lN4 PENGtril NILAI TANDA 1 ,\NC,{N

1 W.+7;r{'1a.1"r 8,6 %
s6

D"-al--s .65-' T5t-l

PROGR{M STIIDI TEKMK MESIN
KaDpus I : JL Koian No I Medan Estate Jalan PBSI No I Telp (061) 7366878. 7360168

Kampus II I I. S.tia Budi No 79r I S.i Ser.,'u l*o 70 A. Telp (061) 3215601
Bzebste : \a$.tek]1tk.wn1c.id E ail : ,ni nalolapa(iaM.a.id

lirn Peugqi urcnrbcrikan nilai scbagai be klrl :
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UNIVERSITAS MEDAN AREA
F.\Kt LT,TS I'f Ii\IK

PROGR{]I STI:DI Tf I'\IK \'IESIN
Koip,! i :.rl Kol.'r \o l \l.d.r E5r.lc Iihn PBSI \!r l Tclp, D6l :r66S_S'j61ll65

K.mpu! II : ll. S.ria Brdi \o i.r ll sci S.r.)u \o 10 .1. relp 1j(i1) S-ljr0:
'r.1 ll

LEMBAR PENILALAN

Dosen ?enguji

Nama Mahesiswa

NPM

Judul Kerla Praktek

Tanggal Ujian

f a,r't A^w ta"Jg (tI !'1r

Mq"o'( llab6 fa-,/t^a,^

1 8t lloo1,r.

P4raulxuu (DW\ng trqui?men+ dr' ft.Dor"r! A5r0 Inh RI.)",^

l0 D.s.rrber )0?t I b- ae-1 oZL.

NO I\'IA'TEzu PENILATAN BOBOT % N]LAI

l Substnnsl Laporan 30 86 I A

20 36 / A
l 30 d6/A
4 Metoda Penyampalan 20 €5 t A

ruMLAH

Penguj i l

( )

Krlleria Penilaian

: 85.00 s.d <100.00

>77.50 s.d < 84.99

>'10 .OO s.A < 77 .49

>62.50s.d<69.99

>55.00sd<62.49
>4500sd<5499

:B+

=C+
:C
: Tidak Lulus (Menguiang Seminar)

Dr. Fatal flyryr'.tad\g g<r, l,lt.
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'z*,,"
Renewable
Chemicals

Nomor
Lampiran
Perihal

SURAT KETERANGAN SELESAI KERJA PRAKTEK
PT. DOMAS AGROINTI PRIMA

Nama
N I[,'I

Jurusan

Muammar Habib Ramadhan
188'130074
Teknik Mesin

325tDAP-OLEONIt2022

Selesal Keria Praktek

Kuala Tanjung, 13 Juli 2022

Kepada Yth.
Ketua Prodi Ieknik Mesin
fTnilersitas Nledan -\rea
I)i
'le rnpat

Bersama ini kami sampaikan bahwa Mahasiswa Universitas l\/ledan Area,

Telah melaksanakan Kerja Praldek pada perusahaan kami dimulai dari 07 Desember 202'1
sampai dengan 07 Februati 2022.

Surat Keterangan ini dibuat sebagai salah satu persyaratan Akademik.
Segala sesuatu yang timbul sebagai akibat diterbitkannya surat keterangan ini adalah mutlak
menjadi beban dan tanggung jawab yang bersangkutan secara pribadi dan tidak ada
keteft aitannya dengan perusahaan.

Hormat kami,

PT. D0[1qS.4

HRM I

PT DOMAS AGROINTI PRIMA
Jl. A.css Rod l n,lun xn. 1 5, Ktr rl, Trij uis, Dsr Lrlrng, xc. Med.ng Dcrrs, xib uplter Bolu B,rr 2 r2s7 sunr.er! Ulr,, I otrmir' Tclp +62 6rn26rc
lllsElsBsellulllsdstCleEllc-ArperyL
Konpl.t$ RaND, Eplcsnbum B! umsr.Jrka.b1X960,lndoDedr.Tdp.+62,1_299'11676,+622l-2994171'l

L

I
Demikianiah disampaikan untuk dapal dimaklumi dan dipergunakan seperlunya.
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KATA PENGANTAR

,\lhamdulillah. Puii Syukur kehadira! Allah SwT. Iuhan Yang \laha Irsa,

atas rahmal dan kaunia lang telah mcmbcrikan kesempatan, Kesehatan dan

kckuatan schingSa kami dapat menyelesaikan Keria Praktek (KP) serla .renyusun

laporan Kl' ;ni. Laporan ini disusun bcrdasarkan hasil Kerja Praktek yang kami

laLukan di PT. DONI .S AGROINTI PRIMA pada 5agiar. Depdrt (nt

Mditue or'!. I-aporan ;ni disusun scbagai salah satu syarat untuk menlelesaikan

progrum studi Slrata I (S l) Ieknik Mesin di Llnivcrsitas Mcdan Arca.

Kami mcnyadari baha$ penlclcsaian penulisan laporan ini tidak lepas dari

bantuan orang tua serta keluarga lang selalu memberikan dukungan nroral. dan

bimbingan bcrbagai pihak. baik sccara langsu.g mauplrn tidak langsung. Oleh

sebab itu kami mengucapkan banyak terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

l. Bapak ltrof. Dr. Dadan Ramdan. M.l-lng. MSc selaku rcktor llnirersilas

Medan Area.

2. Bapak N'luhammad ldris, ST. MT selaku Kaprodi Universilas Medan Alea.

3. Bapak pimpinan PT. DOlrlAS AGROINTI PRIMA )ang tel:th memberikan

ijin kepada kami sehingga kami dapat melalsanakan Kerja Praktek di PT.

DOMAS AGROINTI PRIMA,

,{. Bapak llelmy selaku Manager Maintenance di PT. DOMAS AGI{OINII

PRIN{A !ang scnantiasa mcmbcrikan dukunSan dan perhatian kepada kami

sclanra mclakukan Kcrja Praktek di Depart. Engineering.

5- Bapak Dcdi Wahyudi selaku Mcchanichal Supervisor Depart. Engineering.

6. SelurLrh karyalvan PT. DOMAS AGROINTI PRIMA. terlebih karyar,'an di

Depaft ment l-)lgineerin g.

7. Bcscrta lcman-teman )ang sedang melaksanakan KP di PT. DON4AS

ACROIN'I'I PRIMA,

Pcnulis juga mcngucapkan terima kasih kepada Lembaga I'endidiken )aitu

l-hivcrsitas Mcdan Area. yang telah memberi ba,rtuan dalam pcrnbuatan laporan

ini. Pcnulis juga menladari kemungkinan terdapal kekurangan dan kcsilapan.

Oleh karena ilu, penulis juga mcngharapkan saran dan kritikan yang bersilal

mcmbangun dan scmua pihak schingga rnenjadi masukan agar lebih baik di

vii
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kemudian hari. Semoga laporan Ke.ia Praktck ini dapat bermant'aal baSi para

pcnlbace.

Medan^ l0 2022

Muammar Habib Ramadhal
NPM. I88130074
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DAFTAR ISI

IIALAMAN PUNCIISAHAN KLRJA PRAKTEK (KP)...............

LEMBAR PERSEI'TJJtJAN KI]RjA PRAKTLK LAPANG,4.N....

I IMAAR PTNILAIAN

BF,ItIl'A ACARA SIMINAR KERJA PRAKTEK,,,....
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................................. vi
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ix
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2
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4

4

4

4

5

5

6

7

7
,1

I .1 Latar Belakang.......

1.2 Batasan Masalah...

1.3 Tujuan Keda Praktek..

1.4 Manlirat Keria Praktek.

l.{ UJllu Jrn l(mnal l'il.r1.\rnacr I'Kl .......................

BAB 2 II\JAtJAN tJMtlM PhRt lSAlIAAN...................

2.1 Seiarah Singkal Berdirinla I'l'. Donlas Agrointi Prima.............

2.3 LoBo Perlrsahaan .............

).1 I ck.r.r P(ru.rhJrn.

). j \rfl r(rLrr | )rgani.J.i Pcnr.ahrrn............ .......

2.6 Bidang 1lsaha.....

I {i.l /,///i l, l,l. (A.rm T crndl)...................... ...... .....

2.o.2 f.ll^ \ll,uh.,l ( I <mak \11rhu11.............................

l
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BAB 1

PE\'DAIIULUAN

1.1 Latar Belakang

Mahasisua _feknik Mekanika dalam sistcn perkulihannya telah

memperoleh teoriteori leknik terapan yang berhubungan Iangsung dengan dunia

kerja khusus dibidang industri. dan juga adalah calon-calon lenaga keria )ang

diharapkan rnampu memenuhi kebutLrhan dunia kerja dan hal ini menuntut

mahasis\\'a unluk lcbih mcninSkatkan kcmampuannya.

Di dalam perkuliahan tela,\ dilakukan praktikum-praktikum baik di

laboraloriunr ataupun di workshop. Maka untuk mencapai tujuan tersebut

dilakukan Praktek Kerja Lapangan.Dalam praktek kerja lapangan ini mahasisNa

iuga akan mendapat pengetahuan tentang dunia induslr) dan mahasiswa.juga akan

mendapal praktek kerja yang lebih nyata berdasarkan teori-teori )an,q diperoleh di

bangku kuliah.

Kerja praktek mcrupakan suatu bentuk pcngintegrasian Tri Dharma

Perguruan Tinggi )ang meliputi kegiatan pendidikan, penelitian dan pengabdian

kepada naslarakal. Dengan pelaksanaan kcrja praktck diharapkan mahasis\,'a

jugadituntul mampu mcycsuaikan dan mensosialisasikan diri dalanr sualu

lingkaran kerla bahkan dapat mcmbcrikan sumbangan dan maslrkkan )ang

membangun.

1.2 Batasatr Masal:rh

Batasan masalah pada Kcrja Praktek Yang dilaksarakan adalah sebagai

berikul:

l. Kerja Praktek dilakukan di PL Donas Agrointi Primalang bergerak di bidang

industri Olcochcmical (Oleokimia) berbasis minlak sa\!it.

2. Kcrja praktck yang meliputi bidang-bidang )ang berkailan dcnSan disiplin

ilmu I'eknik Mekanika anlara lain :

a. Proscs maintcnance secara umllm.

b. Spesitikasi dlal-alat ulama proscs produksi.

I
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2

1.3 Tujuan Kerja Prxktek

Adapun tuiuan dilaksanakan Kerja Pri*tek di PL DOMAS AGROIN II

PRIMA, ] ailu :

l. Memperkenalkan kepada setiap mahasiswd pada situasi pekeriaan yang

scbcnam)a- sehingga mahasiswa dapat menyesuaikan diri dengan lingkungan

kerja secara langsung.

2- Mcmbandin-ekan antara teor; )an8 diperoleh dibangku kuliah dengar praktek

yang dilaksanakan di lapanSan atau tempal ke{a.

:i. Meningkatkan. mempcrluas keterampilan dan pcngetahuan dalam dunia kc.ja.

.1. Mengaplikasikan ilmu yang didapal di bangku kuliah ke masalah )ang

sebenarn)a seda dapat mcogatasi masalah-masalah yang mungkin timbul

didunia kerja Iang n,vata.

5. N{enjadikan mahasiswa lebih dcwasa. mandiri. berlanggung jarvab. disiplin

dan sopan sanlun di dunia kcrja.

6. Mempererat hubungan baik antara Universitas Mcdan Area dengan

perusahaan tempal dilaksanakannYa Keia Praktek yang diharapkan dapal

hcrlanB.Lrn! srcdrr berkr:inambr,ngrn.

l.,l Manftrat Kerja Praktek

Pclaksanaan Ker.ja I'raktek mcmbawa manlatu bagi mahasiswa.

perusahaao dan bagi pihak kampus. Manl'aat dari Kcrja Praktek melipuli :

1.4.1 tlagi Pcnulis

Dari pengalaman penulis sclanra melakukdn kerja praktek maka penulis

dapat mengemukalan mantaat kerja praktek lersebui, yaitu:

a. Mcmpraktikkan dan menerapkan apa yang telah diperolch di bangku kuliah

dengan sebenarnya di dunia kcrja-

b. Lebih memahami leori l-an8 telah didapatkan dikampus dan diterapkan di

tempal Praktek Kerja Lapangan.

c. Untuk mengenal situasi kcrja yang sebenamya dan membiasakan diri untuk

bekerja secare baik dan benar.

d. Mcnambah pengetahuan dan pcngalaman serta ketcrampilan dalaln melakukan

pckerjaan.
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e. Merubah perilaku scorang mahasis\!a meniadi seorang pekerja.

f. Menc pah dir; untuk bcrdisiplin kc{a, baik itu waktu, lenaga maupun

pikiran.

g. Melatih diri untuk bertanggung.ia\rab dan dapatmengendalikan diri.

1.4.2 BagilnstansilPetusahaan

Manl'aat bagi perusahaan dalam ke{ia praktek yang dilaksanakan oleh para

mahasiswa, yailu antara laini

a. N{enialin hubungan lang baik antara dunia pendidikan dan dunia keria.

b. Dapat memberikan inli)rmasi kcpada para mahasis*'a dalam menjalani keria

praklek.

c. Ikut serta daiam mensukscskan rencana pemerinlah yaim mencerdaskan

kehidupan bangsa.

1.4.3 Bagi Karnpus

Adapun manfaat keria praklek bagi pihak kampus ialah:

a. Membina dan mcningkalkan hubungan keria sama yang baik anlara pihak

kampus dan pcrusahaan.

b. Mempromosikan l.lnivcrsitas Nledan Area terhadap dunia kcrja.

.'. Vrn, iprr\an mah".i.ua ranr,.iap keria

1.5 Waktu drn Tempat Pelaksatraatr PKI

Praktck kc.ja lapangan ini dilaksanakan di PT. DOMAS ACROINTI

PRIMA. Kecamatan McdanS Deras, Kabupaten Betu Bara. Pro\'insi Sumalcra

Ulara. Pada tan8gal 07 Desember 2021 07 l-ebrurari 2022.
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BAB 2

TINJAUAII UMI'M PERUSAIIAAII

2.1 Sejarah Singkat Berdi nya PT. Domas Agrointi Prima

PT. Domas Agro;nli I'rima adalah salah satu perusahaan yang tergabung

dalam kclompok usaha Domba Mas yang diakuisisi olch PT. Bakie Sumatera

Plantalions. lbk pacla tahun 2010. PT. Domas Agroinli Prima mcrupakan

KaBasan Berikat yang bergerrk di induslr] oleok;mia. Kegiatan yang utama yang

dilakukan didalam Kawasan llerikat adalah keSiatan pengolahan alau memptoses

bahan mentah, bahan baku. barang setengah.iadi. dan/atau barang jadi menjadi

barang dengan nilai yang lebih tinggi untuk pcrgguna.lnnya.

Di Kawasan Berikat PT. Domas Agrointi Prima terdapat 5 (lima)

perusahaan didalamnla dianlaranya adalah P'l'. Domas Agrointi Prima )ang

mcmproduksi l.rry n.,ri glyterin. dan Jiuy ulcorol. PT. Sa\itmas Agro Perkasa

yang nremprod u ksi.lirl ty alcohol. PT. Flora Sawita Chemindo )ang niemproduksi

gb)c(rin dan _fatry acil. PT. Domas sawitinti Perdana ."-an8 memproduksi CPKO

({:rude Ptln Kernel Oil'1. Dan PT. Domas A.grointi Perkasa yang mcmproduksi

minlak makan. I'roduk-produk )ang dihasilkan masing-masing perusahaan dijual

ke luar ncgcri dan dalam negeri.

2.2 Visi dan Misi Pcrusahaan

2.2.1 Visi
Meniadi Perusahaan OL,oiizid tcrpadu kelas dunia di Indonesia-

2.2.2 N{isi

l. Menl-ediakan produk-produk )ang berkualitas tinggi dan kompctitifuntuk

pelanggan

2. Mencapai dan rrenrptnahankan operasi"rang unggul.

3. Menumbuhkan organjsasi dan sumber da)a manusia )ang terbaik.

4
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2.3 Logo P€rusahaan

Logo perusahaan mcrupakan suatu identilas pcrusahaan \ang

mclambangkan jati diri perusahaan, disamp;ng itu .iuga logo pcrusahaan dapat

mcnjiwai dan menambah scnlarrSat dalam melaksenakan suatu visi dan misi

perusahaan yang dapat dilihal pada Canrbar 2.1

ia

ita

Domas
Agrointi
Prima

Gamhar 2. l. l.oso I,l.I)omas Asrointi Prima

2.4 Lokasi Perusahaan

PT. Domas Agrointi Prima

Head Office

JI. Raya Access Road INAIUM Km. l5

Desa Lalang - Kuala Tanjung Kecamatar Medang Deras Kabupaten Batubara

Medan, Indonesia

Tel. +62-622 620328-29

Fax, +62-622 620321

Corporate C€nter - Jakarta

Komplcks Rasuna Epicentrum

Bakrie l'ower lSah l9lloor

.ll. H.lt. Iiasuna Said Jakafta 12960. indonesia

Tel. +62-21 2994 1286-87

Fa\. +62-21 2994 1752

aa
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2.5 StrukftlrOrganisasiPerusahaan

Jenis struklur organisasi yang digunakan adalah struktur organisasi

campuran antara struktur orBanisasi lini dan fingsional. Struktur organisasi lini

adalah slntu struklur organisasi dimana rvervenang dan kebijakan pimpinan atas

atasan diiimpahkan pada satuan-satuan organisasi dibawahnya menurut garis

vertical. Sedangkan slruktur organisasi fungsional adalah struktur organisasi

dimana struktur organisasi diatur berdasarkan penSelompokan aktivitas dan tugas

vang sama untuk membentuk unit-unit kerja yang mrerniliki fungsi lang

lerspesialjsasi. Spesialisasi disini akan memberikan efisielsi kerja yang lebih

tinggi lagi. I);sebut _iuga fungsional karena sualu bagian dapat berhubung;rn

dengan anggota maupun kepala bagian secara langsung-

Da Canrbar 2.2 dapal dilihat bahwa slruktur organisasi perusahhan ini

mengharuskan kebijakan pimpinan atau atasan dilirnpahkan pada satuan-saluan

organisasi dibawahnya menurut Batis wrtiLal. Sclain itu dilakukan .iuga

pengelompoka[ secara terpisah ,vang d;dasarkan pada tingsi yang berbeda dari

masing-masing aktivitas )ang dapat dilihat prlda Cambar 2.2-

Gambar 2. 2. Struktur organisasiPT. Domas Agroinlil'rima

DCS

STRUKTUR ORGANISASI DEPARTEMENT MAINTENANCE
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2.6 Bklarg Us{h:r

uidang usaha yaog dihasilkan oleh Perusahaan Domas Agrcinli I\i a

adalah memproduksi berbagei macam dimana akan dijelaskan sebaSaiberikut:

2.6.1 tdrn,..,l.irrr (Asam Lemak)

Sccara umum Fdlr, /cil! dihasilkao dari proses be.ikul:

Ra\! Material (CPKO, RBDPS, PKO, RBDPO) dipompaklrn kesdittin{ dimana

lcrjadi proses Ar'.roli'l:r yang mcnghasilkan -F.ntl.'1cids dan (;hror'/, setelah itu

proses Hklragend.ri yaitu unluk menghasilkan FatD, Acids yang .ienuh dengan

mcmbcrikan I1ldloger, kemudian proscs Derldld,ll selaniutnya proses l-rdksinaei

dan akhinrya dihasilkan Fdtty Acids.

2.6.2 ,Fdr_r Alkohol (l.emak Alkohol)
F.l/r Alkohol merupakan hasil lanjut dari pengolahan l"att' A(ids -va.,E

terlebih dahulu di proses melalu i ,l1err),/erte,".

2.6.1 N1eth) lester

rlr?tl,l,/{rr/?/ dihasilkan melalui proses n/Lterilikati pads]'emak yang diberi

lleitanol alav l)tenol dcngan kuk isaktr Nanelokrl. Conlohnlt bahan pembuatan

2.6.J Gliserin

G/rirali, merupakan pemisahan dati littt ALids pada proses Hidrolisdsi.

Conlohnya untuk industr; kosmetik, bahan peLarut. pengatur kckcnyalan shampoo.

obat kumur. pasta gigi. industri rokok. pcnncn karet, cat. dde.r?, plester den

sabun.

2.7 Srif dan Jam Keria

2.7.1 Karyawan Reguler

Karyawan reguler memiliki lirna hari kerja, yakni Senin hingga Jumat

(Sabtu dan Minggu libur). Pada setiap hari tersebut berlaku iam kerja dari pukLtl

08:00 wtB hingga pukul l6:00 wlB dengan satu kali islirahat siang. Pada hari

Sen;n hingga Kamis, istirahat siang berlangsung dari pukul 12:00 WIB hingSa

pukul 13:00 WtB. Pada hari Jumat istirahat berlangsung dari pukul 12:00 wlB

hingga pukul l4:00 NIB.
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2.7.2 Kar) awan Slrri
KarJawan .!rrf merupakao karyawan pada bagian produksi dan

fiaintenance. .larn keria mereka dibagi bcrdasarkan ,5,4ili selama 24 jam sehari 7

hari scminggu. PT. Domas Agrointi Prima memiliki tiga r,tfi keria untLrk

karyawan rllli sebagai herikut :

l. S&ili 1 : l'kl 23:00 WIB Pkl 08:00 WIB

2. .t,ll/i 2 : Pkl 07:00 \\ IB I'kl l5:00 WIB

3. ,$il 3 : Pkl l5:00 WIB Pkl 2l:00 WIB

2.8 Sislem Pengupuhtn dan Fasilitns Lainnya

lipah )ang dibcrikan olch PT. Domas Agroinli Prima kepada

karyawan adalah diatas UMR (t-rpah Minimum Regional) sesuaidengan peraturan

peDerinlah. Sistem pengupahan )ang berlaku untuk karvawa. PT. Domas

Agrointi Prima. yaitu:

1. Pekerja dapat menerima seoara langsung seluruh upah selama I bulan kerja

secara langsung (dalam sekali pemba,\aran).

2. Pekeria dapat menerima upah pokok ditambah dengan upah ovefiime dan

dikurangi dcngan pajak pcnghasilan.

PT. Domas Agrointi Prima men)ediakan beberapa t'asilitas lang dibutuhkan,

guna meningkalkan kescjahteraen dari kar!awan. Fasilitas-fasilitas yanS dibcrikan

berupa:

a) t']emberian luniangan hari rala dan bonus tahunan.

b) I'endaflaran asuransi seperti BP.IS Kctcnagakcrjaan dan asuransi lainn) a.

c) Pela-!_anan kesehatan di rumah sakit yang telah ditunjuk olch perusahaan.

d) lersediaDla sarana lransporlasi unluk para karya$an

2.9 Rangkaian Proses Indutri

Olet)kinid adalnh produk kirnia yrng berbasis alam. minyak yang dapat

terurai dan lemak nabati atau sumber hewani. Keserbagunaan membuat produk

tersebut ideal untuk produk berkincrja tinggi dibanyak aplikasi seperli aldt

pcmbersih. Dcterien. pelumas mesin jet, rekayasa plaslik. kosmctik dan produk

tlmrasi. dan lainnya. Sumber bahan baku,nenenlukan aplikasinya. Bahan baku
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yang kami gunakan adalah minyak inti sawit (CPKO), min)ak kelapa (CNO),

minyak suwil (Cllo). dan RBDPS yang dapat dilihat pada Cambar 2.3.
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Gambar 2. 3. Ilangkaian Proscs

Kelapa sa*it dapat menghasilkan minyak dari buahn)a (disebut minyak sa$it

atal pcth oil) danjuga dari intinya (disebut minyak inti kelapa sawit atau p.7r,

kemcl oillPKO). Minyak mengandung triglitelilla y'arg .1ikt dihitlroli:is akan

menghasilkan asanr lcmak dan g/r:rer"o/. Reaksi iidrolisir trigli.\erida met\ittdi

asam lcmak dan g1l.re/,o/ dituniukkan pada Cambar 2.:1
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lnglyco.'dd Wnror Glycorol Froo Fdrly A..ds

Gambar 2. 4. Reaksi hidtolisis ttigliselida rnenjadi gliselo/ dan asam lemak

(kimia.uin-malang.ac.id).

l&tu(,snrtEi.(tl)
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Minyak sawit dan ninyak inti sawit mcmiliki konrposisi asam lemaL lang

bcrbcda, dirunjukkan pada Tabel 2. l

Tabel 2. l. Komposisi asam lemak dalam nrinlak lelapa sa\rit (Ooi dan Killi,
2002)

I

().l
l.l

:r

Di dLrnia. sebagian besar (80%) min)ak nabati masih digunakan unluk kebuluhan

di bidang pangan. Ntrrun. karena meningkatnva penrinlaan bahan kimia bcrbasis

min)ak nabati (olcokinio) dan harga -iualnya )ang tinggi membuat induslri

oleokimia semakin berkernbang di beberapa dekade lerakhir. Awalnla induslri

olcokimia nrc ggunakan bahan baku lcnrak hcwani dan min)ak kelapa. Namun

pada pe|kenbangannla minlak kelapa sawit dan minyak inti kelapa sa*il mulai

digunakan karena jumlahnla berlimpah. harga.ya murah- dan komposisi asam

lemaknya mirip dengan lemak hervani dan ninyak kelapa (Ooi dan Kifli, 2002).

Gambar 2. 5. Simplifikasi proses manufallur o/eohmia dasat

(medium.com)

. \\:r r. l.i,t,r.t:rl ((,,)

/\sanr N'tit isr.t (<_r ,)
\..,,r', I'i,lL,l,,l (( r,,)

. \:.,,r, sl.:,,:!t (( r.)

MN ak sawir I\4i!

lt

I

Jouis Asaur LcrDak
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Seoara umum, Vod|rk oleokinio dasar terdiri dari gliserin. asam lemak. ,7e1i1

c.itei" rtrnui paniang. dan alkohol rantai panjang Uuttl LtotuD. Metil (skr dan

alkohol rantai p:rnjang didelinisikan scbagai ,xrll eller ddn alkohol dcngan

jurnlah karbon :6. Simplitlkasi proses manufakttr oleokimia dasar ditunjukkan

pada Gambar 2.5

Reaksi ki ia )ang tcrlibat dalam proses manulaklur tcrscbut adalah sebagdi

bcrikut.

l. HiLlroli.tis minyak

Trigliserida dapal dihidrolisis menghasilkan asam lenrak dan glisenl.

Reeksinya ditunjukkan pada Gambar 2.5 di alas- Prcscs hidrol;sis dilakukan pada

suhu selilar 2500C dan tckanan sangat tinggi. di atas 50 bar.

2. Trtm.testeriJikusi

Proses pemeoahan trigli\eri.la bisa dilakukan juga dengan lransesterifikasi

mcnggunakan mctanol sehingSa menghasilkan rrerll errer dan g//.re,ir. schingga

metil ester )ang didapalkan bisa langsung diolah r:,cniadi lauy d/.orol. Reaksi

Lransestcrifikasi umunrnya dikatalisis dcngan senyawa ro./lrrr r?dild/ (NaOCHS).

Reaksi trltnsesterilikarl ditunjukkan pada Gambar 2.6.

R.

,9
H,C-O1

R,

3 qc-oH s!!! Hp-o{
Ri

Msrhsnd t!.o--l
ra:ityec,o &

MdhylEiEr3
(Binie.d)

-.!l

oll
+H0

Gtcerc1

Cianrbar 2. 6. Reaksi rlansestcrillkasi trigli\eridd deng,.\n t1tel.Ir., mcnghasilkan

F,1ME dl\n g[],\ttin (r^n Kastercn dan Nis\oro, 2007).

!.
R!

l. E.rterilikdti

lika min].rk dihidrolisis terlebih dahulu, maka selanjuturya asam lemak lang

terbentuk hanrs dleslerifiktrsi dcngan mctanol agar menghasilkan etil esler yang

akan diproses unluk nrcndapatkan Jitty alcohol. Iteaksi z.llrrfkri dikatalisis

dcngan resin asam. Reaksinla adalah scbagai berikut:
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R-COOH (asam lemak) + CH3OH (r,e/anol) <=> RCOO-CH3 (r7er7 estcr) +

H2o (ai0

tlntuk menghasilkan fultf oltuhol. nuka ,k1i1 cs/er harus

direduksi/dihidrogenasi menggunakan gas hidroSen dan ketalis logam berbasis

tcmhaga. Reaksi ,ldrog.,fldli adalah sebagai berikul:

RCOO-CHI (rr.r, erle i + 112 (hidroge ) <--> RCOII (/dr.l, d/.?rol) + CHIOII

lmctdnol)

Asanr lemak p n bisa laJrgs$ng dihidrogrntlsi dengan reaksi sebagai berikut:

R-COOH (asam lemak) + H2 (rr'.roger) <-> RCOH Uatry olcorol) + H2O (air).

Dari produk oleokinid dasat. dengan proses dovnstrcon lebih laniut bisa

didapatkan berbagai prcduk turunan ofuo dan produk akhir yang bisa langsung

dinikmati oleh konsumcn. Skema peningkatan nilai f'tod\k oleokinia ditunjuklart

pada Gambar 2.7.

/

Minyakkelapa

-cPo
.CPKO

t(inyakhasil

.R8DPO
-Minyak

80ren8

Produk
oleokimia
dasar
-cliserio

-Fotq oLohol
-Melhyl este(

Produk
oleoderivatif
-Surfaktan
-Be.ba8ai

ester
-sabunlo8am
-Lubrikan
,lrmi
-Resinaze!at
-Biopoliol
-Asamdimer

Produk akhir
danspe<iolq
ahefikals
-(osmetik
-$bun
-Detergen
.Eiodiesel
-Obat-obetan
-Pelumas
-Cat

/

,/

(;ambar 2. 7. Skema peningkatan nilai produk o/eo&ir,r.,

'tiap produk oleokimia dasarjika diolah lebih lanjut memiliki fungsi yang

berbeda-beda, yang ditunjukk.n pada l'abcl 2.2

300G4000

l ,:r.

8dr'lmo

2000-3000
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l'abel 2- 2. Kcgunaan masing-masing produk .)leokimfu dasar

[]csar perscnlasc konsumsi pasar untuk hasil pengolahan bahan kirnia berbasis

oleokimia ditunjukkan pada Gambar 2.8

te. , ,.lir*.
AArlulru,d zta l.ritit

1* ,X

Cambar 2. 8. Besar persentase konsumsi pasar untuk ltasil pengolahan bahan

kimia berbes;s oleokimia

Dari Gambar 2.8 diketahui bahwa detergen dan pcmbcrsih mcrupakan produk

olcokimia ]ang mcmiliki pcnnintaan paling bcsar. schingga dibutuhkan produksi

futry dlcohol dengai paniang ranlai Cl2 hingga Cl,l yang lebih ban)ak. Sesuai

data di I'abcl 2.2. iraksi ini bisa didapatkan dari min)ak inti kelapa sawit. oleh

karena itu min)ak inti kciapa sawit (PKO) menjadi bahan baku ulama dalanl

proscs.)fu .rkr'rrl., saat ini.

I:u l'4l.ohol <\-<tt Plaslicizcn. inmmdicl piriu|\ iditif lclrtnlan. pclrgn$"1,

l dttr dL.hnl a t: .( t1

Int$zt.ohot<t6-ttt t3iu snjaL loriou. lipsr*. lub.ilrI\ parfrlll,. deodoRr.

l)!r.:. r. 1r. r.,1.:.:': rL!.,. rL,i:

Snt'rur. rcsm rlkyd. urikula,r ltjl)"tlrsilntre. ndr[f lrrb.t.tr.

JGnir pirdok oi.okiDir d.!.r l/..BEn..r
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2.10 I'roscs Produksi Oleokimia

Ada dua rute yang Lrmum diglrnakan dalam memproduksi oleokintiu dati

min,vak kelapa sa\ti1. yaitu rrls asam lemak. rutc asam lemak,,€/l/ crler. dan rulc

l. Rute asam lemak#auy at fA)
Pada rulc ini minyak dipretreannent kemudian dihidrolisis untuk

mcnghasilkan gliserin dan asam lemali. C/l.i.i"i}? dipurifikasi dan asam lcmak

dihidrogenasi hingga menghasilknn .latty olcohol. lttdrogerutsi sebenarnva lidak

dilakukan langsung kepada asam lemak. namun terjadi proses e.\/e/likasl terlebih

dahulo antara asam lelnak d^n latt\, alcohol yang diresirkulasi sehingga

membenttk .,.r1.,," rantai pan-iang. ,'s/.,r inilah yang dihidrogenasi menghasilkan

lrt4, loltul dati asam lemdk tla11 liltt, dlo hol a\\ al t ang dit esirkulut i ladi. B loc k

Jlow diagram rutc lni dilurrjukkan pada Gambar 2.9.

I

Ganbar2.9. lllot'k Fbu Dia8ram proses produk.tJA ! ulcohol dengan ,zls asam

lemak yang disimplifikasi.

2. Rute asam lemak-meli1 e.vcr (|A-ME)

Rule asam lcmak-,,?,?/l/ e,llel melibatkan proses prcrerrrr.rl, kemudian

tigLi.,teri(1.t tlihidrolisis nlcnghasilkan gliseri dan asam lemak. Glisarin yang

didapat tlipurifikasi. scdan8kan asam lemak tidak langsung dihidro8enasi

mclainkan diesterillkasi terlebih dahulu meniadi mctil ester dengan mctanol. Melil

.rt?r yang dihasilkan dihidrogenasi meniadi l.rl4r, dcohol. Bbck 11o* diagran

dari /a/r ini ditunjuklan pada Gambar 2.10.

i-----
<i*tdtd.

l.^"{;;;},"-E;l
'-T-

l'-'-"*"1 "a
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Gambar 2. l0. r/ocf /,7n), Diagram proses produksi./dr-v a/c.)iol dcngan rute

asam lemak-rrreri/ erter r_a.g disimpliflkasi

3. Rute krctilestct (ME\

Pada rute ini tidak dilakukan hidrolisis minlak menjadi asam lenak. narnun

trigliscrida dalam minlak langsung diubah menjadi rrslil e.r/si mcnggunakan

reaksi transesterifikasi dengar nlelo ol. Vtlil lsllt yang terbentuk kemudian

dihidrogcnasi untuk menghasilkan.r/tty ilcohol. lllock flox diagrant dari rute ini

ditunjukkan pada Cambar 2.I 1.

Carnbar 2. I l. -Bloci F/ol, Diagram proscs produksi lirtll olcohol dengan rutc

,r.,1i1.,.r1.,r yang disimplillkas.

i:*l-"t

'1.:lrl::]
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BAB 3

SISTEM KERJA PERUSAHAAN

3.1 ManajemenPenlelihrrau

3.1- I Pcngantar Maoajemen

Dalam ban",_ak hal, organisasi-organisasi )ang ada dan bcrkcmbang pada

saat ini mempunyai ban),ak perbedaan. Akan ictapi lepas dari perbedaan-

perbedaan yang ada, semua memiliki beberapa kesamaa yang pokok.

Unsur kesamaan yang paling tampak dimiliki olch organisasi-organisasi

adalah unsur tujuan atau maksud. TLrjuan tersebul dapal berbcda-bcda. tctapi tanpa

suatu tujuan maka tidak ada harapan bagi suatu organ;sasi untuk tumbuh dan

h!rkcrnhcng. araupun tcrrf hcrrahan hiduf.

OrSanisasi-organisasi harus rnemiliki suatu program atau melode tertentu

unluk mencapai tujuan tadi. I anpa adanya rcncana, untukaparencana dibual. lidak

ada scbuah organisasi vang dapal bckcrja ctaktif. Organisasi-organisasi harus

mcmpcrolch dan rncngalokasikan sunrbcr daya )ang dipcdukao untuk mencapai

lLriuan (Stonner. 1988 : l). )ang dapal dilihat pada Cambar i.l.

Gambar 3. 1. Prinsjp Manaidmen

J.1.2 Batasan Dan Konscp Dasar Manajemen

\'{ar} Parker follel mcnyatakan bahwa. manajemen dapat diberi bdtrsan

scbagai'Scni untuk melaksanakan/rnen)elesaikan suatu pekerjaan melalui

orang". (Sloner 1988:,1). BcriLul ini adalah batasan manqiemen )ang scdikit

lebih kompleks yaitu: _Manajenren adalah proscs perencanaan, pemimpinan,

pengorganisasian. dan pengeldalian upala anggota organisasi dan proscs

pcnggunaan sumhcr da)a organisasi untuk rnencapai tujuan organisasi yan8 telah

ditetapkan ' (Stoner. 1988 : 8,1)

tRojrt:s
lt.\\,uut\tu\

t6

ll.\\.\.[.:] i\
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Sedanskan proscs itu scndiri bcrarti suatu cara t_ang sistematis untuk menialankan

suatu pekerjaan pada aspck-aspek kegiatan yang penting dan saling berkailan.

Kegiatan-kegialan ilLr rncrupakan konscp dasa. dari manajemen )ang meliputi

antara lain:

a. Percncanaan (P/arzr)rg) Manajer harus tedebih dahulu memikirkan dengan

matang tujuar dan tindakannla. Tilldakan mana.jer biasanla didasarkan atas

suatu metode. renoana, alau log;ka lertenl!-

b. Pengorganisasian (Orgd i:ing) Manaier mengkoordinesikan sumbcr daya

manr.rsia scrta sumbcr da)a bahan dan alat yang dimiliki organisasi

bersangkutan dengan kemampuan tertentu untuk mengerahkan sumbcr dala

dalam mcncapai tujuannya. Jclas kiranya scmakin terpadu- terkoordinasi

tugas-tugas sebuah organisasi. akan sernakin efektiflah organisasi tersebut.

b. Pengarahan (l)rre.rll,9) Bagaimana Manaier nlengarahkan dan mcmpengaruhi

para bawahan. bagaimana aSar oranS-orang lain mclaksanakan tugas-tugas

)ang esensial. Dengan rnenciptakan suasana ]ang tepat, mana)er membantu

para barvahann],a untuk bekerja sebaik-baiknya.

c. Pengkoordinasian (Cootdindting) Pengkoordinasian dapat diatikan sebagai

proses unluk lnen)atukdn berbagai lujuan dan kegialan dari berbagi saluan

organisasi agar dapat nlcncapai tujuan )ang tclah ditetapkan.

d. Pengendalian (Conlrolling) Manajer berusaha untuk meniamin organisasi

untuk bcrgcrak kc arah tujuaon)a dcngan benar. Apabiia ada bagian lertenlu

dari o.ganisasi itu pada jalan yang salah, manajer harus berusaha untuk

mcncmuka. pcnycbabnva kcmudian mcngarahkan kembali ke .ialan yang

bcnar, )ang dapat dilihat pada Canrbar 3.2-

I

Cambar 3. 2. Fasc Proscs Pcncapaian TLriuan
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l.l.J I'enge(idn N4anajemen l'emeliharaan

Sccara garis besar pengcrtian manajemen pemeliharaan yailu

pengorganisasian operasi pemelihdman unluk mernbcrikan pcrfbrmansi mengenai

peralaBn produksi dan lasilitas industri- Cagasan yang timbul mengenai pokok-

pokok pikiran dalam perencanaan program pemeliharaan ditunjukkan olch tiga

buah pcrlanyaan sebagai bcrikut:

1. AP,A. YANG IIARUS DIPELIH,\RA?

2- BACAIMANA CARA PI]MELIHARAANNYA?

3. KAI'AN MI-]LAKUKAN PI]MI-] IHARAANNYA?

Dasar pcmikiran yang schat dao logis adalah suatu persyaratan terbaik dalam

mengorganisasikan pemeliharaan. Pengorganisasian ini mencakup pcncrapan dari

nrctodc manajcnrcn dan mcmcrlnkan pcrhatian yang sistenlatis. I Ial ini merupakan

pekerjaan yang harus dipenimbangkan secara sungguh-sungguh dalam mengatur

perlengkapan. Dimana perlengkapan itu merupakan peralalan. material. tenaga

kerja, biala, teknik atau tata cara yang ditcrapkan scrta waktu pelaksanaannya.

Dengan mengetahui tLriuan dan sistem manajemen yang diterapkan, maka akan

dapat mcngatasi masalah, megambil lindakan sc(a mcngcrai dcngan .iclas

permasalahan )ang sedang dihadapi.

Bcbcrapa faklor )ang perlu dipe.halikan dan dipertimbangkan dalam

mcrcncanakan organisasi mdin tendu( antara lain.

a. Siluasi Ceografis; Suatu pabrik/planl akm mudah dipelihara dari sualu

bengkel dan oonkol yang tersenrralisasi. scdangkan suatu pabrik lang

letaknla terpencar harus mem;liki kelompok-kclompok mltinle an@ yang

terdesenlralisasi, bahr,'a barangkali organisasi-organisasi yang parallel akan

memberikan hasii yanS etisien.

b. Jenis Peralatan (l:qtipnent)- Apab;la lerdapal banyak mesin yang sejenis

dalarn pabrik maka penanganan mdiutendlpe secara senlralisasi akan Iebih

baik daripada desentralisasi. Sebaiknla bila pada bagian pabrik terdapat

banyak mesin )ang seienis dan pada bagian lain terdapat banyak mesin lain

yang sqienis maka penanganan secara dcscntralisasi mungkin lebih baik.

d- Kontinuitas opeftsi lopelalionul Contimitr); Sualu pabrik yang bekerja

dalarn saiu shili selama lima hari keria per minggu dan pabrik Iain }ang
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bckerja 2,1 jarn sehuri selama 7 hari seminggu lenlunla memiliki masalah-

masalah lang sangal bc$cda sehingga perlu ditangani dengan bcntuk

organisasi yanS berbeda pula.

c. tlkurirn Pabrik {t'ldnt bf); Pabrik yang besar leb;h banyak mcmcrlukan

lenaga nraintcnance daripada pabrik yang kecil. Keadaan ini sesungguhnla

tidak mempengaruhi banyak kepada segi organisasi.,^.kan lcttpi pada

pelaksanaannya akan membuluhkan pcnga\\,asan dan pcrtanESung ia\"aban

lang berbeda dimana pada tingkal yang lebih kccil maka akan lebih kccil pula

tingkat pertanggun g .iau abannya.

t'. Tenaga Keria. l'raining dan kehandalannla; Hal ini perlu mendapal perhatian

dalam membuat membual suatu orgaiisasi ntdintena rz karena ada

pengarubn)a lcrhadap beban penga\rasan dan lasilitas untuk lraining. Di

daerah dirnana tenaga keria yang andal sangai langka diperolch maka

pengawas dan t'asililas lrd;ning r_ang baik harus mudah didapal-

g. Ruang Lingkup bali Mdinte .tnce'. Dalam suatu bagian mairtenance yang

disc.ahi tan8gung jaNab han)a unluk mcmelilhara mesin saia. maka bcban

organisasinya lidak sebcrat suatu bagian ,,dlrrtenaacr dcngan tanggung jawab

yang mcliputi bidang kerja lain.

h- Jenis Perusahaan: Setiap pcrusahaao mempunyai kepentingan yang berbeda

atas pelalanan ri.ri,?/?rarcc Iang baik. I'ada pcr sahaan-perusahadn angkulan

umum. lebih banyak ditontut dari segi keamanan agar alat lransponasi dapat

berf'ungsi sebagairrana mcstin,va sehingga bagian maintenance nlerupakan

baSian yang sangat penling.

Hampir semuan)a. dalaln industri permesinan, pcnanaman modal dalam

pembelian mesin-mesin merupakan anggaran terbesar olch karenanla

pertangSungan jawab untuk mcmclihara modal )ang teftanam ini harus

ditempalkan pada manaiemen yang tinggi.

3.2 Konsep Dasar Maintenance

Pemeliharaan adalah suatu konsepsi dari scmua aktivilas )ang dipedukan

untuk menjaga alau mempertahankan kttalitas peraiatan agar tetap dapat berf'ungsi

dcngan baik seperti kondisi aNal. Dibentuknla bagian pemeliharaan dalam suatu
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perusahaan industri dengan lujuan agar oresin-mcsin produksi. bangunan maupun

perlatan pendukung industri lainnya sclalu dalam keadaan siap pakai scca.a

optimal. Bagien pemeliharaan merupakan saiu kesaluan dengan bag;an-bagian

lainnya dalam menjalankan [ungsinya n]asin8-masing. Untuk dapat mcmelihara

peralalan dengan baik dan benar maka prinsip kerja dari peralatan )ang

bersangkutan harus ddpat dikuasai dcngan baik pula. Dari pengerlian diatas maka

dapat ditarik bcbcrapa kesimpulan bahwa :

a. Fungsi pemeliharadn sangat bclhubungan erat dengan proses produksi.

b. Pcralatan produksi 1ang selalu dapat digunakan untuk berproduksi adalah

suatu indikasi bahNa adanla hasil dari Usaha pemeliharaan.

c. Aktivitas pcnleliharaan harus mampu dikonlrol bcrdasarkan kepada kondisi

yang teriaga.

Dalam pcncrapannya, pemeliharaan memerlukan teknik-tcknik )ang

merupakan penerapan dari ilmu pengetahuan dan pronsip prinsip dasar

pemcliharaan lang bertujuan untuk lnenjaSa kondisi suatu peralatan produksi

dalam kondisi siap pakai.

3.2.I KepentinSan tetbadap Maintenance

Pada langkah avral kegialan perencanaan pembanguoan sebuah industri

disamping pcrcncanaan yang detail juga diperlukan sistem pcmcliharaan peralatan

industri )ang ada guna mempertahankan da meningkatkan keberadaan fungsi

dan ke{a dari perlatan tersebut. Pcmcliharaan yang dikenal di dunia industri

dcngao istilah maintenance selanjutn)a dijadikan bagian dari sistem produksi

untuk mendukung tercapainla produktititas yang maksimal. Beberapa orang yang

berkepenlingan dengan masalah pcmeliharaan antara lain. pcnanam modal,

manager dan karyarvan perusahaan yang bersangkutan .iuga mas-varakat dan

pemerinlah. Diliniau dari kepentingan penanam modal. ma;ntenance menjadi

pentinB karena:

a. I)apat mclindungi modal )ang ditanam dalanr perusahaan baik ]ang berupa

bangunan gedung maupun pcralatan produksi.

b. Dapat merrjanin penggunaan sarana perusahaan secara optimal dan berumur

panjang.
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d. Dapat me,liamin kembalin)a modal dan keunlungan.

c. Dapat mcnianrin kelangsungan jalannya pcrusahaan-

f. Dapat mengetahui dan rnengendalikan biaya mainterunce schingga dapat

membantu menentuka. anggaran biaya dimasa mendatang sena kebiiakan-

kebijakan lain lang akan diambil.

Itare Manager berkcpentingan untuk mcngcmbangkan sislen naintendnce ini

dengan harapan dapat membantu :

a. N{clindungi bangunan dan inslalasi pabrik tcrhadap kcrusakan.

b. Meningkatkan daya guna serta mengurangi waklu stop pcralatan poduksi.

c. Mcngcndalikan dan mcn8arahkan tcnaga karyawao-

d. Meningkatkan efisiesi bagian maintenance secara ekonomis.

c. Mcnccgah pcmborosan pcrkakas suku cadang dan matcrial.

g. Mernperbaiki komunitas Teknik.

Diliniau dari segi kepentingan karyarvan perusahaan pengembangan masalah

mainlenance diharapkan dapat :

tr. Meniamin kelangsungan hidup karyawan yang memadai dalam jangka \aktu

panjang. dimana akan menumbuhkan rasa mcmiliki (sen.te ol bebnging)

sehingga peralatan/sarana yang dapat menjamin kelangsungan hidupnya akan

dijaga dan dipelihara dengan baik.

b. N{enjamin keselamatan dan kcsehatan kcrja karyaBan.

c. Menumbuhkan rasa bangga bila bekerja pada perusahaan yang sangat

leryelihara keadaannla.

Dai segi kepenlingan masla.akal, diharapkan penge bangan maintcnancc dapat :

a. Meniamin kontinuilas lersedian)a produt yang bersangkulan di masyarakat

luas.

b. l\,leniamin kualitas produk dalam arli yang luas.

c. Menjaga lluktuasi harga.

Ditinjau dari kepenlingan pemerinlah mainlenance diharapkan dapat:

a. Membantu menjamin kebutuhan masyamkal.

h. Nlembant" rn<nirrn in penilglct:tn J<r i .a n. gcrc.

d. \4rmpu ber.Jinl dengan produk Lrar neleri.
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Alas dasar kepentingan itulah maka maintenance perlu dikembangkan dan

diaplikasik^n sesua; dcngan benluk dan silal perusahaan yang bcrkcpcntingan

secara maksimal.

3.2.2 Prosedur Perencanaan Pemeliharaan

Kcbanlakan rnanager dalam industri sekarang i.i tclah nrcndcngar

mengenai pemeliharaan terencana dan mengetahui serba sedikit keuntungan yang

didapat dari penyusunan dan pclaksanaan suatu rancanSan pemeliharaan

tcrcncana.

Pada pcrkcmbangannya sistcm pemcliharaan yang tcrcncana tclah dapat

dibuktikan kcuntungannya terulama oleh leknisi-leknisi maintenance ),trng terjun

Iangsung dalarn pclaksanaan sislem pemeliharaan lerencana. Skema diba\i-ah ini

menunjuklcrn bagaimana sistem kerja pemeliharaan terencana yang dapat dilihat

pada Cambar i.l-

Cambar:1. l. Skcnra Proscdur Pcrncliharaa Tcrcncana

l.angkah pe(ama m€nenlukan terlcbih dahulu apa yanS akan dipeliharc.

Hal ini amal lerganlung persiapan segala lasil;tas. JadNal pemeliharaan harus
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disiapkan untuk sctiap bagian pabrik tuau pc.alatan produksi )an8 akan

dipelihara. Mcncakup pula keterangan-kcterangan bagainlaoa pemeliharan

tcmcbul harus dilakukan-

Sesudah mcmpersiapkan .jad*al pcmeliharaan. selanjutn)a meny!6un

spcsitlkasi pekerjaan (inslruksi kerja) yang pada dasarn!a m€rLrpakan alat

komunikasi dcngan pelaksana untuk nrcngarahkan dalam mcnjalankan kegiatan

pcnlcliharaan pada peralatan produksi lertentu. Bcbcrapa manfaat dari spcsifikasi

pekeriaan atau lebih sering disebut dengan instruksi keria anlara laio :

d- Merupakan instruksi dasar tindakun yang harus dilakukan N{enunjukkan

melodc kcrja. alat-alat apa )-ang dibuluhkan atau alal uji apa yang harus

digunakan.

e. I)apal dianggap sebagai standar keria, schingga siapapun yang melakukan

nrcmpunlai cara yang sama, sckaligus mempengaruhi kcsclamatan keria.

Bagian pemeliharaan scbaiknla merencanakan program pemeliharaan berkala

untuk selama jangka waktu terlentu. Sccara ideal menrang dijabarkan daiam

jangka waktu salu tahu., tctapi biasan)a perusahaan-perusahaan sulit

melakukannya karcna ban)ak lalitor )ang akan mempengaruhi produksi dan

kcbutuhan perusah&rn secara kescluruhan. Sebagian rneniabarkan dalam periode

bulanan. tetapi ada juga dalam nlinggua.. Kcgiatan ini memerlukan hubungan

)ang erat dengan bagian produksi untuk saling mengr.rmpulkan intbrmasi.

llasilnya sudah banng tentu harus diketahui olch kedua beiah pihak TanSSung

ja[ab untuk menenlukan siapa lang akan mengcrjakan tergdntung dari fbreman

aiau supen,isor lang bcrsangkutan, r_ang tentu sangat mengelahui siapa )ang

\cfanla\n\:l m(lJIukJn nckciaan ler-(hJ,.

Walaupun sudah memperca)ai kemampuan dari mckanik. tetap laporan hasil

inspcksi diperlukan sebagai usaha unluk menyimpan data kondisi perlatan

produksi paling dini atau lebih dikeoal dengan hislory record.

PerencanaaD peniadwalan disusun dengan bcrtitik tolak dari perancangan

opcrasi perusahaan secara keseluruhan. sebelum menetapkan rcncana harus

dilakukan analisa terlebih dahulu untuk menctapkan sampai seiauh mana posisi

kita berada sekarang. faklor-thktor yang harus diperhatikan dalam
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mempertimbangkan untuk menelapkan iadwal pemeliharaan adalah sebagai

berikul i

a. Tingkat kerumitan pemeliharaan

b. Jadr,'al perkiraan waktLr produksi

c. Tingkat pcmcliharaan yang harus dilakukan

d. Kartu riwaval peralalan produksi (histor) card)

c. Kcmampuan pcrsonil pelaksana pemeliharaan

N,esin-rnesjn ]ang memplrnlai tingkal kemmilan yang sama. harus dibaSi

merata selama setahun. untuk menghindari beban keria )ang tidak mcrata dalam

salu lahun-

JadNal pemeliharaan peralatan produksi terbagi menjadi beberapa jenis. antara

liin:

a. Jadwal pcmcliharaan jangka pcndek. adalah jadwal pemeliharaan peralatan

produksi harian )ang berlrpa pelumasan pada waktu peralatan akan dipakai

atau setclah digunakan produksi- Pemeliharaan ini dapat dilakukan oleh

operator dari peralatan produksi terscbut dcrgan memberikan petunjuk-

petuniuk pemeliharaan terlebih dahulu kepada para operator tersebut.

b. Jadwal pemeliharaan jangka scdang. adalah pcmcliharaan pcralatan produksi

bulanan )ang disusun dari jadrval pemeliharaan lahunan )ang dalam

pcn!uslnannla harus disesuaikan dengan jadwal p.oduksi pada bulan yanS

bersangkutan sehingga tidak teriadi bentrokan.

c. Jadwal pemeliharaan jangka parlang adalah pemeliharaan )ang nrencakup

pemeliharaan lotal atau sering dikenal dengan (rl,e/rarl. I'emeliharaan jangka

panjang ini memerlukan persiapan yang matang dalam salu lahun ke dcpan

dengan melihal riwa)at ncsin pada tiap bulannya. Ilal lang perlu diperhatikan

adalah waktu pelaksanaan oNerhaul tersebul karena tentunya pemlatan

produksi tidak dapat berproduksi sama sekali pada saat ilu sehingga

diperlukan kecepatan. ketepatan dalam pelaksanaar OErhdul-

d. Waktu yang dipergunakan untuk pemelihartran harus dibatasi scscdikit

mungki. karena dalam Mointe dnce dikenal A|ailability, adalah kcnlampuan

uniuk keria peralatan pmduksi secara optimal tanpa terjadinya gangguan
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apapun )ang akan mengakibatkan tergtrnggunya proses produksi (ctisicosi).

Sccara matcmatis dapal diiabarkan scbagai bcrikut :

Availabilit) = ((waktu operasi/ (waktu operasi+down time)) x 100%

Atau, Flfisiensi : (($ak1u pemakaian / (waktu pemakaianldo\rn time)) x

100%

l)alam hal ini kebijakan dari bcsarnya nilai prosentasen)a yang ditentukan

oleh pihak perusahaan dimana diharapkan nilai presenlase )ang d;tctapkan

adalah idcal den menycsuaikan dcngan karakteristik serta _jenis perusahaan

yang menerapkan.

3.3 Pompa

3.i.l Pcngc(ian I'qnpa

Pompa adalah suatu peralatan mekanik lang digerakkan oleh tenxga mesin

)ang digunakan untuk rnerrindahkan cdirdn alau l/uirld dari sualu tempal ke

tempat yang lain. dimana cairan terseblrt hanya mengalir apabila terdapat

pe$edaan lekanan. Dengan kala lain pompa diartikan sebagai alal untLrk

memindahkan cncrSi dari pcmutar atau pcnggcrak kc cairan. pompa juga dapat

berlungsi unluk meningkatkan kecepatan. tekanan dan ketinggian cairan.

Pada penri dahan fluidu cair yang mendalar maka hambatann)a lerdiri

atas gesckan pada dinding pipa dan posaran air. Pada pcmindahan././/r/.r cair yang

tegak harus diausi hambatan-hambatan seperti lang terdapat pada pcmindahan

sccara mcndatar. lctapi suatu hambatan yang discbabkan karena adanya perbedaan

isap dan lekan.

a. Pompa Tekanan Statis

llada pompii .ienis ini. proscs pcngubahan bcntuk cncrgi mekanik menjadi

energi hidrolik pada fluida bekerja dengan perantara tekanan stalis dari kerja

/ui./d pompa ;tu sendiri. Yang lcmasuk jcnis pompa adalah:

1. Pompa Torak (Re.ifrocdting Pump).

Flagian utama dari pompa ini adalah torak yxng hcrgcrak bolak-balik di dalanr

runrab atau rumah pompa bertujuan untuk mengalir fluida secara kontiniu dan
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unluk pengaturan aliran nuida. l'ada pompa jen;s in; dilakukan dengan cara

mclalui pada katup-ka1up pompa lcrscbut. Dapat di lihat pada Gambar 3.,1

Gambar 3. ,1. Pompa l orak

2.. Pompa Putar lRotary Punp)

Ljntuk ienis pompa putar, bagidn ulamanla adalah rclor yang bcrputar di

dalam .umahnya dimana lluida kcrja dihisap mclalui sisi hisap kcnludian

dikurung di dalam ruangan antara rotor dengan rumah. dan selan)utnya di dorong

kc sisi tckan dcngan gerakan putar dari rotor, schingga tekanan statisnya naik dan

fluida akan keluar dari sisi tekan.

3. Ro/dry Screw Punq)

Jcnis pompa ini mcmpun)ai prinsip kcria )arg hampir sarna dcngan pompa

putar dan pompa roda gigi. Pada jenis pompa ini terdapat dua ulir lang berlutar

dalam casing-

4. Sliding Vona Punqt

Jenis pompa ini dilengkapi dengan sudu-sudu (ruze) yang dapat bcrge.ak di

dalarn casing. Dapat di lihat pada Gambar 3.5
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Ciambar J. 5. Sudu-sudu

Geat punp adalah pompa PD (perpindahan posititl pontpa berputar yang

membantu Anda untuk memindahkan air atau oairan dengan bantuan roda gigi

inbuilt. Jcris pompa ini mcncakup dua atau lebih roda gigi yang mcnc;ptakan

gaya vakurn untlrk menggerakkan cairan di dalam pompa. Pompa roda Sigi ini

dapat dibangun dcngan berbagai bagian seperli poros. rotor. dan casing.

Pompa roda gigi ini mcmil;ki tekanan t;ngg; dan lerscdia dalam ukuran kccil

untuk mcmasok aliran cairan yang konstan & tidak berpulsa dibandingkan dengan

.icnis pompa lain seperti pompa dial'ragma & peristaltik. Manllat utama

nrenggunakan pompa ini lebih ungSul seperti dapat mendorong cairan dengan

ketebalan tinggi. rnudah digunakan. dioperasikan. dan.iuga dira*al- Dapat dilihat

pada Gambar 1.6
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Gambat 3.6. Geat Punp

b. Pompa Tekanan Di[amis

Pompa tekanan dinamis disebutjuga dcngan rotor dinamic pump atau dischut

dengan turbopump- Pompa tekanan dinamis lcrdiri da poros, sudu-sudu, irrl)e/./.

rumah |oirle dan ro:c1 keluar. Encrgi nlckanis dari luar dibcrikan kepada poros

pompa untlrk fiefiul:<tt iupek:r, i\aka.fl1tidd yang ada di dalan impeler oleh

dorongan s[du-sudu akan tcrlcmpar keluar mclalui pipa lckan akib11t adan]a gal_a

sentrifugal.

c, Klasifikasi Pompa

Pompa sentrifugal ditinjau dari kontruksinla dapal diklasifikasikan sebagai

berikut:

l. Klasitikasi Menurut Letak Poros

a) Pompa re,i/r"lljlgdl mendatar

I'ompa sentrilugul mendatar adalah pompa vang mcmpun"vai poros

dengan posisi mendatar.

b) Pornpa serlrffrgrrl tegak

Pompa sc,trllirgal tegak adalah pompa )ang me,npunyai poros dengan

posisi te8ak. Dapat dilihat pada Gambar 3.7.

1=

na ,q

ur, g
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Gambar 3.7. Pom pa & ntrifugal T egak

2. K lasi llka! i Men uru I Aruh 
^.lirun 

hry)c le r
a) Ponrpa aliran r"./dr.r1

Pompa alirnn rudiol adalah punpa )ang mempunyai konlruksi

sedemikian sehingga aliran 7a1 cair vang kellur dari impelerakan legak lurus

poros pompa (arah radial). Pompa aliran /ddral mempun]ai head yang lebih

tinggi jika dibandingkan pompa.ienis lain. Pompa ini mempunyai lr4el/er

]ang bcrlungsi mernbcri gaya .\entrilugal kepada fl da yang akan di

pompakan. Cara kcrja rnula-mula daya dari luar di berikan kepada poros-poros

pompa untuk fietnolat in?cllo dcngan adanya putaran mpel/.,, tersebut.

m*a _fluida yang hcrada pada sisi masuk impeller akan keluar melalui sisi

saluran inpeller mempun)ai kecepatan !ang relatif tinggi. F1rl./d ini

dikumpulken dalam .dsirg. Selanjutn)a /?./illl tersebui keluar melalui sisi

kcluar pompa lersebut.

b) lbmpa aliran campuran

Pompa aliran carnpnran adalah./ rZ, )an8 masuk seiaiar dengan sumbu

poros dan kcluar sudu dcngah arah miring (merupakan perpaduan dari pompe

aliran radrdldan aliran d&rirll). l'ompa ini rncmpunyai irarlyang lebih rendah

ndmun rnempunyai kepasilas lcbih bcsar.
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Pnmpa aliran aksitrl aclalah arah aliran dalam sudu gerak pada pompa

aliran aksial terletak pada bidang lang seiaiar dengan sunrbu poros dan rc.r.l

ya.g tiolbul akibat dari besarnya gaya angkat dari sudu-sudu gcraknya. Ponrpa

aliran aksial mempunlai ,ed,, yang lebih rendah tctapi kapasitasnya lebih

besar.

3- Klasifikasi Mcnurut Rumah

a) l)ompa r?/rlc

Pompa ,o/r/e adalah pompa yang rnemiliki benluk rumah pompan)a

sepertirumah keong/stpLtt (rolrl.,). sehingga kcccpatan aliran kcluar bisa

dikurangi dan dihasilkan kenaikan tekanan.

.lika kapasita\ dinyalakan dalam (m2/nnr). liear? lotal dalam (m), dan

putaran dalam rpm. maka harga ,p.)m/rdsentrifugal akan berkisar antara 100

sampai 700. Sebuah pornpa ,rentrr',4rgal dimana zat .ai dati inpeller secat

Iangsung dibawa kerumah volute yang dapat dilihat pada Gambar 3.8.

Cambar.l Ii. Pomna rr1l/P

b) uoln.rn dilfusel

Pompa ini adalah sebuah pompa .!.rrrrrlgdl yang dilcngkapi dcngan slrdu-

sndu difuscr dikclilingi ll.rat ir!)eller nta. Untuk lebih.jelas daprl dilihat pada

Ganlbar 3.q.
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Cambar l. 9. I'ompa dilftu:er

c) l',lrnpa ,\liran Campuran .lenis l,o/rrL,

Itrnpa ini rnerrpunyai rl4;e/er jenis aliran campuran drn scbuah nrmah

rchl/e. disini tidak dipergunakan sudu-sudu .i'/r/,e.," melainkan dipakai saluran

tang lebar untuk mengalir zat cair. Lintuk lebih jelas dapat dilihat pada

gambar i.10.

Gambar 3. 10. Pompa Aliran Campuran Jenis r?/ure

4. Klasillkasi [\{enLrurul Junrlah Tingkat

a) Pompa salu tingkal

Pompa satu tingkat adalah pompa yang mempun)ai satu inpeller. fk:ad

total yang ditimbulkan hanya berasa dari /r?e//er,.jadi relatifrendah-

b) Ponrpx blJrtingkat banyak

Pompa beftingkat banyak adalah pompa yang mengglrnakan bebcrapa

impeller yang dipasang sccara bcrdcrct (scri) pada satu poros. Zat oair )ang

kcluar dari ir?.,1fur berikutnya dan seterusnJ'a hingga inpeller lefikhir. FI I
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total pompa ini merupakan .jurn lahan dari hcad )ang ditimbulkan olch masinS-

rnasing inrpeller sehirgga rclatif tinBSi.

5. Klasifikasi N{enurut Sisi Masuk rrpel/.'/

a) I'ompa isap lunggal

Pompa hisap tung8al adalah merupakan pompa yang hanya menggunakan

satu sisi scbagai, akibat dari hal ini adalah tinbulnla gaya aksial ke arah sisi

hisap pompa karena fluida masuk pada salu.itsi impcller saia, sedangkan

tckanan yaog bekeria pada masing-masing tidak sama. Gaya ini dapal ditahan

oleh bantalan aksial pada pompa ukuran kecil. untuk pompa ukuran besar

dipakai cara tertentu untuk mengatasi masalah gala ini.

b) Pompa isap ganda

l'ompa hisap ganda menggunakan dua sisi sebagai tempat hisapan. pada

pompa .jenis ini gaya aksial yang tinlbul dapat dinetralkan karena pompa

Inemasukkan.f/,/idLr dari dua sisi irryxrl,r/ sehingga sehiogga gaya .rk!/.r/ yang

timbul saling meniadakan.

6. Klasifikasi Menurut Belahan Rumah

a) Pompa.ienis belallan mendatar

Ponpa jcnis belahan mendatar adalah pompa yang rncrriliki rurnah yang

dapat dibclah dua, menjadi bagian alas dan bagian bawah oleh bidang.

mendatar yang melalui sumbu poros-

b) Pompajenis belahan radial

Pornpa.jenis belahan radial adalah rumah pompd ini terbaSi oleh sebuah

bidang lang tegak lurus dengan poros. Pompa ini kontruksinya relotirc

sederhana serta menguntungkan. Sebagian bejana berlekanan karena bidang

belahan tidak mudah bocor.

d. Pompa jelis berderet

Pompajenis berderet ialah rumah pompa initerbagi oleh bidanS-bidanS tegak

lurus poros sesuai dcngan iumlah tingkatnya.
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3.3.2 Prinsip Kcrja Parl,pa SentriJigol

a. Alirao Melalui Pompa

I'or.i,pajentrilitK .mempunyai sebuah sudu (baling-baling) unluk mengangkat

zat cair dari tcmpat yang tinggi. Cairan memasuki pompa pada tcngah-tengah atau

mata sudu, pada keban)akan pompa proscs sudu berputar dengan kecepatan

kurang lebih 1500 sampai 3000 rpm. Pada kecepalan ini cairan yang memasuki

lengah-tengah sudu dan tcrhempas kc dalam ruangan )ang diperbesar disebut

rumah siput (r.r/rtc).

b. Ca-\a S(ntti/t1<dl

Gayra scntri-fugol adalah gala dari gerak berputar kc arah keluar. Kecepatan

putaran dari pompa akan mcnggcrakkan sudu yanS berada pada rumah sipul.

cairan yang mengalir di tengah sudu akan disorong keluar dari rumah siput.

Cairan meninggalkan sudlr dengan keccpatan putaran yan8 tingSi, jumlah tekanan

yan8 akan ditimbulkan olch sudu tcrgantung pada diameter dan kecepatan

putaran. Jadi jelasnya bah\,'a ga)a sentrifugal akan nrelemparka cairan )ang ada

pada romah sipul-

c. Prinsip Kerja Pompa tkntrifugal

Pofipa .\entrifilgal fienggunakan ga) a .r."l,li./g.r1 untuk mcmindahkan cairan

yang dipompakannya. Pompa sentriJ)qol terdiri dari suatu ruangan )ang

dinamakan dengan rumah sipu1. Di dalam ruangan irli bcrpular scbuah lcmpengan

yang nrcmpunyai baling-baling, lempengan ini dinamakan sudu. Sudu merupakan

salah satu unsur utama pompa yang menerima tenaga mekanis melallti poros yang

digcrakkan oleh pcmutar. Sebagai hasil dari pemutari lang pesat, kecepalan dari

cairan )ang cnSalir rnenjadi bertambah cepat dan pada tahap ini cairan tcrscbut

memperoleh energi kecepatan.

Jika keccpatan cairan yanS mengalir berkurang maka tekdnannya bertambah.

auu sebaliknla jika kcccpatan bertambah maka tekanan berkurang. Se\,r'aklu

cairan )/ang dipompakan mengalir melalui ruangan pompa ia nrasuk kc pusat

sudlr- Sudu mcmutar cairan dalanr satu lingkaran, sehingga mcnambah

koccpatannva. Caya rrr?tr"firgdl mendesak cairan keluar dari puset sudu kc dalam

ruangan pompa.
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Fungsi dari sudu adalah untuk menimbulkan sualu kcnaikan atalr peningkatan

yang besar dari kecepalan cairan, ketika cairan mcngalir ke dalam rumah pompa

maka kccepatan menurun sebab diancter dari rumah siput bcnambah besar,vang

dapat dilihat pada Gamber 3.1l.

Gambar 3. I l. l'rinsip Kcrja Pompa .5'eranrlg.r/

1.3.1 Bagian-Bagianl'ompaSenrrilLgal
Adapun bagian-bagian pornpa r.rr-lr/.q/r/ adalah sebagagai herikut :

a. Rumah Pornpa (a drl,?g)

Mcrupakan bagian paling luar dari pompa )ang bcrlirngsi sebagai pelindung

elemen yan berputar, tcmpal kcduclukan r/ilrrrcr (gui(le ..r.ne). i let lun outlet

,or(y' serta lempat memberikan arah aliran dari sudu dan mcngkoversikan energi

kcccpatan cairan men_jadi energi dinamis (ririg/s rl.rgc).

Fungsi utanlx .ari,7g adalah i\enLttttp ixeeller pada penghisapan dan

pengiriman pada ujun8 dan sehillgga terbcntuk tangki tekanan- T'ekanan pada

rujung penghisapan dapat sekecil sepcrsepuluh tekanan atmostir pada pompa salu

tahap. Unluk pompa muhi tahap perbedaan perbcdaan tekanan.iauh lehih rinSgi.

(-a.!r'rg dirancang untuk tahap paling scdikit dua kali tekanan ini untuk meniamin

batas keamanan yang cukup yang dapai dilihat pada Gambar .1.12.
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hrpeler rrerLrpakan cakram bulal dari logaln dengan linlasan untuk aliran

. uida :'ang sudah terpasang. Inpeller biasanl'a terbuat dari perunggu,

polikarbonot. besi tuan alau iainlc.ts steel, namun bahan-bahan lain iuga

digunakan, sebagaimana kinerja pompa tergantung pada-ienis lr{rc1l.:/ n}a. maka

penling unluk memilih rancangan )an8 cocok dan mendapatkan irnpeler dalatn

kondisi yang baik. .,urnlah impeller menenlLrkan.iumiah lahapan pompa. Pompa

satu tahap memiliki satu impeller dan sangat cocok un:uk laya.an head (tckanan)

rcndah-

hnpeller beftingsi untuk menaikao kccepalan ca;ran yang bcrputar

menrberikan energj kecepatan kepada zat cair. Energi kecepatan ini dalam pompa

diubah menlrdi relanan. []enluk irrpell,r harus disesuaikan dengan.ienis zal lang

dipornpakan. tekanan yang dibutuhkan. arus. volume, .iumlah putaran dan

scbagainya. Ada liga ienis bentuk impeller yaitu :

l) O?en Inpellet

Lnpeler merupakat cakram bulat dari logarn dengan lintasan unluk

aliran luida yang sudah terya\ang. hnpellel biasanya terbual dari penrnggu.

polikrrbonar. besi tuang atau slaihlcs: tlee/. namun bahan-bahan lain .iLrga

digunakan, scbagaimana kincria pompa tcrgantun8 pada -ienis inlpelle rrt'a.

rn:ll.r pcnliri untul rncn i'ilr rurrr'rngrr

Opefi impeller digunakan pada pompa yang aliran air bc.sih dan air

biasa. Biasanla sering diSunakan di rumah tangga. I)i pabrik. di kapal dan

lainn)a. Cukup umum di pasaran yang dapat dilihat pada Gambar 3.13.

Cambar l. 12. Rumah Pompa ((irrirs)
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Cambar 3. 13. ONn ln\e llel

2) Semi Opcn Inpaller

I)engan kondisi ]ang terbuka atau se i lerbuka. maka kcmungkinan

adan)a sumbatan pun.iauh berkurang. Ilal ini mernungkinkan adanya

umumnla pompa digunaka rnluk mengaliri air. Air.iuga bemacam-macam

ada air bersih, air kotor dan juga aplikasi industri untuk mengedarkan lumpur

ataLr air limbah atau untuk mengalirkan air huian dari lubang-lubang atau

laguna limbah pcn)impanan. Karena itu ada -ients inpeller oy:n iupeller

khususnyu digunakan Lrntuk mengaliri limbah pembuangan dan lumpur. Pompa

dengan opcn irpcllcr umLrmnya cukup mahal dan kenrampuannya besdr untuk

lnengaliri aliran yang yr.!c.).ita tinggi. dan bcrar. Pcmcriksaen impcllcr r/e,ngrrr

mrldah. Namurl, jenis impeller ini hanla dapat diatur secara manual untuk

m.'nclapatkan sctclan tcrbaik ) ang dapal dilihal pada Ganrbar 3- 1,1.

Cambar l. 1,1. Semi Open Inpeller

3) ('losed hnpeller

{-losed inpcller mcrupakan ir,?1/1/r ;ang memiliki baling-baling

lenulup pada kedua sisinya. lny:ller le.nis tni adalah impeller )ang paling

efisiensi. Komponen ini digunakan unluk memonrpalian cairan bcrsih atau

sedikit terkontaminasi. Ltntuk lebih jelasnya mengenai bcntuk dari impeller

dapat dilihat pada Gambar i.15.

/

dn*
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ti

(iambal l. 16. ,.arirg

d. Poros (r,4dr)

I'oros berlungsi unluk meneruskan monrcn puntir dari pengSerak selama

bcropcrasi dan lcmpat kcdudukao sudu dan bagian-bagian berputar lainn)a. Yang

perlu kita perhatikan adalah. pada sebuah pompa .reltrilugdl tang bckcrja di titik

efisiensi lerbaiknya, mlka gaya bcnding porosn)a akan secara sempurna

Ga]rl,bat 3. 15. Closell Inpe er

c. Bettring

Bcdring pa(la pompa adalah elemen )ang berhubungan dengan poros

bcrbcban. schingga putaran dapat bcrlangsung sccara mulus, aman dan lama

pcmekaiannya. Bantalan harus kokoh dan kcrrungkinan poros serta clemen

lainnya bckcria dengan haik. Jadi dapat tidaknya pompa bckcrja dcngan baik

harus ditunjan8 olch lirngsidari banlalan.

l'ungsi Dearlng adalah untuk menumpu dan menahan beban dari poros agar

dapat berpular. baik berupa beban radial maupun beban axial yang dapal di,ihat

pada Gambar 3.16.
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terdislribusikan ke seluruh hagian impcllcr pompa yang dapat dilihat pada

Gambar 3.17.

,/'

Canrber' l. 17. Ilnos (,sld)

Kelerangan:

L Tempat dudukan baul

2. Icnrpal dudukan Deorhtg perlama

e. Tcnrpat dudukan i7r?e1Lr'

L lempat dudlrkan ,edli/?g kcdua

.S'lrali scnl berf'ungsi untuk menccSah tcrjadinya kebocoran Jhidt melalui

poros pofirpa pada saat pompa dalanr kead4an hidup,hali yang dapat dilihal pada

Gambar 3.18.

Cambar 3. 18. Oll ,Stdl

'D
-

dGtr\

(D

o

(-
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l. f'ackurg

Pdcking. digunakan untuk meocegah dan mengurangi kebocoran cairan dari

casing pompa Iang berhubungan dcngan poros. biasanya terbuat dari dlrer alau

7i,lb, )-ang dapat dilihat pada Gambar 1.19.

Gambar i. 19. Pd.llrg

g. Stulluns Bor

Fungsi utama fi/fi g box adalah untuk nencegah leiadinya kcbocoran pada

daerah dimana polnpa mencmbus c.zriflg. Jika pompa bekcrja dengan Jl./lo, /l?

dan tekanan pada Lriung stut'tlng box lebih tekanan dari tekanan atmosfer. maka

:tufling hot berlinsi unruk mcnccgah kcboooran udara masuk ke dalanr pompa.

Dan bila tekanan lebih besar dari pada tekanan atmosfer, maka berlingsi unluk

mrnccsrh krh.t 'rrn rrirrrr keluar p, mp:r.

Sccara unrurri stufting lrox berbenluk silindris scbagai tcnlpat kcdudukan

bcbqapa mech.tnicdl packitlg yarg mcngclilingi thali .;leeve. t-lntuk mcnekan

packing digunakan gland packing yang dapat diatur posisi nya kearah dfridl

dengan cara mengencangkan atau mengendorkan baut pengikal yang dapat dilihar

pada Cambar 1.20.

Ciambar 3. 20. Saf,,g ro.r
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h. ,\haft Sleev

Shaft sleeve. berlungsi untuk mclindungi .\rdf dari erosi, korosi darr kcausan

pada itulling hor. Komponen iri bisa sebagai intemL heoring t'ang dapa! dilihal

pada Gambar 3.21

i. llearing Ring

W(.ring ring. komponen ini di pasarg pada.arlrg (x,eoring ting cu.\i g) dan

inpcllcr hftoins rin!< inp(llcr). Fungsi utama dari komponcn ini taitu untuk

rneminirralisir leriddinla keboooran akibat adanya celah antara.drlrg dengan

ir?.,1/sr yang dapat dilihat pada gambar 3.22.

Cambar 3. 22. Wearing Ring

J. Discharge Nozzla

Di.rcharg? noz.b adalah saluran cairan keluar dari ponrpa dan bcrlirnSsijuga

untuk meningkatkan energi tekana. kcluar po.rpa yang dapat dilihat pada Cambar

3.23.

Gambar l. 21. .\lral S/cr yc
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'. t)

:- a.

Cambar 1.23- Di.;tharge Nrzle

k. hne

l/ane adalah swlu inpell?r yang berlungsi sebagai tcmpat bcrlalunya cairan

pada impeller )ang dapat dilihat pada Sambar 3.2.1.

Cambar l. 2,1. f.rr. lbmpa

l. Mcchonical .\ell

lltuthanital .rcrrl adalah .!.11 mekanik yang dapal bcrgcrek, yaitu scal 
""-ang

menghubungkan bagian diarr lstationdo) dengan bagian beryutar (/rrld,r,).

\lethttnital :eal terdiri dari dua bagian. satu bagian dipasang pada baSian diam

(r/dsior..rr"!) dan satu lagi tcrpasang pada bagian bergerak (/oLrry).

llechunitul !r/r/ di desain dapat di lepas agar mudah dalam pcnggantian.

Llecho icdl r?d/ selalu bergescken schingga mudah rusaud?r.t. Jika sudah .rrr

rnaka akan tcrjadi kcbocoran. Pengglrnaan nicchdnicdl .\eal tidak hanya terbatas

pada pompa saia namun padtl mesin-rnesin lain )an8 menggunakan porcs be.putar

scpctti ni\cr, agitator atau lainnla dapat di lilrat pada Ciambar 3.25

lt

t
I
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Cambat 3. 25. l[ec hanicdl sedl

7. Kavitasi Pada Ponpa

Pada sistem pcmipaan yang meoggunakan pompa rerrlililgdl sanga!

mungkin tcriadi kavitasi yang dipengaruhi oleh kecepalan aliran dan pcrbcdaan

pcnampang r'ang menYcbabkan leriadinla penurunan tekanan sampai turun di

ba\!ah lekanan uap.jenuhn5a sehingga menlebabkan teriadinya Gnomena )ang

disebut kavitasi.

Kavitasi adalah peristiwa terbcntuknya gelcmbunS-gelembung uap di

dalarn cairan yang sedang mengalir karena tekanan cairannya berkurang sampai di

bawah tckanan uap jcnuh pada suhu opemsi pompa. Ccjala ka!itasi te.jadi karena

menguapnla zat cair yanS sedanS nrengalir didalam pornpa atau diluar pompa.

karena rckanannye berkurang sampai dibawah tckanan uap jenuhn)a apabila zat

cair mendidih, maka akan tilnhul gclcmbung-gclcnlbung uap zat cair. IIal ini

dapa( terjadi pada al cair !ang sedang rnengalir didalam pompa maupun didalam

pipa. Pada pompa bagian yang sering mcngalami kavitasi adalah sisi hisap pompa.

llal ini terjadijika tekanan hisap pompa terlalu rendah hingga dibawah tckanan

uapjcnuhnya.

Gejala kavitasi yang timbul pada pompa biasanya ada suara berisik dan

geta.an. unjuk kcrirnya mcnjadi turun, kalau di operasikan dalanr jangka waklu

lama akan teriadikerusakan pada pennukaan dinding saluran. Permukaan dinding

saluran akan bcrlubang-lubang karcna erosi kavitasi sebagai tumbukan

Bclembung-gelembung yang pecah pada dinding secara tcrus-mcnerus dapat

dilihat pada Ciambar 3.26

a

t
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t-

8. t'en)ebab lerjadinya kav;lasi pada pompn sentril gal

Pompa rcrr'llllg/r/ mempunlai sif'at-sif'at teknis yang harLrs dipenuhi agar

dapal brr)pcrasi dengan baik. Salah satu permasalahan yang sering tc{adi pada

pompa tipe ini adalah gagaln,va dalam proses /r'imlrg, schin8Sa pompa tidak bisa

menghisap dan akhirnla gagal pcmompaan scrta mcnlcbabkan kcrusakan pada

bagian-bagian pompa.

Sccara umum ada beberapa pen\ebab ter.jadinya kavitasi pada pompa

scntr'itlgal dianlaranva. adalah :

a. Penguapan(vdpo,?r'or)

l:luida menguap bila lekanann)'a menjadi sangat rendah atau temperaturnya

meniadi sangal 1ing8i. Menguapn)_a cairan terjadi kelika fluida lcrscbul terlalu

panas atau tekanann_!-a tcrlalu rcndah.

b. l\4asuknya udara laut kc dalam sistcm

ljdara dapat asuk kc dalam sistenr mclalui bchcrapa scbab antara lain:

b.l. Dari pkkin:1 .\lufli g box. ini teriadi .iiLa pompa dari korr&.rr-,r,

oapordtor elar pcftl^tan lainnya bckcia pada kondisi vakum.

b.2 I ((rk kdtup Jiuta' g.rri. p(nnuk n arr.

b-1. Sa.rbungan pipa (rq,rrgc) )ang bocor.

b.4. Tarikan udara melalui pusaran cairan (rortexing fluil).
b.5. .likajalur bebas (hl, p..]ts line.1 lelaknla terlalu dckat dcngan sisi hisap. hal

ini akan menambah suhu udara pada sisi hisap.

b-6. Ilerkurangnya /,/rr.r padr sisi hisap. hal ini dapat terjadijika level cairan

terlalu rendah.

Kcduannya baik pcngupan maupnn masukn_!-a udara ke dalam sislem

berpengaruh besar terhadap kinerja pompa yaitu pada saat gelerrbung-gelembung

(;ambar l. 26. Proses Kavitasi
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udara ilu pecah ketika mele\\ati ere inp.ller sampai pada sisi keluar (sisi dengan

tektrnan )ang lebih tinggi). Ierkadang. dalam beberdpa kasus dapat rncrusak sudu

alau .asin:4. Pengaruh terbesar dari adanyajebakan udara ini adalah berkurangnya

kapasilas porrpa.

c. Sirkulasi Balik didalam Sistcm

'I'empa!-1empa1 )ang be(ekanan rendah dan bcrkcccpatan tinggi di dalam

alirar, san8at rawan ierhadap terjadinya kavitasi. Kavitasi akan tirtrbul bila

lekanan hisap terlalu r€nddh. Celenrbung uap )ang tcrbcnluk dalam proscs ini

mempunyai siklus lang sangat singkat. terbenluknla gelembung sampa;

gel€mbung pecah hanla memerlukan waktu sekilar 0,003 dctik. Cclembung ini

akan terbawa aliran lluida sampai akhirnya berada pada daerah yang mempunyai

tckxnan cairan \ang l€bih besar dari pada teakan uap.ienuh cairan- Pada dacrah

tcrscbut gclcmbung tcrscbut akan pccah dan akan mcnycbabkan shock pada

dintling di dekatnl a.

Cairan akan masuk sccara liba{iba keruangan yang lerbent!'k akibal pecahn}a

gelembung uap tadi sehingga mengakibatkan tumbukan. Peristiwa ini akan

me')lebabkan kerusakan mekanis pada pompa. Satu gelembung memang han,r_a

akan mengakibatkan bekas kccil pada dinding oam n hila hal itu tcrjadi bcrulang-

ulang nraka bisa mengakibatkan lerbentukn)a lubangJubang kecil pada dillding.

Bahkan scmua malcrial bisa rusak olch kavitasi bila dibiarkan tcrjadi dalam

.iangka waktu 1ang lama. Adanla benda asing )ang masuk ke dalam pompa akan

lebih menrperparah kerusakan sebab akan menlebabkdn erosi pada dinding

Bagian dari pompa rcrtrlJiqal yang paling ra!!an lerkeana kavitasi adalah sisi

sudu dckat sisi hisap yang bcrtekanan rendah. juga tutup sudu bagian depan yang

berhubungan dengan sisi hisap. Kerusakan tersebul akan meningkal seiring

denSan kenaikan kecepatan aliran. Kavitasi yang teriadi pada pompa senttifilgal

sangatlah rnerugikan. Ilal-hal yang diakibarkan oleh kavilasi anlara lain:

terjadinya suara berisik dan getaran lnoi.\e and ,,,ibrdlio ).lerbentuknya lubang

lubang kecil pada dinding pipa hisap, performansi pompa akan turun. bisa

nrcnycbabkan kcrusakan pada sudu dan komponen-komponen pompa yang lain

lang dapat dilihat pada Gambar 3.27.
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Gambar 3. 27. Kerusakan Sudu Akibat Kavilasi

9. lenomena Kavitasi

Kaviusi dikcnal sebagai masalah lerbcsar dalanr opcrasi polnpa

!d?r,'l/irg.r/. Oleh karena itu penting untuk diperhatikan proses terjadinya kavitasi.

geiala-geiala lang munoul. dan bagian-bagian pompa )ang rentanS terhadap

kerLrsakan akibat kavitasi ini. Kavitasi terjadi bila tekanan rqlida pada saat

nremasuki pompa turLrn hing-qa di barvah tekanan uap jenuhn)a (pada saat

temperature lingkungan) gclembung-gclcmbung uap kecil akan mulai lcrbcntuk.

Gelembung-Selembung uap ini akan tcrbawa olch altan /'luido dan masuk pada

dacrah yang be(ekanan lebih linggi. sehingga gelcmbung akan pccah dan

menimbulkan suara berisik dan gelaran. Selain i1u perionnansi pompa akan turun

seca.a liba-1iba sehiigga pompa lidak dapat beroperasi dengan baik. Jika pompa

di jalankan dalam keadaan kavitasi secara terus-nrcnerus dalam jangka waktu

lama, maka permukaan dinding saluran di sekitar aliran akan tennakan sehingga

meniadi berlubang-lubang. Perisliwa ini yang dinamakan erosi kavitasi. scbagai

akibat tumbukan geleEbung-gelembung uap yang pecah pada dindirrg seca.a

Clara-cara yang bisa digunakakn untuk menghindari tcrjadinya kavitasi

anlara lain :

a. I'ekanan sisi hisap tidak boleh terlalu rcndah (pompa tidak boleh diletakkan

.iauh diatas pennukaan oatan ]ang dipompa. kama dapat menyebabkan h?dil

,trrlr! besar).

d
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b. Keccpatan aliran pada oipa hisap tidak boleh terlalu besar bagian yang

mempunlai kecepatan tinggi maka tekanann)a akan rendah. Olch scbab itu

besam)a kecepalan aliran harus dibatasi. caranla dengan membalas; diarneter

pipa hisap tidak boleh terlalu kecil.

c. Menghindari instalasi berupa bclokan-bcbkan tajam (pada belokanlang laiam

kecepatan aliran.rrrir? akan meningkal sedangken lekanan fl,/i./ aka. turun

selringga meniadi rawan lerhadap kavitasi).

d. Pipa hisap dibuat sependek mungkin, atau dipilih pipa hisap satu nomor lcbih

tinggi untuk mcngurangi kerugian Sesek-

e. Tidak menghambat aliran cairan pada sisi hisap.

f. Hcad tolal pompa harus scsuai dcngan yang diperlukan pada operasi

sesLrDgSunya.

linggi teka, (head bs.:) auu penurltnan tekanan (rDrcx.rrl., drop). Kedra

laktor ini mcrupakan pcngaruh vang ditinrbulkan karcna pengaruh Sesekan./rdd

(fricition los.\) dt.ln perubahan aliran leriadi karena l/d./a harus mengikuli benluk

saluran dan dindingnya. Kelika pipa ulana dialiri /ri./d ya]ng bctsitat turbul(n.

maka 1'luida dalam pipa akan mengalamilrxhdsl atau perubahan pola aliran )ang

dipengaruhi oleh kecepalan aliran meningkat dan lekanannya menurun.

Salah satu besaran noniifi]ensiotlal t'a'ng menSgambarkan polt aliran.fluida

adalah bilangan ru1zolr/. ,\liran.fluido dali.rm pipa ydng lerbcntuk lingkaran yang

tcrbagi menjadi dua yaitu aliran lunint dan turbulen. Karakleristil anEra kedua

aliran tcrscbut bcrbcda'bcda dari seSi kecepatan. debit dan massa.ienisnya-

Konscp aliaran tluida dalam pipa. yaitu :

, Si\tcm Tcrhrka

b. Sistem fertulup

10. Netto Po.\itir! Su(tiot Hed 
^PSll)Ceidla kavilasi lcriad; epabila tckanan statis suatu aliran zat cair lurun

sampai di ba\\ah tekanan uap jcnuhn,a. Kavitasi banyak teriadi p:rda sisi hisap

pompa. unluk mencegahnya nilai i,?drl aliran pada sisi hisap harus dialas nilai

head pada lekanan uap jcnuh zat cair pada temperature bcrsangkutan.

Pengurangan iearl yang dimiliki rat cair pada sisi hisapnla dengan tekanan ral

cdir pada LerDpat le.sebul dinamakan ,\t 1 P.r.r/tite Su(:tion Heatl (NI'SH) atau nilai
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heul positifnerto. Ada dua macam NPSH )ailu NI'SH lcrscdia pada instalasi dan

NPSI I )ang diperlukan pompa.

Geiala kavitasi tc.jadi pada titik terdekat sebelah sisi rnasuk sudu di dalam

pompa. Di daerah tersebut. tekanan lebih rendah dari pada tekanan pada lubang

hisap pompa. Hal ini disebabkan zat cair mengalir melalui rr.r:;e/ hisap sehingga

kcccpalannya naik. Dengan kenaikan kecepatan, tckanan zat cair meniitdi lurLtn.

a. letto Postire Suctn,n ,4zrrl (NPSI IA) Yang Iersedia

NPSII )ang tersedia (Nl'}SHA) adalah hcad lang dimiliki oleh ,/a1 cair pada

sisi hisap pompa \ekirdlen dergar, tekanar mutlak pada sisi hisap pompa),

dikurangi dengan tekanaD udp.ienuh la1 cair di tcmpat terseblrt. Dalam hal ponrpa

)ang nlcnghisap zat cair terbuka (dengan tekanan almosfer pada pen'nukaan zat

cair). maka besarnya NPSII ) ang tersedia dapal ditulis scbagai berikut:

H,, (r)

Dimana:

1ls, = NPSII )ang tersedia (rn)

Pa = tckanan atmosfcr (kgt)'m2)

P, = tekanan uapjenuh (kgflm2)

7 = bcral zat cair pc$aluan valunle

h, = hcad isap statis (m)

hr' = kerugian head dalam pipa hisap (m)

NI'SH yang lcrscdia mcrupakan tekanan dbrolrlc yang masih tcrsisa pada sisi

isap pompa setelah dikurangi lekanan uap. l]csarn)a han,va tergantung pada

kondis; luar pompa di rnana pompa di pasang. Tinggi isap h. biasa.ya diukur dari

pcflnukaan zat cair sampai sumbu poros pompa (untuk pompa dengan poros

mendatar) atau sampai titik te(inggi pada lubang;sap lr?e//e," (pada pompa

dengan poros tcgak).

b. Neio Positiw Suctrol //earl (J.{}'SHR) Yang Diperlukan

Setiap pompa rel,rrllrgal menrerlukan &s.rd (tekanan) pada sisi isap pompa

untuk mencegah penglupan. Tckanan yanS diperlukan ini. disiapkan oleh pabrik

pembuat pompa dan dihitung berdasarkan asumsi bahwa air yang dipompakakn

adalah air segar pada suhu 20oC maka ini disebut ,\tr Porili}? Su.:tion Head

rRequirerl (llPSHR). tJntuk suatu pompa. NPSH yang diperlukan berubah menurul

h.-hr.......-..
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kapasitasnta dan putaran n)a NPSH )ang dipcrlukan dapat dihitung dengan

IUmUS:

nN-- O

Dimana :

H* = NPSH yang diperlukan (m)

n = putaran (rpm)

Q. = kapasitas pompa (m3/min)

S = kecepatan spesifik sisi isap (m/min)

(2)

Tckanan tcrcndah didalam pompa biasan)a terdapat disuatLr tilik terdekaL dekal

sclclatl sisi masul sl.dn inpcllo. Di tcmpat tcrscbut tckanao adalah lebih rendah

dari pada tckanan pada Iubang isap pompa. Hal inidiscbabkao oleh kerugian head

di ro:e/ isap. kenaikan kecepalan alira. karena luas penampang )ang mcnyempit,

dan kenaikan keoepatan iliran lareana tebxl sudu setempat.

Jadi, agar tidak ter-iadi penguapan zat, maka tekanan pada lubang masuk

ponpa, dikurangi pentlrunan lekanan didalarn ponlpa. harus lebih linggidaripada

tekanan uap zaI cai. Hedl tekanan yang besarnya sama dengan penurunan

tekanan diseblrl NPSII yanS di perlukan. Besarnya NPSII )ang di perlukan

berbeda untuk sctiap pompa. []ntuk suatu pornpa tcrtcntu, NPSH yanS di pcrlukan

bcrubsh rn(1Lrut kJfrJ';lJ' dJn nut3rdnn\r.

Agar pompa daput bekeria tanpa mengalami kavilasi. maka harus di pcnuhi

perslaratan bcrikut:

NPSH )-ang tersedia > NPSH yang di perlukan.

Secara unum leriadinya kalitasi dapat mcngakibatkan bcberapa kerugian

sebagaiberikut:

l. I'enurunan lreaddan kafrasilas pemompaan

2- Pcnurunan cflsicnsi pompa

Berbicara lentangefisicnsi pompa mcrupakan perbandingan daya yang

dibcrikan pompa kepada iluida dengan daya )ang diberikan motor listrik kcpada

pompa. efisiensi dapat dihi{ung dengan rumus:

(3)00%xlNII
n
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Dimana:

q : efisiensi pompa

Nh : daya hidrolikNp = daya pompa

I l. Gangguan Kincrja Pompa Akibat Kavitasi

a. Kapasitas Pompa Berkurang

lni tcrjadi karcna gclcmbung-gelembung udara ban)ak mengambil lcmpat

(space). dan kita tidak bisa memompa c:1iran dan dara pada tempat dan uaktu

yang sama. Otomatis cairan yang kita perlukan menjadi bcrkuranS. Jika

gelembung itu besar ptrda nrala sudu. pompa akan kchilangan pemasukan dall

akhinrla pcrlu tambahan cairan pada sisi hisap untuk menghilangkan udara

(prinirE).

b. Menurunnya //.,.rd Pompa

Perlu di ketahui geiembung tidak sama dengan cairan. mengapa'.) Karena

gclcmbung dapat diko,npresikan alau dilekan (conpressihle). Sehing8a hasil dari

komprcsi tcrscbut akan menggantikan l?c/d. sehingga lrc,r/ pornpa mengalarni

penurunan dan tentulya hal tersebut berpengaruh terhadap cairan yang scdang

dialirkan. Pcrlu diingat bahNa kcccpatan dapat mcnurunkan tekanan. sama haln)a

dengan cair:m apabila kecepaian.r rdd n,"_a tinggi mala tekanan akan berkurang.

c. Berkurangrya Volume Aliran

Mengapa kavitasi menyebabkan turunn)a volume cairan vang dialirkan?

Karena gelelmbung-gelembung lang lerbentuk dengan berbagai ukuran akan

banlak mengambil tempat/ruang (spoce) di dalam aliran. sehingga ruang )ang

seharusnya lerisi oleh lluida diambil alih oleh gelerrbung-golembung tcrscbut.

.ladi. otomatis jumlah cairan yang scdang di pompa meniadi berkurang karena

tidak mungkin nremompa udara beserta cairan secara bersamaaa.

d. Menycbabkan Kcrusakan Pada Bagian-bagiao pompa

Kavitasi dapat me)ebabkan rusaknla beberapa komponen pada pompa,

mengapa dcmikian? Karena saat gelenrbung-gelembung rnulai pecah maka cairan

akan mcngisi ruang kosong tersebut. sehingga cairan yang masuk denBan cepat

akan menghimtam cairan didepannya sching8a menimbulkan gelo,nbang kcjut.

gelombang kciut inilah yanS dapat merusak pompa terulama pada dindinS pompa.
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Kerusakan tersebut biasanya berbentuk lingkaran atau benjolan pada dinding

pompe.

e. Timbulnya Suara BisinS SiLlt Pompa Beroperasi

Suara bising pada pompa dapal disebabkan oleh gclcmbung )ang yanS

bcrukuran besar yang masuk kedalanr c-r,c inpeller akan membuat pompa

kehilangan pemasukan. sehingga memerlukan primming atau tambahan cairan

dari sisi hisap (rz.lror) dan akan memaksa pompa untuk bekerja lebih keras ddn

tentunla menimbrlkan kebisingan. Selain ilu. kcbisingan dapat ditimbulkan olch

proses pecahnya gelembung dan menimbulkan gelombang keiul yang menabrak

dinding pornpa.

1.3-4 Diskripsi Pclaksanaan Praktck Kerja l.apangan

Selama pelaksanaan Praktck Kcrja Lapangan di PT. Doinas Agrointi

l'rima, Itenulis ditempalkan di Departemen Mointenance Mechanicdl

Sectiondlfi Penrlis mclaksa.akan tugas lugas I'Kt. (t'rak(ek Kerja l.apangan.)

yang Dana tugas tersebul merupalian pengaplikasian ketrampilan dan

pcngdahuan vang diperoleh di tempal keria dan didukung dengan adan,v' a

kelrampilan )ang sudah diperoleh di bangku kuliah Jurusan Tcknik Mckanika

Induslri.

1.3.5 Aktifi tas ,I/d/rrr€r?d/rce di PT. Domas Agrointi P.ima

l. N,rclakukan Kegiaran I'M (Prerentire Mui enobe)

Prcvelttite maintelru.e adalah suatu pengamalan seoara sistematik diserldi

analisis teknis-ekonolris untuk menjarrin ber,'ungsirya sualu per latan produksi

dan mempcrpanjang unlur pcralatan )an8 bcrsangkutan. Tujran pretenti,e

Dtuintenance adalah untuk ddpal mencapai sualu tingkal pemeliharaan te.tradap

semua peralatan produksi aSar diperoleh suatu kualitas produk yang optimum.

Adapun kegialan l'r.r'enti\,e ittaink nnce melipuli:

a. lnspeksi (rrve.rbr). adalah kegiatan pemeliharaan periodik untuk momeriksa

kondisi konrponen peralalan peralalan produksi dan arca sekitar pcralatan

produksi. t-;hat, rasa, dcngar, adalah kcgiatan pemeliharaan untuk memeriksa

kondisi peralatan melalui penglihalan. perasturn dan pendengaran.
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b. Pemeliharaan betjalan \running maintenencc). adalah kegiatan pemeliharaan

yang dilaksanakan tanpa mengehentikan keia peralalan.

c. Penggantian komponen kecil (slldll rcpdit), adalah kegiatan pemeliharaan

yang berupa penggantian komponen kecil.

d. Pcmcliharaan bcrhcnti (.,rlrrlr1oy,n trutintenance). adalah pemeliharaan )ang

dapat dilakukan hanya pada saal peralalan produksi berhenti.

Dengan fiemanlaatkan prosedur nnintenan(e yang baik. dimana terjadi

koordinasi yang baik antara bagiar produksi dan ndintend .? maka akan

diperoleh:

a. Kuantitas Stop peralatan produksi dapat d;kurangi (dou,r? lime peftlalan

produksidiperkccil)-

h. ltiala perbuikrn rang rrahrl Jcpat LJiLurngi

c. lnterupsi terhadapjadrval yang telah direncanakan rvaktu produksi maupun

pcmeliharaan dapal dihilangkan atau dikurangi.

Salah satu dari tuiuan 1'r?\:enti\:. Mointenonce adajah untuk menemukan suatu

tingkat keadaan _!"ang menunjukan gcjale kcrusakan scbelum alat-alat tcrscbut

mengalani kerusakan fatal. Hal ini dapat dilakukan dengan .jalan membutl

percncanaan dan pcnjadwalan kegial^n ninlcndnLt dcngan intcrupsi sckccil

mungkin terhadap proses produksi. Pada dasarnl_a tidak cukup hanla dengan

membuat perencanaan peniadwalan \s<:heduled nai te ance) yang matang akan

tetapi perlu diperhatikan usaha-usaha untuk memusatkan perhalian pada un;t-unit

peralatan produksiyang dianggap rawan dan kritis. Suatu krulifikasiterhadap unit

) ang rawa. didasarkan pada:

a. Kerusakan pada unit tersebut dapat membahayakan kesehatan atau

kcsclamatan kcrja.

b. Kerusakan dapat mempengaruhi-ialannl a proses prcduksi dan kualitas produk.

c. Kerusakar dapal men)ebabkan proses produksi lerhenti.

d. Modal )anB tertanam pada unit tersebut dinilai cukup tinggi.
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[-lnluk memclihara atau memeriksa seluruh unil secara kelat dan tcratur han)a

sekedar menghilanBkan kemungkinan kerusakan pada pcralatan produksi adalah

sualu usaha )ang l;dak praktis karena memerlukan manusia-manusia dcngan

pcrs)aratan tin8gi dan biaya yang tidak sedikit. Akibar bcntuk dan saat teriadinl-a

gangguan sangat sulil unluk dipcrkirakan secara dini. maka pcmcliharaan pcrlu

dilakukan secara teratur dan periodik dtrri waktu kc $aktu terhadap semua unil

instalasi. tintuk melakukan hal tcrsebut mal(a dibutuhkan usaha-usaha

pcmeliharaan t"ang anlara lain meliputi:

a. l'cmeliharaan rutin

b. Pemeliharaan (sit'atnya perbaikan.) kecili'mediLrm

c. Bongkar seluruhn.va (orerlnul)

Perneliharaan rutin adalah usaha pcnrcliharaan tcrhadap unit-unit inslalasi

yang dilakukan secara ruain dan pcriodik dcngan interral rvaktu pelaksanaan )ang

letap daD singkat. Jenis pekeriaan yang lermasuk dalam pemcliharaan rutin pada

dasarnya adalah usaha pcmcliharaan,vang dilakukan tanpa melelui proses

pembongkaran. Bentuk pekeriaan dalam pemeliharaan rutin antara lain adalahl

a. lnspeks; rutin adalah merupakan peniniauan secara visual terhadap kondisi

fisik komponen dari unit instalasi peralatan produks;. l'ekerjaan ini biasanya

dilakukan secara rutin setiap salu hari sanlpiti satu nr;n8gu sekali. tergantung

kcbutuhan.

b. Pcngctcsan rutin. merupakan usaha untuk meagalut alau mcmanlau kondisi

keria suatu komponen sacara rutin agar komponen dapat diusahakan untuk

bo.opcrasi pada kondisi normal.

Kegiatan-kcgiatan yang umum dilakukan di am pemeliharaan rutin misalnya:

a. Memeriksa firngsidari mekanisme komponcn

b. l\{cmcriksa dan menyetel (adjustmena)

c. Membersihkan

d. Mcngcncangkan bagian-bagian yang kendur
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Pemeliharaan kccil/mcdium adalah usaha pcrbaikao-pcrbaikan ringan terhadap

gejala gangguao yang berhasil terdeteksi selama pemeriksaan rutin. Perbaikan

ringan sangal penting perana nya dalanr mencapai tingkat kcberhasilan proses

pemcliharaan )ang dilakukan tcrhadap suatu komponen unit instaixsi.

Kegialan Overhaul pada mesin biasanla dilakukan sccara pcriodik dan sanSat

teratur serta mempunlai konsentrasi dan perhatian lang lebih dibnnding

pemeriksaan rutin dan perneliharadn kecil. Pada kcgiatan ini dilakukan

pembongkaran mesin untuk mengecek kondisi komponen mesin secarit

,ncnyclumh dimana dimaksudkan untuk nlcngetahui kemungkinaur kerusakan

yang teriadi pada mesin yang tidak dapat diketahui han)a dengan pemeriksaan

nxin

2. Aktifitas Keria berdasrrkan Work Onler

l,'ntuk nrcmudahkan melaksannkan nnintendnce maka kegiataD ntaintenunce

yang dilakukan sebaiknya berdasarkan sislem iork ordel alau vork ordcr s!-sten

Yang mcrupakan kegial..n naitenunce )ang dilaksanakan berdasarkan pesanan

dari bagian produksi maupun dari bagian-bagian lain yang dapat dilihat pada

Cambar 3. 28.
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Gambar 3. 28. ll ork Order lii, tn di PT. Domas Agroinli I'rima

llotk Ot'dct -Eo,n (WOF) adalah Irornr )an8 diisi saat Operalor Mcsin

meminta bantuan kepada leknisi kelika lerjadi ]masalah. llbtk Ordet Fbrn irga

dipakai di intcrnal liaintena ce dalam aktivilas Pr?wt1lit,e naintetu1,lce. l'orttt

tcrscbut dibuat rangkap 3 untuk kepentingan dokumentasi antara rly'./irrrnore dan

Produksi. Berikut point )an8 diperlukan di llork Onler dan gambar proses

tetbiln!a Work Order Fo,z yang dapat dilihat pxda Cambar 3- 29.

a. Nomor WO/U,?lq?/e CbrlcNo. seri

b. Lokasi,'Proses/Tipe Mesin

c. Nama Pclapor dan Penjelasan singkat masalah

d. Waktu Pclaporan

e. Nama Ilenerima l.aporan dan Waktu menerima Pclaporan

l'. l'erbaikan )ang dilakukan dan rvaktu penrelcsaian

l
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g. Waktu serah lerima ke Pelapor

h. Saran Pencegahtur

i. Spurtpart ispcsilikas i/j um lah yang diganti

BUIT

o

o

3*
Ll-,-

E
l,i\

ffiil {fi">-'.'
r 1&-*q

Carnbar 3. 19. lTorl Proses I erbitnya ltort Onl lor l\\Of)

L lnternal Aktifitas

a. iabrikasi Peralatan

fabrikasi logam adalali sualu proses produks; logam )-ang mcliputi antara lain

rckalasa (perancangan). pemotongan. pembentukan, penyarnbungao. perakilan

atau penger.iaan akhir. Akli,'alas fabrikasi yang scring dilakukan di PT. Domas

Agroinri Prima adalah sepcrti mcbuar gaskct. mcmbuat shall pornpa, dll.

b. Rekondisi

Kegiatan rekondisi )ang dilakukan di PT- Domas Agrointi Prima adalah

kegiatan perakita.l (nssenhling) peralatan mekanik. ,]ssttttbling adalah sualu

proses penla,nbungan atau penggabungan dua atau lebih komponen secara

lnckanik mcnjadi sebuah unit. Seperti perakitan pompa, r,a/ue, dll. Macao-irlacam

assembling:

1) /lrerr76llrgPermanen

Ada{ah proses asembling atau pcrakitan dan penggabungan komponen

secara permanen dan tidak dapat dipisahkan kecuaLi dengan merusakn)a-

IANIi
ll{oox

,
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ljse/rbllrg permanen te"dlri dari lf(ldin:1. ,\olllering&Btuzi g. Paku Keling dan

ldhe$ite Bo ding\arlg dapat dilihat pada Cambar l. 30.

Gambar 3. 30.,,lrlcmbll/E Permanen dengan Pengelasan

2) lr.\cr761ir.{a Tidak Pcnnancn

Adalah proses penggabungan dengan media benda berulir seperti baut. mur

dan sekrup- Jcnis sambungan ini dapat dipisahkan tanpa harus nrerusal.in)ra.

Narnun apabila ulir sudah rusak maka tidak ada cara lain sclain dcngan

merusaknla yang dapat dilihat pada Gambar 3. 31.

Cambar l. 3 l. y' rledllrg'fidak t'ermanen dengan llenda []erulir

3..1 Tugas Khllsus MahasisBa

Alur Proses Produksi Di PT . Domas Agrointi Prima

Oleokintiu adalah produk kimia )ang berbasis alam. minlak yang ddpal

lerurai dall lemak nabati alau sumber hewani. Keserbagunaan nlcmbuat produk

tersebut ideal untuk produk berkinerja tinggi dibanyak aplikasi seperli alal

pcmbersih, Dcterjcn. pelumas mesin jet. rekayasa plastik. kosmelik dan produk

farrrasi. dan Iain.ya. Sumber bahan baku menentukan aplikasinla. Bahan baku

;r

P,,,:

I

L
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yang di gunakan adalah Crude l)alm Kenrel Oil (CPKO), Crude Coconul Oil

(CNO), Crude Palm Oil (CPO).

Kelapa sawit dapat menghasilkan minlak dari buahnya (disebul min!ak

sa\\il alau //r1,, oiD da. juga dar; ;nlinla (disebut minyak inti kelapa sawit atau

palnt kernel oi1,/PKO). Minyak mengandung trigliseridd yang tika dihidrolisis

akan mcnghasilkan asam lcmak dan g//.relr1.

Sebelumnla inti Buah Kelapa Sarvit di ekstraksi lalu meniadi Cl'KO.CNO

dan CPO. l'crus di proscs di planr. Sctclah di pmscs di masing-masinS plant

lerciptalah G/ise,"ir, ldht- alcohol. Liethylc\ter, l. ally Lt(id.

Lalu produk terscbut di pasarkan untuk di olah olch pcrusahaao yang lain untuk di

irJikan .uhun rnanJi..hrmpuu.J:rn lainnr.r.
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BAB 4

PENUTTIP

4.1. Kesimpulan

l)alan pelaksanaan Praktck Kcrja Lapangan ini penulis mendapatkan

banrak pengclahuan secara nlata dalam mcncrapkan ilmu yang diperoleh di

bangku kuliah. sch;ngga dapal dipraktckkan sccara maksimal dan PT. Domas

Agrointi Prima ketika mclaksanakan Kerja Praktck. Sclain itu Praktek Keia

l-apangan adalah sarani hagi mahasiswa untuk mcngcnal dunia kerja n)ata

sekaligus mengenal lingkungan dan kondisi kerju ]ang nantinla akan dihadapi

mahasiswa setelah lulus kuliah.

Berdasarkan uraian Ker.ja Praktek. maka dapat disimpulkan bahwa:

l. Ieori leori lang telah diajarkan saal di pcrkuliahan ternyata banyak )ang

diterapakan pada saat Kerja Praktek.

2. Tidak semua teori dalam perkuliahan diSunakan saat melakukan Kc4a

Praktek, hanya bcbcrapa saja )ang digunakan.

3. Ketika mengalami kendala dalam nlclaksanakan praktck kerja lapangao

lersebul. maka kila harus berlan)a pada karyawan lain )ang lcbih mengcrti

agar pelierjaan dapat diselesaikan dengan baik.

4. Dalatn dunia keria diperlukan tdnggung.iawab, kelelitian, dan kcsabaran yang

linggi atas semua pekerjaan )ang dikeriakan

1.2, Saran

Pihak pcrusahaan lcbih nlcmpcrhatikan peningkatan dan pemberian

motivasi kcpada para karva*an. schingga tcrcipta scmangat keia dengan penuh

dedikasi kepada perusaha.ln. Serta meningkatkan semangal/elos kcrja. guna

pcncapaian kincrja lcbih baik

58
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LAMPIRAN 1 : CATATAN IIARIAN KERJA PRAKTEK

Table Lampiran I.l Calatan Harian Kerid l'raklek

Tgl.
Hari Kegiatan Paraf

o'7 t12t2021

08/i 2/2021

09t12/2021

10/12/2021

t3/121202t

t4 2t202t

| 5/t2t2021

t6lt2D021

171212021

20t12i20)t

21/12/2021

22/ t2/202.t

23112i202t

2,t/12i2021

01/0 | 12022

01t01t2022

05/012022

06/01/207?,

0710112022

Selasa

Rrhu

Kamis

.lum'al

Senin

Selasa

Rabu

Karnis

Jum'at

Senin

Selasa

Rabu

Kamis

J um'at

Senin

Sclasa

Rabu

Kamis

Jum'at

Perkenalan dan Pcngenalan Plant.

Shutdo*n pab.ik dan Pembongkaran

pompa di plant alcohol

Lanjutan Pcmbongkaran pompa di planl

alcohol

Pcngecckan ponipa di planl acid.

Maintcnancc pompa di plant compressor.

Maintenance pompa di plant KCU

(Pcnggantian bclting).

Maintenance pompa di plant KCU

(Penggantian belting).

Maintenance ponlpa di planr KCIJ

(Penggantian belting).

Maintenance pompa di planr KCIJ

(Penggantian belting).

Ma;ntenance pompa di plant KCII

(Pensgantian belting).

I)reventive maintenance plant boiler.

Prevcntile mainlcnancc plant KCU.

Preventi!e maintenance plant,4.cid.

Preventi!e mairtenance plant Alkohol.

Prevenli\'e maintenance Acid.

Penggantian strainer plant alkohol.

I'revenli\'e nlaintenance boile.-

Prevcntivc maintcnance Kompresor

Preventive maintenance KCU.

k
k-

L
/.
/.'

t-
L
k
t^-

k
k
Lk
,.
,_

l.
0-
t-
Z.
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10/01/202?

l1/01/2022

t2t0 t t2022

13101t2022

t9i0t /2022

Scnin

Selasa

Rab!r

Kamis

Jum'at

Prcvcntive maintcnance Alkohol

Penggantian strainer plant Acid.

['.e!entivc maintcnancc KCIJ.

Prevcntive maintenance boiler.

Pcnggantian straincr plant Alkohol.

PenSerjaan Laporan PKL dan Mengurus

berkas.

/-L
L
L
fr-

q

wl

6I
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LAMPIRA}I 2 : FOTO KEGIATA}I KERJA PRAKTEK DI

PT. DOMAS AGROINTI PRIMA

.

fi
l,t

a;ambar larnpiran 2.1 Pcngccckan Pompa di Plant Acid

Gambar Lampiran 2.2 I'erar\alan di Plant WTP

62
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a,ambar Lampiran 2.1 Perawatan di Plant KCP

(jambar Lanplran l.+ Pera\lltan di Plant Boiler

a- .!+
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