KATA PENGANTAR

Assalammualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi. Skripsi ini
merupakan salah satu syarat untuk mendapatkan gelar sarjana (S1) di Fakultas
Teknik program studi Sipil Universitas Medan Area. Didalam memenuhi
kewajiban penulis berupaya melakukan penelitian dengan judul “Pengaruh
Penggunaan Tempurung Kelapa Sebagai Penambah Agregat Kasar Mutu Beton
fc’ 17 MPa Terhadap Kuat Tekan Beton”.

Penulis menyadari dengan sepenuhnya bahwa laporan ini dapat
diselesaikan oleh bantuan berbagai pihak, baik berupa material, spiritual,
informasi. karena itu penulis menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar -

besarnya kepada :

1. Bapak Prof. DR. H. A. Ya’kub Matondang,MA , selaku Rektor
Universitas Medan Area.

2. Bapak Prof. DR. Dadan Ramdan, M.Eng, Sc, selaku Dekan Fakultas
Teknik Universitas Medan Area.

3. Bapak Ir. Kamaluddin Lubis,MT , selaku Ketua Jurusan Sipil Fakultas
Teknik Universitas Medan Area.

4. Bapak Ir.H.lrwan, MT , selaku Dosen Pembimbing | Skripsi.

5. 1bu Ir.Nurmaidah, MT , selaku Dosen Pembimbing 11 Skripsi.

6. Seluruh Dosen Jurusan Teknik Sipil dan Staff Pegawai di Fakultas Teknik
Universitas Medan Area.

7. Ucapan terima kasih kepada ayah saya Ramli Nasution dan ibunda
Nurhayati.ls yang telah mendoakan serta memberikan fasilitas sarana dan
prasarana saya mencapai gelar sarjana (S1).

8. Ucapan terima kasih kepada saudara kandung saya dari kakak saya
Maulina Nasution, abang — abang saya Iskandar Muda, Abdul Hamid, Zul
Khaidir yang memberikan dukungan dan fasilitas saya.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



9. Ucapan Terima kasih kepada teman saya Khairuddin dan Ahmadi |,
kekasih saya yang mendukung saya mendapatkan gelar sarjana (S1).
Ucapan terima kasih kepada teman — teman TC2, para senior fakultas
Teknik, para teman satu Stambuk saya, para adik — adik fakultas Teknik

yang telah mendukung saya.

Semoga Skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi penulis dan para
pembaca. Sehingga sebagai contoh dalam pengembangan ilmu yang dilakukan

oleh pembaca nantinya.

Wassalam
Medan, 2016

Penulis

Rakhmad Hidayat
11 811 0043

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DAFTAR ISI

LEMBAR PERNYATAAN ...t
ABSTRAK e
ABST R A CT e
KATA PENGANTAR ...ttt se e
DAFTAR ISL. .ottt
DAFTAR GAMBAR ...ttt ne e
DAFTAR TABEL ...t
BAB | PENDAHULUAN ...
1.1 Latar Belakang ........cccooiiiiiiieiiieiese e
1.2 Manfaat dan Tujuan Penelitian ...........cccocevirininiciciee e

1.2.1 Manfaat Penelitian ...........cccooveviiieiiee e

1.2.2 Tujuan Penelitian .........ccoovieiiiiiiiiiee e
1.3 RUMUSAN MasSalah ...........cccoiieiiieiieiccc e
1.4 Batasan Masalah ...........coceiieiiiieiicc e
1.5 Metode Penelitian ........ccooveieeiiiiiiiese e

1.5.1 Data PrIMEr.....cooiieieeie et

1.5.2 Data SEKUNGET ......ccovviieiieeie e
1.6 Kerangka Penelitian ..o

1.6.1 Kerangka Penulisan ...........ccoooiiiiiiiiiiinceee e

1.6.2 Kerangka Penelitian ...

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Halaman

Vi



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... 7

2.1 DefiniSi BEION ....c.oiuiiviieiciieee e 7
2.1.1 Keunggulan dan Kekurangan Beton.........c..ccccccceevvvierveenne. 7
2.1.2 Kekuatan Tekan Beton ..........ccccovvieriiinineiseneeeniees 8
2.1.3 UMUr BetoN .......oocvviiiiiiiiiii 9
2.1.4 Faktor Air Semen (FAS) ....ccocvoeiieie e 10

2.2 Sifat dan Karakteristik Campuran Beton ..............ccccevevveiieinenne. 10
2.2.1 Modulus EIastiSitas..........ccvvrerieiineiiieisiesee e 11
2.2.2 Penyusutan Kering dan Rambatan.............ccccceveivevinennnnn. 11
2.2.3 Pengaruh SUNU .........ccooiiiiiiiececc e 12

2.3 Material Beton ..........ccoeoiiiiiiiiiiesee e 12
2.3.1 Semen Portland...........cooeiiiieneiiicicee e 12
2\ SR [T T I . o0t BN gl s = NUNNURRSURI [SRN—— Y | 15
2. S\ SR NN erovrroreres SRR, NN sevrovvorer MUY AECNRRN N /. ... 23

2.4 Tempurung Kelapa (Material Tambahan) .........ccccoceiciiiiinnnnns 25

2.5 Hasil Penelitian dari Jurnal ... 30

2.5.1 Penggunaan ijuk dan Sabut Kelapa Terhadap Kuat
Tekan Beton K 100 ( Bambang Edison,S.Pd,MT
dan Anton Ariyanto,M.ENg ) ..o 30
2.5.2 Pengaruh Penambahan Sabut Kelapa Pada Campuran
Beton Terhadap Kuat Tekan dan Sebagai
Peredam Suara ( Richo Ronald Marpaung

dan Rahmi Karolina, ST,MT ) ...cocooivevviiiiiieieee 32

vii

UNIVERSITAS MEDAN AREA



2.5.3 Pengaruh Pemanfaatan Tempurung Kelapa Sebagai

Material Serat Terhadap Kuat Tekan dan Kuat

Tarik Beton (iwan Rustendi ) ........cccceevevevveieennnne 33
BAB 1l METODE PENELITIAN ......ooiiiieeee e 36
3.1 Metode Penelitian .........ccceoviiieiiiniiicsece s 36
3.2 Bahan — Bahan Penelitian ............ccocooeiiiniiiinicce 37
3.3 Tempat Penelitian ..........cccooveiieiieiicce e 38
3.4 Prosedur PENQUJIAN ........ccveieeiieeieiie e 38
3.4.1 Pengujian Agregat Kasar ...........cccocveiieieiiieinere e 38
3.4.2 Pengujian Agregat Halus ...........ccccoovevieieiiicireic e 46
3.4.3 Pengujian Tempurung Kelapa (Tambahan) .................... 52
3.4.4 Pengujian Beton Segar.........cccccveveiieieeie i 57
3.4.5 Pengujian Beton KEeras..........cccoeveiieiieieiic i 59
3.4.6 Rancangan Campuran Beton ( Mix Design ) .........cc.co..... 60
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN.........ccccceeuee. 69
4.1  Pengujian Agregat.......coooiieiieiieiieiienieniesiesiesie e 69
4.1.1 Pengujian Agregat Halus ... 69
4.1.2 Pengujian Agregat Kasar .........ccccocverininieienenene s 74
4.1.3 Pengujian Tempurung Kelapa..........ccocevvvenenenenenennnn 78
4.2 MIX DESIGN...ciuiiiiieiieieie e 82
4.3  Pengujian Beton SBOAT........cccovveereniirieieriesese e 85
4.3.1 Pengujian SIUMP ...cooiiiiiiie s 85
4.4 Pengujian Kuat Tekan Umur 28 Hari ..........cccooeveieieiciencnen 87
4.4.1 Pengujian Kuat Tekan Umur 28 Hari .........c.cccceecveevevienen. 87

viii

UNIVERSITAS MEDAN AREA



UNIVERSITAS MEDAN AREA

98

98

99

101

86



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 1.1  Diagram Kerangka Penulisan ............cccccevvieiininininnnnnnns 5
Gambar 1.2  Diagram Kerangka Penelitian ...........ccccccovveviiicivenccnnnnn, 6
Gambar 2.1  Perkembangan Kekuatan Tekan Beton Untuk Berbagai

Tipe Portland Cement dengan FAS 0,5 ... 13
Gambar 2.2  Kandungan Buah Kelapa...........c.ccooviiiiiiiiniiiein, 30
Gambar 3.1 Hubungan Antara Kuat Tekan dan FAS untuk Benda Uji

Kubus (150 X 150 X 150 MM) ...ccoovivieieieeciece e 63
Gambar 3.2  Persentasi Jumlah Pasir yang Dianjurkan Untuk Daerah

Susunan Butir 1,2,3 dan 4 dengan Butir Maksimum

AQregat 40 MM .......ooviiiiieiicee e 66
Gambar 3.3  Perkiraan Berat Jenis Beton Basah yang Dimampatkan

Secara PeNUN .......ccooiiiiie e 67
Gambar 4.1  Grafik Hasil Analisa Ayakan Agregat Halus .................... 71
Gambar 4.2  Grafik Hasil Analisa Ayakan Agregat Kasar .................... 76
Gambar 4.3  Hasil Analisa Ayakan Agregat Tambahan

(Tempurung Kelapa) ........ccccoveveeieiieiecic e 80
Gambar 4.4  Grafik Hubungan Tinggi Slump Dengan Penambahan

Tempurung Kelapa..........ccccooeiiiiiiiiiiiceec e 85
Gambar 4.5 Grafik Hasil Kuat Tekan Beton Dengan 0% Tempurung

Keldpa e A 0 U ML . .................... 88
Gambar 4.6 Grafik Hasil Kuat Tekan Beton dengan 10% Tempurung

KEIAPA ... 90
Gambar 4.7 Hasil Kuat Tekan Beton dengan 20% Tempurung

Kelapa .....ooovieiiece 92
Gambar 4.8 Hasil Kuat Tekan Beton dengan 30% Tempurung

KEIAPA ... 94
Gambar 4.9 Hasil Kuat Tekan Beton Rata — Rata dengan Tempurung

Kelapa (10%,20%,dan 30%) Terhadap Agregat Kasar...... 95

X

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3

Tabel 2.4
Tabel 3.1
Tabel 3.2

Tabel 3.3

Tabel 3.4

Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9
Tabel 4.10
Tabel 4.11
Tabel 4.12
Tabel 4.13
Tabel 4.14

Tabel 4.15

DAFTAR TABEL

Notasi Kuat teKan BetoN.........coovvveveeeiie

Analisa Ayak ( Saringan ) Agregat ..........ccccceeevevveiveseenn.

Ukuran Saringan Standar Agregat Untuk Campuran

BetON
Komposisi Buah Kelapa..........c.ccooviviiiiiiiiie
Faktor Pengali Untuk Deviasi Standar .............ccccceevveenene.

Perkiraan Kuat Tekan Beton dengan FAS 0,5 dan Jenis
Semen Serta Agregat Kasar yang Biasa Dipakai

I INAONESIA .. e

Persyaratan Jumlah Semen Minimum dan FAS

Halaman

9
19

20

29
61

62

Maksimum Untuk Berbagai Pembetonan dalam Lingkungan

Perkiraan Kadar Air Bebas (Kg/m®) yang Dibutuhkan

Untuk Beberapa Tingkat Kemudahan...............ccccovevenne.
Pengujian Bera Isi Agregat Halus............ccccccoeevieiveieennn,
Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus...........................
Analisa Ayakan Agregat Halus...........cccooceveiiieiciinnnnn
Pengujian Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Halus............
Hasil Pengujian Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Halus ..
Pengujian Kadar Bahan — Bahan Organik Agregat Halus ..
Pengujian Kadar Air Agregat Halus ...........cccccooeiininnnnne
Pengujian Berat Isi Agregat Kasar...........ccoceevveicncinnnnn
Pengujian Analisa Ayakan Agregat Kasar..............cccceev.n.
Pengujian Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Kasar............
Hasil Pengujian Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Kasar ..
Pengujian Kadar Air Agregat Kasar ..........ccccooevereriennnnnnn.

Pengujian Kadar Lumpur Agregat Kasar.............ccccceeennnne

Pengujian Analisa Ayakan Agregat Tambahan

(Tempurung Kelapa) ......cccoovveeieeieiieieeceee e

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat

UNIVERSITAS MEDAN AREA

64

65
69
70
71
72
72
73
73
74
75
76

77
78

79

Xi



Tambahan (Tempurung Kelapa) .......ccccooeveieiincninnnnnns 80
Tabel 4.16  Hasil Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Tambahan

(Tempurung Kelapa) ........cccooveveieeienieieccecc e 81
Tabel 4.17  Pengujian Kadar Air Agregat Tambahan

(Tempurung Kelapa) .........cccoooeiiiininiiiieec e 81
Tabel 4.18 Hasil Perhitungan Perencanaan Mix Design............cc.ccoe.... 84
Tabel 4.19 Hasil Pengujian Slump Beton Segar.........c.ccccovveveieeinenns 85
Tabel 4.20 Hasil Pengujian Kuat tekan Beton Normal ..............cccceee. 87
Tabel 4.21 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton dengan 10%

Tempurung Kelapa.........cccoeeeiiiiiiiiiiceee e 89
Tabel 4.22 Hasil Pengujian Kuat tekan Beton dengan 20%

Tempurung Kelapa............cocooveiiiiiiiceccsece e 91
Tabel 4.23 Hasil Pengujian Kuat tekan Beton dengan 30%

Tempurung Kelapa..........ccoceoeiiieiiiinieece e 93

Xii

UNIVERSITAS MEDAN AREA





