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BBAABB  IIIIII  

SSIISSTTEEMM  PPEERRAANNCCAANNGGAANN  DDAANN  PPEEMMBBUUAATTAANN   

  

UUnnttuukk  mmeemmppeerrmmuuddaahh  ppeerraannccaannggaann  aallaatt  ddiigguunnaakkaann  ddiiaaggrraamm  bbllookk  sseebbaaggaaii  

llaannggkkaahh  aawwaall  ppeemmbbuuaattaann  aallaatt..  DDiiaaggrraamm  bbllookk  mmeennggggaammbbaarrkkaann  sseeccaarraa  uummuumm  ccaarraa  

kkeerrjjaa  rraannggkkaaiiaann  sseeccaarraa  kkeesseelluurruuhhaann..  GGaammbbaarr  33..11  bbeerriikkuutt  aaddaallaahh  ddiiaaggrraamm  bbllookk  

ssiisstteemm  yyaanngg  ddiirraannccaanngg..  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Gambar 3.1 Blok Diagram Sistem 

PPeennjjeellaassaannddaannffuunnggss iiddaarr iimmaass iinngg--mmaass iinngg  bbllookk  aaddaallaahh  sseebbaaggaaii  bbeerriikkuutt::  

11..  SSeennssoorr  PPrrooxxiimmiittyy,,  bbeerrffuunnggssii  sseebbaaggaaii  iinnppuutt  ddaattaa  mmiikkrrookkoonnttrroolleerr  uunnttuukk  

mmeennddeetteekkssii  kkeeddaattaannggaann  kkeerreettaa  aappii..    

22..  PPoowweerr  SSuuppppllyy,,  mmeerruuppaakkaann  ssuummbbeerr  tteeggaannggaann  uunnttuukk  sseelluurruuhh  ssiisstteemm  aaggaarr  bbiissaa  

bbeekkeerrjjaa  sseebbaaggaaiimmaannaa  mmeessttiinnyyaa..  
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33..  DDiissppllaayy  LLCCDD  1166xx22,,  mmeerruuppaakkaann  oouuttppuutt  ttaammppiillaann  ddaattaa  bbeerruuppaa  ttuulliissaann,,  yyaanngg  

bbeerriissii  iinnffoorrmmaass ii  ddaattaa  sseennssoorr  ddaann  pprroosseess  ssiisstteemm  yyaanngg  sseeddaanngg  bbeerrjjaallaann..  

44..  AAllaarrmm  BBuuzzzzeerr,,  mmeerruuppaakkaann  oouuttppuutt  iinnddiiccaattoorr  ssuuaarraa..  

55..  IISSDD  22556600,,  mmeerruuppaakkaann  IICC  PPeerreekkaamm  SSuuaarraa,,  yyaanngg  bbeerriissii  ssuuaarraa  rreekkaammaann  yyaanngg  

ssuuddaahh  ddiimmaassuukkkkaann  uusseerr,,  mmiikkrrookkoonnttrroolleerr  mmeemmaassuukkkkaann  aallaammaatt  rreekkaammaann,,  

kkeemmuuddiiaann  IISSDD  22556600  mmeemmuuttaarr  hhaassiill  rreekkaammaann  sseessuuaaii  aallaammaatt  yyaanngg  ddiittuunnjjuukkkkaann  

mmiikkrrookkoonnttrroo lleerr..  

66..  SSppeeaakkeerr,,  bbeerrffuunnggssii  sseebbaaggaaii  oouuttppuutt  uunnttuukk  IISSDD  22556600  bbeerruuppaa  ssuuaarraa  hhaassiill  

rreekkaammaann..  

  

33..11  RRaannggkkaaiiaann  MMiikkrrookkoonnttrroolleerr  AATTMMEEGGAA  1166  

RRaannggkkaaiiaann  mmiinniimmuumm  AATTMMeeggaa  1166  yyaanngg  ppeennuulliiss  gguunnaakkaann  aaddaallaahh  

mmiikkrrookkoonnttrroolllleerr  AATTMMeeggaa  1166  ddaann  rraannggkkaaiiaann  ccrryyssttaall..  MMiikkrrookkoonnttrroolleerr  AATTMMeeggaa  1166  

sseebbaaggaaii  ppeennggoollaahh  ddaattaa  iinnppuutt  ddaann  oouuttppuutt  sseeddaannggkkaann  rraannggkkaaiiaann  ccrryyssttaall  sseebbaaggaaii  cclloocckk  

ggeenneerraattoorr..  RRaannggkkaaiiaann  mmiinniimmuumm  AATTmmeeggaa  1166  ddiittuunnjjuukkkkaann  ppaaddaa  GGaammbbaarr  33..22  ddii  

bbaawwaahh  iinnii..  
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Gambar 3.2 Rangkaian Minimum ATMEGA 16 

AATTMMeeggaa  1166  iinnii  mmeemmiilliikkii  44  PPoorrtt  iinnppuutt  ddaann  oouuttppuutt,,  yyaaiittuu  PPoorrttAA,,  PPoorrttBB,,  

PPoorrttCC  ddaann  PPoorrttDD..  TTiiaapp  PPoorrtt  mmeemmiilliikk ii  88  II//OO  ((iinnppuutt  ddaann  oouuttppuutt))..  

PPaaddaa  ppeerraannccaannggaann  iinnii  pprroosseess  yyaanngg  tteerrjjaaddii  ppaaddaa  mmiikkrrookkoonnttrroolleerr  aaddaallaahh  

pprroosseess  ppeemmbbaaccaaaann  ttoommbbooll,,  pprroosseess  mmeennggaakkttiiffkkaann  aattaauu  mmeennoonnaakkttiiffkkaann  rreellaayy,,  ddaann  

pprroosseess  kkoommuunniikkaass ii  ddeennggaann  GGSSMM  mmoodduull..  

  

33..22  RRaannggkkaaiiaann  DDiissppllaayy  LLCCDD  

LLCCDD  yyaanngg  ddiigguunnaakkaannmmeerruuppaakkaann  LLCCDD  ttiippee  kkaarraakktteerr  kkaarreennaa  LLCCDD  iinnii  ddaappaatt  

mmeennaammppiillkkaann  ddaattaa..  KKeeuunnttuunnggaann  yyaanngg  ddaappaatt  ddiippeerroolleehh  ddeennggaann  mmeenngggguunnaakkaann  LLCCDD  

aaddaallaahh  ::  

11..  DDaappaatt  mmeennaammppiillkkaann  kkaarraakktteerr  AASSCCIIII,,  sseehhiinnggggaa  mmeemmuuddaahhkkaann  uunnttuukk  mmeemmbbuuaatt  

pprrooggrraamm  ttaammppiillaannnnyyaa..  
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22..  MMuuddaahh  ddiihhuubbuunnggkkaann  ddeennggaann  ppoorrtt  II//OO  kkaarreennaa  hhaannyyaa  mmeenngggguunnaakkaann  88  bbiitt  ddaattaa  

ddaann  33  bbiitt  ccoonnttrrooll..  

33..  UUkkuurraann  ddaarrii  mmoodduull  yyaanngg  pprrooppoorrssiioonnaall  ddaann  ppeenngggguunnaaaann  ddaayyaa  yyaanngg  kkeecciill..    

LLCCDD  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  ddaallaamm  ttuuggaass  aakkhhiirr  iinnii  mmeerruuppaakkaann  ttiippee  kkaarraakktteerr  1166xx22  

bbaarriiss  sseeppeerrttii  ddii  ttuunnjjuukkkkaann  ppaaddaa  GGaammbbaarr  33..33,,  ddaann  ddaappaatt  mmeennaammppiillkkaann  1166  kkaarraakktteerr  

ppeerrbbaarriiss  ddaann  mmeemmppuunnyyaa ii  22  bbaarriiss..  

  

GGaammbbaarr  33..33  RRaannggkkaaiiaann  LLCCDD  1166xx22  

RROOMM  ppeemmbbaannggkkiitt  kkaarraakktteerr  sseebbaannyyaakk  119922  ttiippee  kkaarraakktteerr  ddeennggaann  ffoonntt  55xx77  ddoott  

mmaattrriiss..  KKaappaassiittaass  iinntteerrnnaallnnyyaa  sseebbaannyyaakk  8800xx88  bbiitt  ddaattaa  2266  ((mmaakkssiimmuumm  8800  kkaarraakktteerr))..  

IInnssttrruukkssii-- iinnssttrruukkssii  yyaanngg  bbeerrgguunnaa  yyaanngg  ddiimmiilliikkii  oolleehh  LLCCDD  iinnii  tteerrddiirrii  aattaass  ::  DDiissppllaayy  

CClleeaarr,,  CCuurrssoorr  HHoommee,,  DDiissppllaayy  OONN//OOFFFF,,  CCuurrssoorr  OONN//OOFFFF,,  DDiissppllaayy  CChhaarraacctteerr  BBlliinnkk,,  

CCuurrssoorr  SShhiifftt  ddaann  DDiissppllaayy  SShhiifftt..  
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33..33  RRaannggkkaaiiaann  PPoowweerr  SSuuppppllyy  RReegguullaattoorr  

PPeerraannccaannggaann  ssyysstteemm  ttrraannssmmiissii  ddaattaa  uunnttuukk  ppeerriinnggaattaann  ddiinnii  ppaaddaa  kkeebbaakkaarraann  

hhuuttaann  iinnii  mmeenngggguunnkkaann  bbaattrreeyy  DDCC  YYuuaassaa,,  ddii  mmaannaa  tteeggaannggaann  ddaarrii  bbaatttteerryy  tteerrsseebbuutt  

1122  vvoolltt  ddcc..  UUnnttuukk  mmeennssuuppllaayy  tteeggaannggaann  kkee  mmiikkrrookkoonnttrroolleerr  ddii  ppeerrlluukkaann  tteeggaannggaann  55  

vvoolltt  ddcc..    MMaakkaa  ddii  ppeerrlluukkaann  rraannggkkaaiiaann  rreegguullaattoorr  uunnttuukk  mmeenngggguurraannggii  tteeggaannggaann  

bbaatttteerryy..  KKoommppoonneenn  ppookkookk  rraannggkkaaiiaann  iinnii  aaddaallaahh  IICC  77880055..  RRaannggkkaaiiaann  rreegguullaattoorr  ddii  

ttuunnjjuukkaann  ppaaddaa  GGaammbbaarr  33..44  bbeerriikkuutt  iinnii::  

  

GG aa mmbb aa rr 33 ..44   RRaannggkkaaiiaann  RReegguullaattoorr  

  RRaannggkkaaiiaann  ddii  aattaass  bbeerrffuunnggssii  uunnttuukk  mmeennuurruunnkkaann  tteeggaannggaann  iinnppuutt  ((55  ––  3366  

vvoolltt))  mmeennjjaaddii  55  vvoolltt..  KKoommppoonneenn  uuttaammaa  yyaanngg  ddiigguunnaakkaann  yyaaiittuu  IICC  RReegguullaattoorr  

LLMM7788xxxx..  AAddaa  bbeebbeerraappaa  mmaaccaamm  IICC  RReegguullaattoorr  iinnii  yyaanngg  mmeemmiilliikkii  bbeebbeerraappaa  nniillaaii  

oouuttppuutt  tteerrggaannttuunngg  ddaarrii  ttyyppeennyyaa..  YYaanngg  ppeennuulliiss  gguunnaakkaann  yyaaiittuu  LLMM77880055  yyaanngg  

mmaammppuu  mmeennuurruunnkkaann  tteeggaannggaann  mmeennjjaaddii  55  vvoolltt..  AAddaappuunn  jjeenniiss  yyaanngg  llaaiinn  yyaaiittuu  

LLMM77880066,,  LLMM77881122  yyaanngg  mmaassiinngg--mmaassiinngg  bbeerrffuunnggssii  uunnttuukk  mmeennuurruunnkkaann  

tteeggaannggaann  iinnppuutt  mmeennjjaaddii  66  vvoolltt  ddaann  1122  vvoolltt..  
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33..44  UUSSBB  DDoowwnnllooaaddeerr    

  PPeerraannccaannggaann  AAllaatt  iinnii  mmeenngggguunnaakkaann  ddoowwnnllooaaddeerr  uunnttuukk  mmeemmiinnddaahhkkaann  ddaattaa  

pprrooggrraamm  ddaarrii  ccoommppuutteerr  kkee  mmiikkrrookkoonnttrroolleerr  AATTMMeeggaa  1166..  RRaannggkkaaiiaann  ddoowwnnllooaaddeerr  

ddiittuunnjjuukkkkaann  oolleehh  GGaammbbaarr  33..55  bbeerriikkuutt  iinnii::  

  GGaammbbaarr  ddii  bbaawwaahh  iinnii  mmeerruuppaakkaann  rraannggkkaaiiaann  UUSSBBaasspp  DDoowwnnllooaaddeerr  yyaanngg  

bbeerrffuunnggssii  uunnttuukk  mmeemmaassuukkkkaann  pprrooggrraamm  kkee  RRaannggkkaaiiaann  MMiinniimmuumm  SSyysstteemm  AATTMMeeggaa  

1166..  RRaannggkkaaiiaann  iinnii  mmeenngggguunnaakkaann  CChhiipp  AATTMMeeggaa  88  yyaanngg  ddeepprrooggrraamm  kkhhuussuuss  sseebbaaggaaii  

mmeeddiiaa  uunnttuukk  mmeemmaassuukkkkaann  ffiillee  ..HHeexx  kkeeddaallaamm  MMiinniimmuumm  SSyysstteemm..  

  

GG aa mmbb aa rr   33 ..55 RR aa nn gg kkaa iiaa nn   UUSS BB   DD oo wwnn lloo aa dd ee rr   

((   SS uu mmbb ee rr   ::   hh ttttpp :: // // wwwwww.. ff iiss cc hh ll ..dd ee // uu ss bb aa ss pp //   ))   
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33..55  RRaannggkkaaiiaann  IICC  IISSDD  22556600  

  RRaannggkkaaiiaann  IISSDD  22556600  yyaanngg  ddiirraannccaanngg,,  sseessuuaaii  ddeennggaann  ddaattaa  sshheeeett  yyaanngg  

ddiippeerroolleehh  ddaarrii  ssiittuuss  rreessmmii  pprroodduusseenn  IICC  IISSDD  22556600  sseeppeerrttii  ddiittuunnjjuukkkkaann  ppaaddaa  GGaammbbaarr  

33..66  ddii  bbaawwaahh  iinnii  ::  

  

GGaammbbaarr  33..66  RRaannggkkaaiiaann  IISSDD  22556600  

((  SSuummbbeerr  ::  DDaattaasshheeeett   IISSDD22556600..ppddff  ))  

  PPaaddaa  ssaaaatt  mmeellaakkuukkaann  ppeerreekkaammaann  ssuuaarraa  kkee  IISSDD22556600  ppeerrlluu  ddiippeerrhhaattiikkaann  

llaannggkkaahh-- llaannggkkaahh  sseebbaaggaaii  bbeerriikkuutt  ::  

11..  TTeennttuukkaann  aallaammaatt  ssuuaarraa  tteerrlleebbiihh  ddaahhuulluu,,  mmeerruuppaakkaann  tteemmppaatt  uunnttuukk  

mmeennyyiimmppaann  ssuuaarraa  hhaassiill  rreekkaammaann  ddeennggaann  mmeennggaattuurr  ddiipp  sswwiittcchh,,  ppaaddaa  ppiinn  11  

ssaammppaaii  ppiinn  88..  PPiinn  99  ddaann  ppiinn  1100  ddiihhuubbuunnggkkaann  ddeennggaann  ggrroouunndd  kkaarreennaa  

ddiigguunnaakkaann  mmooddee  ppeennggaallaammaattaann  sseeddaannggkkaann  ppiinn  11  ssaammppaaii  ppiinn  88  ddiigguunnaakkaann  

sseebbaaggaaii  bbiitt--bbiitt  aallaammaatt  ppaaddaa  IICC  ssuuaarraa..  
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22..  TTeekkaann  sswwiittcchh11  ddaann  sswwiittcchh22  sseeccaarraa  bbeerrssaammaaaann  ddaann  ttaahhaann  ppaaddaa  ssaaaatt  mmeerreekkaamm..  

SSwwiittcchh11  ddiitteekkaann  aaggaarr  ppiinn  CCEE  tteerrhhuubbuunngg  kkee  ggrroouunndd  ((LLOOWW))  sseehhiinnggggaa  ddaappaatt  

mmeennggaakkttiiffkkaann  pprroosseess  ppeerreekkaammaann,,  sseemmeennttaarraa  sswwiittcchh22  ddiitteekkaann  aaggaarr  ppiinn  PP\\RR  

tteerrhhuubbuunngg  kkee  ggrroouunndd  ((LLOOWW))  jjuuggaa  sseehhiinnggggaa  aakkaann  ddiillaakkuukkaann  pprroosseess  mmeerreekkaamm  

((jjiikkaa  ppiinn  PP\\RR  ddii  sseett  HHIIGGHH  mmaakkaa  aakkaann  mmeennjjaaddii  pprroosseess  ppuuttaarr  uullaanngg))..  

33..  BBeerriikkaann  mmaassuukkaann  bbeerruuppaa  ssuuaarraa  yyaanngg  tteellaahh  ddii  eeddiitt  mmeellaalluuii  ssooffttwwaarree  ppeennggoollaahh  

ssuuaarraa,,  ddaarrii  oouuttppuutt  aauuddiioo  ccoommppuutteerr  mmeellaalluuii  ppiinn  AANNAA  IINN  ddaann  ggrroouunndd,,  sseellaaiinn  

iittuu  jjuuggaa  bbiiaass  mmeenngggguunnaakkaann  rraannggkkaaiiaann  MMIICC  yyaanngg  tteellaahh  tteerrhhuubbuunngg  kkee  ppiinn  1177  

ddaann  ppiinn  1188  ppaaddaa  IICC  ssuuaarraa..  

44..  LLeeppaass  sswwiittcchh11  ddaann  sswwiittcchh22  uunnttuukk  mmeenngghheennttiikkaann  pprroosseess  ppeerreekkaammaann..  UUnnttuukk  

mmeennggeettaahhuuii  hhaassiill  ssuuaarraa  yyaanngg  tteellaahh  ddiirreekkaamm,,  yyaaiittuu  ddeennggaann  mmeenneennttuukkaann  

aallaammaatt  ssuuaarraa  yyaanngg  iinnggiinn  ddii  ddeennggaarr  ssuuaarraannyyaa  kkeemmuuddiiaann  tteekkaann  sswwiittcchh11  

sseehhiinnggggaa  ppiinn  CCEE  mmeennjjaaddii  LLOOWW  ddaann  pprroosseess  ppuuttaarr  uullaanngg  aakkaann  ddiimmuullaaii  ((ddaallaamm  

hhaall  iinnii  ppiinn  PP\\RR  ppaaddaa  kkoonnddiissii  HHIIGGHH))..  SSeetteellaahh  pprroosseess  ppuuttaarr  uullaanngg  sseelleessaaii,,  

mmaakkaa  oottoommaattiiss  ssuuaarraa  aakkaann  bbeerrhheennttii..  UUnnttuukk  mmeellaakkuukkaann  rreesseett ,,  ppaaddaa  ppiinn  PPDD  

ddiiaattuurr  ppaaddaa  kkoonnddiissii  HHIIGGHH..  

GGaammbbaarr  rraannggkkaaiiaann  kkeesseelluurruuhhaann  aallaatt  yyaanngg  tteellaahh  ddiirraannccaanngg  ddiittuunnjjuukkkkaann  ppaaddaa  

GGaammbbaarr  33..77  bbeerriikkuutt..  
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GGaammbbaarr  33..77  RRaannggkkaaiiaann  KKeesseelluurruuhhaann  AAllaatt  
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