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ABSTRAK

Peaelitian ini dilakukan uatuk menentukan hubungaa antara tekanan dan suhu steam

jenuh dalam keseimbangan. Selain itu penetitian ini juga dilakukan untuk menunjukkan kurva

tekanan uap. Marcet boiler digunakan untuk mengetahui hubungaan antara temperatur dan

tekanan. Ketikatekanan suhu juga . Oleh karena ittl hubtrngantekanm.

dan suhu berbanding lurus. Rumus tunrnan dan data yang digunakan untuk menghitung

lereng. The dT / dP aiukur dibandingkan dengan data dalam tabel uap. Secara teoritis, nilai
yaag-diukur harus harrpir sanra dengan nilai prediksi. Nartun, pada titik tertentu, nilai-nilai
yang tidak sama. Ini mungkin karena kesalahan yang dibuat dalam percobaan.Tujtran dari

tugas akhir ini adalah untuk mengetahui dan memahami perbandingan antatstemperatur dan

tctunar sekaligus syarat rmtuk menyelesai*an pqdidikan stmta 1. Metode dalara

menyelesaikan tugas akhir ini adalah pembuatan gambar kerj4persiapan alat dan

bahar,pembuatan alat pengujian alat dafl {kfln msnglrasilkan atau meryimpulkaa bahwa

tekanan akan t€rus naik sebanding dengan temperatur yang ikut naik juga,uap yang

dihasilkan adalah uap basah,semakin tinggi tekanan maka semakin tinggt kualitas uap.

Katakunci
1. Ketel uap
2. Tekanan
3. Temperatrn
4. Termodinamika
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BAB I

PENDAHULUAN

l.l LaterBehkeng

Boiler yffig uttnffiaya rlisebut ketel utp menpatan suahi bagim iffii

UnitPembangkit Tenaga seperti PLTU (Perusahaan Listrik Tenaga Uap).

Boilerb$ingsi urtrrk mempro&uksi uap yang selaSumya uap t€rsehil ea$rkan

ketrrbfo, sehiagga saail boilet beroperasl alian mtnigalirmi behempa

pammetersepe*i tekanaft dan temperarur yaug sangat tinggr. Dari tahun ke tahtm

boilerrnssalami peffrngkafran pamnn€t€r opemsi s€eedi yang dfis*utkan t$atas.

Hal inidis€babkan kareaa pasaran iadrxstri membutuhkan boiler yang dapal

menghesillranvolume uap dengan kapasitas lebih besar. Lebih dari 30 tatrun sejak

tahun l960h,ingga 199$ komponen-komponen yang tital pda boiler s€peili

header, elomentsuperheater, dan watetwalls Wfiel dibl# menggunakarr baja

padrran SA zl3grade T12 (EN I3CrMo4-4) dao SA 213 grade T22 (EN

l0crMog-lS). Namtrnseiring dengan beljalannya uffiktu dan prkemhngan

tfthiiit" €reep s:trength txixallowable stresses yaas adlapfiawLpardu,m SA 213

eradc T12 (EN 13CrMo4-4) dan SA 213 gra,de T22 (EN 10CrMo9-10) tidak

mampu lagi merahan tdranandan tempcrafir kerja yang semakin meningkat.

Sehingga pasaran induskimenginginkan material yang memiliki creep strenggh

alau allowable sfresses lebihtinggi agar oumpu meningkatkm efisiensi Unit

PembangftitTenagsnlae .

Dalam pfoses pmdtrksioy4 *aterwdls panel daa eler*nt suyerheder

jugaharus dilakr*an proses PWHT (Post Weld Heat Treafinent) setelatt
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pengclasan.Hal ini berh$uan agar nilai kekerasan png dislaatkan oleh shndar

dafatterpent*i. Namrm dengaa ulnlrelrta yaag bestr maka tidak efsien bila di

PWHTdidaIam frtrnace. Hal itu juga akan memungkinan terjadinya defleksi pada

saaffitltrr wat*walts pnel ffiv elewent saperheater dip{ndabpindahh

i{altrnfre*s predt*siaya t}rhrk meagstasi masalah defldcsi tersebut diperh*m

proses,rr/drgrrreziag (peltuusan) namun sangat rumit dan memerlukaa wakhr yang

Iama.

Dari semua permasalahan yary terjadi s€eerti diatas maka

dikembangkanlahbaja paduan baru grade T24 (EN TCrMoVTiBl0-IO) dengan

cre€p s#e4gf*flcdnraian ffidur) yang manrpu b*elja paila temperahr 55O"C

(1.020"f) ihrterbukti mengalami lna lwr*ress setetah tlilas. Ini la€rupakar

material baru yaugsangat berpotensi digunakan didalam konstnd<si waterwalls

pawtdari boilennasa kini yang mengalami rcmperatur kerja 550"C (1.0?0"8 dan

tekanan kerjal9O baratau 2.8 ksi.

Salah satu perusahaan multinasional yang bergerak dibidang

energikhnsusnya manufaktur hile d,m boiler sertice adalah PT. Alstom Powu

Eaer'gl#y$tams Indonesla ( PT. Alstom Pourer ESI ). Saat ini PT. Alstom Powsr

ESlsedang mengetjakan konstnrksi header, element superheater, dao

waterwallspane, dad dua unit boiler jenis Utility Boiler. Untuk pertama kalinya

dalamsejarah tersebut meng;gunakaa mderial 724 {EN

TCrMoVTiBl0-l0)sebagai bahan dan juga pertama kali alaur

sjar&np mengguaakaashadar ittemasioaatr EN {Europen).

Matedal T24 {EN ?CrMoVTiBl0-10) ini memiliki kuat taik rninimrmr

565ltdpa dan maksimum 840 Mpa sehingga dibutuhkan perhatian khusus
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