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ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan untuk menentukan hubungan antara tekanan dan suhu steam
jenuh dalam keseimbangan. Selain itu penelitian ini juga dilakukan untuk menunjukkan kurva
tekanan uap. Marcet boiler digunakan untuk mengetahui hubungaan antara temperatur dan
tekanan. Ketika tekanan meningkat, suhu juga meningkat. Oleh karena itu, hubungan tekanan
dan suhu berbanding lurus. Rumus turunan dan data yang digunakan untuk menghitung
lereng. The dT / dP diukur dibandingkan dengan data dalam tabel uap. Secara teoritis, nilai
vang diukur harus hampir sama dengan nilai prediksi. Namun, pada titik tertentu, nilai-nilai
yang tidak sama. Ini mungkin karena kesalahan yang dibuat dalam percobaan.Tujuan dari
tugas akhir ini adalah untuk mengetahui dan memahami perbandingan antara temperatur dan
tekanan sekaligus syarat untuk menyelesaikan pendidikan strata 1. Metode dalam
menyelesaikan tugas akhir ini adalah pembuatan gambar kerja,persiapan alat dan
bahan,pembuatan alat,pengujian alat dan akan menghasilkan atau menyimpulkan bahwa
tekanan akan terus naik sebanding dengan temperatur yang ikut naik juga,uap yang
dihasilkan adalah uap basah,semakin tinggi tekanan maka semakin tinggi kualitas uap.

Kata kunci
1. Ketel uap
2. Tekanan
3. Temperatur
4. Termodinamika

vi
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
UnitPembangkit Tenaga seperti PLTU (Perusahaan Listrik Tenaga Uap).
Boilerberfungsi untuk memproduksi uap yang selanjutnya uap tersebut dialirkan
keturbin, sehingga saat boiler beroperasi akan mengalami beberapa
parameterseperti tekanan dan temperatur yang sangat tinggi. Dari tahun ke tahun
boilermengalami peningkatan parameter operasi seperti yang disebutkan diatas.
Hal inidisebabkan karena pasaran industri membutuhkan boiler yang dapat
menghasilkanvolume uap dengan kapasitas lebih besar. Lebih dari 30 tahun sejak
tahun 1960hingga 1990 komponen-komponen yang vital pada boiler seperti
header, elemenisuperheater, dan waterwalls panel dibuat menggunakan baja
paduan SA 213grade T12 (EN 13CrMo4-4) dan SA 213 grade T22 (EN
10CrMo9-10). Namunseiring dengan berjalannya waktu dan perkembangan
zaman, creep strength atauallowable siresses yang ada pada baja paduan SA 213
grade T12 (EN 13CrMo4-4) dan SA 213 grade T22 (EN 10CrMo9-10) tidak
mampu lagi menahan tekanandan temperatur kerja yang semakin meningkat.
Sehingga pasaran industrimenginginkan material yang memiliki creep strength
atau allowable stresses lebihtinggi agar mampu meningkatkan efisiensi Unit
Pembangkit Tenaganya .

Dalam proses produksinya, waterwalls panel dan element superheater

jugaharus dilakukan proses PWHT (Post Weld Heat Treatment) setelah
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pengelasan.Hal ini bertujuan agar nilai kekerasan yang disyaratkan oleh standar
dapatterpenuhi. Namun dengan ukurannya yang besar maka tidak efisien bila di
PWHTdidalam furnace. Hal itu juga akan memungkinan terjadinya defleksi pada
saatstruktur waterwalls panel atau element superheater dipindah-pindahkan
dalamproses produksinya. Untuk mengatasi masalah defleksi tersebut diperlukan
prosesstraightening (pelurusan) namun sangat rumit dan memerlukan waktu yang
lama.

Dari semua permasalahan yang terjadi seperti diatas maka
dikembangkanlahbaja paduan baru grade T24 (EN 7CrMoVTiB10-10) dengan
creep strength(kekuatan mulur) yang mampu bekerja pada temperatur 550°C
(1.020°F) danterbukti mengalami Jow hardness setelah dilas. Ini merupakan
material baru yangsangat berpotensi digunakan didalam konstruksi waterwalls
panel dari boilermasa kini yang mengalami temperatur kerja 550°C (1.020°F) dan
tekanan kerjal90 bar atau 2.8 ksi.

Salah satu perusahaan multinasional yang bergerak dibidang
energikhususnya manufaktur boiler dan boiler service adalah PT. Alstom Power
EnergySystems Indonesia ( PT. Alstom Power ESI ). Saat ini PT. Alstom Power
ESIsedang mengerjakan konstruksi header, element superheater, dan
waterwallspanel dari dua unit boiler jenis Utility Boiler. Untuk pertama kalinya
dalamsejarah  perusahaan tersebut menggunakan material T24 (EN
7CrtMoVTiB10-10)sebagai bahan konstrusinya dan juga pertama kali alam
sejarahnya menggunakanstandar internasional EN {Europen).

Material T24 (EN 7CrMoVTiB10-10) ini memiliki kuat tarik minimum

565Mpa dan maksimum 840 Mpa sehingga dibutuhkan perhatian khusus
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