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DAFTAR SIMBOL. (NOMENCLATURE)

[leat ~ Transfer Surface , i
Flow Area, fi

Baffle Spacing, in

Specific Head Of Hot Iuid, bteth. -

Inside Diameter Of Tubes, ft
Culoric Iraction

Temperatur Diference [“uctor
Iriction factor fi < in

Muass felocity |, Ih( hr) (fi)

[1eat Transfer Cocefisient In General I<or Inside Fluid And for owt Side

Fluid, — bae(hr 09 f1) (97)

Inside Diameter, in

[“actor for Heat Transfer Dimensioness
Caloric Constant

Thermal Conductivity, bt (hr) (ft ) (17 1)
Tube Length,fi

Log Mean Tempcra(uri' Diference, 97
Number Qf Shell Side Baffles

erun/)er Of Tube

Number Of Tube Passes

Tube Pitch ,in

vl
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. BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Feat exchanger atau alat penukar kalor adalah alat yang digunakan untuk

mengubah temperatur luida atau mengubah fasa fluida dengan cara mempertukarkan
kalornya Llicngzm fluida lain.
[Heat Exchanger umumnya merupakan peralatan dimana dua jenis fluida yang
berbeda temperaturnya dialirkan kedalamnya dan saling bertukar ;kalor mclalui
bidang-bidang perpindahan panas, umumnya berupa dinding pipa-pipa ;ltzxu SIrip-sirip
yang dipasangkan pada pipa.

Kulof yang dapat dipindahkan diantaranya fluida tersebut sangat
bergantung k‘cpada kecepata aliran fluida, kondisi permukaan dan luas perpindahan
panas serta beda temperatur diantara kedua fluida tersebut. Sebagaimana diketahui
bahwa panas dapat berlangsung lewat 3 cara, dimana mckanisme perpindahan panas
itu berlainan adanya. Adapun perpindahan panas itu dapat dilaksanakan dengan

I. Sccara molekuler atau disebut konduksi

2 Sécara aliran atau disebut kon:duksi

i

3. Sccara gelombang elektromagnetik atau radiasi.
1.2 Batasan Masalah,

Agar pembahasan ini lebih terarah, maka batasan masalah hanya meliputi

beberapa perhitungan saja yaitu :
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- Mcnghilung Luas Penukar Kalor.
- Menghitung Fouling Factor.

- Menghitung Penurunan Tekanan
- Menghitung Jumlah Pipa

- Menggambar

.3 Metode Penelitian

Didalam  melaksanakan pencliian / survey di PERTAMINA UP I
DUMAL yang dimulai dari tanggal 11 s/d 22 Februari 2002. Penelitian dilakukan atas
bantuan stal” karyawan perusahaan yang bersangkutan. Disini penulis dibimbing
untuk meneliti kealat penukar kalor yang akan dirancang dengan Fluida pendingin
Crude Oil dan Fluida yang didinginkan  berupa Kerosene. Dari sini diperoleh data
yang diperlukan berdasarkan data dilapangan schingga penelitian ini juga mengetahui

tata letak ( Lay out ) dari rancangan ini.

1.4 Sistematika Pembahasan
Sistematika pembahasan h;ul ini meliputi
BAL3 4l PENDAHULUAN
BAB Il LANDASAN TEORI
BAB 1l ANALISA HEAT EXCHANGER
BAR IV PERITTUNGAN PRESSURE DROP

BAB 'V PEMELIHARAAN TUBE BUNDLE

to
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Donald O.Kern “Proses Heat Transfer Me.Graw-Hill Book Company, New York
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It Tunggul Sitompul SEEMsce *Alut penukar Kalor “Erlangga,, JaKkarta.

DIKTAT PERTAMINA “Pengenalan dan toeri dasar Heat Fxchanger"Modul 1 dan

Modul 1
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Lampiran

LANMPIRAN 2

# 01,0 cu. inches L 1m. Ky =133,3 kilopascal

SATUAN VOLUMI ;- ‘ SATUAN TEKANAN
T UG Barrel = a2 US. eatlen i 11b/(t. 2 = 47,86 pascal
=35 Imp L gallons ! =4,88 kg/m?
I md = 1080 liter i p.s.i = 6894 pascai
= 1,308 cu . yards ] = 2,036 inch . Hy
= 25,31 cu . feat I =0,0703 kg /cm?
iter = 1,000.060 cc | = 0,690 bar
= 0,22 Imp. sallon i 1 m kolom air = 9806 pascal
= (0,2642 US galion t = 0,1 kg/om?
|

Y

Tevw. I/ min = 1,699 m3/jam = 1,360 kg/cm?
1/ jam 0,589 cu. i/ min i = 1,333 milibar
|1 kg/em? = 98,0006 kilopascal
KERAPATAN | = 735,5 mu . Hg
|

Lo (/1L 0,0024 m/ kg = 14,22 p.s.i

Tib/cu .

16,02 kg /md : 4

ind/ky =16,02 cu. [t/ I SATUAN PANAS DAN ENERGI :
1 ke /o = 0,0624 1b/cu .l :

Te/m? = 0,437 prain/cu.tl i 18.1.U =778 ftlbs

l
|

;i : = 0,981 bar
|

i

(

= 0,0584 prain per 1US gailon | =107,6 kg.m

1g/liter = 33.4 grain per TUS gaiien : = 0,252 Kial
| 1 BTU/Ib =0,555 ¥al/kg
SATUAN TEHANAN: H°1BTU/culft = 8,9 Kxal/m?
2 o BTU/hrsq.ft¥/ft =1,488 Xkal/jm2«C/ =
Tatm slandar = 101,325 pascal 1 1 kilokalori - =3088 ftlbs
=760 mm. Hg =427 kg.m
= 14,696 p.s.i i =3,6¢63 BTU

= 1.033 kg /cm? 4 H =4,187 K]

« 1031 milibar ! 1 kilojoule = 0,2388 Kkal
Painvmetrix = 95.006,5 pascal i = (),916 BTU

=1 kp/cm? 1T KW =738 ft.ibs/scc

=10 m.kojom air =102 kg.m/detik

1,347 HP
1,56 DX (metrik)

= 14,22.9.5.4
1 bar = 100.000 pascal
1000 milibar

= 750,71 mm . My |

i

il
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Lanjulan Gambar ¥.>

Liguid XY Liquid Xy
Acetaldeliyda, .. ... .ovvieien 15,00 4,8 reon-21.., 7.6
Acaticacid, 1009 /.;....., ..... 12 L 2 Y eon-22, . 4.7
Acctic nrnl, 1 SR 0.U1/.0|Freon-113. ... 11.4
Acetic anhjdndc ............. 12,5112 8 Freon-114., ... YT 14.0| 8.8
Acetone, 1005, ........ue. ., J1d.0] 7.2|Glycerol, ]00 Cveeernsseransess| .0(30,0
Aelon?, B i nonmtie v« v 7.9{15.0(Glyecerol, 80%4..... RPUR— 0.919,0
% Alyd aleshol. oocoiiiiiiinin 10.2(14.3 Hcpt&na ........... 6 . 14.1] 8.4
| Aampnigian, YOO, .o oo smun . 12.6] 2 HexAne. , vuvrerreneenns voed[14.71 7.0
I Ammonin DBCN R o 2 o £ 6 1 wneteast 10.1]13.9|tydrochloria acid, 31, b,o...... 13.0/10.0
| Amyl ccelate. . oo e . |11LE[12.6 Isobatyl r_leohol,........ el 701180
Amvl aleobol.ooio o] T.8[18 4| Tsobutyric acid. L oa vl |12.2)04 04
Aniline .| 8.:|18.7|lsopropyl alcobol.... J 3.2 10.0
Anisole J12.2[13. 0 M ereary . vnn s on .. 18.4110.4
Atscaic tichionide .{13.0]14.6[Mothano), 100“/, ........ 12.4(10.5
eI et = 55 52 82455 IS 5 o 12,5[10.¢ .onthzuol 0090 veeenenaes. o 12.3(11.3
i Drine, CaCly, 25%c..ovvvv.. | 0.C[15.0 Methano!, 40 % ceveneenl] 7.8{16.85
i Hrm: NiaiGl, 2857 s 4 depnsven o't ..]10.2010.¢ \!olhyltccmba e 4.2 8.2
BIOIIOE. ueeerinensnnnnns 14.2113.2|Mathiyl chloride... .. teiiaeag|16.0] 8.3
Diomotalueae. .o uneneen .. 20.015.0|Methyl ethyl kolonc .......... 18.9] 8.3
n-Butave., oo et 15030 3U8INaphthalene. oo va o] 740181
Taobutane. ... v e H-»')l 3.7 Niuio ackd, 05er Covevennaneneadd12.8{13.83
Ruty! acetata,., . .420vmen Sy 12 3001 O itdo acid, 0% .ovvvvnn oo |1C.8]17.0
Dutyt Algohel. . /400 e it 8.517.?NiLmbcnicnc...,......... ...|10.0j10.%
Butyric ncitd.oouo oot 12,1 10 3 Nitretoluenc, vy ee v v v enns 11.00)7.0
Carbon dioxide......oovuut ¢ 0.3Qclanc....vvu.. J13,7{10.0

Cerlion disulbide 1] 7.5/0ctyl alcobol .] 0.6{21.1

Cerbon tetrachloside..........|12.7:13.1|Pentackloroctbane .[10.9]17. %
hlorobenzene, .ol s, 12,712, 4|Pentans....ov.s. 14.0} 5.2
Chlorolorm..ovviinnen. o 14.4.00.2|Phenol,ve i eie o ... 6.8]20.0
Chlorosulfonic acid . . .v'u'. .. 11,8.1 Phoapborua tribroroide. ot oo, 13.8/10.%
Chlorotoluene, artho. .o vuv. 13.113.3|Phosphorus trichloride. .. ..... 16.210.¢
Chlo.owlucnc B020aY 5o cnmoo0c 13,0602, 6 Propanc.ciyveeeniuiieiians 15.3] 1.0
Chlorololucno, para. ..., . ... 13,4412, 6] Propionic aeid . vvuiunen.uan . [12.8]13.8

Cresol, meta...oo.vvn.. ....| 2.4]20.8Propy! aleobiol.,..euui. . 9.1(10.4
Cyclohesanol...vvueerunn.ns J02.024.3 Propylbromldc .|14.5] 9.6
Dibromocthace 12,7 Bl Propyl cblondc |14.4) 7.6
Dichloroethase...oovvuns. ool iedd 12452 Propyl iodido. . RTINS
Dichloromethane....... .| 8.9|Sodium. Leeeesad|18.4]13.9

Diethyl oxslale.......... .(|16.4|Sodiuio hydroxxue, 60‘7..... ool 3.2/25.8

Dimethyl oxalate.,... 2,816, E{Slannic chloride..............|13.5[12.8

Diphenyl. oo P o o .C[18.3|3ulfur dloxldc....,.. N - T I 9 |

Dipropyl oxelate. .. .ovvvuvnin LT, 7]%0) (ure acid, 1109, I TITRRRERE 7.2|27.4
Tothyl aeotate. . . ovvinennn. .71 9.1|3ullurie nud 08%..iviun. ... 7.0/24.8

Ithyl alcohol, 100%%. .o tv .t .(|l3.£‘Su1!urm nc:d 00% .uen.vn.i.ai]10.2l21.3
BEthyl Alcohol 95%%.. o | 0.¢114.3|Sutluryl Chlorde. .vvvrrnrrun |15.2(12.4
Lthyl alcohol, 40%.. .l-‘ 0. Tetrachloroethane. .vuroons e |11.0[16.7
thyl bonzene....... KR ictrnchlo:oelhylcne ceeees 14,2827
Ethyl bromide...oovviieonn 4.5 8.3|Titsniuwm tetrachloride......" J14.4(12.3
Ethyl chloride...ovvrvinennns LBl 0.0/Toluens e riiiininnnieinnns 13.7|10.4
1 thyl eiher.oovnone L8 6.3 Tricklcroothylene,..o.oan. ....114.8[10.6
Ethyl formate,...... 2] 8.4|Turpentns.vvevsveseenn.ens l1.6[14.0
Fthyl fodide oo ooviiiiieaa 4.7010.8|Vinyl acotate..o.ovnnnennnn ..[14.0( 8.8
Ith)lumglycu] ............... LG mWater,ouun. .. eeeveeeieeee..(10.2/18.0
Frornshe AUl 5 1aen 2 66 @uing ¢ e 5.8 Xylone, ortho. s v isveen oy, 18,802, 1
BT 0TI 5753 26 556 f Gbipsps=a s e ot Al 0.0 Xyleno, 1wolay e et iaiie. 0., 18.9/1C.0
)T | A R Ncar 0.8 & Gl Nyleno, pard . e 18.90[10.0

¢ Trow Panyg, 1N, “Chemles] Esglieasns' IHlaodbes)," Jd ed.y M{eUraw-10U Dook Company, loa,
Haw Yoik, I0RL

v . wr NN
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